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1.1 Antecedentes

Por encargo del Servicio Provincial de Costas en Almeria, perteneciente al Ministerio para
la Transicion Ecoldgica, Aima Ingenieria S.L.P. realiza la siguiente actualizacion sobre el
Proyecto redactado por Urci Consultores S.L. de titulo “Rehabilitacién del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el Limite del T.M. de
Mojacar T.M. de Garrucha (Almeria)”, redactado en Noviembre de 2011, asi como la
divisién del mismo en dos fases.

Los aspectos principales que se abordan en la presente actualizacion son los siguientes:

Eliminacion de elementos de la Zona de Dominio Publico Maritimo Terrestre.

- Revision de precios, actualizandolos a precios de mercado del afio corriente.

- Actualizacion a Normativa Vigente.

- Eliminacion de pasarelas de madera y otros elementos dentro de Dominio Publico,
Maritimo Terrestre.

- Actualizacién del Alumbrado Publico a tecnologia LED, de mayor eficiencia
energética.

1.2 Situacion actual

El municipio de Garrucha cuenta con el Paseo Maritimo en todo su frente, con la Unica
excepcion del tramo objeto del presente Proyecto.

Este tramo, entre el Castillo de Jesus Nazareno al Norte y el limite del T.M. con Mojacar,
al Sur, se situa contiguo a suelo urbano, en gran parte consolidado.

Sus dimensiones han venido fijadas por:

Memoria

¢ Enlongitud, para completar el paseo maritimo en todo el frente costero.

¢ En anchura, unos 50 metros, mediante convenio urbanistico de modo que se
respeten, sin edificacion, los 100m. de zona de proteccién de la costa, de los
cuales los 50m. mas proximos al mar se destinan a uso publico, paseo
maritimo y los restantes 50 m. de caracter privado, para los usos permitidos
por la Ley de Costas.

1.3 Objeto de las obras

Las dimensiones del paseo: unos 430 metros de largo y 50 metros de ancho, asi como su
situacion: contigua al Castillo y en zona no densa de edificacidn, no sugieren un uso
lineal como el del Paseo Maritimo contiguo.

Se plantea como zona ludica, contigua al mar, de uso publico. Por sus dimensiones,
situacion y caracteristicas esta llamada a ser, probablemente, el espacio libre de uso
publico mas importante del municipio.

La Fase | sera la de mayor longitud, abarcando una longitud de 380 metros de frente,
mientras que la Fase Il tan s6lo va a ocupar unos 50 metros.

1.4 Planteamiento general del paseo
Todo el frente maritimo es un acantilado rocoso, de poca altura, sin playa.

El lindero posterior (6 lindero Oeste), paralelo al mar, asi como el lindero Sur, lo
constituye una via rodada (via que no forma parte del presente Proyecto) construido
previamente excepto la glorieta sur de acceso.

El limite Norte es el Castillo y el actual Paseo, asi como un chiringuito fuera de uso y
fuera de ordenacion.

La forma y dimensiones del Paseo, han sugerido el siguiente disefio general:

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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¢ Un paseo peatonal de 5 m. de ancho contiguo a la linea de deslinde, en todo
el frente del paseo,

¢ Un paseo peatonal de 3,50 m. de ancho, paralelo al anterior, en el limite
Oeste, lindado con la futura via rodad antes descrita.

¢ Varias conexiones, paseos peatonales, que enlazan los dos paseos
anteriores y que delimitan areas para los usos que se indican a continuacion.

¢ Entre el paseo actual y el nuevo se situa una zona de transicion, una zona
de estancia, con bancos, cara al mar y desde la que se accede a la playa
(unico tramo de playa existente al norte del tramo en proyecto) a través de:
una escalera, una rampa peatonal y una rampa.

¢ Una glorieta en la zona Sur para permitir cambios de sentidos y facilitar la
entrada a la gasolinera existente

Este disefio general configura una serie de parcelas que se destinan a los siguientes
usos, descritos en el sentido Norte-Sur.

a) Castillo de Jesus Nazareno

Alrededor del Castillo se deja una zona pavimentada con hormigoén, que
delimita un entorno libre contiguo al castillo.

Tal como figura en el Plano 2 la vista del Castillo se asegura, disponiendo
vegetacién baja en las zonas contiguas al mismo.

b) Fuente

Se prevé una fuente, una explanada con chorros de agua, no solo
ornamental sino pisable.

¢) Juego de arena

Una amplia zona permitira los juegos que se puedan llevar a cabo sobre
pavimento de arena.

d) Parque municipal

Se dispone “envolviendo” los usos anteriores y como zona de transicion
entre estos usos y la via rodada posterior.

e) Lugar para chiringuito

Se prevé un espacio para este uso municipal.

f) Zona de carpas

Zona libre para exposiciones al aire, instalacion de carpas, etc.

g) Glorieta sobre la actual carretera AL-5105

Una glorieta sobre la carretera AL-5105, con la que permitir cambios de
sentido, asi como mejorar el acceso a la gasolinera existente.

h) Aparcamiento

Aparcamiento con palmeras.

1.5 Descripcion de las obras

1.5.1 Delimitacién de las obras comprendidas en el Proyecto

Para entender mejor el Proyecto, en los planos, se ha grafiado el entorno del Paseo
Maritimo, con lo que no pueden caber dudas respecto a la delimitacion de las obras del
paseo.

Del mismo modo, en los planos se hace diferenciacion de las actuaciones a realizar en
cada zona, aunque desde el punto de vista de comprensién del proyecto se va a tratar
como un unico elemento, salvo aquellas unidades que sean exclusivas de una de las
fases, en cuyo caso quedara indicado en el titulo del apartado o subapartado de la
presente Memoria.

Por ello, en el Plano 3 se define con precision el limite de las obras comprendidas en el
presente Proyecto.

El Plano 4 incluye el taquimétrico de la situacion actual, asi como el deslinde de la Zona
Maritimo Terrestre.

1.5.2 Infraestructura existente

Se definen en el Plano 5.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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Hay fibra 6ptica de Telefénica, que no se ve afectada por las obras del paseo excepto en
lo que respecta al registro existente que se acopla a la nueva rasante.

Hay una camara de bombeo de aguas residuales de GALASA (Empresa que gestiona los
servicios de abastecimiento y saneamiento), que se mantiene, circunvalandola con un
murete de proteccion. Las tuberias que llegan y salen de la camara no se afectan por las
obras del paseo.

1.5.3 Trazado en planta y en alzado

Como ya se ha indicado, el trazado en planta ha venido condicionado por ocupar todo el
frente costero que completa el paseo maritimo en el término municipal, con una anchura
igual 6 mayor de 50 m., en funcién del suelo obtenido a través de un convenio urbanistico
con la propiedad privada contigua.

En cuanto al alzado se mantiene practicamente la suave pendiente existente entre la
coronacion del pequefio acantilado contiguo al mar y el terreno actual.

Esa pendiente es adecuada pues permite vistas al mar en toda la anchura (profundidad)
del paseo maritimo.

Para la definicion de la Glorieta sobre la carretera AL-5105, ha sido necesario modificar la
propia carretera AL-5105, con tal de realizar una buena conexion con la nueva glorieta.
Para lo que se ha dispuesto de una curva de radio 80m con el que se accede a la
glorieta.

La definicion de la glorieta se realiza por el exterior de la misma, definiendo un radio
exterior de 18m e interior de 9m, segun las “Recomendaciones sobre glorietas”

La seccion empleada para la glorieta, consta de de dos carriles de 4.25m y arcenes
exteriores de 0,5 m, con tal de impedir el aparcamiento en estas zonas de transito.

Por su parte, la modificacion de la carretera AL-5105, consta de 2 carriles de 3,5my
arcenes de 0,5m.

1.5.4 Replanteo y explanaciones

Con base en los criterios indicados en el apartado 5.3, en el Plano 6 se define el
replanteo de las obras, y en el Plano 7 se definen los movimientos generales de tierras
(no se incluyen aqui ni las zanjas ni las excavaciones de cimientos).

1.5.5 Perfiles transversales generales

Se ha estimado conveniente incluir unos perfiles transversales del paseo desde la costa
hasta la via rodada posterior y exterior al paseo, que permitan conocer graficamente la
disposicién en altura del paseo.

Un perfil se traza por toda la zona del paseo, en el que se identifican las diferentes alturas
de los elementos, y el correspondiente movimiento de tierras a realizar.

Un segundo perfil se situa en el borde sur de la zona de aparcamiento, con tal de estudiar
la conexién del aparcamiento con el borde del vial destinado al trafico.

Se estudian los transversales correspondientes a la Glorieta y a la medicacion de la
carretera AL-5105.

En ellos puede apreciarse la suave pendiente hacia el mar, que favorece las vistas sobre
el mismo.

1.5.6 Muros

1.5.6.1 Consideracion general

Tal como ya se ha comentado, el tramo de paseo maritimo que nos ocupa es
conceptualmente diferente del actual. Este ultimo es un paseo lineal, con un disefo
clasico, una barandilla de marmol Macael muy elaborada, etc. El nuevo paseo pretende
ser una zona ludica, funcional y con un disefio mas actual. El hormigén y la madera son
visibles en los pavimentos. Los muros proyectados son bastantes visibles. Se ha
considerado un hormigon visto en consonancia con el disefio general, obviando chapados
en piedra u otro tipo de recubrimiento, que desentonaria del conjunto.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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1.5.7 Muro limite del paseo

Se situa a lo largo de todo el frente maritimo, su altura es variable, el paramento es de
hormigén visto.

Su cimentacion se sitia a un metro bajo el terreno actual y se dispone escalonada para
acoplarse al terreno y sin puntera.

Se dispone una barandilla de acero inoxidable, para proteccién ante el desnivel.

Se han definido las secciones correspondientes a tres alturas, 2,50; 3,50 y 4,50 metros.

Su dimensionamiento se acompafia en el anejo de célculo. Se ha hecho con base en la
publicacion de Calavera Muros de Contencién y Muros de Sétano.

1.5.7.1 Muros de contencidn situados en la zona de aparcamiento y carpas
(Fase l)

Consideramos que la cimentacién debe estar un metro por debajo del terreno, o mejor

dicho, del pavimento que quedara a la cota mas baja de las dos cotas que salva el muro.

Con ello, las alturas totales de muro son entre H=2 m y H=1 m.

Dada la poca altura de los muros y el estar limitados superior e inferiormente por
pavimentos, no disponemos drenaje. No obstante, por seguridad, los muros los
dimensionamos de modo que si se anega al terreno, resistan la presion hidrostatica.

El dimensionado figura en el anejo de calculo.

1.5.7.2 Otros muros

Hay otros muretes, de poca entidad, que delimitan distintos recintos: chiringuito
municipal, camara existente de bombeo, etc,., y que también se han previsto de
hormigoén.

1.5.8 Electricidad

1.5.8.1 Criterios generales

¢ lluminacion general de los paseos peatonales.

¢ lluminacion general de las zonas de parques.

¢ lluminacion artistica del Castillo de Jesus Nazareno.

¢ Alumbrado de la fuente.

1.5.8.2 Red de Baja Tension

Se realizard una Red de Baja Tension que partiendo del punto de entronque indicado por
la Cia. Suministradora y en trazado subterraneo con conductor 3x240/150 mm2 Al XLPE
0,6/1 KV bajo tubo de PVC @ 160 mm que dara suministro a los diferentes servicios
demandados en la zona.

1.5.8.3 Alumbrado publico

Se realizara una red de distribucién subterranea para alumbrado publico con conductores
de Cu, tetra/tri/bi-polares, PVC 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo de PVC de 90 mm de
diametro, con una seccién minima de 6 mm? que partiran de un cuadro general de
proteccion instalado al efecto.

Se realizara una distribucion de luminarias en las diferentes zonas de la actuacion de tal
forma que se consigan los niveles de iluminacion y uniformidad exigidos, tal y como
queda justificado en el Anejo 11.

Las disposiciones utilizadas son las que a continuacién se indican:

Para la iluminacion del paseo |, paseo 3 y zonas ajardinadas se ha utilizado una
disposicién unilateral, con lamparas de tecnologia LED, con una potencia de 78w y 24
Leds para la zona de las calzada rodada y de 16 leds y 21 w para las zonas interiores,
todas ellas montadas sobre soportes tronco-cénicos de 5 m de altura.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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Para la iluminacion del paseo se ha utilizado una disposicion unilateral (centrada), con
dos lamparas de 16 leds y 21 w, sobre soportes tronco-conicos de 5 m de altura.

Para la iluminacion de las zonas de aparcamientos y carpa se ha utilizado luminarias de
32 leds y 49 W sobre soporte de 14 m de altura.

Para la iluminacién del castillo de Jesus Nazareno se han utilizado luminarias empotradas
en el suelo con lamparas de 16 leds y 27W.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento, es decir, desde
la puesta del sol hasta las horas en que el personal finaliza su habitual jornada de trabajo.
En el resto de las horas y siendo en ese lapso de tiempo el uso muy escaso, se reducira
el nivel de iluminacion citado, quedando la intensidad luminica al 50% en todas las
luminarias, por medio del equipo reductor de consumo, por lo que el alumbrado resultante
de esta situacién no cumplira los valores resefados anteriormente, ya que lo pretendido
en este tiempo es mantener un alumbrado de “vigilancia y seguridad”.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de célula
fotoeléctrica y reloj (interruptor astrondmico), aunque a su vez el Centro de mando incluye
la posibilidad de que el sistema actue manualmente.

Las luminarias utilizadas seran:

+ Vial norte:

e Luminaria TECEO-S 24LED (78W) de SCHREDER SOCELEC o
equivalente

¢ Paseos y zonas ajardinadas:

e Luminaria TECEO-S 16LED (21W) de SCHREDER SOCELEC o
equivalente

¢ Zona de aparcamientos y carpa:

e Proyector NEOS tamafio 2 de 32 LED (49W) de SCHREDER SOCELEC o
equivalente

¢ Castillo Jesus Nazareno:

e Proyector NEOS tamafio 2 de 32 LED (49W) de SCHREDER SOCELEC o
equivalente

e Proyector estanco TERRA de Socelec o equivalente, grado de estanquidad
IP67

1.5.8.4 Instalaciones particulares (FASE I)

¢ Castillo

Se realizara una red de distribucion eléctrica para dar suministro a los distintos
proyectores instalados para la iluminacién del castillo, la cual partird desde un cuadro
general de mando y proteccién que se instalara al efecto.

¢ Fuente ornamental

Se realizara una red de distribucion eléctrica para dar suministro a los distintos
proyectores, bombas y equipos instalados para el funcionamiento de la fuente
ornamental, la cual partira desde un cuadro general de mando y proteccion que se
instalara en el foso practicado al efecto.

¢ Prevision espacio para usos alternativos

Se ha predimensionado la red de baja tension para la posterior implantaciéon de servicios
de iluminacién en dichos espacios.

¢ Prevision chiringuito

Se ha predimensionado la red de baja tensién para la posterior implantacion de los
servicios necesarios de suministro eléctrico para chiringuito.

¢ Prevision carpa

Se ha predimensionado la red de baja tensién para la posterior implantacion de los
servicios necesarios de suministro eléctrico para la instalaciones de carpas.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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1.5.9 Red de riego

Se plantea una red para riego de las zonas verdes, y limpieza de los pavimentos, asi
como para hidrantes.

La red es mallada y permite en caso de averia en algun ramal, utilizar otros alternativos,
de forma que el servicio esta practicamente garantizado.

Las tuberias son de polietileno de alta densidad y se emplean los @ 125, 110, 63 y 40
mm.

Se disponen 40 bocas de riego de @ 40 mm.

Igualmente se colocan 3 hidrantes para incendios con @ 100 mm.

Se instalan 16 valvulas de regulacion de distintos diametros.

Todos estos elementos vienen provistos de arqueta de fundicién para ser enterrados.

La red, esta totalmente definida en los planos n° 11.

1.5.10 Drenaje

La zona al Oeste del paseo, de la que pueden venir las aguas, es una zona urbana, en su
mayor parte consolidada y solo pendiente de construir un solar contiguo al paseo.
Asimismo esta pendiente de construir la via rodada que circunvala el paseo.

El drenaje se ha previsto para cumplir las dos siguientes funciones:

¢ Dar salida a las aguas que vengan, en el futuro, de la carretera, pues de otro
modo, con las cotas existentes (la rasante de la carretera habra de
acomodarse a la del paseo), estas aguas no tendrian salida.

¢ Dar salida a las aguas del propio paseo maritimo.

Se disponen 5 colectores de PVC @ 500 mm que recogen las aguas de la futura
carretera, asi como las aguas mediante canaletas de hormigdn polimero e imbornales
que se distribuyen por toda la zona pavimentada; desaguando todos ellos en el mar.

Las canaletas, alcanzan una longitud total de 163 m.

Se coloca un imbornal en el punto mas bajo de glorieta, mediante el que se recogen las
aguas del vial, canalizandolo hacia la boquilla existente.

Todos estos elementos se conectan a los colectores mediante tuberias de PVC & 200, 6
desaguan directamente al mar.

El sistema de drenaje esta totalmente descrito en los planos n° 12.

1.5.11 Pavimentos

Los criterios para la eleccién de pavimentos y los tipos de los mismos, son los siguientes:

PAVIMENTOS 1Y 2

e A disponer en los paseos peatonales.

e Lo componen:

Baldosas de color ocre: 50x50

50x25
Baldosas de color marrén: 40x40
Adoquin blanco: 20x10

e Como puede verse en los planos, se ha definido el despiece de modo que
no haya que cortar baldosas.

PAVIMENTOS 3 Y 4 (FASE |)

e Adisponer en las zonas de carga y de aparcamientos.

e Lo componen:

Pavimento 3:  Adoquines de hormigén color gris claro 20x20
20x10
Pavimento 4:  Adoquines de hormigén de color gris oscuro: 20x20
AIMA INGENIERIA, S.L.P. Memoria * 6
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20x10

e Se ha definido el despiece.

PAVIMENTO 5

o Adisponer en:

Alrededor del Castillo: -Textura lisa
-Color gris

PAVIMENTO 6 (FASE I)

e En aceras de los viales, compuesto por baldosa hidraulica de textura
pergamino y color gris de 40x40 y 3,5cm de espesor, sobre solera de
hormigdn, apoyado sobre zahorra.

PAVIMENTO 7 (FASE I)

e Albero, en parque, sobre zahorra compactada.

PAVIMENTO 8

o En zona verde: zahorra compactada y tierra vegetal

PAVIMENTO 9

e En zona de juegos: zahorra compactada y arena

PAVIMENTO TIPO FUENTE (FASE I)

o Pavimento de granito en fuente

PAVIMENTO DE MEZCLAS BITUMINOSAS (FASE I)

o Esta seccion es la definida para los viales a ejecutar, tanto la glorieta como
la modificacion de la carretera AL-5105. Se ha definido considerando un
trafico T32, segun la IMD consultada para la via en 2010. En cuanto a la
explanada considerada, se estima que no es necesaria al cimentarse sobre
la explanda de la via existente. La seccion resultante consta de:

5 cm de AC16 surf B50/70 S
Riego de Adherencia ECR-1

6cm de AC22 bin B50/70 S
Riego de Adherencia ECR-1
7cm de AC32 base B50/70 G
Riego de Imprimacion ECI
40cm de Zahorra Atrtificial

La definicién completa de las secciones tipo, espesores, despieces, dimensiones y
color se incluyen en el plano 17.

1.5.12 Mobiliario Urbano. Jardines

1.5.12.1 Bancos

Se han disefiado un tipo de banco, que se definen en el Plano 15.

Estos bancos son de caracteristicas comunes, asientos de madera y soportes metalicos
galvanizados, en funcion de su ubicacion. El tipo Ill, en jardines y paseos, tiene el asiento
y el respaldo con un disefo tradicional, pero soportado por una estructura metalica.

1.5.12.2 Baranda

Se define en el plano 15.

Se considera por la existencia de desniveles en la glorieta y las pasarelas de madera.

El pasamanos es de acero inoxidable 316-L de @ 54 mm, los soportes de acero
inoxidable 316-L, la unidon de ambos se hace con tornillos de acero inoxidable 316-L y
entre el pasamanos y el suelo se disponen barrotes horizontales del mismo tipo de acero.

1.5.12.3 Jardineria

Palmeras (Fase I)

Se han dispuesto a lo largo de todos los paseos peatonales, asi como en las plataformas
de carpas y aparcamientos, excepto en la zona contigua al Castillo para no tapar la vision
del mismo.

Su porte es 5 metros.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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Plantaciones bajas

En la superficie ajardinada, se reserva una superficie del 15% para plantaciones,
alcanzando 518 m? en total; se prevé, la plantacion de tres especies, con una densidad
de 6 plantas/m?.

Esta disposicion puede ser mezclada o formando conjuntos por especies.

Arboles de sombra (Fase 1)

Se prevé la plantacion de 56 arboles de sombra, el 50% de hoja perenne y el otro 50% de
hoja caduca, su porte de 2,5 m aproximadamente.

La disposicion de todos estos elementos esta recogida en los planos n° 15.

1.5.13 Fuente (Fase )

Se situa en un lugar préximo al Castillo y carca del mar.

Se plantea una fuente que en planta la compone una suma de cuadrados de tres metros
de lados. Su pavimento es de granito y esta circunvalada por un pretil de hormigén que
se puede utilizar como banco. La combinacion de estos dos materiales es la misma que
en el auditorio.

En el centro de cada cuadrado se sitia un chorro, una emulsién de aire y agua.

La fuente es ornamental pero es utilizable, es pisable.

Como se indica en el Decreto 287/2002, de 26 de noviembre, por el que se establecen
medidas para el control y la vigilancia higiénico- sanitarias de instalaciones de riesgo en
la transmisién de la legionelosis y se crea el Registro Oficial de Establecimientos y
Servicios Biocidas de Andalucia, publicado en el BOJA numero 144 de 7 de diciembre de
2002, la fuente contara con un sistema automatico de cloracion, capaz de mantener una
concentracion de cloro residual libre de 3 miligramos por litro (mg/l), que no podra
bajar en ningun caso de 1,5 miligramos por litro (mg/l).

El aljibe y la arqueta para cuadro de mandos y bombas de impulsion se situan en un
circuito contiguo del paseo, en una zona libre, de modo que al exterior solo aparecen los
registros.

Las conducciones se prevén de acero galvanizado.
La definicién de la fuente esta en el plano 17.

1.5.14 Zonas singulares

En la zona de transicion entre el paseo maritimo actual y el proyecto se situan:
¢ Rampas para peatones, de acceso a la playa.
¢ Rampa para acceso a vehiculos a la playa.

Estos dos elementos se plantean de hormigén.

Su definicion figura en el plano 18.

1.5.15 Obras ya construidas

En fecha febrero de 2003 el Ayuntamiento de Garrucha recibié una subvencion de la
Junta de Andalucia, por importe de 120.203 € que decidio aplicar a las obras del Paseo
maritimo que a su vez son contiguas a obras de infraestructura de una actuacién
urbanistica (urbanizacién y edificacion) lindante con el Paseo Maritimo.

Para que las obras a financiar con la subvencion citada fueran concordantes con las del
presente proyecto, se redactdé un documento denominado Separata relativa a 12 Fase, en
el que se definian estas obras, se reproducian los planos de detalle necesarios, se hizo
una medicion detallada de las mismas y, se procedié a su valoracion.

En el presente documento, estas obras ya construidas, se grafian los planos como tal, y
la medicion correspondiente a estas obras, se deduce de las mediciones generales,
identificando cada partida como “obra ya construida”.

1.6 Planeamiento urbanistico y edificio fuera de ordenacién

En el Anejo n° 9 se acompana el Planeamiento Urbanistico (aprobado provisionalmente
en esta fecha, pendiente de aprobacién definitiva, en el que se prevé el uso del paseo
maritimo objeto del presente proyecto.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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En dicho Planeamiento se declara fuera de ordenacién un chiringuito de playa, (ver plano
n°® 4.- Taquimétrico), ahora en desuso, situado en la zona de transicion entre los paseos
actual y futuro.

El chiringuito esta en terrenos de dominio publico.

El disefo del presente paseo se ha hecho de modo que si la demolicion de este
chiringuito no se llevara a cabo antes de la construccion del paseo, éste se podria
construir completo, con la Unica excepcidn de la zona de transicion entre los dos paseos.

1.7 Cartografia y topografia

Son objeto del Anejo N° 2.

Se ha utilizado la cartografia realizada para la redaccion de las Normas Subsidiarias.
1.8 Geotecnia

El Informe Geotécnico se incluye en el Anejo N° 6.

1.9 Dinamica litoral

La ubicacién de las obras proyectadas no supone afeccién alguna a la dinamica litoral.
1.10 Indicadores de seguimiento

Con objeto de posibilitar la existencia y utilizacion de indicadores, que faciliten el analisis
y control de cumplimiento, de los programas de inversion en relacion con el asunto de
referencia se incluyen los citados indicadores, como Anejo N° 4 a esta Memoria.

1.11 Evaluacion ambiental

Durante la ejecucion, se produciran impactos negativos, normales en cualquier obra de
este tipo como ruidos, polvo, movimiento de maquinaria pesada, instalaciones de
caminos auxiliares de obra, etc., no estimandose necesario la definicion de medidas

correctoras, al considerarse suficientes las contenidas en las normas municipales al
respecto.

Con estas obras se mejoraran sensiblemente no solo la calidad ambiental de una zona
tradicionalmente degradada, sino la calidad ambiental de los habitantes de Garrucha que
contaran con un frente costero de uso publico.

Esta evaluacién se incluye como Anejo N° 5.

1.12 Plazo de ejecucion de las obras

De acuerdo con el Plan de Obra desarrollado en el Anejo 14, se prevé un plazo de
ejecucion de obra de:

FASE I: ONCE (11) MESES o TRESCIENTOS TREINTA (330) DIAS NATURALES

FASE II: DOS (2) MESES o SESENTA (60) DIAS NATURALES

1.13 Formula de revision de precios

La revision de precios tendra lugar, en los términos establecidos en el Capitulo Il de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014 y la Ley 2/2015 de
desindexacion de la economia espafola y salvo que la improcedencia de la revision se
hubiese previsto expresamente en los pliegos o pactado en el contrato, cuando éste se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por 100 de su importe y hubiesen transcurrido dos
afios desde su formalizacion. En consecuencia, el primer 20 por 100 ejecutado y los dos
primeros anos transcurridos desde la formalizacién quedaran excluidos de la revisién.

En el caso que nos ocupa, al ser un plazo de duracién menor de dos afos, para
cualquiera de las fases, no es de aplicacion la revision de precios.

1.14 Clasificacion del contratista

De acuerdo con la justificacion contenida en el Anejo N° 15, se prevé la siguiente
clasificacion del Contratista:

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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FASE I:

Grupo: G.- VIALES

Subgrupo: 6.- Sin Clasificacion especifica Categoria: 4

FASE Il

No es necesario Clasificacion.

1.15 Declaraciéon de cumplir la ley de costas

El presente proyecto cumple las disposiciones de la Ley de Costas y las normas
generales dictadas para su desarrollo y aplicacion, segun establece el art. 44.7 de dicha

Leyy el art. 97.1 de su Reglamento.
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1.17 Presupuestos

Los presupuestos que siguen no incluyen la construccién del chiringuito municipal
previsto en la parcela disenada al efecto ni la escultura para la que se ha previsto
ubicacion. Ambos conceptos se prevén sean financiado por el Ayuntamiento.

FASE |

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a UN MILLON TRESCIENTOS SESENTA
Y OCHO MIL DIECISIETE EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
(1.360.017,53 €).

El Presupuesto de Base de Licitacion de las obras asciende a UN MILLON
NOVECIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS OCHO EUROS CON
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS (1.969.808,44 €.).

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de UN
MILLON NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y
OCHO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS (1.983.488,61 €).

FASE Il

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a NOVENTA Y SIETE MIL
SETECIENTOS SEIS EUROS CON OCHENTA CENTIMOS (97.706,80 €).

El Presupuesto de Base de Licitacion de las obras asciende a CIENTO CUARENTA MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON DOS CENTIMOS (140.688,02 €.).

El Presupuesto para Conocimiento de la Administracién asciende a la cantidad de
CIENTO CUARENTA Y UN MIL SEISCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON
OCHO CENTIMOS (141.665,08 €).

1.18 Declaracion de obra completa

Como se indica en el apartado anterior, no se incluyen aqui: la construccion de un
chiringuito municipal, ni una escultura. Uno y otra no son elementos que afecten al uso y
funcionalidad del paseo maritimo. Si no se construyera el chiringuito, esta zona quedaria
para “juegos de arena”, analoga a otras zonas del paseo y evidentemente, la plaza donde
se ubica la escultura seguiria con el mismo uso aunque no se colocara la escultura.

Por tanto, el presente proyecto comprende una obra completa, susceptible de ser
entregada al servicio publico una vez terminada y reuna por tanto los requisitos del
Reglamento General de Contratacion del Estado.

1.19 Conclusion

Por todo lo expuesto en la presente Memoria y demas documentos, se considera que
queda suficientemente definido el proyecto.

Almeria, diciembre de 2020
Por Aima Ingenieria S.L.P.

El Ingeniero de Caminos, C. y P.

Fdo. Juldn J¥sé Alonso Banos

El Director del Trabajo Examinado y conforme.

El Jefe del Servicio Provincial de Almeria

Fdo. Enrique Lépez Ramirez
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1 Introduccién

Garrucha cuenta con Paseo Maritimo en todo su frente costero, excepto en el
tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el limite del T.M. de Mojacar.

En la reciente versién de las Normas Subsidiarias (ver Anejo 9) el suelo a
ocupar por el nuevo paseo maritimo esta calificado como "Espacio libre de uso publico".

Ello viene refrendado por al firma de un Convenio Urbanistico entre la Propiedad
del Suelo y el Ayuntamiento en virtud del cual dicho suelo se cede al Ayuntamiento (Ver
Anejo 12).

Tras la firma del convenio se mantuvieron varias reuniones entre el Servicio
Provincial de Costas en Almeria y el Ayuntamiento de Garrucha, en principio, para
conocer la viabilidad del proyecto y en las sucesivas reuniones para presentar los
distintos bocetos del mismo, hasta llegar a una plataforma totalmente definida y que fue
aceptada por el citado Servicio de Costas.

Asimismo, una vez aceptada dicha planta, se confeccioné una maqueta de la
gque también se facilitaron fotos al citado Servicio de Costas.

Con base en estos antecedentes, el Ayuntamiento de Garrucha encargo el
Proyecto IMCA Ingenieros y Arquitectos, S.A., que fue redactado en Octubre de 2005

En Marzo de 2011, el Servicio Provincial de Costas de Almeria encarga la
actualizacion del proyecto antes mencionado, a URCI Consultores S.L. Esta actualizacion
consiste basicamente en modificar el proyecto, incluyendo una glorieta al inicio del paseo
maritimo, en la parte sur, junto al limite del T.M. de Mojacar.

En enero de 2019, el Servicio Provincial de Costas en Almeria, perteneciente al
Ministerio para la Transicion Ecolégica, encarga a la consultoria Aima Ingenieria S.L.P la
actualizacién del proyecto redactado por Urci Consultores adaptandolo a la normativa y
precios actuales, incorporando pequefias modificaciones que no alteran de forma grave
dicho proyecto.

Finalmente en diciembre de 2020, el Servicio Provincial de Costas en Almeria,
perteneciente al Ministerio para la Transiciébn Ecoldgica, encarga a la consultoria Aima
Ingenieria S.L.P la divisién en dos fases del proyecto, tal y como queda reflejado en el
presente documento.

AIMA INGENIERIA S. L..P.
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1 Introducciéon

CARTOGRAFIA

La cartografia utilizada fue facilitada por el Excmo. Ayuntamiento de Garrucha a
escala 1:1.000 en coordenadas U.T.M.

TOPOGRAFIA Y TOMA DE DATOS

Antes del comienzo de las mediciones de campo se realizaron estudios sobre la
ubicacion de la finca, accesos, servicios afectados, obras de fabrica, lineas eléctricas,
canalizaciones existentes, etc.

Se determiné utilizar por su rapidez y precision el método de radiacion, fijando
como la distancia maxima de esta en 300 metros.

El sistema de referencia elegido es de coordenadas relativas para la toma de
datos de campo para mas tarde referenciarlo a la proyeccion U.T.M.

AIMA INGENIERIA, S.L.P. Anejo N° 2.- Cartografia y topografia « 1
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Descripcion

Se proyectan las siguientes estructuras:

- Muro de la Ribera del Mar: es el muro que sostiene la nueva ampliacion del
paseo maritimo de Garrucha. Se diferencia en el tipo A y el tipo B segun el
diferente acabado del pavimento de hormigén superior. EI muro viene
encajado por modulos teniendo el modulo 1 (M1) una altura maxima de 2.5
metros, el médulo 2 (M2) una altura méxima de 3.5 metros y el médulo 3
(M3) una altura maxima de 4.5 metros.

- Muros de Rampas y Escaleras de acceso a la playa: son las estructuras que
sostienen los nuevos puntos de acceso a la playa de la prolongacion del
paseo maritimo. Se distinguen 3 tipos segun la altura maxima de tierras que
aguantan; tipo | hasta 2.0 metros, tipo Il hasta 1.5 metros y tipo Il hasta 1.0
metro.

- Obras de fabrica de fuente: es el proyecto del aljibe que sirve de depdsito de
servicio para la fuente.

- Muros de Aparcamientos y Carpa: son las estructuras que salvan el desnivel
maximo de 1.0 metro presente entre la prolongacion del paseo maritimo y la
zona de aparcamientos y carpas.

Bases del disefio
Los datos de partida adoptados para el calculo de la estructura son:
¢ Tipo del terreno de terraplén. Se ha considerado un relleno estandar de

parametros: peso especifico aparente del material de terraplén: 1,80 Mp/m3y
angulo de rozamiento interno 28°.

+ Tipo de terreno de cimentacion. Conforme a lo especificado en el Anejo 6 —
Estudio geoldgico y geotécnico.

¢ Clase general de exposicion relativa a la corrosion de armaduras sera lla,
segun EHE.

¢ Materiales:

¢ Hormigdn de enrase (espesor 0,10 m): HL-15-SR

¢ Hormigdén en Pavimentos : HA-20-SR/B/20/1lla

e Hormigdn en muros y estructuras: HA-25-SR/B/20/Illa

+ Niveles de control de ejecucion:

e Elementos “in situ”: Intenso

¢ Recubrimiento:

e Elementos “in situ” con nivel de control de ejecucion intenso: En
alzados de muros 35mm y en cimentaciones de muros 40mm.

e Elementos “prefabricados” con nivel de control de ejecucién intenso:
20mm.

¢ Acciones:

¢ CARGAS PERMANENTES

e Peso propio de cada elemento de la estructura

e Pero propio y empuje del terraplén sobre cada elemento de la
estructura

AIMA INGENIERIA, S.L.P
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¢ SOBRECARGAS (segln IAP-98)

e Sobrecarga en trasdds de muros: 1 TN/m?

¢ CARGAS ACCIDENTALES

e Accion sismica: ab=0.13g

Las combinaciones de hipoétesis se efectuaran de acuerdo con la “Instruccion
sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-98)".

ESTADO LIMITE ULTIMO

Situaciones permanentes o transitorias:

Jz;i?’e,j 'GK,j +;7G*’i -Gk +yp - Py +Vaoa Qs +iz‘i7/Q,i W Qi

Situaciones accidentales sin sismo:

276,1 'GK,j +i§7/e*'i 'G*K’i +7p 'PK t7a 'AK +7/Q,1 '\Pl,i 'QK,l +§7Q,i 'le,i 'QK,i

i>1

Situaciones accidentales de sismo:

ZVG,J -GKyj +Z7/G*,i Gki+yp Pe +ya A + 701" Vo ~QK1

=1 i1
Donde:
Gy, = Valor Representativo de cada Accion Permanente.

Gy, = Valor Representativo de cada Accion Permanente de Valor no
Constante.

Pk = Valor caracteristico de la accién del pretensado.

Qq, = Valor Representativo (Valor Caracteristico) de la Accion Variable
Dominante.

¥, -Q¢; = Valores Representativos (Valores de Combinacion) de las Acciones
Variables Concomitantes con la Accion Variable Dominante.

W, Qg = Valores Representativos Frecuente de la Accion Variable
Determinante.

¥, -Q¢; = Valores Representativos Cuasi-permanente de las acciones
variables con la accion determinante o con la accion accidental.

Ax = Valor caracteristico de la accidon accidental.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Combinacién Caracteristica. (Poco probable o rara)

ZGK,j +;7G*’i ‘Gxi +7p - Py Vo1 'QK,1 +§7Q,i Wy 'QK,i

=1

Combinacién Frecuente.

jZ:lGK,j +;7G*'i Gk +yp Py o1 Y 'QK,l +§7/Q,i ey 'QK,i

Combinacién Cuasi-Permanente.

2.Gx, +§7/G*,i Gl +yp B +;]/Q,i W, Qi

=1

Los Coeficientes de combinacion para Acciones Variables (segun I1AP-98), se
detallan a continuacion:

AIMA INGENIERIA, S.L.P
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Yo,

(Valor de Combinacion)

Wy

(Valor Frecuente)

(Valor Cuasi-Permanente)

Wi

Sobrecargas.

0,60

0,50

0,20

Coeficientes de seguridad para Estado Limite Ultimo (ELU) en situacion

persistente o transitoria y situacion accidental:

Tipo de accion

Situacion persistente o

Situacion accidental

transitoria
“Ytavorable Ydesfavorable “Yfavorable Ydesfavorable

Permanentes. 1,00 1,35 1,00 1,00
Pretensado. 1,00 1,00 1,00 1,00
Permanente de 1,00 1,50 1,00 1,00
valor no constante.

Variable. 0,00 1,50 0,00 1,00
Accidental. — — 1,00 1,00

Coeficientes de seguridad para Estado Limite de Servicio (ELS):

“Yfavorable Ydesfavorable
Permanentes. 1,00 1,00
Arm. Pretesa 0,95 1,05
Pretensado
Arm. Postesa 0,90 1,10
Permanente de valor no constante. 1,00 1,00
Variable. 0,00 1,00

Andlisis estructural y dimensionado

Todas las estructuras de muros (muros de la ribera del mar, muros de rampas y
escaleras de acceso a la playa y muros de aparcamiento y carpa) se calculan mediante el

modulo “Muros” de la aplicacién informética CivilCAD2000.

Las obras de fabrica en fuente (Aljibe) se calculan utilizando un modelo
simplificado en 2D. Se considera la estructura como una rebanada de 1 m de ancho
empotrada a nivel de la solera y articulada a nivel del apoyo del forjado alveolar
prefabricado. Los calculos de los esfuerzos y las comprobaciones estructurales se
desarrollan con el Prontuario Informético del Hormigén Estructural 3.0.

AIMA INGENIERIA, S.L.P

Anejo N° 3.- Calculo de estructuras 3



Ministerio para la Transicion Ecoldgica
Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacién del borde maritimo

Secretaria de Estado de Medio Ambiente
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Servicio Provincial de Costas en Almeria Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

APARTADO A.- DIMENSIONAMIENTO DEL MURO DE LA RIBERA DEL MAR. Fases | y Il

Anejo N° 3.- Calculo de estructuras

AIMA INGENIERIA, S.L.P



*%% CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis

KA A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A AR A AR A A A A A XA A AR AR kKK

PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Listado generado el dia 17-11-2011 a las 11:35:45.
Nombre del proyecto : m-1
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigbdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigdédn del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite eldstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.

Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura médxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura médxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.

Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °

Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.

Angulo de rozamiento terreno-hormigdén en el trasdds del alzado : 10.000

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.

Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDA

E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacién Situacidn
persistente accidental

E.F E.D E.F. E.D E.F. E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Accidén de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.

E.D.

Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacién

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracidén de los materiales
Situacidébn persistente
Hormigén: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigdédn: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigdn : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2.

Cota del nivel fredtico en trasddés : 0.000 m.

Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m.

Flector de accidén permanente en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Flector de accidén variable en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidn variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Aceleraciédén sismica ac : 1.470 m/s2

Flector de accidén accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.

Definicién geométrica del mdédulo

Longitud 5.000 m.

Cota de coronacidén en lado izquierdo :102.200 m.

Cota de coronacidédn en lado derecho :102.200 m.

Cota inferior del terreno en lado izquierdo :100.700 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho :100.700 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasdds en lado izquierdo :102.200
m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasddés en lado derecho :102.200
m.

Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 °

Canto del alzado en coronacién : 0.250 m.

Talud del alzado en cara interior :1(H) : 44.000 (V).

Talud del alzado en cara exterior : Vertical

Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m.

Longitud de la zarpa trasera : 1.350 m.

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.300 m.




Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacédn bajo zapata : 0.000 m.

Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Calculo de la estabilidad del muro

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.

Ambos efectos estdn afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.084
Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

1.084
1.348

No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.

desde la cara inferior de la zapata.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) : Fuerza vertical.

Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

Accidn Fhest Fhdes Fvert
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 5.06
Peso propio del alzado 0.00 0.00 7.56
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 21.28
Empuje activo 0.00 7.92 0.00
Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical 0.00 0.00 5.25
Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 3.52 0.00
Accidén sismica 0.00 2.93 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de seguridad al vuelco : 1.893

Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

Mest (mT): Momento estabilizador.

Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes
Peso propio de la zapata 3.42 0.00
Peso propio del alzado 1.04 0.00
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00
Peso de tierras en el talédn : 17.29 0.00
Empuje activo 0.00 6.60
Empuje pasivo 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidn vertical 4.33 0.00
Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 4.40

2.175
1.893

Accidén sismica 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00
Subpresidn 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00
Célculo de las tensiones en el terreno

Combinaciones caracteristicas:

Acciones permanentes:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 10.118 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.341
Tensién media : 5.059 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 13.555 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.156
Tensién media : 6.778 T/m2

Mayorando las acciones en coronacidn:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 12.118 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.223
Tensién media : 6.059 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 12.118 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.223
Tensién media : 6.059 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 11.772 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.241
Tensidén media : 5.886 T/m2

Mayorando las acciones en coronacién:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 10.764 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.299 m

Tensidén media : 5.382 T/m2

Mayorando la accién del agua:

O O O O O O

.88
.00
.00
.00
.00
.00
.00
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Tensidén en extremo de puntera : 10.764 T/m2
Anchura del triadngulo de tensiones : 1.299 m PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Combinacidén casi-permanente: Listado generado el dia 17-11-2011 a las 11:23:19.
Ley de tensiones triangular. Nombre del proyecto : m-2
Tensidén en extremo de puntera : 10.764 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.299 m Normativa utilizada (Espafia): Instruccién IAP-1998/IAPF, EHE-2008
Tensién media : 5.382 T/m2
MEMORIA DEL PROYECTO

Tensién méxima en el terreno bajo la zapata : 13.555 T/m2 HA KKK A KKK KA KKK AKX

Cédlculo del alzado del muro CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
z : Cota donde se realiza el célculo. Resistencia caracteristica del hormigdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro. Resistencia caracteristica del hormigbén del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro. Limite elédstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Asl : Armadura de traccidén de calculo por metro lineal de muro. Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.
As2 : Armadura de compresién de calculo por metro lineal de muro. Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro. Abertura de fisura méxima para la zapata : 0.300 mm.
At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro. Abertura de fisura méxima para el alzado : 0.300 mm.
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2) DEFINICION DEL TERRENO
102.200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
101.980 0.014 0.000 0.015 0.000 0.133 0.000 Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.
101.760 0.062 0.000 0.066 0.000 0.309 0.000 Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.
101.540 0.153 0.000 0.161 0.000 0.529 0.000 Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °
101.320 0.298 0.000 0.306 0.000 0.793 0.000 Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °.
101.100 0.505 0.000 0.508 0.000 1.101 0.000 Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.
100.880 0.785 0.000 0.774 0.000 1.453 0.000 Angulo de rozamiento terreno-hormigdn en el trasdds del alzado : 10.000
100.660 1.148 0.000 1.108 0.000 1.849 0.000 °.
100.440 1.602 0.000 1.518 0.000 2.288 0.000 Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.
100.220 2.158 0.000 2.008 0.000 2.771 0.000 Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000
100.000 2.825 0.000 2.583 0.000 3.298 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDAD
C4lculo de la zarpa delantera del muro L ========= = ===

E.L.Servicio E.L.Ultimo

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m Situacidén Situacidn
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m persistente accidental
Cortante de célculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m e e e
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 E.F. E.D. E.F. E.D. E.F. E.D.
Célculo de la zarpa trasera del muro Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
———————————————————————————————————— Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 3.061 mT/m Accidébn de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 3.065 cm2/m Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 3.700 T/m Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.




E.D. : Coeficiente para el efecto desfavorable. Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacdn bajo zapata : 0.000 m.
Coeficientes de combinacién Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.
Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500 Calculo de la estabilidad del muro
Valor casi permanente : 0.200 L e
Coeficientes de minoracidén de los materiales El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
Situacidédn persistente resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.
Hormigdédn: 1.500 Ambos efectos estédn afectados por los coeficientes de seguridad
Acero: 1.150 y de combinacién definidos por el usuario.
Situacidén accidental
Hormigén: 1.300 Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.063
Acero: 1.000 Coeficiente de seguridad para la situacién persistente: 1.063
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental: 1.284
No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.
MODULO 1: desde la cara inferior de la zapata.
========= No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.
Cargas actuantes en el muro Fvert (T) : Fuerza vertical.
——————————————————————————— Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.
Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.
Peso propio. Densidad del hormigbén : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2. Accidn Fhest Fhdes Fvert
Cota del nivel fredtico en trasdés : 0.000 m. e
Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m. Peso propio de la zapata 0.00 0.00 9.00
Flector de accidédn permanente en coronacidén : 0.000 mT/m. Peso propio del alzado 0.00 0.00 12.69
Axil de accidén permanente en coronacién : 0.000 T/m. Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidédn permanente en coronacidén : 0.000 T/m. Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 41.08
Flector de accidén variable en coronacién : 0.000 mT/m. Empuje activo 0.00 15.52 0.00
Axil de accién variable en coronacidén :  0.000 T/m. Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidédn variable en coronacién : 0.000 T/m. Sobrecarga. Accidn vertical 0.00 0.00 6.97
Aceleracidn sismica ac : 1.470 m/s2 Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 4.93 0.00
Flector de accidén accidental en coronacidén : 0.000 mT/m. Accidén sismica 0.00 5.74 0.00
Axil de accidén accidental en coronacién :  0.000 T/m. Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidédn accidental en coronacidén : 0.000 T/m. Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00 0.00 0.00
Definicidén geométrica del mdédulo Subpresidn 0.00 0.00 0.00
———————————————————————————————— Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Longitud : 5.000 m.
Cota de coronacidén en lado izguierdo :103.100 m. Coeficiente de seguridad al vuelco : 1.701
Cota de coronacidén en lado derecho :103.100 m. Coeficiente de seguridad para la situacidn persistente: 1.887
Cota inferior del terreno en lado izquierdo :100.600 m. Coeficiente de seguridad para la situacién accidental: 1.701
Cota inferior del terreno en lado derecho :100.600 m.
Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m. Mest (mT): Momento estabilizador.
Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m. Mdes (mT): Momento desestabilizador.
Cota de coronacién de las tierras en trasdds en lado izquierdo :103.100
m. Accidn Mest Mdes
Cota de coronacidédn de las tierras en trasdds en lado derecho :103.100 | mm e
m. Peso propio de la zapata 8.10 0.00
Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 ° Peso propio del alzado 2.12 0.00
Canto del alzado en coronacién : 0.250 m. Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00
Talud del alzado en cara interior :1(H) : 20.000 (V). Peso de tierras en el taldn : 43.67 0.00
Talud del alzado en cara exterior : Vertical Empuje activo 0.00 18.11
Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m. Empuje pasivo 0.00 0.00
Longitud de la zarpa trasera : 1.800 m. Sobrecarga. Accidén vertical 7.69 0.00
Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.400 m. Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 8.62




Accién sismica 0.00 13.38
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 Ley de tensiones triangular.
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 Tensidén en extremo de puntera : 15.424 T/m2
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 Anchura del triédngulo de tensiones : 1.664 m
Subpresidn 0.00 0.00 Tensidén media : 7.712 T/m2
Nivel fredtico en el trasdds 0.00 0.00
Accidébn accidental en coronacidn 0.00 0.00 Combinacién casi-permanente:
Célculo de las tensiones en el terreno Ley de tensiones triangular.
—————————————————————————————————————— Tensién en extremo de puntera : 15.424 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.664 m
Combinaciones caracteristicas: Tensién media : 7.712 T/m2
Acciones permanentes: Tensién médxima en el terreno bajo la zapata : 18.613 T/m2
Ley de tensiones triangular. Céalculo del alzado del muro
Tensidén en extremo de puntera : 14.683 T/m2 e
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.710 m
Tensién media : 7.342 T/m2 z : Cota donde se realiza el célculo.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.
Mayorando la sobrecarga en trasdds: Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.
Asl : Armadura de traccién de cdlculo por metro lineal de muro.
Ley de tensiones triangular. As2 : Armadura de compresién de cédlculo por metro lineal de muro.
Tensidén en extremo de puntera : 18.613 T/m2 Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.499 m At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.
Tensién media : 9.307 T/m2
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2)
Mayorando las acciones en coronacidn: e
103.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ley de tensiones triangular. 102.790 0.029 0.000 0.031 0.000 0.205 0.000
Tensidén en extremo de puntera : 16.972 T/m2 102.480 0.136 0.000 0.133 0.000 0.499 0.000
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.578 m 102.170 0.348 0.000 0.319 0.000 0.882 0.000
Tensién media : 8.486 T/m2 101.860 0.692 0.000 0.598 0.000 1.355 0.000
101.550 1.197 0.000 0.977 0.000 1.917 0.000
Mayorando la accién del agua: 101.240 1.890 0.000 1.464 0.000 2.568 0.000
100.930 2.799 0.000 2.064 0.000 3.309 0.000
Ley de tensiones triangular. 100.620 3.951 0.000 2.782 0.000 4.139 0.000
Tensién en extremo de puntera : 16.972 T/m2 100.310 5.374 0.000 3.621 0.000 5.059 0.000
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.578 m 100.000 7.097 0.000 4.586 0.000 6.067 0.000
Tensidén media : 8.486 T/m2
Célculo de la zarpa delantera del muro
Combinaciones frecuentes: L S
Mayorando la sobrecarga en trasdds: Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Ley de tensiones triangular. Cortante de cédlculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Tensidén en extremo de puntera : 16.576 T/m2 Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.599 m
Tensidén media : 8.288 T/m2 Célculo de la zarpa trasera del muro
Mayorando las acciones en coronacién:
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 7.716 mT/m
Ley de tensiones triangular. Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 5.411 cm2/m
Tensidén en extremo de puntera : 15.424 T/m2 Cortante de cédlculo Vd en la seccidn S2 : 7.160 T/m
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.664 m Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Tensién media : 7.712 T/m2
Mayorando la accidén del agua:
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PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Listado generado el dia 17-11-2011 a las 10:56:00.
Nombre del proyecto : m-3
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigbdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigdédn del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite eldstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.

Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura médxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura médxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.

Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °

Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.

Angulo de rozamiento terreno-hormigdén en el trasdds del alzado : 10.000

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.

Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDA

E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacién Situacidn
persistente accidental

E.F E.D E.F. E.D E.F. E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Accidén de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.

E.D.

Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacién

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracidén de los materiales
Situacidébn persistente
Hormigén: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigdédn: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigdn : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2.

Cota del nivel fredtico en trasddés : 0.000 m.

Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m.

Flector de accidén permanente en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Flector de accidén variable en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidn variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Aceleraciédén sismica ac : 1.470 m/s2

Flector de accidén accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.

Definicién geométrica del mdédulo

Longitud 5.000 m.

Cota de coronacidén en lado izquierdo :104.000 m.

Cota de coronacidédn en lado derecho :104.000 m.

Cota inferior del terreno en lado izgquierdo :100.500 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho :100.500 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasdds en lado izquierdo :104.000
m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasddés en lado derecho :104.000
m.

Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 °

Canto del alzado en coronacién : 0.250 m.

Talud del alzado en cara interior :1(H) : 16.000 (V).

Talud del alzado en cara exterior : Vertical

Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m.

Longitud de la zarpa trasera : 2.300 m.

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.500 m.




Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacédn bajo zapata : 0.000 m.

Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Calculo de la estabilidad del muro

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.

Ambos efectos estdn afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.075
Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

1.075
1.275

No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.

desde la cara inferior de la zapata.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) : Fuerza vertical.

Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

Accidn Fhest Fhdes Fvert
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 14.38
Peso propio del alzado 0.00 0.00 18.75
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 69.30
Empuje activo 0.00 25.66 0.00
Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical 0.00 0.00 9.00
Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 6.34 0.00
Accidén sismica 0.00 9.48 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de seguridad al wvuelco : 1.677

Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

Mest (mT): Momento estabilizador.

Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes
Peso propio de la zapata : 16.53 0.00
Peso propio del alzado : 3.65 0.00
Peso de tierras sobre la puntera : 0.00 0.00
Peso de tierras en el talédn : 92.59 0.00
Empuje activo : 0.00 38.49
Empuje pasivo : 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidn vertical : 12.60 0.00
Sobrecarga. Accidén horizontal : 0.00 14.25

1.873
1.677

Accidén sismica 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00
Subpresidn 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00
Célculo de las tensiones en el terreno

Combinaciones caracteristicas:

Acciones permanentes:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 18.830 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.176
Tensién media : 9.415 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensidén en extremo de puntera : 22.793 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.955
Tensién media : 11.396 T/m2

Mayorando las acciones en coronacidn:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 21.151 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.039
Tensién media : 10.575 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 21.151 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.039
Tensidén media : 10.575 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 20.752 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.061
Tensidén media : 10.376 T/m2

Mayorando las acciones en coronacién:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 19.585 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.129 m

Tensidén media : 9.793 T/m2

Mayorando la accién del agua:

O O OO O o
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Ley de tensiones triangular.

Tensidén en extremo de puntera : 19.585 T/m2
Anchura del triadngulo de tensiones : 2.129 m
Tensién media : 9.793 T/m2

Combinacién casi-permanente:

Ley de tensiones triangular.

Tensidén en extremo de puntera : 19.585 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 2.129 m
Tensién media : 9.793 T/m2

Tensién méxima en el terreno bajo la zapata : 22.793 T/m2

Calculo del alzado del muro

z : Cota donde se realiza el célculo.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccidédn de cadlculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresién de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2)
104.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
103.600 0.052 0.000 0.052 0.000 0.284 0.000
103.200 0.247 0.000 0.223 0.000 0.719 0.000
102.800 0.647 0.000 0.532 0.000 1.304 0.000
102.400 1.311 0.000 0.990 0.000 2.040 0.000
102.000 2.299 0.000 1.605 0.000 2.926 0.000
101.600 3.671 0.000 2.387 0.000 3.962 0.000
101.200 5.489 0.000 3.340 0.000 5.149 0.000
100.800 7.811 0.000 4.470 0.000 6.487 0.000
100.400 10.698 0.000 5.781 0.000 7.975 0.000
100.000 14.210 0.000 7.277 0.000 9.613 0.000
Célculo de la zarpa delantera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Cortante de célculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Célculo de la zarpa trasera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 15.696 mT/m
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 8.494 cm2/m
Cortante de cdlculo Vd en la seccidén S2 : 11.239 T/m

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
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PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Listado generado el dia 17-11-2011 a las 12:59:009.
Nombre del proyecto : m-tipol
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigbdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigdédn del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite eldstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.

Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura médxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura médxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.

Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °

Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.

Angulo de rozamiento terreno-hormigdén en el trasdds del alzado : 10.000

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.

Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDA

E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacién Situacidn
persistente accidental

E.F E.D E.F. E.D E.F. E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Accidén de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.

E.D.

Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacién

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracidén de los materiales
Situacidébn persistente
Hormigén: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigdédn: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigdn : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2.

Cota del nivel fredtico en trasddés : 0.000 m.

Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m.

Flector de accidén permanente en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Flector de accidén variable en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidn variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Aceleraciédén sismica ac : 1.470 m/s2

Flector de accidén accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.

Definicién geométrica del mdédulo

Longitud 5.000 m.

Cota de coronacidén en lado izquierdo :102.600 m.

Cota de coronacidédn en lado derecho :102.600 m.

Cota inferior del terreno en lado izgquierdo :100.600 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho :100.600 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasdds en lado izquierdo :102.600
m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasddés en lado derecho :102.600
m.

Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 °

Canto del alzado en coronacién : 0.400 m.

Talud del alzado en cara interior : Vertical

Talud del alzado en cara exterior : Vertical

Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m.

Longitud de la zarpa trasera : 1.600 m.

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.400 m.




Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacédn bajo zapata : 0.000 m.

Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Calculo de la estabilidad del muro

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.

Ambos efectos estdn afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.103
Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

1.103
1.360

No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.

desde la cara inferior de la zapata.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) : Fuerza vertical.

Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

Accidn Fhest Fhdes Fvert
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 8.00
Peso propio del alzado 0.00 0.00 13.00
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 28.08
Empuje activo 0.00 11.40 0.00
Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical 0.00 0.00 6.00
Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 4.22 0.00
Accidén sismica 0.00 4.21 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de seguridad al vuelco : 1.863

Coeficiente de seguridad para la situacidén persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

Mest (mT): Momento estabilizador.
Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes
Peso propio de la zapata

Peso propio del alzado

Peso de tierras sobre la puntera

Peso de tierras en el taldn 2
Empuje activo

Empuje pasivo

Sobrecarga. Accidn vertical

Sobrecarga. Accidén horizontal

O OO O O N
o O
[@XNeo]
[
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(@)
(@)

2.106
1.863

Accidén sismica 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00
Subpresidn 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00
Célculo de las tensiones en el terreno

Combinaciones caracteristicas:

Acciones permanentes:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 12.509 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.569
Tensién media : 6.254 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 15.963 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.380
Tensién media : 7.981 T/m2

Mayorando las acciones en coronacidn:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 14.525 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.451
Tensién media : 7.263 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones triangular.
Tensidén en extremo de puntera : 14.525 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.451
Tensidén media : 7.263 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 14.177 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.469
Tensidén media : 7.089 T/m2

Mayorando las acciones en coronacién:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 13.162 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.528 m

Tensidén media : 6.581 T/m2

Mayorando la accién del agua:

O O OO O o

.43
.00
.00
.00
.00
.00
.00
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Tensidén en extremo de puntera : 13.162 T/m2
Anchura del triadngulo de tensiones : 1.528 m PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
Tensién media . 6.581 T/m2 khkhkhkkhkhk kA hrhkhkhrhhk kA rkhhrkhkhrkhkhrkhhhkhkxx*k
Combinacidén casi-permanente: Listado generado el dia 17-11-2011 a las 12:52:22.
Ley de tensiones triangular. Nombre del proyecto : m-tipo?2
Tensidén en extremo de puntera : 13.162 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.528 m Normativa utilizada (Espafia): Instruccién IAP-1998/IAPF, EHE-2008
Tensién media : 6.581 T/m2
MEMORIA DEL PROYECTO

Tensién méxima en el terreno bajo la zapata : 15.963 T/m2 HA KKK A KKK KA KKK AKX

Cédlculo del alzado del muro CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
z : Cota donde se realiza el célculo. Resistencia caracteristica del hormigdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro. Resistencia caracteristica del hormigbén del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro. Limite elédstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Asl : Armadura de traccidén de calculo por metro lineal de muro. Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.
As2 : Armadura de compresién de calculo por metro lineal de muro. Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro. Abertura de fisura méxima para la zapata : 0.300 mm.
At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro. Abertura de fisura méxima para el alzado : 0.300 mm.
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2) DEFINICION DEL TERRENO
102.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
102.340 0.019 0.000 0.012 0.000 0.158 0.000 Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.
102.080 0.087 0.000 0.056 0.000 0.376 0.000 Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.
101.820 0.220 0.000 0.142 0.000 0.653 0.000 Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °
101.560 0.432 0.000 0.279 0.000 0.991 0.000 Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °.
101.300 0.740 0.000 0.478 0.000 1.388 0.000 Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.
101.040 1.159 0.000 0.749 0.000 1.845 0.000 Angulo de rozamiento terreno-hormigdn en el trasdds del alzado : 10.000
100.780 1.705 0.000 1.103 0.000 2.362 0.000 °.
100.520 2.392 0.000 1.550 0.000 2.939 0.000 Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.
100.260 3.238 0.000 2.103 0.000 3.576 0.000 Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000
100.000 4.257 0.000 2.7172 0.000 4.272 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDAD
C4lculo de la zarpa delantera del muro L ========= = ===

E.L.Servicio E.L.Ultimo

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m Situacidén Situacidn
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m persistente accidental
Cortante de célculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m e e e
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 E.F. E.D. E.F. E.D. E.F. E.D.
Célculo de la zarpa trasera del muro Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
———————————————————————————————————— Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 4.672 mT/m Accidébn de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 3.243 cm2/m Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 5.038 T/m Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2 Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.




E.D. : Coeficiente para el efecto desfavorable. Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacdn bajo zapata : 0.000 m.
Coeficientes de combinacién Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.
Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500 Calculo de la estabilidad del muro
Valor casi permanente : 0.200 L e
Coeficientes de minoracidén de los materiales El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
Situacidédn persistente resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.
Hormigdédn: 1.500 Ambos efectos estédn afectados por los coeficientes de seguridad
Acero: 1.150 y de combinacién definidos por el usuario.
Situacidén accidental
Hormigén: 1.300 Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.098
Acero: 1.000 Coeficiente de seguridad para la situacién persistente: 1.098
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental: 1.394
No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.
MODULO 1: desde la cara inferior de la zapata.
========= No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.
Cargas actuantes en el muro Fvert (T) : Fuerza vertical.
——————————————————————————— Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.
Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.
Peso propio. Densidad del hormigbén : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2. Accidn Fhest Fhdes Fvert
Cota del nivel fredtico en trasdés : 0.000 m. e
Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m. Peso propio de la zapata 0.00 0.00 6.75
Flector de accidédn permanente en coronacidén : 0.000 mT/m. Peso propio del alzado 0.00 0.00 10.50
Axil de accidén permanente en coronacién : 0.000 T/m. Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidédn permanente en coronacidén : 0.000 T/m. Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 17.95
Flector de accidén variable en coronacién : 0.000 mT/m. Empuje activo 0.00 7.92 0.00
Axil de accién variable en coronacidén :  0.000 T/m. Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m. Sobrecarga. Accidn vertical 0.00 0.00 4.75
Aceleracidn sismica ac : 1.470 m/s2 Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 3.52 0.00
Flector de accidén accidental en coronacidén : 0.000 mT/m. Accidén sismica 0.00 2.93 0.00
Axil de accidén accidental en coronacién :  0.000 T/m. Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Cortante de accidédn accidental en coronacidén : 0.000 T/m. Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00 0.00 0.00
Definicidén geométrica del mdédulo Subpresidn 0.00 0.00 0.00
———————————————————————————————— Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Longitud : 5.000 m.
Cota de coronacidén en lado izguierdo :102.100 m. Coeficiente de seguridad al vuelco : 1.941
Cota de coronacidén en lado derecho :102.100 m. Coeficiente de seguridad para la situacidn persistente: 2.179
Cota inferior del terreno en lado izquierdo :100.600 m. Coeficiente de seguridad para la situacién accidental: 1.941
Cota inferior del terreno en lado derecho :100.600 m.
Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m. Mest (mT): Momento estabilizador.
Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m. Mdes (mT): Momento desestabilizador.
Cota de coronacién de las tierras en trasdds en lado izquierdo :102.100
m. Accidn Mest Mdes
Cota de coronacidédn de las tierras en trasdds en lado derecho :102.100 | mm e
m. Peso propio de la zapata 4.56 0.00
Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 ° Peso propio del alzado 2.10 0.00
Canto del alzado en coronacién : 0.400 m. Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00
Talud del alzado en cara interior : Vertical Peso de tierras en el taldn : 15.71 0.00
Talud del alzado en cara exterior : Vertical Empuje activo 0.00 6.60
Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m. Empuje pasivo 0.00 0.00
Longitud de la zarpa trasera : 1.350 m. Sobrecarga. Accidén vertical 4.16 0.00
Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.400 m. Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 4.40




Accién sismica 0.00 4.88
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 Ley de tensiones triangular.
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 Tensidén en extremo de puntera : 11.088 T/m2
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 Anchura del triédngulo de tensiones : 1.304 m
Subpresidn 0.00 0.00 Tensidén media : 5.544 T/m2
Nivel fredtico en el trasdds 0.00 0.00
Accidébn accidental en coronacidn 0.00 0.00 Combinacién casi-permanente:
Célculo de las tensiones en el terreno Ley de tensiones triangular.
—————————————————————————————————————— Tensién en extremo de puntera : 11.088 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.304 m
Combinaciones caracteristicas: Tensién media : 5.544 T/m2
Acciones permanentes: Tensién médxima en el terreno bajo la zapata : 13.711 T/m2
Ley de tensiones triangular. Céalculo del alzado del muro
Tensidén en extremo de puntera : 10.481 T/m2 e
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.344 m
Tensién media : 5.240 T/m2 z : Cota donde se realiza el célculo.
Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.
Mayorando la sobrecarga en trasdds: Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.
Asl : Armadura de traccién de cdlculo por metro lineal de muro.
Ley de tensiones triangular. As2 : Armadura de compresién de cédlculo por metro lineal de muro.
Tensidén en extremo de puntera : 13.711 T/m2 Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.166 m At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.
Tensién media : 6.856 T/m2
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2)
Mayorando las acciones en coronacidn: e
102.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ley de tensiones triangular. 101.890 0.012 0.000 0.008 0.000 0.123 0.000
Tensidén en extremo de puntera : 12.361 T/m2 101.680 0.054 0.000 0.035 0.000 0.285 0.000
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.231 m 101.470 0.135 0.000 0.087 0.000 0.486 0.000
Tensién media : 6.180 T/m2 101.260 0.261 0.000 0.168 0.000 0.726 0.000
101.050 0.442 0.000 0.285 0.000 1.005 0.000
Mayorando la accién del agua: 100.840 0.686 0.000 0.443 0.000 1.323 0.000
100.630 1.000 0.000 0.646 0.000 1.680 0.000
Ley de tensiones triangular. 100.420 1.394 0.000 0.901 0.000 2.076 0.000
Tensién en extremo de puntera : 12.361 T/m2 100.210 1.875 0.000 1.214 0.000 2.511 0.000
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.231 m 100.000 2.452 0.000 1.589 0.000 2.986 0.000
Tensidén media : 6.180 T/m2
Célculo de la zarpa delantera del muro
Combinaciones frecuentes: L S
Mayorando la sobrecarga en trasdds: Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Ley de tensiones triangular. Cortante de cédlculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Tensidén en extremo de puntera : 12.035 T/m2 Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Anchura del triadngulo de tensiones : 1.249 m
Tensidén media : 6.018 T/m2 Célculo de la zarpa trasera del muro
Mayorando las acciones en coronacién:
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 2.748 mT/m
Ley de tensiones triangular. Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 1.895 cm2/m
Tensién en extremo de puntera : 11.088 T/m2 Cortante de cédlculo Vd en la seccidn S2 : 3.679 T/m
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.304 m Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Tensidén media : 5.544 T/m2
Mayorando la accidén del agua:
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PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Listado generado el dia 17-11-2011 a las 12:42:51.
Nombre del proyecto : m-tipo3
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

kkhkAkkk Ak Ak kA kA hkkKh%k

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigbdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigdédn del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite eldstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.

Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura médxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura médxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.

Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °

Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.

Angulo de rozamiento terreno-hormigdén en el trasdds del alzado : 10.000

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.

Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDA

E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacién Situacidn
persistente accidental

E.F E.D E.F. E.D E.F. E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Accidén de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.

E.D.

Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacién

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracidén de los materiales
Situacidébn persistente
Hormigén: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigdédn: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigdn : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2.

Cota del nivel fredtico en trasddés : 0.000 m.

Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m.

Flector de accidén permanente en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Flector de accidén variable en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidn variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Aceleraciédén sismica ac : 1.470 m/s2

Flector de accidén accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.

Definicién geométrica del mdédulo

Longitud 5.000 m.

Cota de coronacidén en lado izquierdo :101.600 m.

Cota de coronacidédn en lado derecho :101.600 m.

Cota inferior del terreno en lado izgquierdo :100.600 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho :100.600 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasdds en lado izquierdo :101.600
m.

Cota de coronacidédn de las tierras en trasddés en lado derecho :101.600
m.

Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 °

Canto del alzado en coronacién : 0.400 m.

Talud del alzado en cara interior : Vertical

Talud del alzado en cara exterior : Vertical

Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m.

Longitud de la zarpa trasera : 1.100 m.

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.400 m.




Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacédn bajo zapata : 0.000 m.

Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Calculo de la estabilidad del muro

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.

Ambos efectos estdn afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.085
Coeficiente de seguridad para la situacién persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

1.085
1.440

No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.

desde la cara inferior de la zapata.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) : Fuerza vertical.

Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

Accidn Fhest Fhdes Fvert
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 5.50
Peso propio del alzado 0.00 0.00 8.00
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 10.08
Empuje activo 0.00 5.07 0.00
Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical 0.00 0.00 3.50
Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 2.82 0.00
Accidén sismica 0.00 1.87 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de seguridad al vuelco : 2.060

Coeficiente de seguridad para la situacién persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

Mest (mT): Momento estabilizador.

Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes
Peso propio de la zapata 3.03 0.00
Peso propio del alzado 1.60 0.00
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00
Peso de tierras en el talédn 7.56 0.00
Empuje activo 0.00 3.38
Empuje pasivo 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidn vertical 2.63 0.00
Sobrecarga. Accidén horizontal 0.00 2.82

2.276
2.060

Accidén sismica 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00
Subpresidn 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00
Célculo de las tensiones en el terreno

Combinaciones caracteristicas:

Acciones permanentes:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 8.416 T/m2
Tensién en extremo de taldén : 0.159 T/m2
Tensién media : 4.287 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensidén en extremo de puntera : 11.349 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 0.954
Tensién media : 5.675 T/m2

Mayorando las acciones en coronacidn:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 10.116 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.015
Tensién media : 5.058 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 10.116 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.015
Tensién media : 5.058 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 9.821 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.032
Tensidén media : 4.911 T/m2

Mayorando las acciones en coronacién:
Ley de tensiones triangular.
Tensién en extremo de puntera : 8.965 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.083 m

Tensidén media : 4.482 T/m2

Mayorando la accién del agua:

OO OO OON

.50
.00
.00
.00
.00
.00
.00




Ley de tensiones triangular.

Tensidén en extremo de puntera : 8.965 T/m2
Anchura del tridngulo de tensiones : 1.083 m
Tensidén media : 4.482 T/m2

Combinacién casi-permanente:

Ley de tensiones triangular.

Tensidén en extremo de puntera : 8.965 T/m2
Anchura del triédngulo de tensiones : 1.083 m
Tensién media : 4.482 T/m2

Tensién médxima en el terreno bajo la zapata : 11.349 T/m2

Calculo del alzado del muro

z : Cota donde se realiza el célculo.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccidédn de cadlculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresién de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2)
101.600 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
101.440 0.007 0.000 0.004 0.000 0.090 0.000
101.280 0.030 0.000 0.019 0.000 0.203 0.000
101.120 0.073 0.000 0.047 0.000 0.338 0.000
100.960 0.139 0.000 0.090 0.000 0.496 0.000
100.800 0.233 0.000 0.150 0.000 0.677 0.000
100.640 0.357 0.000 0.230 0.000 0.880 0.000
100.480 0.516 0.000 0.333 0.000 1.106 0.000
100.320 0.713 0.000 0.460 0.000 1.355 0.000
100.160 0.951 0.000 0.614 0.000 1.627 0.000
100.000 1.234 0.000 0.798 0.000 1.921 0.000
Célculo de la zarpa delantera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Cortante de célculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Célculo de la zarpa trasera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 1.412 mT/m
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 0.969 cm2/m
Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 2.237 T/m

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
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Obra: Paseo Maritimo
Fecha: 18/11/2011
Hora: 12:57:09

“F* PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0
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Analisis elastico de vigas de un vano

1 Datos
- Rigidez

E-I [kN-m2] = 61344
- Estructura

Longitud [m] = 2.4

Vinculacidén de los extremos de la viga :

Extremo izquierdo : Empotramiento

Extremo derecho : Apoyo

- Cargas

Cargas distribuidas trapeciales :

xi xf gi qf
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
0.15 ) 1.75 -16 0

0 2.4 28.56 0.78

0 2.4 40.5 0.53

Cargas aplicadas [kN/m, kW oy kM-m]

o

0.0z
0.0
0.06

0.0s

] 1
dmax= 0.08 == 134 dmin= 0.000 == 0.00

- Ley de flectores [kN-m]

-0

-3

1I:ll NLLLH‘“-H

1] 1
himax= 104 == 134 hdmin= -22.4 «=0.00

- Ley de cortantes [kN]

0
M |

-I0

-40

-Gl

1] 1
“nax= 157 x=21.40 “nin=-55.9 x=0.00

- Reacciones

i1

0

2 Resultados

- Deformada [mm]

- Listados de esfuerzos




X 1) 0 M v

[m] [Mm] [mrad] [KN-m] [kN]

0.00 0.00 0.00 -22.37 -55.94
0.05 0.00 0.02 -19.77 -52.66
0.10 0.00 0.03 -17.32 -49.44
0.14 0.00 0.04 -15.02 -46.29
0.19 0.01 0.05 -12.86 -43.86
0.24 0.01 0.06 -10.81 -41.58
0.29 0.01 0.07 -8.87 -39.33
0.34 0.02 0.08 -7.03 -37.13
0.38 0.02 0.08 -5.30 -34.97
0.43 0.02 0.09 -3.67 -32.85
0.48 0.03 0.09 -2.15 -30.78
0.53 0.03 0.09 -0.72 -28.74
0.58 0.04 0.09 0.61 -26.75
0.62 0.04 0.09 1.85 -24.80
0.67 0.04 0.09 2.99 -22.89
0.72 0.05 0.08 4.05 -21.03
0.77 0.05 0.08 5.01 -19.20
0.82 0.06 0.08 5.89 -17.42
0.86 0.06 0.07 6.69 -15.68
0.91 0.06 0.07 7.40 -13.98
0.96 0.07 0.06 8.03 -12.33
1.01 0.07 0.05 8.58 -10.71
1.06 0.07 0.05 9.06 -9.14
1.10 0.07 0.04 9.46 -7.61
1.15 0.07 0.03 9.79 -6.13
1.20 0.08 0.02 10.05 -4.68
1.25 0.08 0.02 10.24 -3.28
1.30 0.08 0.01 10.37 -1.91
1.34 0.08 -0.00 10.43 -0.59
1.39 0.08 -0.01 10.42 0.68

1.44 0.08 -0.02 10.36 1.92

1.49 0.08 -0.02 10.24 3.11

1.54 0.07 -0.03 10.06 4.27

1.58 0.07 -0.04 9.83 5.38

1.63 0.07 -0.05 9.55 6.44

1.68 0.07 -0.06 9.21 7.47

1.73 0.07 -0.06 8.83 8.45

1.78 0.06 -0.07 8.40 9.39

1.82 0.06 -0.08 7.93 10.27
1.87 0.05 -0.08 7.42 11.08
1.92 0.05 -0.09 6.87 11.82
1.97 0.05 -0.09 6.28 12.51
2.02 0.04 -0.10 5.67 13.12
2.06 0.04 -0.10 5.02 13.67
2.11 0.03 -0.11 4.36 14 .16
2.16 0.03 -0.11 3.67 14 .58
2.21 0.02 -0.11 2.96 14 .93
2.26 0.02 -0.11 2.23 15.22
2.30 0.01 -0.11 1.50 15.45
2.35 0.01 -0.12 0.75 15.61
2.40 0.00 -0.12 0.00 15.71

e

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.0

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Paseo Maritimo
Fecha: 18/11/2011
Hora: 12:59:54
Analisis elastico de vigas de un vano
1 Datos
- Rigidez
E-I [kN-m2] = 61344
- Estructura
Longitud [m] = 2.4

Vinculacidén de los extremos de la viga

Extremo izquierdo

Extremo derecho

- Cargas

Empotramiento

Apoyo

Cargas distribuidas trapeciales

xi xf gi qf
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
0.15 .75 0 0
0 2.4 28.56 0.78
0 2.4 40.5 0.53

Cargas aplicadas [kMNim, kW kM-m]

i1

0

2

Resultados

- Deformada [mm]




0 "
0.02
0.0
006
0.03

0.1

] 1 2
dmax=0.09 == 134 dmin= 0.000 x= 0.00

- Ley de flectores [kN-m]

-30
20
-10
o I \LLLLLLLLLLU W
10
o 1 2

himax= 12.1 == 134 hdmin= -27.0 «=0.00

- Ley de cortantes [kN]

o 1 2
“nax= 174 x= 2.40 “nin= -G7.0 x=0.00

- Reacciones

- Listados de esfuerzos

x 5 ) M Y

[m] [Mm] [mrad] [KN-m] [kN]

0.00 0.00 0.00 -26.96 -67.01
0.05 0.00 0.02 -23.82 -63.72
0.10 0.00 0.04 -20.84 -60.51
0.14 0.00 0.05 -18.01 -57.35
0.19 0.01 0.07 -15.33 -54.27
0.24 0.01 0.08 -12.80 -51.24
0.29 0.01 0.09 -10.41 -48.29
0.34 0.02 0.09 -8.17 -45.39
0.38 0.02 0.10 -6.05 -42.57
0.43 0.03 0.10 -4.08 -39.81
0.48 0.03 0.10 -2.23 -37.11
0.53 0.04 0.11 -0.51 -34.48
0.58 0.04 0.11 1.08 -31.91
0.62 0.05 0.10 2.55 -29.41
0.67 0.05 0.10 3.90 -26.97
0.72 0.06 0.10 5.14 -24.60
0.77 0.06 0.09 6.27 -22.29
0.82 0.07 0.09 7.28 -20.05
0.86 0.07 0.08 8.19 -17.87
0.91 0.07 0.08 9.00 -15.76
0.96 0.08 0.07 9.71 -13.72
1.01 0.08 0.06 10.32 -11.73
1.06 0.08 0.05 10.83 -9.82
1.10 0.09 0.04 11.26 -7.97
1.15 0.09 0.03 11.60 -6.18
1.20 0.09 0.03 11.85 -4.46
1.25 0.09 0.02 12.03 -2.80
1.30 0.09 0.01 12.12 -1.21
1.34 0.09 -0.00 12.14 0.32

1.39 0.09 -0.01 12.09 1.78

1.44 0.09 -0.02 11.98 3.17

1.49 0.09 -0.03 11.79 4.50

1.54 0.09 -0.04 11.54 5.77

1.58 0.08 -0.05 11.24 6.97

1.63 0.08 -0.06 10.88 8.11

1.68 0.08 -0.07 10.46 9.18

1.73 0.08 -0.07 10.00 10.18
1.78 0.07 -0.08 9.48 11.13
1.82 0.07 -0.09 8.93 12.00
1.87 0.06 -0.10 8.33 12.81
1.92 0.06 -0.10 7.70 13.56
1.97 0.05 -0.11 7.03 14 .24
2.02 0.05 -0.11 6.33 14.85
2.06 0.04 -0.12 5.61 15.41
2.11 0.04 -0.12 4.86 15.89
2.16 0.03 -0.13 4.08 16.31
2.21 0.03 -0.13 3.29 16.67
2.26 0.02 -0.13 2.48 16.96
2.30 0.01 -0.13 1.66 17.18
2.35 0.01 -0.13 0.84 17.34
2.40 0.00 -0.13 0.00 17.44
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-100

-1

Plano de deformacidén de agotamiento

X [m] = 0.035
1/r [1/m]-1.E-3 = 41.7
€s -1.E-3 = 1.5

el -1.E-3 = -11.0

Deformacién y tensidn de armaduras superior e inferior

Profundidad
[m]
0.025

0.275

Deformacién

-1.

0

E-3

.4

-10.0

Tensidn
[MPa]
-85.6

434.8

Obra: Garrucha
Fecha: 18/11/2011
Hora: 13:00:25
Calculo de secciones a flexion compuesta recta
1 Datos
- Materiales
Tipo de hormigdén : HA-25
Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPal = 500.00
yc = 1.50
vs = 1.15
- Secciéon
Seccién : HASTIAL
b [m] = 1.00
h [m] = 0.30
r [m] = 0.025
n° barras horizontales = 7
n° barras verticales =2

2 Comprobacion

Nd [kN]

Md [kN-m] = 27

Nu [kN] = -0.0
Mu [kN-m] = 89.5
Y = 3.31

132

-3

]
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Obra: Paseo Maritimo
Fecha: 18/11/2011
Hora: 13:14:36
Calculo de secciones a cortante
1 Datos
- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-25

Tipo de acero : B-500-S
fck [MPa] = 25.00
fyk [MPa] = 500.00
yc = 1.50

ys = 1.15

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccion

Seccidén : HASTIAL

bo [m] = 1.00
h [m] = 0.30
2 Comprobacion
pl [-1.E-3] = 5.5
Nd [kN] = 0.0
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Anejo N° 3.- Calculo de estructuras

AIMA INGENIERIA, S.L.P



*%% CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M.Roig,I.Callis

KA A A A A A A A A A A A AR A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A AR A AR A A A A A XA A AR AR kKK

PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO
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Listado generado el dia 17-11-2011 a las 11:46:53.
Nombre del proyecto : m-ayc
Normativa utilizada (Espafia): Instruccidén IAP-1998/IAPF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

kkhkAkkk Ak Ak kA kA hkkKh%k

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigbdn de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigdédn del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite eldstico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecdnico en la zapata : 0.070 m.

Recubrimiento mecénico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura médxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura médxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasdds : 1.800 T/m3.

Densidad del terreno existente : 1.800 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdds : 28.000 °.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 28.000 °

Angulo de rozamiento terreno-hormigdn bajo la zapata : 24.000 °.

Angulo de rozamiento terreno-hormigdén en el trasdds del alzado : 10.000

Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdds: 28.000 °.

Porosidad del terreno en trasdds (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDA

E.L.Servicio E.L.Ultimo
Situacién Situacidn
persistente accidental

E.F E.D E.F. E.D E.F. E.D
Peso propio del hormigdn 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Peso propio de las tierras 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Empuje del terreno 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00
Accidén de la sobrecarga 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén del agua 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00
Accidén accidental 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00
Acciones exteriores permanentes 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00
Acciones exteriores variables 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00

E.F. : Coeficiente para el efecto favorable.

E.D.

Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacién

Valor de combinacién : 0.600
Valor frecuente : 0.500
Valor casi permanente : 0.200

Coeficientes de minoracidén de los materiales
Situacidébn persistente
Hormigén: 1.500
Acero: 1.150
Situacidén accidental
Hormigdédn: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigdn : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasddés : 1.000 T/m2.

Cota del nivel fredtico en trasddés : 0.000 m.

Cota del nivel fredtico en intraddés : 0.000 m.

Flector de accidén permanente en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén permanente en coronacidén : 0.000 T/m.
Flector de accidén variable en coronacidén : 0.000 mT/m.
Axil de accidn variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén variable en coronacidén : 0.000 T/m.
Aceleraciédén sismica ac : 1.470 m/s2

Flector de accidén accidental en coronacién : 0.000 mT/m.
Axil de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.
Cortante de accidén accidental en coronacidén : 0.000 T/m.

Definicién geométrica del mdédulo

Longitud 5.000 m.

Cota de coronacidén en lado izquierdo :101.200 m.

Cota de coronacidédn en lado derecho :101.200 m.

Cota inferior del terreno en lado izquierdo :100.700 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho :100.700 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :100.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :100.000 m.

Cota de coronacidén de las tierras en trasdds en lado izquierdo :101.200
m.

Cota de coronacidédn de las tierras en trasddés en lado derecho :101.200
m.

Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal : 0.000 °

Canto del alzado en coronacién : 0.250 m.

Talud del alzado en cara interior : Vertical

Talud del alzado en cara exterior : Vertical

Longitud de la zarpa delantera : 0.000 m.

Longitud de la zarpa trasera : 1.000 m.

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera : 0.300 m.




Variacidén transversal del canto de la zapata : Nula
Altura del tacédn bajo zapata : 0.000 m.

Canto del tacdén en el empotramiento con la zapata : 0.000 m.

Calculo de la estabilidad del muro

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.

Ambos efectos estdn afectados por los coeficientes de seguridad

y de combinacién definidos por el usuario.

Coeficiente de seguridad al deslizamiento : 1.269
Coeficiente de seguridad para la situacién persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

1.269
1.682

No se ha considerado la accidén del empuje pasivo del terreno.

desde la cara inferior de la zapata.

No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) : Fuerza vertical.

Fhest (T) : Fuerza horizontal estabilizadora.

Fhdes (T) : Fuerza horizontal desestabilizadora.

Accidn Fhest Fhdes Fvert
Peso propio de la zapata 0.00 0.00 3.75
Peso propio del alzado 0.00 0.00 3.75
Peso de tierras sobre la puntera 0.00 0.00 0.00
Peso de tierras en el taldn 0.00 0.00 8.10
Empuje activo 0.00 2.85 0.00
Empuje pasivo 0.00 0.00 0.00
Sobrecarga. Accidén vertical 0.00 0.00 3.75
Sobrecarga. Accién horizontal 0.00 2.11 0.00
Accidén sismica 0.00 1.05 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el intradéds 0.00 0.00 0.00
Subpresidn 0.00 0.00 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00 0.00 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00 0.00 0.00
Coeficiente de seguridad al vuelco : 2.988

Coeficiente de seguridad para la situacién persistente:
Coeficiente de seguridad para la situacién accidental:

Mest (mT): Momento estabilizador.
Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accidn Mest Mdes
Peso propio de la zapata

Peso propio del alzado

Peso de tierras sobre la puntera
Peso de tierras en el taldn
Empuje activo

Empuje pasivo

Sobrecarga. Accidn vertical
Sobrecarga. Accidén horizontal
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3.464
2.988

Accidén sismica 0.00
Acciones permanentes en coronacidn 0.00
Acciones variables en coronacidn 0.00
Nivel fredtico en el intradds 0.00
Subpresidn 0.00
Nivel fredtico en el trasdéds 0.00
Accidén accidental en coronacidn 0.00
Célculo de las tensiones en el terreno

Combinaciones caracteristicas:

Acciones permanentes:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 5.303 T/m2
Tensién en extremo de taldén : 0.937 T/m2
Tensién media : 3.120 T/m2

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 7.391 T/m2
Tensién en extremo de taldn : 0.349 T/m2
Tensién media : 3.870 T/m2

Mayorando las acciones en coronacidn:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 6.556 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.584 T/m2
Tensién media : 3.570 T/m2

Mayorando la accién del agua:
Ley de tensiones trapecial.
Tensidén en extremo de puntera : 6.556 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.584 T/m2
Tensién media : 3.570 T/m2
Combinaciones frecuentes:

Mayorando la sobrecarga en trasdds:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 6.347 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.643 T/m2
Tensidén media : 3.495 T/m2

Mayorando las acciones en coronacién:
Ley de tensiones trapecial.
Tensién en extremo de puntera : 5.721 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.819 T/m2

Tensidén media : 3.270 T/m2

Mayorando la accién del agua:

O O OO oo

.05
.00
.00
.00
.00
.00
.00




Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 5.721 T/m2
Tensidén en extremo de taldén : 0.819 T/m2
Tensidén media : 3.270 T/m2

Combinacién casi-permanente:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidén en extremo de puntera : 5.721 T/m2

Tensidén en extremo de taldn : 0.819 T/m2

Tensién media : 3.270 T/m2

Tensién médxima en el terreno bajo la zapata : 7.391 T/m2

Calculo del alzado del muro

z : Cota donde se realiza el célculo.

Md : Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

Nd : Axil mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccidédn de cadlculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresién de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.
z (m) Md (mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At (cm2/m2)
101.200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
101.080 0.004 0.000 0.004 0.000 0.065 0.000
100.960 0.016 0.000 0.018 0.000 0.144 0.000
100.840 0.039 0.000 0.044 0.000 0.234 0.000
100.720 0.073 0.000 0.082 0.000 0.338 0.000
100.600 0.120 0.000 0.136 0.000 0.455 0.000
100.480 0.183 0.000 0.206 0.000 0.584 0.000
100.360 0.261 0.000 0.295 0.000 0.726 0.000
100.240 0.357 0.000 0.404 0.000 0.880 0.000
100.120 0.473 0.000 0.535 0.000 1.048 0.000
100.000 0.609 0.000 0.690 0.000 1.228 0.000
Célculo de la zarpa delantera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.000 mT/m
Armadura de traccidén por metro lineal de zapata : 0.000 cm2/m
Cortante de célculo Vd en la seccidén S2 : 0.000 T/m
Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2
Célculo de la zarpa trasera del muro
Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.791 mT/m
Armadura de traccidédn por metro lineal de zapata : 0.779 cm2/m
Cortante de calculo Vd en la seccidén S2 : 1.345 T/m

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2




Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

Anejo N° 4.- Indicadores de seguimiento de las
obras

AIMA INGENIERIA, S.L.P. Anejos a la Memoria



Ministerio para la Transicion Ecologica
i i i Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el

ACTUALIZACION DEL PROYECTO DE REHABILITACION
DEL BORDE MARITIMO EN EL TRAMO COMPRENDIDO
ENTRE EL CASTILLO DE JESUS NAZARENO Y EL LIMITE
DEL T.M. DE MOJACAR T.M. DE GARRUCHA (ALMERIA).
FASES 1Y Il

Anejo N° 4.- Indicadores de seguimiento de las obras

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII



Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

1 Introduccién

CONTENIDO

AIMA INGENIERIA, S.L.P

Anejo N° 4.- Indicadores de seguimiento de las obras



Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Servicio Provincial de Costas en Almeria Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

Anejo N° 4.- Indicadores de seguimiento de las obras

1 Introduccion

El presente anejo se redacta en cumplimiento de los que, la Subdireccion
General de Costas y Senales Maritimas, ha dispuesto en su escrito de 12 de Febrero de
1.988, "con objeto de posibilitar la existencia y utilizacion de indicadores, que faciliten el
analisis y control de cumplimiento de los programas de inversién, no sélo a base de los
titulos de los proyectos y sus importes, sino también de la longitud de costa afectada".

Los citados Indicadores de Seguimiento, son los que se indican a continuacion,
para:

FASE | FASE II

OBRA Tipo B. OBRA Tipo B.

ANOS DE PROGRAMA (AP.) 0,92 afios. ANOS DE PROGRAMA (AP.) 0,17 afios.
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (P.B.L.) 1.969.808,44 € PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (P.B.L.) 140.688,02 €
KILOMETROS DE PLAYA (K.P.) 0,38 Km. KILOMETROS DE PLAYA (K.P.) 0,05 Km.
*INDICADOR N°/AP. = 111 1. *INDICADOR N°/AP. = 111 1.

*INDICADOR P.B.L./AP=1.969.808,44 €/0,92 afios 2.141.096,13 €/afo. *INDICADOR P.B.L./AP=140.688,02 €/0,17 afios 827.576,59 €/afio.
* INDICADOR K.P./AP. = 0,38 Km/0,92 afio 0,41 Km/afio. * INDICADOR K.P./AP. = 0,05 Km/0,17 afio 0,29 Km/afio.
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~ AL IA LT AS -

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO |~ - —

Madrid, a _12 ds Fehreraq de 18_88
T DIRECCION GENERAL DE PUERTOS Y COSTAS ) —=2
- b S/R.: A 4 Rer ”
SUBDIRECCION GENERAL DE COSTAS i . R . i MOPU HOJB
Y SERALES MARITIMAS BRI : 1 i
{ = . . : —

SERVICIO DE PLANIFICACION . i . ‘
Y PROGRAMACION I : j Deslindes D)

P.E.

T L l P
e gée(éggr?%g R%GBTREI TR | o

Presupuesto de contrata/afios de programa
Kildmetros de costa afectados/afics de programa

S

. o In lo sucesivo en la Memoria de los proyectos se incluird un Ane Jo titu
S@EC'IOSB“E&Q‘% I11) SERVICIG DE COSTAS DE: Alic ante,Almeria, lado INDICADCRES en el cual se anotarad el valor previsto de cada uno de los indi-
ST f' Castellon Gerona, Granada, Huelva, Lugo, Por- cadores (Igualmente se hard en los Fliegos de Cldusulas Técnicas de Asistencia —

tevedra, Tarragona, Tenerife y Sevilla. Técnica en Deslindes).

DEMARCACION LE CGSTAS DE : Baleares,CAtalidia
Andalucia Atlantlca(Cacnz) Anoaluc1a Medlte—
P rranea(V!alga),NmItla Asturias,Cantabria, 2, =
!\ _Valencia, Canarias -~

Ceuta y Melilla &

Para el indicador de Km. se explicard como se ha obtenido el valor.

Como afios de programa se tomardn los afios enteros, redondeando por ex-—
ceso, previstos para la ejecucidn en el Frograma ce Trabajos.

L 8 b Al finalizar la ejecucidén, sin tener que esperar a la recepcién, se en—
| INDICALGRES DE SEGUIMIENTO. fam«fééciﬁﬂk 7 I o= viarda un parte reflejanco el valor real de los indicadores obteniendo el valor ce
[ (‘“’+"Y‘°L' i Prcm e los km. siguiendo el procedimiento explicado en el proyecto.

ASUNTO:
I

EL SUBDIREC’IOF

" DE COSTAS
\

Con otjeto de posibilitar la existencia y utilizacidn de indicacdores -
gue faciliten el analisis y control de cumpiimiento de los programas de inversién
‘no sdlo a base ae los titulos de los proyectos de inversidn y de sus importes —
sino también de la longitud ce costa afectada se requisre por un laco hecer una
clasificacidén de las inversiones lo suficientemente elementzl para gue cualquier
proyecto de inversidn sea clasificable sin ambigliedea. For elle se adepta la si--
guiente clasificacidn:

A) Defensas, regeneracidén o creacion (Costas y playas)
B) Paseos maritimos y caminos de ribera

C) Obras de mejura y accesos ~
D) Deslinces

Indicacores:

Cbras A)

Nimero/zhos de pmgrsma

Presupuesto de contrata (millones de pts.) /zfios de progrema
Kilémetros defendidos, regenerados o creados/zfios de programa

CObras &)

NMOomero/afios de programa

EresupLesto ce contrata (millones de pts.) /afios de programa
Kildmetros de paseos y caminos de ribera/afios de programa

Coras C)

N'mero/afics de programa

Presupuesto de ccntrata (millones de pts.) /zfios de programa
Kilémetros de costa mejorados (incluye la longitud de la costa afecta-
ca por los accesos}/‘aﬁos de programa
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Anejo N° 5.- Evaluacion de la incidencia ambiental de las obras

El presente anejo se redacta para determinar la posible incidencia de las obras
proyectadas desde el punto de vista medio ambiental.

1 Descripcién de las obras

Las dimensiones del paseo: unos 430 metros de largo y 50 metros de ancho, asi
como su situacion: contigua al Castillo y en zona no densa de edificacion, no sugieren un
uso lineal como el del Paseo Maritimo contiguo.

La divisidon de la totalidad de las obras da como resultado dos fases, siendo la
Fase | la de mayor entidad ya ocupa una longitud de aproximadamente 380 metros
mientras que la Fase Il tan solo ocupa unos 50 metros del total de la actuacion.

Ambas fases se plantean como zona ludica, contigua al mar, de uso publico. Por
sus dimensiones, situacién y caracteristicas esta llamado a ser, probablemente, el
espacio libre de uso publico mas importante del municipio.

Todo el frente maritimo es un acantilado rocoso, de poca altura, sin playa.
FASE |

El lindero posterior, paralelo al mar, asi como el lindero Sur, sera una via
rodada, en la que se plantea una glorieta con la correspondiente modificacion de la via
actual, que se construird de modo simultaneo con el paseo.

El limite Norte es el Castillo y el actual Paseo, asi como un chiringuito fuera de
uso y fuera de ordenacion.

La forma y dimensiones del Paseo, han sugerido el siguiente disefio general:

Un paseo peatonal de 5 m. de ancho contiguo a la linea de deslinde, en todo el
frente del paseo.

Un paseo peatonal de 3,50 m. de ancho, paralelo al anterior, en el limite Oeste,
lindando con la futura via rodada antes descrita.

Varias conexiones, paseos peatonales, que enlazan los dos paseos anteriores y
que delimitan areas para los usos que se indican a continuacion, citados de Norte a Sur.

Esta fase cuenta con unas rampas de acceso a la playa, situadas a la altura del
Castillo de Jesus Nazareno. Estas rampas quedan integradas en el propio pase, sin
adentrarse en dominio Publico maritimo Terrestre.

Este disefio general configura una serie de parcelas que se destinan a los
siguientes usos, descritos en el sentido Norte-Sur.

a) Castillo de Jesus Nazareno

Alrededor del Castillo se deja una zona pavimentada con hormigén, que delimita
un entorno libre contiguo al castillo.

Tal como figura en el PLANO 2 la vista del Castillo se asegura, disponiendo
vegetacién baja en las zonas contiguas al mismo.

b) Fuente

Se prevé una fuente, una explanada con chorros de agua, no solo ornamental
sino pisable.

c) Juegos de arena

Una amplia zona permitird los juegos que se puedan llevar a cabo sobre
pavimento de arena.

d) Lugar para chiringuito municipal de playa

Se prevé un espacio para este uso municipal.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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e) Parque municipal

Se dispone "envolviendo" los usos anteriores y como zona de transicion entre
estos usos y la via rodada posterior.

f) Zona de cargas

Zona libre para exposiciones al aire, instalacion de carpas, etc.

g) Aparcamiento

Aparcamiento con palmeras.

FASE Il

Esta fase se considera como la zona de transicién entre el actual paseo y el
futurible de la Fase I.

Esta Fase Il contara con una zona de estancia, con bancos, cara al mar, a la
espalda de los cuales se situa una zona verde con arbustos de baja altura.

En este ambito nos encontramos con una rampa de acceso de la maquinaria de
limpieza de playas

2 Afeccidon a zonas sensibles

La actuacion no afecta a ninguna zona sensible, ni a ningun espacio natural
protegido.

Se destaca el hecho de que con las obras proyectadas se mejora sensiblemente
la ordenacioén del territorio y la calidad ambiental de este frente litoral, acondicionando
para usos peatonales, una zona que en gran medida carece de senda.

3 Legislacién aplicable

De acuerdo con la Legislacion Estatal (Ley 21/2013 de 9 de diciembre) no es
necesario someter el proyecto a procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental de la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

En cumplimiento de la Ley 7/2007 de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental,
de la Junta de Andalucia, no se hace necesaria la redaccion de ningun documento de
estudio ambiental, para la ejecucién de las obras que nos ocupa, al no incluirse la
tipologia de esta obra en el Anexo de Categorias de Actuaciones Sometidas a los
Instrumentos de Prevencion y control Ambiental.
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Anejo N° 6.- Estudio Geoldégico y Geotécnico

1 Introduccion

La zona de obras investigada en el presente Estudio Geotécnico esta situada en
la Carretera Comarcal 3327, que une el municipio de Garrucha con el de Mojacar y
Carboneras (provincia de Almeria), concretamente en el tramo que sale del pueblo de
Garrucha hasta el limite de su Término Municipal.

La obra en proyecto tiene por objeto la ampliacion del actual paseo maritimo en
direccion sur, es decir hacia el municipio de Mojacar, ocupando en total una parcela de
unos 430 m de largo y unos 50 m de ancho, incluyendo las zonas recreativas, los
aparcamientos, el auditorio y las zonas ajardinadas, que también se enmarcan en el
proyecto de la obra y en el estudio geotécnico realizado. La obra se divide en dos Fases,
siendo la informacion recogida en el presente anejo comun para ambas.

La zona estudiada tiene una topografia algo inclinada hacia el mar, con una cota
maxima de 9 m en la parte alta. La linea de costas esta formada, en gran medida, por
rocas que forman en algunos sectores pequefos acantilados de hasta 3 y 4m de altura.

En el momento de realizar nuestros trabajos, la superficie del solar se
encontraba sin edificar y sin presentar trabajos de emparejamiento por maquinas en parte
del solar y con buena accesibilidad para nuestros equipos de investigacion.

2 Antecedentes e informacion previa

El Proyecto al que el presente documento actualiza, contiene el estudio
geoldgico y geotécnico que se incorpora sin ninguna modificacién. El referido estudio es
el que se describe a continuacion.

La ubicacion de los puntos de reconocimiento y toma de muestras viene
indicada en el plano de situacién adjunto en el apartado de anejos.

Atendiendo al tipo de construccion a realizar ya las caracteristicas que presenta
el terreno, se ha dividido la parcela de estudio en cuatro zonas:

¢ Zona 1: Abarca desde el punto donde acaba el actual paseo maritimo hasta
la llamada "linea deslinde de la Z.M.T.". Aqui, el terreno esta formado por
materiales de relleno en superficie. Ademas, no se proyecta obra .alguna
(aparte del muro propio del paseo) que precise de cimentacion, sélo el
acondicionamiento de los alrededores del castillo (pavimentado vy
ajardinado).

¢ Zona 2: Llamaremos asi a la zona rocosa donde ira ubicado el paseo, desde
la anteriormente mencionada "linea de deslinde Z.M.T." hasta el limite del
Término Municipal de Garrucha.

¢ Zona 3: Area en la que se construira el Auditorio.
¢ Zona 4: Area destinada a aparcamientos y carpas.

Ademas se han correlacionado datos procedentes de otros estudios geoldgicos
que abarcan las mismas facies que aparecen en la zona de estudio

El objeto del presente informe, que consta de 24 (veinticuatro) hojas
mecanografiadas a doble espacio y por una sola de sus caras, sin incluir los anejos, es la
exposicion de los trabajos realizados, resultados obtenidos y conclusiones a que nos
conducen los mismos.

3 Trabajos y ensayos realizados

3.1 Trabajos de campo

Primeramente, se procedié a efectuar una inspeccion visual del terreno y de sus
alrededores, tomando nota de cuantas observaciones resultaran de interés para el
Estudio.

A continuacion, se realizaron los trabajos adecuados para confirmar la
naturaleza y caracteristicas del suelo y subsuelo.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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Al identificarse el material existente como rocas sedimentarias de origen marino,
con un estado de cementacion elevado y una potencia suficiente para las cimentaciones
previstas en el proyecto de obra, se estimdé como suficiente la realizacion de cuatro
calicatas y el estudio exhaustivo de la roca identificada (estado, continuidad lateral,
existencia de grietas, erosion diferencial, etc.), para poder establecer, mediante dichos
meétodos, las caracteristicas geotecnicas del terreno.

También se procedio a la elaboracién de un plano de riesgos geolégicos en el
sector denominado Zona2, refiriéndose dichos riesgos a la existencia de posibles zonas
de debilidad frente a cargas excesivas, debido este fendmeno a la formacion de cornisas
en el limite de la formacién rocosa y su contacto con el mar, causadas por la erosion
diferencial que sufren los estratos que forman el terreno (ver anexos).

El ensayo mediante calicatas hasta la profundidad donde aparece la formacion
rocosa, nos proporcioné desde el punto de vista geoldgico una informacién vital de la
naturaleza del terreno, pudiendo de esta manera tener una idea fidedigna de la
profundidad a la que se encuentra dicha formacion, asi como de las caracteristicas del
material que la cubre en la Zona1, Zona3 y Zona4 (en la Zona2 la roca se encuentra en
superficie).

Por otro lado, la calicata realizada en la Zona3 (CATA-1) se llevd a cabo hasta
una profundidad de 1,5m, a pesar de que la roca aflorase a apenas 0,40m de la
superficie, constatando asi que no se trata de costras calcareas de poco espesor.
Senalar que para poder llevar a cabo esta calicata se necesitd de martillo neumatico
acoplado a la maquina retroexcavadora, debido a la dureza de la roca.

Ademads, en el caso concreto que se nos presenta, los perfiles litolégicos
obtenidos de las calicatas y del estudio de campo del terreno pueden correlacionarse con
gran parte de los materiales que aparecen en todo el litoral de Garrucha y Mojacar.

En conjunto se realizaron los trabajos de campo siguientes en la obra vecina:

¢ 1 Ud. de visita de inspeccion por técnico especializado.

¢ 3 Ud. de apertura de calicata hasta la profundidad en la que se encontré la
formacion rocosa.

¢ 1 Ud. De apertura de calicata con martillo neumatico hasta una profundidad
de 1,5m.

¢ 1.Ud. de estudio exhaustivo del terreno con toma de muestra.

¢ 1Ud. De elaboracion de plano de riesgos geoldgicos en Zona2.

3.2 Trabajos de laboratorio

La campafia de recogida de muestras se planed teniendo en cuenta la situacién
del sustrato rocoso y las caracteristicas de la obra a realizar en cada sector. Asi, se
recogid una muestra alterada procedente de la Cata1, concretamente de los materiales
que estan encima de la formacién rocosa, ademas de dos muestras de mano de dicha
roca, una directamente de la misma Cata1 y la otra de un estrato de areniscas sobre el
que apoyara la cimentacion del muro del paseo.

En total se realizaron los siguientes ensayos:

¢ 3 Ud. Extraccién y descripcion visual de muestras, s/ASTM D-2488.
¢ 3 Ud. Preparacion de muestras, s/UNE 103.100/95.

¢ 1 Ud. Analisis granulométrico por tamizado, s/{UNE 103.101/95.

¢ 1Ud. Limites de Atterberg, s/{UNE 103.103/94 Y 103.104/93.

¢ 1 Ud. Contenido de sulfatos solubles, s/UNE103.201!96.

¢ 2 Ud. De ensayo de estimacion de la resistencia a la carga en rocas,
mediante método Schmidt.

¢ 2 Ud. De calculo de Densidad aparente, s/{UNE 103.301-91 .

A pesar de que, en principio, no se planed la realizacién de estos ultimos
ensayos, después del estudio de la unidad geologica se estimdé recomendable la
realizacién de dichas pruebas, para poder asi comparar los datos establecidos y
aceptados por la comunidad cientifica en cuanto a tensién admisible en rocas, con los
datos resultantes de los ensayos a las muestras reales del terreno.
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Las actas de todos estos ensayos se incluyen en el apartado de Anejos del
presente informe.

Los ensayos realizados tienen en cuenta dos aspectos fundamentalmente, el
primero es la naturaleza de los suelos atravesados, que condiciona la seleccion de los
mismos, y el segundo la tipologia de la obra a realizar.

Los materiales cortados han sido identificados mediante granulometria por
tamizado, aunque esta identificacion se aplica solamente a la fraccion fina del
conglomerado que cubre la formaciéon rocosa en la Zona3, la cual se compone
principalmente de arenas, por lo que su plasticidad es nula.

Ademas, la fraccion fina de estos conglomerados se encuentra normalmente
bien cementada con la fraccion gruesa (ruditas e incluso bolos).

Por ultimo, se ha evaluado la potencial agresividad del suelo que estara en
contacto con la cimentacion mediante la determinacidon cuantitativa del contenido de
sulfatos.

4 Caracteristicas geoldgicas

4.1 Geologia regional

La zona de obras estudiada forma parte de la zona interna de las Cordilleras
Béticas, denominada generalmente Zona Bética. En esta zona se distinguen cuatro
complejos tecténicos que son, de abajo a arriba: Complejo Nevado-FiJabride, Complejo
BaJlabona-Cucharon, Complejo Alpujarride y Complejo Malaguide.

Estos grandes complejos forman las distintas sierras que rodean la cuenca
sedimentaria de Vera, y estan formadas, de manera general, por rocas paleozoicas y
mesozoicas. Suelen presentarse en grandes series de pizarras, micaesquistos, filitas y
rocas carbonatadas de distinta composicion segun el complejo al que pertenezcan, y
generalmente se encuentran muy tectonizadas, debido alas multiples fases de
plegamientos y cabalgamientos sufridas.

Estas formaciones constituyen el basamento sobre el que se depositaron todos
los sedimentos posteriores, entre los cuales estan las playas fésiles cuaternarias que
forman el terreno objeto del estudio.

DEPOSITOS POST-MANTO

Ocupan una amplia extension en la zona de Huércal-Overa, rellenando la
cuenca de Albox-Huércal-Overa y Valle de Almanzora, quedando delimitados por las
sierras de las Estancias al Norte, Sierra de Los Filabres al Sur y Sierra de Almagro al
Sureste. Comprenden sedimentos que varian en edad desde el Aquitaniense-
Burdigaliense al Cuaternario, con un claro predominio de los materiales detriticos.

Estos materiales detriticos son muy variados en cuanto a génesis, de manera
que se pueden encontrar en la zona materiales de origen fluvial, lacustre Y/6 marino.

4.2 Geologia local:

El solar a construir objeto de este estudio esta ubicado en materiales detriticos
de facies marinas-costeras de edad Cuaternario, concretamente en los conglomerados y
areniscas llamados OC en la hoja 1015 de Garrucha del Mapa Geolégico de Espana
(escala 1:50000).

Los conglomerados y areniscas se encuentran formando estratos
subhorizontales, con un leve buzamiento hacia el mar, separados entre si por superficies
de erosion y estratificaciones cruzadas, quedando asi perfectamente definidos niveles de
distinta granulometria y compactacion.

Estas facies son tipicas de playas, por o que nos encontramos ante una terraza
marina fosilizada, elevada sobre el actual nivel del mar por los movimientos tectdnicos a
los que se encuentra sometida la regién del litoral almeriense.

Bajo esta formacién hemos encontrado, en un sector de la costa a unos 2 Km al
sur, materiales propios del basamento, constituidos por Micaesquistos y Filitas
Alpujarrides. En la zona de estudio nada hace pensar que esta misma circunstancia no se
cumpla, pues tanto la edad de los materiales como su disposicién y génesis son las
mismas.

Sobre la formacién rocosa nos encontramos con materiales detriticos
continentales de espesor muy variable, llegando a aflorar, en muchos puntos de la
parcela, las facies de playas fosiles anteriormente descritas.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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Dichos materiales estan constituidos por arcillas, arenas y bolos, de colores
rojizos y con esporadicas formaciones de caliches, propios de climas calidos, que
cementan y rellenan las depresiones que forma el techo de la unidad rocosa inferior.

La serie estratigrafica tipo, resultante de las deducciones derivadas del estudio
de la geologia local es, por lo tanto, la siguiente:

Cobertura detritica

FACIES DE PLAYA FOSIL:

intercalaciones de

. conglomerados y areniscas
- heterométricas, de cantos

redondeados.

El grado de dmentaddn es

' ‘diferente en un nivel u otro, los
cuales se separan mediante
estratificaciones cruzadas.

Frecuéntes niveles de
acumulacion de conchas,
‘principamente bivalvos.

5 Caracteristicas geotécnicas del terreno

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales que componen la formacion
rocosa, sobre el que apoyara la cimentacién del Auditorio y del muro del paseo maritimo,
vienen definidas por los siguientes parametros:

5.1 Litologia detallada y estado:

La formacién rocosa estudiada esta formada por diferentes niveles (estratos) de
conglomerados y areniscas, separadas entre si por superficies de estratificacion cruzada
de bajo angulo.

Cada uno de estos niveles suele presentar una granulometria uniforme, aunque
el tamano de grano puede ser muy diferente de un nivel a otro. Es frecuente encontrar
niveles aislados de acumulacion de conchas de bivalvos (Glicimerlsen su mayoria) y
otros animales de habito marino-costero.

Los granos que componen la roca estan bien redondeados y su origen es el
mismo que los que componen la arena de la actual playa, es decir, proceden de la
erosion de las sierras del Dominio Bético que rodean la cuenca del Rio Almanzora en su
desembocadura.

Dichos granos se encuentran fuertemente cementados mediante cemento de
composicion calcitica, y pueden darse casos extremos de cementacion: desde niveles
poco cementados hasta niveles de maxima dureza, abundando mas éstos ultimos.

Ademas, también se pueden observar caliches en varios de los niveles
superiores, siendo muy extensos en el techo del estrato mas moderno, por lo que en
realidad es el caliche el que define la superiicie de separacion entre la formacion de
terraza marina y los materiales continentales de poco espesor que aparecen en la zona
mas alejada de la playa de la parcela.

El estado de la formacion rocosa es el siguiente:

¢ En el frente de playa la erosién diferencial es muy acusada, existiendo
cornisas formadas por la accién de las olas en periodos de temporal sobre
los niveles mas blandos.
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¢ Se observan algunas fracturas parcialmente cementadas con calcita que
pueden llegar tener varios centimetros de anchura. Son subverticales y no
siguen ninguna direccion concreta, pudiendo llegar a juntarse dos fracturas.

¢ En general, la formacién se encuentra mucho mas meteorizada en frente de
playa, lo cual es normal debido a la accion del mar.

5.2 Ensayos de estado y clasificacién

Siguiendo el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos de Casagrande
(USCS), pasamos a valorar los resultados de los ensayos efectuados en la muestra
analizada, procedente de la cata a una profundidad de 0.40-1 .00 m, es decir la muestra
procede de los materiales continentales que cubren la superiicie irregular de la formacion
rocosa.

El tamafo de las particulas que componen el suelo ha sido deducido a partir de
los analisis granulométricos por tamizado efectuados, y su contenido en finos (pase por el
tamiz 0.08 UNE) es del 7,6%. El porcentaje de material que queda retenido en el tamiz 2
es del 38,2%, siendo de un 33,0% el que queda retenido en el T-5 UNE.

Las caracteristicas plasticas de este material son nulas.

Todo ello nos hace clasificar el suelo que se encuentra encima de la formacién
rocosa segun la clasificacion unificada de Suelos de Casagrande, como un suelo SP
(arenas mal graduadas. Arenas con gravas, poco o nada de finos).

5.3 Determinacién de la compacidad

La compacidad del tipo de roca que forma el sustrato rocoso en el que se
apoyara la cimentacién es muy alta, debido a la buena cimentacién de los granos que la
componen, siendo éste de origen carbonatado.

Este hecho queda comprobado si tenemos en cuenta que la calicata realizada
se hizo con el martillo montado en la maquina retroexcavadora, a pesar de lo cual el
terreno se present6é como dificilmente excavable.

5.4 Ensayos de agresividad del terreno

Se procedio a la determinacion del contenido de sulfatos solubles en suelos, en
la muestra alterada cogida de la calicata. Los resultados que se obtuvieron de este
ensayo son:

Muestra: MA-1
Procedencia:- CATA
Profundidad (m): 0.40-1.00
Porcentaje de S03 (%): NEGATIVO

En efecto, el contenido en sulfatos suele ser muy bajo en este tipo de material
detritico y continental, pero en el caso concreto que nos ocupa hay que tener en cuenta la
proximidad del mar, por lo que la cantidad de sustancias potencialmente daininas para el
hormigdn es elevada.

No se ha encontrado el nivel freatico hasta la profundidad alcanzada en
nuestras investigaciones, pero es evidente su presencia a unos 6-7 m debido a la
proximidad de la linea de costas. Este hecho no influye en las cimentaciones previstas,
dada su superficialidad.

5.5 Tensién admisible y asentamientos del terreno

Para calcular la tension admisible del terreno se procedié a realizar sendos
ensayos de golpeo con martillo tipo Schmidt a las dos muestras de roca recogidas
directamente del terreno a urbanizar.

Con el procedimiento anterior y los datos de densidad aparente de las dos
muestras de roca se puede hallar su resistencia a la compresion, mediante datos
normalizados que relacionan los golpeos con martillo Schmidt y la densidad. Los
resultados obtenidos en laboratorio son:

MUESTRA MMA1 MM2
PROCEDENCIA CATA 1 | SUPERFICIE
TIPO Roca Roca
Densidad aparente 273 250
(gricm3)

Rc estimada (Kp/crn") 1261 1282
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Este calculo es complementario al estudio realizado, con el objetivo de poder
manejar un valor, aunque sea estimado, que se refiera a la compresion en este tipo de
roca en concreto.

Como podemos ver, las muestras analizadas dieron valores de resistencia a la
compresion altisimos, que aunque en la realidad sea menor debido a fallos en la
estructura interna, diaclasado, estratificacion, etc., deja un gran margen de seguridad
para la construccion.

Lo normal en un estudio geotécnico sobre sustrato rocoso es seguir las
prescripciones de las diversas normas e instrucciones de cada pais, las cuales pueden
ser muy variadas:

¢ La norma alemana DIN 1054 fija las cargas admisibles para este tipo de
rocas estratificadas en 15 Kp/cm". Si el dlaclasado es alto o la estratificacion
es desfavorable para la cimentacion, este velar puede reducirse hasta la
mitad.

¢ EIl codigo de practica britanico n04 da un valor aproximado de 44 Kp/crn"
para este tipo de arenisca y conglomerado.

¢ La norma espafnola NBE-AE-88 es menos optimista y da valores, para rocas
estratificadas, de 10Kp/cm"

Asimismo, dado el caracter rigido del terreno y la baja carga a transmitir por las
construcciones frente a la gran resistencia de este tipo de roca, no se produciran asientos
apreciables.

El material estudiado se clasific6 como duro-muy duro atendiendo a su
compacidad, lo que lo hace dificilmente excavable con medios convencionales, aunque la
cimentacion no sera profunda.

6 Conclusiones y recomendaciones

A la vista de lo anterior y teniendo en cuenta las cimentaciones previstas dentro
del proyecto de ampliacion del paseo maritimo, asi como las caracteristicas geoldgicas y
geotecnicas del terreno, podemos afirmar que:

1. La cimentacion del auditorio puede resolverse de manera superficial apoyada 6
empotrada en la parte superior de la formacion rocosa, que en este sector (Zona 3)
aflora de manera irregular, pudiendo estar en superficie 6 un maximo de 1 m.

2. La cimentacion del muro del paseo maritimo puede resolverse mediante zapatas
corridas, empotradas en la formacion rocosa en toda su longitud, aunque ésta se
encuentra a distinta profundidad en segun qué zonas.

Asi, en la Zona 1 habra de ejecutarse una zanja en los materiales de relleno
y arenas de playa hasta llegar al nivel rocoso, que se encuentra aqui a una
profundidad que oscila entre 0,70 m y 1,20 m, segun las calicatas.

En la Zona 2 la roca aflora en todo momento, aunque no a la misma altura,
por lo que la base del muro debera adaptarse a la superficie topografica,
resultando un muro de diferente altura en segun que puntos.

3. El apoyo de los pilares de las balconadas de madera se podra resolver empotrando
dichos pilares en la roca mediante zapatas individuales circulares 6 cuadradas
realizadas con hormigén sulforresistente y de manera firme, pues seran estos pilares
los primeros afectados en caso de temporal.

Si estos pilares fueran elaborados con otros materiales como pueden ser
madera 6 metal, podrian apoyarse también en el sustrato rocoso mediante
métodos mecanicos, a través de plaquetas de acero y tornilleria de gran
didmetro, siendo entonces obligatorio utilizar aceros inoxidables en todas las
piezas.

Si alguno de los pilares apoyase en la zona de playa (zona de olas) habra
que prestar especial atencion con no efectuar la cimentacién en un sector de
la roca que pudiera estar aislado por efecto de la meteorizacion y erosion del
mar.

4. Los valores de tensién admisible para este tipo de material rocoso se estiman siempre
por encima de 2,00 Kp/crrr', por lo que la cimentacion mediante zapatas corridas es
viable para este tipo de terreno y construccion.

5. De la naturaleza del material estudiado se deduce que el suelo no presentara
problemas de expansividad.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.
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6. La Norma de Construccion Sismorresistente, NCSE-94, establece que la aceleracion Si durante los trabajos de excavacion de la cimentaciéon se observaran cambios
sismica bdasica a considerar en la zona de Garrucha es de 0,12 g, siendo g la importantes (de cualquier tipo) en los materiales u otros fendmenos no sefialados en el
aceleracion de la gravedad, por lo que la aplicacion de dicha norma sera obligatoria presente informe que pudieran afectar a la estructura de la obra, se ruega se nos ponga
calculando la estructura para la accién sismica definida en los capitulos 2 y 3 de la en conocimiento antes de continuar con los trabajos de cimentacion.

misma, observando las prescripciones de proyecto y las indicaciones constructivas

indicadas en su capitulo 4.
Garrucha, noviembre de 2011

7. Senalar ademas que si se hace necesaria la utilizacion de cementos sulforresistentes
y resistentes al agua del mar para el hormigén que vaya a estar en contacto con el
terreno e incluso para el que ira destinado a utilizarse en la estructura del auditorio y
zonas de pavimento, dada la proximidad al mar.

8. El nivel freatico no afectara a las cimentaciones previstas a pesar de su proximidad,
ya que éstas seran superficiales e iran encima de varios niveles de areniscas y
conglomerados muy bien cementados.

9. En la Zona2 existe un riesgo geoldgico de desprendimiento del sustrato rocoso debido
a la erosién diferencial de los estratos que forman el terreno rocoso. Dicho riesgo es
nulo a unos 3 m del limite de la formacion (en forma de pequefos acantilados), pero
se acentua al acercarnos a éste, lo cual puede resultar especialmente peligroso para
la maquinaria pesada de la obra 6 para el propio muro en sus secciones donde se
aproxima al borde.

Este riesgo de desprendimiento del borde de la formacién rocosa puede resolverse
con muros de contencion rellenos de hormigon inyectado en los huecos mas
acentuados (zona roja y amarilla en el Mapa de Riesgos que se incluye en los
anexos).

Por otro lado hay que tener en cuenta que la erosion se detendra en el momento en
que se lleve a cabo el proyecto de regeneracion de la playa que esta previsto en esta
parte del litoral.

Sefialaremos finalmente que la informacion suministrada por la campafa de
reconocimiento es solo totalmente fidedigna en los puntos explorados y en la fecha
de su ejecucién, de modo que su extrapolacién al resto del terreno objeto del estudio
no es mas que una interpretacion razonable segun el estado actual de la técnica.

No obstante lo aqui expuesto, correspondera a la Direccién Facultativa de la obra el
tomar las medidas que considere oportunas en cada momento.

AIMA INGENIERIA, S.L.P. Anejo N° 6.- Estudio Geoldgico y Geotécnico « 7
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PROFUNDIDAD DEL SUSTRATO ROCOSO EN LAS CALICATAS

CATAS (Zonat)
CATA1 (Auditorio) CATA2 (Aparcamientos)

CATAS3 (Aparcamientos) CATA4 (Zonat)

2,40m
0,40m

i 5

LEYENDA:
[ |Rellenos antropicos y arenas de playa
I Conglomerados y caliches

B Formacion rocosa de playa fosil
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MAPA DE RIESGO DE DESPRENDIMIENTOS BAJO CARGAS Y SITUACION DE DESAGUES
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ZONACION DE LA PARCELA ESTUDIADA Y SITUACION DE LAS PRUEBAS DE CAMPO
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Foto 4. Materiales de la cata N°2

Foto 2. Cata N°1
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Foto 8. Detalle de materiales de cata N°4

REHABILITACION DEL BORDE MARITIMO EN EL TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL CASTILLO DE JESUS NAZARENO Y EL LIMITE DEL T.M. DE MOJACAR. T M. DE GARRUCHA (ALMERIA)



ALN GEOTECNIA S.C.A.
c/Mayor 43, Bajo ; Garrucha (ALMERIA)
TELF.-FAX: 950 13 32 31

MOVIL: 617.246441

Foto 10. Detalle de materiales de Cata N°5
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VISTAS GENERALES DE LA ZONA

VISTA AEREA DE LA ZONA ESTUDIADA

Toma gene! de la Zonéz

Toma general de la Zonal (en primer plano, delante del castillo)
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Arquiteciura y Vivienda (C.A.M). Fecha 14 de Octubre de 1996. Area SE {Mecanica de Suelos). B.O.E. 13/12/96
N° de Registro 031265596
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ESTURICS GEOTECNIOOS, ENSAYOS DE LAB{)RA'I:OR]O, CONTROA. DE OBRAS, SA
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Tel.: 91 364 8749

CLIENTE: D. ANTONIO LUIS LOPEZ CERVANTES )
DIRECCION: C/BAJA YESERA, 52 - GARRUCHA (ALMERIA)
LUGAR: CTRA. DE GARRUCAHA - MOJACAR (ALMERIA) FECHA:  AGO.-2002

CUADRQO RESUMEN DE ENSAYOS DPE LABORATORIO

CATA C1 Cl M1
TIPODE MUESTRA ] ALTER | ROCA ROCA
PROFUNDIDAD 1,00 | 1,50
(m)
US.CS. SP-SM
Clasificacién LR B,
indice de gupo
Humedad natural (%)
Densidad aparente (g/cm*) 2,73 2,50
Densidad seca {g/em®)
Peso especifico (z/em’ )
Limite lquido (%) NO

Limite plastico (%) PLAS

fndice de plasticidad (%) | TICO

% pasa T-0,080 UNE 7.6
% rotenide T-2 UNE 382
% reteriido T-5 UNE 33,0
Edométrico C;
R, estimada (SCHMIDT) 1261 1282

Deformacion (%)

C (kp/cm’®)

F{")

Presién de hinch. (kp/om®)

Hinchamiends (%)

Materia organica (%)

30 (W) Negativo

CO; Ca (%)

LAMBE indice (kp/cm®)

LAMBE Clasificacién

PROCTOR H. 6pt. (%)

PROCTOR. ¥mix (Vm’)

indice CRB.R.
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CLIENTE: D. ANTONIO LUIS LOPEZ CERVANTES NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: €/ BAJA YESERA, 52 - GARRUCHA (ALMERIA)
LUGAR: CTRA. DE GARRUCAHA - MOJACAR (ALMERIA) FECHA: AGO. 2002
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CATA: C1 PASA T-0,080 (%): 7.6
PROF. (m): 1,00 RETENIDO T-2 (%): 38,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 33,0
OBSERVACIONES:
100
/ Tamiz |% Pasa
80 100 100,0
80 160,0
80 /
/ 50 100,0
-"
70 32 91,6
]
/" 20 83,1
80 ]
V4 10 729
f
= /
& / 5 61,0
g 5D
o / 320 | 649
40 2,00 618
125 599
30
0,63 522
20 0,40 414
/ 025 23,8
10 '
e 0,16 10,9
0,08 76
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)
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Este informe est4 compuesto de cuatro (4) péginas.

Madrid, 20 de Agosto de 2002

ve B°

SHrrapesntls fivtiree

Fdo: D. Fernando Gutiérrez Blanco Fdo: D. Angel Garcia Torres
Director Laboratorio Jefe Laboratorio
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ANEXO EXPLICATIVO SOBRE EXP.AL/113

Este escrito, que congta de 3 (tres) paginas, esta destirias JHJ

a complementar parte de igd informaclén aportada en el Inferm: r
de Estudio Geotécnico coni expediente AL/113 que sirve de t::a:;ér
para la slecucion de fa o I “Ampliacion de Paseo Maritirmo” ssaﬁ;
el Término Municlpal de rrucha (Almeria), cuya locailzac:imq»
exacta, asl como otrog datos obtenidos de dicho es*tw:ﬁ[:-}
constan en el menclonado fnforme. '

Se ha puesto sn nugstre conocimiento la existenclz <l

bldo a la exposicion, en el apariadd
Geotécnico, de las sigulented

dudas sobre ja actuacion
“Concluslones” del Info
indicaciones, ias cuales pasameos a aclarar;

esgo geolégloe de desprandimi srnii‘q:l
la erosion diferencial de jos estratos

~“8) En la Zoeraz2 existe un |
de! sustrato rocoso debido |
que formarn el terreno
Imite de ?a forrnacion (en
acentua al acercamos a esit
peligroso parg ia maquina
MG 811 8US Secciones

. Dicho resgo es o a unos 3 m c;{rﬂf
de pequefios acaritiiadias). pero w?
lo cual puede resuftar especialmsry i
pesada de la obra & para e progis
se aproxima al borde.”

Como puede verse, crl ho riesgo de dasprendimienic wcm
afecta a determinadas zofnas de la franja mas cosiera, r:umq
consacuencia de la erosl producida por el oleaje, pudie rml{}
producirse desprendlmierﬂ: s a pequefia escala, y nune E%i
afectando a la cimentacién el auditorio nl al resto de jas obras E’l

realizar.

-“No obstante lo aqgul exﬁ:esto corresponderd a a Direcchl w
Facultatva de la obra ef 'tomar las medidas quis c.onw—ﬁsr;.,}z«
oportunas en cada momento,”

En efecto, es la Direcq;}c’:m Facuttativa de |la obra quién ckai:e:t
tormar todas las medidas ne?esarias para la comrecta ejecuch zlz‘k
las obras, siendo el Informe ﬁeotécnico un documento de bass qiig
sirve para proporcionar los gatos del temmeno necesarics para qué
dichas medidas a adoptar dqr la Direccldn Facultativa sean o mr;nﬁ
acertadas posibles. Es esta ptra indicacion preserte en todos oz
Informes geotacnices de multitud de empresas del sectorn, |

De cualquier forma, h?.y gue insistir en que el terreno sc:br‘%
el que se llevard a cabo ¥ actuacion presenta camcterfs;timnéi
portantes muy buenas, &s’ bastante homogéneo y hio muesﬂ:ra@
otro tipo de rlesgo geoléhioo y/d geotécnico que no ser of
referldo en e Informe é!b Estudio Geotécnico como “cld
desprendimiente en los boi'éles de la formacién receea”, el cual
afecta sdlo, tal y como ya lab ha dicho, a una fina franja costers
en ia gue sblo se ublcaran é!gunos de los pllares de la alconacld
del paseo.

Garrucha, Junio ge-2003.

Edo. Arfohi A P per Cervaites
Gedlogo. : Gedloge
N° COLEGIADD 4436 N° COLEGLADO 53263




- “Seflalarernos fnaimente Hue /2 informaclon surnirisirada por J'"E
carmparia cde reconocfmienﬁ 08 $0lo lotalmente fidecigna en - 0
puntos explorados y en /a %cha de su glecucion, de modo qus i
extrapolacion af resto del tenleno objeto del estudio no 2 més . fu;,*.
una intetpretacion razonab!e segin e/ estado actual de ja tscrica, ™

Esta es una Ind!cacldnln generica que ha de adoptarse ('I‘h
todos los Informes geotécn’cos segin el llustre Colsgio (}ﬁ.,i.a]
de Gedlogos, dada ia comp{ejidad de la Geologia y la tecnoiegia
existente en la actualidad para ta Investigaclén geotécnica. E i
efecto, la investigacion | |det  subsuelo en unos  puntog
determinados no revela ld configuracion exacta ce toda el
ieneno que exista entre dichos puntos, aunque sl se puecs
determinar, mediante caorrelaciones, extrapolaciones y ofrug
métodos geologicos, el pbrﬁl del suelo con una exarhtu:!
aceptabie.

="Sf durante Jos trabajos Qe excavacion de Ja chmentacion mf?
observaran cambios fmpéﬂtanfes (da cuaiquier Hrol en !m&’r
materiales u otros fendmendk no sefialados en el presente I
que pudleran afectar a la estructura de ia obra, se rusga se ¢
mnga en conochnierito armes de continuar con los frabeajos g
cimeniacvdn ”

Esta Indicacldn se gebe incluir también en todos oy
Informes Geotécnicos, pa;na detectar cualquler amomalin &
diferencla significativa durdgrite los trabajos de excavacién, co
respecto a lo detectado en &I Estudio geotécnico. ‘
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Anejo N° 7.- Hidrologia de las cuencas vertientes y justificacion de

1 Introduccion

Tal como se puede apreciar en los planos generales, todo el entorno del Paseo
Maritimo es urbano y en su mayor parte consolidado en la Fase | y consolidado en la
Fase II.

No hay ramblas que afecten a ninguna de las fases del paseo.

Sdlo ha de tenerse en cuenta el drenaje del agua de lluvia.

La solucion propuesta para el drenaje figura en el plano n°12 y consiste en lo
que a continuacion se describe y se justifica en los calculos siguientes.

En la Fase | hay que tener en cuenta que aunque las obras de la variante de la
carretera AL-5105, en el vial Oeste, no estan incluidas en el presente proyecto, se
disponen cinco canalizaciones con @ 500 mm con distancias entre cada una de ellas de
aproximadamente 50 m, a las que en el futuro se les podra conectar el sistema de
recogida y evacuacion de la carretera. Por otro lado se ha previsto un imbornal en el
punto mas bajo de glorieta, con tal de evacuar las aguas recogidas en esta zona. Este
imbornal desagua en una boquilla existente mediante un colector de @ 500 mm.

Para la zona afectada por el presente proyecto se han hecho las siguientes
consideraciones, teniendo en cuenta ambas fases en los calculos:

Sup. =21.122 m2. = 2,1122 Ha.

¢ Adoptamos un aguacero tipo con un caudal especifico de 50 I/Ha./seg.

Caudal Total = 2,1122 x 50 = 105,61 I/seg.

¢ Que se recogen en los 5 colectores arriba mencionados de @ 500 mm.

drenajes

¢ Cada uno de ellos desaguaria:

105,61

=21,121/ seg.

¢ Que para el didmetro y las pendientes existentes son absolutamente
suficientes.

¢ Se han sobredimensionado estos tubos para quedar del lado de la
seguridad.

¢ Con una pendiente minima del 0,7% (superada en todos los casos)
cualquiera de los 5 tubos podria desaguar el total del caudal calculado.

Toda la actuacién tiene pendientes variables, todas ellas vertientes hacia el mar.

La disposicion de los muros a construir, asi como su geometria favorecen la
circulacion de las aguas hacia el mar.

Para las zonas pavimentadas con hormigdn, adoquin, terrazo y granito, donde la
escorrentia es mayor, se prevé la colocacién de canales de hormigdn polimero dotados
de rejilla y conectados a los distintos colectores, para recoger y minimizar la presencia de
agua en su superficie.

Las zonas con pavimentos de albero, ajardinado y de arena, absorben las aguas
de lluvia o de riego y caso de ser excesivas, estas se evacuan a través del dren dispuesto
en el trasdés del Muro de Ribera del mar, que se aloja en toda su longitud con un @ 150
mm, este dren se evacua hacia el mar mediante tubos de P.V.C. de & 110 mm
dispuestos cada 10 m.

AIMA INGENIERIA, S.L.P.

Anejo N° 7.- Hidrologia de las cuencas vertientes y justificacion de drenajes * 1
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1 Introduccion

En el presente anejo se incluye plano confeccionado a partir de datos facilitados
por el Servicio Provincial de Costas de Almeria, siendo aplicable a ambas fases del
presente Proyecto

Este plano a escala 1:1.500 para el plano de vista general, y 1:500 para plano
de detalle. Estos planos corresponden al tramo de costa afectado por el presente
proyecto.

AIMA INGENIERIA, S.L.P. Anejo N° 8.- Linea de deslinde del D.P.M.T. + 1
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1 Introduccion

El Término Municipal de Garrucha fue incrementado al recibir cesién de suelo
de los TT.MM. de Vera y Mojacar.

Ello motivé la necesidad de una Revision de las Normas Subsidiarias que
cuenta con la aprobacion definitiva.

En el documento a aprobar definitivamente y de acuerdo con un Convenio
Urbanistico suscrito con los propietarios del terreno que ocupa el paseo maritimo objeto
del presente proyecto, la actual carretera de la costa se suprime en éste tramo, y se
substituye por una via paralela y desplazada unos 50 m. hacia el norte, de tal modo que
el paseo queda circunvalado por esa nueva via. Asi se refleja en el PLANO P-6b de las
NN.SS., que se adjunta.

Dicho convenio afecta por igual a las dos fases de las que se compone el
presente Proyecto.

Asimismo, y tal como figura en el PLANO P-3 de las NN-SS., que también se
acompana, el suelo a ocupar por el nuevo paseo maritimo se califica como "Espacio libre
de uso publico".

Finalmente se acompana también el PLANO P-9f de las NN.SS. en el que
figuran dos edificios fuera de ordenacion, el nimero 1 que es el chiringuito que interfiere
con el nuevo paseo y el numero 2 que interfiere con el nuevo viario.
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2.1 Plano P-3.- Término municipal. Espacios libres
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2.2 Plano P-6b.- Nucleo urbano. Sistemas generales de Equipamiento y de Comunicaciones
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2.3 Plano P-9f.- Suelo urbano. Alineaciones y Edificios fuera de ordenacion
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Anejo N° 10.- Electricidad y alumbrado publico

1 Linea eléctrica de distribucion en baja tensién

1.1 Objeto

El objeto del presente anejo es exponer ante los Organismos Competentes que
la linea eléctrica de distribucién en baja tensién que nos ocupa reune las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la
Autorizacion Administrativa y la de Ejecucién de la instalacion, asi como servir de base a
la hora de proceder a la ejecucion de dicha linea a instalar para ambas fases que
componen la totalidad del proyecto que nos ocupa.

1.2 Reglamentacion y disposiciones oficiales y particulares

El presente anejo recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 84212002 de 2 de Agosto de 2002).

¢ Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

¢ REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

¢ Instruccién Técnica Complementaria EA-02. Niveles de iluminacién

¢ Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
para la Proteccién de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion
luminica y del establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética

¢ Normas particulares y de normalizaciéon de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

¢ Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

1.3 Emplazamiento.

El emplazamiento de la Linea de Baja Tension objeto de este anejo es el Paseo
Maritimo de la localidad de Garrucha, Almeria.

1.4 Suministro de la energia.

La energia se le suministrara a la tension de 400/230 V., procedente del punto
de entronque indicado por la compafia Sevillana Endesa, empresa distribuidora de
energia eléctrica en la localidad.

1.5 Prevision de potencia.

La potencia total de suministro demanda, que se considerara para el calculo de
la linea eléctrica de baja tension, sera la siguiente:

ARQUETA SUMINISTRO | CONCEPTO POTENCIA (W)

A1 iluminacion fachadas de Castillo 6.850

A2 Instalacion eléctrica de fuente publica 52.000
Proyectores junto a fuente (Prevision) 4.000

A3 Alumbrado publico 22.700

A4 Instalacion eléctrica de Chiringuito 30.000

A5 Instalacion eléctrica de Carpas 30.000

TOTAL 145.550

1.6 Trazado de la red eléctrica. Circuitos

Para la dotacion de suministro eléctrico a los diferentes puntos de consumo se
ha disefiado un circuito de baja tension con las siguientes caracteristicas:

AIMA INGENIERIA S.L.P.
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CIRCUITO SUMINISTRO SECCiON AISLAMIENTO CANALIZACION
A1,A2.,A3,A4, A5 Enterrado Bajo Tubo de
1 (145.55 KW) 3x240/150 mm2 Al XLPE 0,6/1 KV PVC 160 mm

La linea eléctrica, en su recorrido, sélo afectara a terrenos de dominio publico.
El trazado de dicha linea se puede observar en el documento adjunto Planos.

La instalacién eléctrica se realizara enterrada, bajo tubo de PVC de diametro
segun ITC-BT-021, a una profundidad minima de 60 cm. en aceras y de 80 cm. en cruces
de calzadas.

Los calculos desarrollados para la determinacion de la linea estan incluidos en
el Anejo de Calculos Eléctricos del presente proyecto.

1.7 Caracteristicas que debera reunir la red eléctrica en B.T.

A continuacién se expondran todas las condiciones que debera reunir la LINEA
ELECTRICA DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION proyectada especificando,
caracteristicas y calidades de los materiales a emplear, asi como la normativa que habra
de tenerse en cuenta en los calculos eléctricos y posteriormente en el montaje.

1.71 Canalizaciones.

La instalacion eléctrica ira enterrada, bajo tubo de PVC de diametros segun ITC-
BT-021, a una profundidad minima de 60 cm. en aceras y de 80 cm. en cruces de
calzadas.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un
didmetro tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores
aislados. El diametro exterior minimo de los tubos en funcién del nUmero y seccion de los
conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN
50.086 2-4. Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

¢ Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigon; 450
N para tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

+ Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigon;
Grado Normal para tubos en suelo ligero o suelo pesado.

¢ Resistencia a la penetracion de objetos solidos: Protegido contra objetos
D>1 mm.

¢ Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de
lluvia.

¢ Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccion
interior y exterior media.

En la canalizacion bajo las aceras, el tubo apoyara sobre lecho de arena "lavada
de rio" de 10 cm de espesor y sobre él se ubicara cinta de "Atencién al cable" y relleno de
tierra compactada al 95 % del Proctor Normal.

Para la canalizacion en cruce de calzada, el tubo irda embutido en macizo de
hormigéon de 100 Kg/cm2 de resistencia caracteristica y 15 cm de espesor, ubicandose
igualmente cinta de "Atencion al cable" y relleno de tierra compactada al 95 % del Proctor
Normal.

A fin de hacer completamente registrable la instalacién, en cada punto de la red
donde se pretenda efectuar la acometida en cada parcela, se instalara una arqueta
prefabricada, con tapa de fundicién de 60x60 cm. y con un lecho de arena absorbente en
el fondo de ella; estas arquetas se ubicaran también en cada uno de los cruces,
derivaciones o cambios de direccion y como minimo cada 40 m en alineaciones rectas.

1.7.2 Conductores

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Aluminio homogéneo,
unipolares, XLPE 0,6/1 kV (aislamiento de polietileno reticulado), enterrados bajo tubo de
PVC de diametro segun ITC-BT021, con unas secciones de 240, 150, 95, 50 y 25 mm?
(segun Normas Técnicas de Construccion y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de
Distribucion de la Cia. Suministradora).

El calculo de la seccion de los conductores se realizara teniendo en cuenta que
el valor maximo de la caida de tension no sea superior a un 3 % de la tensiéon nominal y
verificando que la maxima intensidad admisible de los conductores quede garantizada en
todo momento.
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1.7.3 Empalmes y conexiones

Los empalmes y conexiones de los conductores se efectuaran siguiendo
meétodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
aislamiento. Asimismo, debera quedar perfectamente asegurada su estanquidad y
resistencia contra la corrosion que pueda originar el terreno.

Un método apropiado para la realizacién de empalmes y conexiones puede ser
mediante el empleo de tenaza hidraulica y la aplicacién de un revestimiento a base de
cinta vulcanizable.

1.7.4 Sistemas de protecciéon

En primer lugar, la red de distribucién en baja tension estara protegida contra los
efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse en la misma (ITC-BT-22), por
lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

¢ Proteccién a sobrecargas: Se utilizaran fusibles o interruptores automaticos
calibrados convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tension del
centro de transformacion, desde donde parten los circuitos (segun figura en
anexo de calculo); cuando se realiza todo el trazado de los circuitos a
seccion constante (y queda ésta protegida en inicio de linea), no es
necesaria la colocacion de elementos de proteccidn en ningun otro punto de
la red para proteger las reducciones de seccidn.

¢ Proteccion a cortocircuitos: Se utilizaran fusibles o interruptores automaticos
calibrados convenientemente, ubicados en el cuadro de baja tensién del
centro de transformacion.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos (ITC-BT-22) se
han tomado las medidas siguientes:

¢ Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada
al efecto, con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos
por parte de las personas que habitualmente circulan por el acerado.

¢ Alojamiento de los sistemas de proteccién y control de la red eléctrica, asi
como todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos
aislantes, los cuales necesitan de utiles especiales para proceder a su
apertura.

¢ Aislamiento de todos los conductores con polietileno reticulado "XLPE",
tensién asignada 0,6/1 kV, con el fin de recubrir las partes activas de la
instalacion.

En tercer lugar, para la protecciéon contra contactos indirectos (ITC-BT-22), la
Cia. Suministradora obliga a utilizar en sus redes de distribucion en BT el esquema TT,
es decir, Neutro de B.T. puesto directamente a tierra y masas de la instalacion receptora
conectadas a una tierra separada de la anterior, asi como empleo en dicha instalacién de
interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local y caracteristicas del
terreno.

Por otra parte, es obligada la conexidén del neutro a tierra en el centro de
transformacién y cada 500 metros (segun ITC-BT-06 e ITC-BT-07), sin embargo, aunque
la longitud de cada uno de los circuitos sea inferior a la cifra resefada, el neutro se
conectara como minimo una vez a tierra al final de cada circuito.

1.7.5 Cruzamientos y paralelismos

1.7.5.1 Cruzamientos

Calles y carreteras.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de
hormigén en toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea
posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensién discurran
por encima de los de alta tension.

La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia
eléctrica sera: 0,25 m con cables de alta tension y 0,10 m con cables de baja tensién. La
distancia del punto de cruce a los empalmes sera superiora 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacion entubada.
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Cables de telecomunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m.

La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia
como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse
estas distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas
recientemente se dispondra en canalizacién entubada.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra 6ptica con cubiertas
dieléctricas. Todo tipo de proteccion en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las
canalizaciones de agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua
o gas sera de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las
canalizaciones de agua o gas, o de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando
unas y otros a una distancia superior a 1mdel cruce. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra entubada.

Conducciones de alcantarillado.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo,
instalando tubos, etc), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones
entubadas.

Depdsitos de carburante.

Los cables se dispondran en canalizaciones entubadas y distaran, como
minimo, 0,20 m del depdsito.

Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo 1,5 m por cada
extremo.

Proximidades y paralelismos

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o
alta tensién, manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de
baja tensién y 0,25 m con los cables de alta tension. Cuando no puedan respetarse estas
distancias en los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente
se dispondra en canalizacion entubada.

Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de
telecomunicacion sera de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los
cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en
canalizacién entubada.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan
respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacion
instalada mas recientemente se dispondra entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal, y que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de
gas sera de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar),
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en que la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la
canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion
horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de
acometida a un edificio debera mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente
enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.

1.7.5.2 Ubicacion de los equipos de medida

Se ha proyectado la instalacion de los equipos de medida de la siguiente forma
en funcion del tipo de parcela:

¢+ DE FORMA INDIVIDUAL

Cuando las fachadas de las edificaciones coincidan con los limites de las
parcelas, los contadores se ubicaran de forma individual para cada abonado, lo que
equivale a decir, para cada parcela.

A fin de facilitar la toma periédica de las lecturas que marquen los contadores,
para que las facturaciones respondan a consumos reales, aquellos quedaran albergados
en el interior de un modulo prefabricado homologado, ubicado en la linde o valla de
parcela con frente a la via de transito.

Este modulo debera estar lo mas préoximo posible de la caja general de
proteccién, pudiendo constituir nichos de una sola unidad, convirtiéndose asi en una caja

general de proteccién y medida, sin perjuicio de las dimensiones que ambas deban
mantener para cumplir normalmente su propia funcién. Este médulo debera disponer de
aberturas adecuadas y debera estar conectado mediante canalizacion empotrada hasta
una profundidad de 1 m. bajo la rasante de la acera. Al ubicarse en la valla circundante
de la parcela, dicho modulo estara situado a 0,50 m. sobre la rasante de la acera.

Las cajas de proteccion y medida seran de material aislante de clase A,
resistentes a los alcalis, autoextinguibles y precintables. La envolvente debera disponer
de ventilacion interna para evitar condensaciones. Tendran como minimo en posicion de
servicio un grado de proteccion IP-433, excepto en sus partes frontales y en las
expuestas a golpes, en las que, una vez efectuada su colocacién en servicio, la tercera
cifra caracteristica no serd inferior a siete.

¢ DE FORMA CONCENTRADA

Cuando las fachadas de las edificaciones estén retranqueadas con respecto a
los limites de las parcelas, los contadores se ubicaran de forma concentrada, puesto que
no existe valla perimetral en las parcelas y las fachadas estaran dentro de la propiedad
del abonado

A fin de facilitar la toma periddica de las lecturas que marquen los contadores,
para que las facturaciones respondan a consumos reales, aquellos quedaran albergados
en el interior de un armario prefabricado homologado, ubicado segun planos, con frente a
la via de transito.

Este armario debera estar lo mas préximo posible de la caja general de
proteccion.

Las cajas de proteccion y medida seran de material aislante de clase A,
resistentes a los alcalis, autoextinguibles y precintabies. La envolvente debera disponer
de ventilacion interna para evitar condensaciones. Tendran como minimo en posicion de
servicio un grado de proteccién IP-433, excepto en sus partes frontales y en las
expuestas a golpes, en las que, una vez efectuada su colocacién en servicio, la tercera
cifra caracteristica no sera inferior a siete.

1.8 Planos

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos
se han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han
proyectado, con claridad y objetividad.
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2 Alumbrado publico

2.1 Objeto

El objeto del presente anejo es exponer ante los Organismos Competentes que
la red de alumbrado publico que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas
exigidas por la reglamentacion vigente. con el fin de obtener la Autorizacion
Administrativa y la de Ejecucion de la instalacién, asi como servir de base a la hora de
proceder a la ejecuciéon de dicha red.

2.2 Reglamentacion y disposiciones oficiales y particulares

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos
que justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

¢ REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

¢ Instruccion Técnica Complementaria EA-02. Niveles de iluminacion

¢ Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
para la Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion
luminica y del establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética

¢ Instrucciones para Alumbrado Publico Urbano editadas por la Gerencia de
Urbanismo del Ministerio de la Vivienda en el afio 1.965.

¢ Normas Tecnolégicas de la Edificacion NTE IEE - Alumbrado Exterior
(B.O.E. 12.8.78).

¢ Norma EN-60 598.

¢ Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre (B.O.E. de 24-1-86) sobre
Homologacién de columnas y baculos.

¢ Real Decreto 401/1989 de 14 de abril. por el que se modifican determinados
articulos del Real Decreto anterior (B.O.E. de 26-4-89).

¢ Orden de 16 de mayo de 1989, que contiene las especificaciones técnicas
sobre columnas y baculos (B.O.E. de 15-7-89).

¢ Orden de 12 de junio de 1989 (B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de la homologacion
de los candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y
sefalizacion de trafico).

¢ Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las
Actividades de Transporte, Distribucion, Comercializacion. Suministro y
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.

¢ Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

2.3 Emplazamiento

El emplazamiento de la Red de Alumbrado Publico objeto de este proyecto, sera
el “Paseo Maritimo de Garrucha" - Garrucha - Almeria.

24 Suministro de la energia

La energia se le suministrara a la tension de 400/230 V., procedente de las
lineas de distribucion existentes en la zona, propiedad de la Cia. Sevillana de
Electricidad, S.A. empresa productora y distribuidora de energia eléctrica en la zona. Las
conexiones de la nueva red de alumbrado publico se realizaran desde una red de baja
tension hasta el cuadro general de la red de ALP a desarrollar (segun se indica en el
apartado de planos).
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2.5 Cumplimiento R.D. 1890/2008. Reglamento de Eficiencia
Energética

El objeto del presente apartado es el de justificar el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, en el que se calculara el rendimiento de la instalacién y
la eficiencia energética.

A continuacién se exponen las caracteristicas de los componentes de la
instalacion de alumbrado publico que nos ocupa.

Vial rodado. Fase |

Zona parque y castillo Fase |

Uso de la instalacion

Alumbrado Vial Funcional

Tipo de Via

Situacion del Proyecto

Clase de Alumbrado

E

Espacios peatonales

E1

S2

Uso de la instalacion

Alumbrado Vial Funcional

Uso de la instalacion

Alumbrado Vial Funcional

Clase de alumbrado para zona de parque y castillo. Requisitos S2:

Tipo de Via Situacion del Proyecto Clase de Alumbrado
D
De baja Velocidad D3-D4 S1

5<v <30 km/h

Requisitos fotométricos aplicables a la clase de alumbrado S2

Uso de la instalacion Alumbrado Vial Funcional

Clase de alumbrado en el vial rodado. Requisitos S1:

Requisitos fotométricos aplicables a la clase de alumbrado S1

lluminancia Media lluminancia Minima

Em (lux) Em (lux)

15 5

lluminancia

media Em (lux) Emin (lux)

lluminancia minima

10

Zona parque. Fase ll

Uso de la instalacion

Alumbrado Vial Funcional

Tipo de Via

Situacion del Proyecto

Clase de Alumbrado

E

Espacios peatonales

E1

S2

Uso de la instalacion

Alumbrado Vial Funcional
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Clase de alumbrado para zona de parque y castillo. Requisitos S2:

Requisitos fotométricos aplicables a la clase de alumbrado S2

lluminancia minima

lluminancia
media Em (lux) Emin (lux)
10 3

2.6 Cumplimiento de los aspectos vigentes tras la anulacion del
Decreto 357/2010, 3 de agosto. Reglamento para la Proteccién de
la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacién luminica
y el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia
energética.

A continuacién se justifica los aspectos que contindan vigentes tras la anulacién
del Decreto 357/2010 por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccién de la
Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de
medidas de ahorro y eficiencia energética. Actualmente, y durante el periodo de
transicion hasta la aprobacion del futuro reglamento, la regulacion de la contaminacién
luminica en Andalucia se rige por lo establecido en la Ley GICA y el Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (RDEE).

La zonificacion luminica del emplazamiento de la zona de actuacién se clasifica
como:

e Zonificacién Luminica — E3. Areas que admiten flujo luminoso medio.

E3. Areas que admiten flujo luminoso medio. Comprende las siguientes zonas:

1.°- Zonas residenciales en el interior del casco urbano y en la periferia,
con densidad de edificacion media-baja.

2.°- Zonas industriales.

3.%- Zonas dotacionales con utilizacion en horario nocturno.

4.° -Sistema general de espacios libres.

Se trata de un alumbrado vial. Los requerimientos y niveles de iluminacién para
los distintos tipos de alumbrado seran los que se recogen en las Instrucciones Técnicas
Complementarias 02 y 03 del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, asi como en

los articulos siguientes.

2.7 Disposicion de viales y sistema de iluminacion adoptado

Los viales existentes poseen las siguientes caracteristicas:

¢ Paseo1.Faselyll

Anchura zona arboles:

Anchura calzada:

¢ Paseo 2: Fasel

Anchura zona arboles:

Anchura calzada:

Anchura mediana:

Anchura calzada:

Anchura zona arboles:

1,00 m

400m

1,00 m

400m

1,00 m

4,00 m

1,00 m
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¢ Paseo 3. Fase |

Anchura zona arboles: 1,00 m

Anchura calzada: 2,00 m

¢ Zonas ajardinadas. Fase |

Dimensiones variables

¢ Zona aparcamientos y carpa. Fase |

Aparcamientos: 75,00 X 20,00 m

Carpa: 75,00 x 30,00 m

Para la iluminacion del paseo |, paseo 3 y zonas ajardinadas se ha utilizado una
disposicién unilateral, con lamparas de tecnologia LED, con una potencia de 78w y 24
Leds para la zona de las calzada rodada y de 16 leds y 21 w para las zonas interiores,
todas ellas montadas sobre soportes tronco-conicos de 5 m de altura.

Para la iluminacién del paseo se ha utilizado una disposicion unilateral
(centrada), con dos lamparas de 16 leds y 21 w, sobre soportes tronco-conicos de 5 m de
altura.

Para la iluminacion de las zonas de aparcamientos y carpa se ha utilizado
luminarias de 32 leds y 49 W sobre soporte de 14 m de altura.

Para la iluminacion del castillo de Jesus Nazareno se han utilizado luminarias
empotradas en el suelo con lamparas de 16 leds y 27W.

Mediante estas disposiciones se han conseguido los niveles de iluminacion y
uniformidad exigidos en el apartado anterior, tal y como queda justificado en el anejo 10.

Todos estos niveles corresponden a una intensidad a pleno rendimiento, es
decir, desde la puesta del sol hasta las horas en que el personal finaliza su habitual

jornada de trabajo. En el resto de las horas y siendo en ese lapso de tiempo el uso muy
escaso, se reducira el nivel de iluminacion citado, quedando la intensidad luminica al 50%
en todas las luminarias, por medio del equipo reductor de consumo, por lo que el
alumbrado resultante de esta situacion no cumplira los valores resefiados anteriormente,
ya que lo pretendido en este tiempo es mantener un alumbrado de "vigilancia y
seguridad"”.

El funcionamiento normal del alumbrado sera automatico por medio de célula
fotoeléctrica y reloj (interruptor astronémico), aunque a su vez el Centro de Mando incluye
la posibilidad de que el sistema actie manualmente.

2.8 Tipo de luminaria

El alumbrado se realizara a base de luminaria de tecnologia LED, siendo las
empleadas en los calculos luminicos realizados las siguientes:

- Luminaria TECEO-S 24LED (78W) de SCHREDER SOCELEC o equivalente
compuesta de cuerpo y fijacion en fundicion de aluminio inyectado a alta
presion y protector del bloque 6ptico con vidrio templado plano extraclaro.
Con fijacion mediante una pieza de fijacién universal (Horizontal/vertical), de
diametros 42-76mm. Con compartimentos independientes tanto para bloque
6ptico como para el bloque de auxiliares, siendo los auxiliares de tipo Driver
electronicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles
distintos, regulacion 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo
como en el bloque 6ptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos en
todo su conjunto de IKO8. Con acabado de pintura en polvo mediante
electrodeposicién con al menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la
DF). Con bloque éptico compuesto de 24LED de alta emisién alimentados a
1000mA, dispuestos sobre optica 5119 PCBA plana, con consumo total de
78W vy flujo inicial de 8.500lm, temperatura de color 3.000K con éptica de
PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una
fotometria global mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida util
L90 100.000H. Con protector de sobretensiones hasta 10kV, con
tratamiento antisalino Sea Side o equivalente, montada sobre columna
troncoconica de 5 m de altura.

- Luminaria TECEO-S 16LED 21W de SCHREDER SOCELEC o equivalente
compuesta de cuerpo y fijacion en fundicion de aluminio inyectado a alta
presion y protector del bloque 6ptico con vidrio templado plano extraclaro.
Con fijacion mediante una pieza de fijacidn universal (Horizontal/vertical), de
diametros 42-76mm. Con compartimentos independientes tanto para bloque
6ptico como para el bloque de auxiliares, siendo los auxiliares de tipo Driver
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electronicos regulables temporizados con posibilidad de hasta 5 niveles
distintos, regulacion 1-10V o DALI. Con estanqueidad tanto en el cuerpo
como en el bloque éptico de IP66 y con indice de resistencia a impactos en
todo su conjunto de IK08. Con acabado de pintura en polvo mediante
electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la
DF). Con bloque éptico compuesto de 16LED de alta emisién alimentados a
400mA, dispuestos sobre PCBA plana, con consumo total de 21W y flujo
inicial de 2.700lm, temperatura de color 3.000K con optica 5249 de PMMA
ubicada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida util L90_100.000H. Con
protector de sobretensiones hasta 10kV, con tratamiento antisalino Sea Side
0 equivalente, montada sobre columna troncocénica de 5 m de altura.

- Punto de luz de dos luminarias TECEO-S 16LED 21W de SCHREDER
SOCELEC o equivalente compuesta de cuerpo y fijacion en fundicién de
aluminio inyectado a alta presion y protector del bloque 6ptico con vidrio
templado plano extraclaro. Con fijacion mediante una pieza de fijacion
universal (Horizontal/vertical), de diametros 42-76mm. Con compartimentos
independientes tanto para bloque 6ptico como para el bloque de auxiliares,
siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables temporizados con
posibilidad de hasta 5 niveles distintos, regulacion 1-10V o DALI. Con
estanqueidad tanto en el cuerpo como en el bloque 6ptico de IP66 y con
indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IKO8. Con acabado
de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos 60 micras de
espesor (RAL a elegir por la DF). Con bloque 6ptico compuesto de 16LED
de alta emision alimentados a 400mA, dispuestos sobre PCBA plana, con
consumo total de 21W Yy flujo inicial de 2.700lm, temperatura de color 3.000K
con optica 5119 de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED
conformando una fotometria global mediante el proceso de adicidon
fotométrica. Vida util L90_100.000H. Con protector de sobretensiones hasta
10kV, con tratamiento antisalino Sea Side o equivalente, montada sobre
columna troncoconica de 5 m de altura.

- Proyector NEOS tamario 2 de 32 LED (49W) de SCHREDER SOCELEC o
equivalente, en dos piezas, cuerpo y marco de fundicién de aluminio
inyectado a alta presion, con cierre de protector de vidrio templado. Con un
sistema de fijacion flexible y orientable in situ mediante lira de fundicion de
aluminio inyectad. Con alojamiento tanto del bloque optico como el de
auxiliares en el interior del cuerpo accesible sin herramientas, siendo los
auxiliares de tipo Driver electrénicos regulables temporizados con posibilidad
de hasta 5 niveles distintos, regulacién 1-10V o DALI. Con estanqueidad
global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de
IKO8. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al
menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la DF). Con bloque 6ptico

compuesto de 32LED de alta emisién alimentados a 500mA, dispuestos
sobre PCBA plana, con consumo total de 49W vy flujo inicial de 63.000Im,
temperatura de color 3.000K con ¢ptica 5121 de PMMA ubicada
individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicion fotométrica. Vida atil L90_100.000H.

- Proyector estanco TERRA de Socelec o equivalente, grado de estanquidad
IP67, enterrado constituido por un cuerpo de aluminio inyectado que aloja
los auxiliares y una tapa de aluminio inyectado con un protector de vidrio
templado térmicamente de alta resistencia, con un espesor de 15mm y carga
soportada de hasta 4 ton, una doble junta asegura la estanquidad y placa de
auxiliares desmontable fijjada en el fondo de la caja. Con bloque 6ptico
compuesto de 16 LED de alta emisién alimentados a 500mA, dispuestos
sobre PCBA plana, con consumo total de 27W y flujo inicial de 2.000Im,
temperatura de color 3.000K con 6ptica 39928X de PMMA.

2.9 Soportes

Las luminarias Teceo iran sujetas sobre columnas de 5 m. de altura, para Neos
columna MUITIPIE-14 de CARANDINI (o similares) de 14 m de altura para aparcamientos
y carpa.

Las columnas iran provistas de puertas de registro de acceso para la
manipulacién de sus elementos de proteccién y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del
suelo, dotada de una puerta o trampilla con grado de proteccidén contra la proyeccion del
agua, que solo se pueda abrir mediante el empleo de Utiles especiales. En su interior se
ubicara una tabla de conexiones de material aislante, provista de alojamiento para los
fusibles y de fichas para la conexion de los cables.

La sujecion a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se uniran
los pernos anclados en la cimentacién, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

2.10 Canalizaciones

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas
de distribucién reguladas en la ITC-BT-07. los cables se dispondran en canalizacion
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enterrada bajo tubo, a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo, medidos
desde la cota inferior del tubo, y su diametro no sera inferior a 60 mm.

No se instalara mas de un circuito por tubo. Los tubos deberan tener un
diametro tal que permita un facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores
aislados. El diametro exterior minimo de los tubos en funcion del numero y seccién de los
conductores se obtendra de la tabla 9, ITC-BT-21. En la instalaciéon proyectada toda la
instalacion eléctrica ira enterrada, bajo tubo de PVC de 90 mm. de diametro.

Los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN
50.086 2-4. Las caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion.

¢ Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigon; 450
N para tubos en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

+ Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigén;
Grado Normal para tubos en suelo ligero o suelo pesado.

¢ Resistencia a la penetracion de objetos solidos: Protegido contra objetos O >
1 mm.

+ Resistencia a la penetracion del agua: Protegido contra el agua en forma de
lluvia.

+ Resistencia a la corrosion de tubos metalicos y compuestos: Proteccién
interior y exterior media.

Se colocara una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25
m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion, ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

A fin de hacer completamente registrable la instalacién, cada uno de los
soportes llevara adosada una arqueta de fabrica de ladrillo cerdmico macizo (citara)
enfoscada interiormente, con tapa de fundicion de 37x37 cm.; estas arquetas se ubicaran
también en cada uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccion.

La cimentacion de las columnas se realizara con dados de hormigébn en masa
de resistencia caracteristica Rk= 175 Kg/cm? , con pernos embebidos para anclaje y con
comunicacién a columna por medio de codo.

211 Conductores

Los conductores a emplear en la instalacion seran de Cu, multiconductores o
unipolares, tensién asignada 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire.

La secciéon minima a emplear en redes subterraneas, incluido el neutro, sera de
6 mm?2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion
superior a 6 rnrn?, la seccion del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la
ITC-BT-07. Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes
adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias, ya una altura minima de
0,3 m sobre el nivel del suelo o0 en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La seccion minima a emplear en redes aéreas, para todos los conductores
incluido el neutro, sera de 4 mm?2. En distribuciones trifasicas tetrapolares con
conductores de fase de seccién superior a 10 mm?, la seccion del neutro sera como
minimo la mitad de la seccion de fase.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las lamparas se realizara en
Cu, bipolares, tensién asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de seccién, protegidos por c/c
fusibles calibrados de 6 A. El circuito encargado de la alimentacion al equipo reductor de
flujo, compuesto por Balastro especial, Condensador, Arrancador electrénico y Unidad de
conmutacion, se realizara con conductores de Cu, bipolares, tensién asignada 0,6/1 kV,
de 2,5 mm? de secciéon minima.

Las lineas de alimentacion a puntos de luz con lamparas o tubos de descarga
estaran previstas para transportar la carga debida a los propios receptores, a sus
elementos asociados, a las corrientes armonicas, de arranque y desequilibrio de fases.
Como consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerara 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas o tubos de descarga.

La maxima caida de tension entre el origen de la instalaciéon y cualquier otro
punto serda menor o igual que el 3 %.
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212 Sistemas de proteccion

En primer lugar, la red de alumbrado publico estara protegida contra los efectos
de las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la
misma (ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto se utilizaran los siguientes sistemas de
proteccion:

¢ Proteccién a sobrecargas: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles
ubicados en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun
figura en anexo de calculo). La reduccion de seccién para los circuitos de
alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se protegera con los fusibles de 6 A
existentes en cada columna.

¢ Proteccién a cortocircuitos: Se utilizara un interruptor automatico o fusibles
ubicados en el cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun
figura en anexo de calculo). La reduccion de seccién para los circuitos de
alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se protegera con los fusibles de 6 A
existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos e indirectos (ITC-
BT-09, apartados. 9 y 10) se han tomado las medidas siguientes:

¢ Instalacién de luminarias Clase | o Clase 11. Cuando las luminarias sean de
Clase 1, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra, mediante
cable unipolar aislado de tension asignada 450/750 V con recubrimiento de
color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm? en cobre.

¢ Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada
al efecto, con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos
por parte de las personas que habitualmente circulan por el acerado.

¢ Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas
de la instalacion.

¢ Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi
como todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos
aislantes, los cuales necesitaran de Uutiles especiales para proceder a su
apertura (cuadro de protecciéon, medida y control, registro de columnas, y
luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo o
en un espacio accesible al publico).

¢ Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro

de proteccién, medida y control estaran conectadas a tierra, asi como las
partes metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles
de anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una
distancia inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacién de
alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas
simultaneamente.

Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de
defecto. La intensidad de defecto, umbral de desconexion de los
interruptores diferenciales, sera como maximo de 300 mA vy la resistencia de
puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, sera como
maximo de 30 Ohm. También se admitiran interruptores diferenciales de
intensidad maxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta a
tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o igual a 5
Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la maxima resistencia
de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la vida de la instalacién y en
cualquier época del afo, no se puedan producir tensiones de contacto
mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacion
(soportes, cuadros metalicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y
control. En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra
cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el ultimo soporte de cada
linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:

e Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccion minima, si forman parte de
la propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

¢ Aislados, mediante cables de tensiéon asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de
seccion minima 16 mm? para redes subterraneas, y de igual seccion que
los conductores de fase para las redes posadas, en cuyo caso iran por
el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de protecciéon que une cada soporte con el electrodo o con la red
de tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm? de cobre.
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Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante
terminales, grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

En tercer lugar, cuando la instalacién se alimente por, o incluya, una linea aérea
con conductores desnudos o aislados, sera necesaria una proteccion contra
sobretensiones de origen atmosférico (ITC-BT-09, apdo. 4) en el origen de la instalacion
(situacién controlada).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro, y la tierra de la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada
a impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su
categoria.

Tensiéon nominal de la instalacion (V) Tensidn soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il Sistemas TI Cat. IV Cat. lll Cat. Il Cat. |
230/400 230 6 4 25 1,5

Categoria 1: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse
a una instalacion fija (equipos electrénicos, etc).

Categoria 11: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija
(electrodomésticos y equipos similares).

Categoria 111: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica
fija (armarios, embarrados, protecciones, canalizaciones, etc).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy
préoximos al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores,
aparatos de telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a
la indicada en la tabla anterior, se pueden utilizar, no obstante:

¢ en situacién natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la
instalacion esta alimentada por una red subterranea en su totalidad), cuando
el riesgo sea aceptable.

¢ en situacion controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.
213 Composicion del cuadro de maniobra y control

Existira un cuadro de maniobra para el alumbrado publico y otro para el castillo,
los elementos que componen dichos cuadros se detallan en los correspondientes
esquemas unifilares.

2.14 Planos

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos
se han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han
proyectado, con claridad y objetividad.

3 Instalacion eléctrica en baja tension para fuente
ornamental. Fase |

3.1 Objeto

El objeto del presente anejo es el de exponer ante los Organismos Competentes
que la instalacion eléctrica en baja tension para fuente ornamental que nos ocupa, redne
las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de
obtener la Autorizacién Administrativa y la de Ejecucion de la instalacién, asi como servir
de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicha instalacion.
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3.2 Normas y reglamentos

El presente anejo recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que
justifican su empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello
cumplimiento a las siguientes disposiciones:

¢ Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

¢ Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de
Energia Eléctrica.

¢ Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados vy
Ordenanzas Municipales.

3.3 Emplazamiento

El emplazamiento de la Fuente Ornamental objeto de este anejo es el Paseo
Maritimo de la localidad de Garrucha, Almeria.

3.4 Suministro de la energia

La energia se le suministrara a la tension de 400/230 V., procedente de la red
de baja tension, propiedad de la compania Sevillana Endesa, empresa distribuidora de
energia eléctrica en la zona.

3.5 Prevision de potencia

La potencia total de suministro demanda, que se considerara para el calculo de
la instalacion eléctrica, sera la siguiente:

LINEA CONCEPTO SUMINISTRO POTENCIA(W)
A1 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220V) 1200W
A2 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 1200W
A3 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 1200W
A4 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 960W
A5 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220V) 960W
A6 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220V) 1200W
A7 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 960W
A8 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 960W
A9 lluminacion fuente (Luminarias120W) Trifasico (220 V) 960W
F1 Electro-bomba 12,5 CV Trifésico (380V) 9200W
F2 Electro-bomba 12,5 CV Trifasico (380 V) 9200W
F3 Control de autématas Monofasico (220 V) 1500W
F4 Otros usos Monofasico (220 V) 2600W

POTENCIA TOTAL 32100

Potencia de calculo (Segun MIE BT 034Y MIE BT 032)(Coef. Simult.: 1) 42.080

3.6 Descripcion de la instalaciéon

3.6.1  Descripcién de la fuente.

La fuente consta de un estanque triangular en cuyo interior se colocaran 80
luminarias de 220 V y 120 W (ver planos). Los chorros de agua se regularan mediante
dos bombas de 12,5 CV que se colocara en un foso practicado al efecto fuera del
estanque.

Los juegos de agua se accionan a través de un sistema de programacién
hidraulica. El funcionamiento hidraulico es en circuito cerrado, el agua es aspirada por
medio de un grupo de electrobombas de bancada, instalado en el interior del foso.

El suministro eléctrico se realiza a partir de la caja general de proteccién y
medida que se encuentra en el interior de una caseta proxima al foso, de donde parte la
derivacién individual hasta el cuadro general de mando y proteccion de la fuente que se
encuentra en el interior del foso. De este cuadro parten las distintas lineas de distribucion
hasta los receptores finales.

Se instalara un anemometro que vigilara la intensidad del viento, el cual regulara
la altura de los chorros de agua.
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3.6.2 Caracteristicas de la instalacion eléctrica para la fuente.

En todo momento se debera cumplir lo expuesto en la ITC-BT-31 para
instalacion eléctrica en fuentes, por lo que dicha instalacién se ha proyectado con las
siguientes caracteristicas:

3.6.2.1 Clasificacion de los volumenes.

Segun la Instruccion los volumenes seran los siguientes:

¢ ZonaO.

Comprende el interior de los recipientes, incluyendo cualquier canal en las
paredes o suelos.

¢ Zona.

Esta zona esta limitada por:

Zona 0;

un plano vertical a 2 m del borde del recipiente;

el suelo o la superficie susceptible de ser ocupada por personas;

el plano horizontal a 2,5 m por encima del suelo o la superficie

¢ Zona?2.

Esta zona esta limitada por:

e el plano vertical externo a la Zona 1 y el plano paralelo a 1,5 m del
anterior.

¢ el suelo o superficie destinada a ser ocupada por personas y el plano
horizontal situado a 2,5 m por encima del suelo o superficie.

En el plano del proyecto correspondiente a la instalacion eléctrica en la fuente
se han definido y representado los volumenes para la instalacion proyectada.

3.6.2.2 Requisitos del volumen 0 y 1 de las fuentes

Segun se indica en el REBT, en el interior de los volimenes 0 y 1 se deberan
emplear una de las siguientes medidas de proteccion:

¢ Proteccién mediante (MBTS) muy baja tensién de seguridad hasta un valor
de 12V en corriente alterna 6 30V en corriente continua. La proteccién contra
el contacto directo debe estar asegurada.

¢ Corte automatico mediante dispositivo de proteccion por corriente
diferencial-residual asignada no superior a 30 mA.

¢ Separacion eléctrica mediante fuente situada fuera del volumen 0.

Con objeto de garantizar la seguridad, la instalacion eléctrica se ha proyectado
con dos de estas medidas de proteccion que seran:

a) Corte automatico mediante Interruptores diferenciales de sensibilidad 30 mA.

b) Separacion eléctrica mediante transformador (380/220V) de separacién de
circuitos situado fuera del volumen 0. El transformador sera de 300 KVA,
segun la potencia de alumbrado prevista.

Para poder cumplir las medidas de proteccién anteriores, se garantizara que:

*

El equipo eléctrico sera inaccesible, mediante rejillas que sélo podran
retirarse mediante herramientas apropiadas.

+ Se utilicen solo equipos de clase | 6 lll o especialmente disefados para
fuentes.

¢ Las luminarias cumplan lo indicado en la norma UNE-EN 60.598 -2-18.

+ No se instalaran bases de enchufe en estos volimenes.
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¢ Las bombas eléctricas cumplan lo indicado en la norma UNE-EN 60.335 -2-
41.

Estas medidas de proteccién se especifican en proyecto y se garantizaran en la
fase de ejecucion por la Direccidon Facultativa.

3.6.2.3 Conexidén equipotencial suplementaria.

En los volumenes 0 y 1 se ha proyectado la instalacion de una conexién
equipotencial suplementaria local, de modo que todas las partes conductoras accesibles
(surtidores, elementos metalicos y sistemas de tuberias metdlicas) estaran
interconectadas conductivamente por un conductor de conexidon equipotencial.

El conductor principal de equipotencialidad sera de cobre con una seccion de 6
mm?2 cumpliendo lo indicado en la Instruccién ITC-BT-18.

3.6.2.4 Proteccioén contra la penetracion del agua en los equipos eléctricos.

Se ha proyectado la instalacién de equipos eléctricos de material homologado
que garantizaran un grado de proteccién minimo contra la penetracién del agua, segun:

¢ Volumen 0 IPX8

¢ Volumen 1 IPX5

3.6.2.5 Canalizaciones.

La canalizacidn proyectada tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Los cables resistiran permanentemente los efectos ambientales en el lugar
de la instalacion.

¢ En los volumenes 0 y 1 sélo se permiten aquellos cables necesarios para
alimentar al equipo receptor permanentemente instalado en estas zonas.

¢ Los cables para el equipo eléctrico en el volumen 0 deben instalarse lo mas
lejos posible del borde de la pileta.

¢ En los volimenes 0 y 1 los cables y su instalacion seran de las
caracteristicas indicadas en la ITC-BT-30, para locales mojados y los cables
deberan colocarse mecanicamente protegidos en el interior de
canalizaciones que cumplan la resistencia al impacto, codigo 5, segun
UNEEN 50.086 -1.

3.7 Caracteristicas generales de la instalacion eléctrica

A continuacion se expondran todas las condiciones que debera reunir la
instalacion eléctrica proyectada especificando, caracteristicas y calidades de los
materiales a emplear, asi como la normativa que habra de tenerse en cuenta en los
calculos eléctricos y posteriormente en el montaje.

3.71 Acometida

Es parte de la instalacion de la red de distribucién, que alimenta la caja general
de proteccién o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o
aluminio. Esta linea esta regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacién y a las caracteristicas de la
red, la acometida sera:

Subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran
instalarse directamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales
revisables.

Cabe senalar que la acometida sera parte de la instalacion constituida por la
Empresa Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas particulares
de ella.

3.7.2 Caja de proteccion y medida

Para el caso de suministros a un unico usuario, al no existir linea general de
alimentacion, se colocara en un unico elemento la caja general de proteccion y el equipo
de medida; dicho elemento se denominard caja de proteccibn y medida. En
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consecuencia, el fusible de seguridad ubicado antes del contador coincide con el fusible
que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en
lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la
propiedad y la empresa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta
preferentemente metalica, con grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50.102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara protegida
contra la corrosién, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa
suministradora. Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar
situados a una altura comprendida entre 0,70y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los
conductos de entrada de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el
limite entre las propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos
recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido
aprobadas por la Administracion Publica competente, en funcion del numero y naturaleza
del suministro. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los
conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de
cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se
indica en la Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica
en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43
segun UNE 20.324 e IK 09 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice
la no formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura sera
resistente a la accion de los rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-
BT-13.

3.7.3 Derivacion individual

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la caja de proteccion y medida,
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion.
Esta regulada por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

¢ Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

¢ Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

¢ Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

¢ Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se
pueda abrir con la ayuda de un util.

+ Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-
EN 60.439-2.

¢ Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente
unipolares, siendo su tensién asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables
multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos
enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. La
seccion minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccion y de 1,5 mm?
para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE
21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tensibn maxima admisible sera, para el caso de derivaciones
individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe linea general de
alimentacion, del 1,5 %.
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3.7.4 Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién

Los dispositivos generales de mando y proteccién se situaran lo mas cerca
posible del punto de entrada de la derivacion individual. En establecimientos en los que
proceda, se colocara una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente
antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha
caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales
de mando y proteccién.

Los dispositivos individuales de mando y proteccibn de cada uno de los
circuitos, que son el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros
separados y en otros lugares.

En establecimientos de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse
las precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccién no sean
accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando
y proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1
y2m.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una
placa, impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial,
fecha en que se realizé la instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor
general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como
minimo:

¢ Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra
sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el
punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera
independiente del interruptor de control de potencia.

¢ Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores (segun
ITC-BT-22).

¢ Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese
necesario.

3.7.5 Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o
aluminio y seran siempre aislados. La tensién asignada no sera inferior a 450/750 V. La
seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 %
para alumbrado y del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion
interior (3-5 %) Y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma que la caida de tension
total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %).
Para instalaciones que se alimenten directamente en alta tensién, mediante un
transformador propio, se considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su
origen a la salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension
maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

Para instalaciones de alumbrado alimentadas a muy baja tensiéon de seguridad
(MBTS) ya muy baja tension de proteccion (MBTP) - ITC BT 36 -, la caida de tensién
entre la fuente de energia y los puntos de utilizacion no sera superior al 5 %.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas
debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por calculo, la
seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un
mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado
en la Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccidon tendran una seccién minima igual a la fijada en
la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?) Seccion conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
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Sf>35 Sf/2

3.7.6 Identificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser faciimente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista
conductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o
en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se
identificaran por los colores marron, negro o gris.

3.7.7 Subdivision de las instalaciones

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas
por averias que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a Ciertas
partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local,
etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente
coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccién que les
precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

¢ evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las
consecuencias de un fallo.

+ facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

¢ evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que
pudiera dividirse, como por ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

3.7.8 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los
conductores que forman parte de una instalacion, se procurara que aquella quede
repartida entre sus fases o conductores polares.

3.7.9 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos
igual a los valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 20.25
s500V 500 = 0.50
> 500V 1000 =1.00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia
industrial, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo
de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o
para cada uno de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la
sensibilidad que presenten los interruptores diferenciales instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

3.7.10 Conexiones

En ningun caso se permitird la unidon de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o
de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se
realizaran de forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

3.7.11 Proteccion contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se realizara
en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
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¢ Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento
de gran impedancia.

¢ Cortocircuitos.

¢ Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible
en un conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de
proteccién utilizado. El dispositivo de proteccion podra estar constituido por
un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o
por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

b) Proteccién contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera
un dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte
estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse
en el punto de su conexién. Se admite, no obstante, que cuando se trate de
circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo
general pueda asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los
circuitos derivados. Se admiten como dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los
dispositivos de proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacion de las
medidas de proteccion expuestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de
sobrecargas o cortocircuito, sefialando en cada caso su emplazamiento u omisién.

3.7.12 Proteccioén contra sobretensiones

3.7.121 Categoria de las sobretensiones

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de
sobretension que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite
maximo de tensién residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion
de cada zona para evitar el posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de
tension soportada a impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (Kv)
Sistemas Il Sistemas |l Categoria IV Categoria lll Categoria ll Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan
destinados a ser conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos
electréonicos muy sensibles, etc). En este caso, las medidas de proteccién se toman fuera
de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la instalacion fija y los
equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija
(electrodomésticos, herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica
fija y a otros equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de
distribucion, embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente,
etc, canalizaciones y sus accesorios: cables, caja de derivacién, etc, motores con
conexion eléctrica fija: ascensores, maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy
préximos al origen de la instalacién, aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores
de energia, aparatos de telemedida, equipos principales de proteccion contra
sobreintensidades, etc).

AIMA INGENIERIA S.L.P.

Anejo N° 10.- Electricidad y alumbrado publico * 20



Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

3.7.12.2 Medidas para el control de las sobretensiones

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

¢ Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las
sobretensiones transitorias, pues se prevé un bajo riesgo de sobretensiones
en la instalacion (debido a que esta alimentada por una red subterranea en
su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las
sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se
requiere ninguna proteccion suplementaria contra las sobretensiones
transitorias.

¢ Situacion controlada: cuando es preciso la proteccion contra las
sobretensiones transitorias en el origen de la instalacion, pues la instalacion
se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados.

También se considera situacidon controlada aquella situacion natural en que es
conveniente incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de
servicio, valor econémico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico
deben seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension
soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se
vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,
incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

3.7.12.3 Seleccion de los materiales en la instalacion

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensidn soportada
a impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la tabla anterior, segun su
categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a
la indicada en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:

¢ en situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.

¢ en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es
adecuada.

3.7.13 Puestas a tierra

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccién alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no
perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o grupo de
electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las
corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra
deben ser tales que:

+ El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccién y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta
manera a lo largo del tiempo.

¢ Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

¢ La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con independencia de
las condiciones estimadas de influencias externas.

¢ Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar
a otras partes metalicas.
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UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

¢ barras, tubos;

¢ pletinas, conductores desnudos;

¢ placas;

¢ anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus
combinaciones;

¢ armaduras de hormigdén enterradas; con excepcién de las armaduras
pretensadas;

¢ oftras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos
climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.
La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar
de acuerdo con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la
minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra la corrosion lgual a conductores 16 mm2 Cu
9 proteccién apdo. 7.7.1 16 mm2 Acero Galvanizado
No protegido contra la 25 mm2Cu 25 mmz2 Cu
corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe
cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafen ni a los conductores ni a los
electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra,
al cual deben unirse los conductores siguientes:

¢ Los conductores de tierra.

¢ Los conductores de proteccion.

¢ Los conductores de unién equipotencial principal.

¢ Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra yen lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este
dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable
necesariamente por medio de un Uutil, tiene que ser mecanicamente seguro y debe
asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos
indirectos.
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Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en
la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccidn conductores proteccidon (mm?)
Sf:<16 Sf
16 < S <35 16
Sf> 35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

¢ 25 mm? si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

¢ 4 mm?, si los conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

¢ conductores en los cables multiconductores, o

¢ conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los
conductores activos, o

¢ conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las
masas de los equipos a unir con los conductores de protecciéon no deben ser conectadas
en serie en un circuito de proteccion.

CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a
la mitad de la del conductor de proteccion de seccion mayor de la instalacion, con un
minimo de 6 mm", Sin embargo, su seccién puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metadlicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de los dos.

RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

¢ -24V enlocal o emplazamiento conductor

¢ -50V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacién son tales que pueden dar lugar a tensiones
de contacto superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida
eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la
resistividad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de
un punto a otro del terreno, y varia también con la profundidad.

TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de
las tomas de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tension
superior a 50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION.
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Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacién de utilizacion, asi
como los conductores de proteccién asociados a estas masas o0 a los relés de proteccion
de masa, no estan unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de
transformacion, para evitar que durante la evacuacion de un defecto a tierra en el centro
de transformacion, las masas de la instalacion de utilizacién puedan quedar sometidas a
tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control de independencia indicando
anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las instalaciones de
utilizacién respecto a la puesta a tierra de proteccion o masas del centro de
transformacion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes
cuando se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metalica conductora (cubierta metalica de cable no
aislada especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de
tierras del centro de transformacién con la zona en donde se encuentran los
aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las
tomas de tierra u otros elementos conductores enterrados en los locales de
utilizacién es al menos igual a 15 metros para terrenos cuya resistividad no
sea elevada «100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal conductor, la
distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacién esta situado en un recinto aislado de los locales
de utilizaciéon o bien, si esta contiguo a los locales de utilizaciéon o en el interior.de los
mismos, esta establecido de tal manera que sus elementos metalicos no estan unidos
eléctricamente a los elementos metalicos constructivos de los loca les de utilizacion.

Sdlo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizacion (edificio) y la
puesta a tierra de proteccion (masas) del centro de transformacién, si el valor de la
resistencia de puesta a tierra unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que en
el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el
centro de transformacion, el valor de la tensién de defecto (Vd = Id x Rt) sea menor que la
tension de contacto maxima aplicada.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier
instalacion de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de
la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su
puesta en marcha o en funcionamiento. Personal técnicamente competente efectuara la
comprobacion de la instalacion de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en

la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se
repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de
los electrodos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a
tierra, se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

4 Planos

En el documento correspondiente de este proyecto, se adjuntan cuantos planos
se han estimado necesarios con los detalles suficientes de las instalaciones que se han
proyectado, con claridad y objetividad.
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1 CALCULOS RED DE BAJA TENSION
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Rehabilitacion del borde maritimo en el tramo comprendido entre el Castilio de Jesiis Nazareno
y el Limite del T.M. de Mojacar. T M, de Garrucha {Almeria)

Nade C.d.t(V) Tensién Nudo(V) C.d.t(%) Carga Nudo

1 0 400 0 316.741 A (175.55 kW)
] 2 -0.261 399.739 0065 ODA(OKW)
Formulas Generales

ene 3 -2.351 397.649 0.588 0 A (0kW)

o 4 -3.187 396813 0797 -12.359 A (-6.85 kW)
Emplearemos las siguientes: 5 -5.195 394.805 1299 0A{0kW)

. . 6 -6,149 393.851 1.537 -101.039 A (-56 kW)
Sistema Trifasico 7 -7.491 392.509 1373 O0A(OKW)

g -8.833 391.167 2.208 DA(DKW)
1=Pc/1,732 x Ux Cosp = amp (A) _ ] -9.369 390,631 2342 -95.085 A (-52.7 kW)
e=1732xI[(Lx Cosp/kx Sxn}+ (XuxLxSenp/ 1000 x n}J = voltios (V) 10 -10.084 389.916 2521  -54.128 A (-30 kW)

- ' 11 -10.44} 389.559 261 0 A (0 kW)
Sistema Monofisico: 12 -10.709 389.291 2.677* -54.128 A (-30 kW)
I=Pc/Ux Cosp = amp {A) NOTA:
e=2xI[(LxCostp/kxSxn)+ (XuxLx Senp/ 1000 x n)} = voltios (V) - * Nudo de mayor c.d.t.

En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensidn en Voltios.

K = Conductividad, Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28.
I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofésica).

§ = Seccién del conductor en mm?,

Cos @ = Coseno de fi. Factor de potencia.

1 =N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m€/m.

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d. max.(%): 5

Cosj: 038

Coef. Simultaneidad: 1

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo Nudo Long Metal/Cenal./Aislam/Polar.]. Calculoln/lreg  In/Sens.Dif Seccidm 1. Admisi.{A Y
Orig. Dest  (m) Xu(mW/m)  (A) {A) (A/mA) (mm2) Fe (mm)
1 1 2 5 AlEnt Bajo Tubo XLPE 0.6/1 KV 3 Unp, 3641 3x240/150 344/0.8
2 2 3 40  AIEnt Bajo Tubo XLPE 0.6/1 XV 3 Unp. 316.74 3x240/150 3£440.8
3 2 4 15 AlEntBajo Tubo XIPE 0.6/1 KV 3 Unp. 316.741 3Ix240/150 34440.8
4 4 3 40 AlEnt Bajo Tubo XLPE 0.6/1 kV 3 Unp. 304,381 In240/150 344/0.8
5 5 6 19  AlEntBajo Tubo XLFE 0.6/1 kV 3 Unp. 304.38] Ix240/150 344/0.8
6 & 7 40 AlEnt Bajo Tubo XLPE 0.6/1 KV 3 Unp. 203.342 3x240/150 344/0.8
? 7 8 40 AlEnt Bajo Tubo XIPE 0.6/1 kV 3 Unp. 203,342 Ix240/150 344/0.8
3 8 9 16  AlEnt.Bajo Tubo XLPE 0.6/1 ¥V 3 Unp. 203.342 32400150 344/0.8
9 9 10 40  AlEmt.Bajo Tubo 2LPE 0.6/1 XV 3 Unp. 108.257 32404150 344/0.8
19 j11] 1 43  AlEnt Bajo Tubo XEPE D.6/1 kV 3 Unp. 54,128 3x2401150 344/0.8
13 it 12 30  AlEnt.Bajo Tubo XLPE 0.6/1 k¥ 3 Unp. 54.128 3x240/150 344/0.8

Anefo n? } .- Cdlculos elécivicos ¥ fuminotéchicos.


abonilla
Rectángulo

abonilla
Rectángulo

abonilla
Rectángulo

abonilla
Rectángulo

abonilla
Rectángulo


Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

2 CALCULOS RED DE ALUMBRADO PUBLICO
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Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico
I=Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1.732xI[(L x Cosp/k xS xn)+ (XuxL xSene /1000 x n)] = voltios (V)

Sistema Monofasico:
I =Pc/UxCosp=amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSene/1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
Pc = Potencia de Calculo en Watios.
L = Longitud de Calculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm2.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T=To +[(TrmaxTo) (Mmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
pog = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tnax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la

intensidad de regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccién. En la practica 12 se

toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos

(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

CIRCUITO VIAL Y PARQUE

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

LineaNUdO NudolLong.| Metal/ Canal /Aislam/Polar I.Célculofin/Ireg| In/Sens. | Seccién Adn.1isi D.tubo

Orig.|Dest.| (m) [Xu(mQ/m) ’ ’ (A) (A) [Dif(A/mA) (mm2) (A)/Fc. (mm)
FASE |
Ent.Bajo Tubo

1 1 2 6 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 4,64 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

2 2 3 10 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 2,35 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

3 3 4, 25 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 2,29 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

4 4 5 19 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,6 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

5 5 6 21 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,55 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

6 6 71 20 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,49 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

7 7| 8 19 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,44 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

8 8 9 20 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,38 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

9 9 10 17 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,33 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

10, 10, 11| 15 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,22 4x6| 52,8/0,8 90
FASE Il
Ent.Bajo Tubo|

1 11| 120 25 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

120 10} 13| 18 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
FASE |
Ent.Bajo Tubo|

13 11 14| 26 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,11 4x6| 52,8/0,8 90
FASE Il
Ent.Bajo Tubo

14| 14] 15 30 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

15 4 16| 16 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 1,64 4x6| 52,8/0,8 90
FASE |
Ent.Bajo Tubo

16| 16| 17| 20 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,53 4x6| 52,8/0,8 90
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Ent.Bajo Tubo

17| 17| 18] 20 CU  \PEOG Ky Tot] 142 4x6|52,8/0,8] 90
18] 18 19 20 Cu XLPE’(EQ}%BE\J}OTL‘?; 1,31 4x6/52,8/0,8 90
19 19| 20 22 Cu XLPE,oE.g/tiBE\J/OTE:?a? 1,09 4x6|52,8/0,8] 90
20 20 21| 20 Cu XLPE,(Eg/tiBf\j/OTTeLiEaO. 1,04 4x6/52,8/0,8 90
21 21| 22 17 Cu XLPE’OE_g/tiBf\j/OTL‘;Ea? 0,98 4x6|52,8/0,8] 90
22| 22| 23 18 Cu XLPE,oE.g/tiBE\J/OTE:?a? 0,93 4x6|52,8/0,8] 90
23 23 24 20 Cu XLPE,(Eg/tiBf\j/OTTeLiEaO. 0,87 4x6/52,8/0,8 90
24| 24 25 21 Cu XLPE’OE_g/tiBf\j/OTL‘;Ea? 0,82 4x6|52,8/0,8] 90
2711 271 28 19 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 0,55 4x6|52,8/0,8] 90
28 28 29 20 Cu XLPE’(EQ}%BE\J/OTTG‘;:’;_ 0,49 4x6|52,8/0,8 90
290 29 30 20 Cu XLPE’OE_g/tiBf\j/OTL‘;Ea? 0,44 4x6|52,8/0,8] 90
30, 30 31 24 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 0,38 4x6|52,8/0,8] 90
31 31 32| 21 Cu XLPE,(Eg/tiBf\J/OTTeLiEaO. 0,33 4x6/52,8/0,8 90
32| 32| 33 21 Cu XLPE’OE_E/HB;‘\J'/°TTGL::’8°_ 0,27 4x6|52,8/0,8] 90
33| 33 34 20 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 0,22 4x6|52,8/0,8] 90
34 34 35 20 Cu XLPE,(Eg/tiBf\J/OTTeLiEaO. 0,16 4x6/52,8/0,8 90
35| 35 36 19 Cu XLPE’OE_E/HB;‘\J'/°TTGL::’8°_ 0,11 4x6|52,8/0,8] 90
36| 36 37| 19 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 0,05 4x6|52,8/0,8] 90
35 25 37 20 Cu XLPE,OE_Q%BE\‘/OTL‘::’: 0,76 4x6/52,8/0,8 90
36 371 271 21 Cu XLPE’OE_E/HB;‘\J'/°TTGL::’8°_ 0,6 4x6|52,8/0,8] 90
371 371 38 6 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 0,16 4x6|52,8/0,8] 90
38 38 39 18 Cu XLPE,OE_Q%BE\J/OTL‘i:’aO' 0,11 4x6|52,8/0,8 90
39 39 40 20 Cu XLPE’(EQ}%B;\?TL‘#’;_ 0,05 4x6/52,8/0,8 90
40 2| 41 12 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL::’:_ 2,29 4x6|52,8/0,8] 90
41 41| 42 23 Cu XLPE,OE_Q%BE\J/OTL‘i:’aO' 2,24 4x6|52,8/0,8 90
42 42| 43| 22 Cu XLPE’(EQ}%BE\J}OTL‘EE;_ 1,91 4x6|52,8/0,8 90
43 43| 44 21 Cu XLPE,OE.Q%BE\"/OTTG‘?: 1,86 4x6|52,8/0,8] 90
44 44 45 20 Cu XLPE,OE_Q%BE\J/OTL‘i:’aO' 18 4x6|52,8/0,8 90
45 45| 46 8 Cu XLPE’(EQ}%B;\?TL‘#’;_ 0,33 4x6/52,8/0,8 90
46| 46| 471 19 Cu Ent:Bajo Tubo 57 4x6|52,8/0,8] 90

XLPE,0.6/1 kV Tetra.

Ent.Bajo Tubo

47| 47 48] 20 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,22 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

48| 48/ 49 24 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,16 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

49 49 50 22 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

50 49 51| 23 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

51| 45 52 7 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,47 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

52| 52| 53 15 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 1,36 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

53| 53] 54| 17 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,11 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

54/ 53] 55 21 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 1,15 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

55 55 56| 24 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,76 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

56| 56| 57| 26 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,38 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

57| 19 58 20 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra., 0,11 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

58/ 58 59 20 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

59| 42| 60 20 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,27 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

60 60 61 20 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,22 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

61| 61 62 12 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,16 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

62| 62| 63 17 Cu XLPE.0.6/1 KV Tetra. 0,11 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

63| 63 64 15 Cu XLPE,0.6/1 KV Tetra. 0,05 4x6| 52,8/0,8 90

Nudo | C.d.t.(V) | Tension Nudo(V) | C.d.t.(%) | Carga Nudo

FASE |

1 0 400 0 (3.213 W)

2 -0,143] 399,857 0,036 (OW)

3 -0,264 399,736 0,066 (-37,8 W)

4 -0,56 399,44 0,14 (-37,8 W)

5 -0,618] 399,382 0,155 (-37,8 W)

6 -0,678] 399,322 0,169 (-37,8 W)

7 -0,728 399,272 0,182 (-37,8 W)

8 -0,771 399,229 0,193 (-37,8 W)

9 -0,81 399,19 0,203 (-37,8 W)

10 -0,839 399,161 0,21 (-37,8 W)
FASE Il

11 -0,856 399,144 0,214 (-37,8 W)

12 -0,863] 399,137 0,216 (-37,8 W)
FASE |

13] -0,844] 399,156] 0,211] (-37,8 W)
FASE Il

14 -0,87 399,13 0,218 (-37,8 W)

15 -0,879 399,121 0,22 (-37,8 W)
FASE |

16 -0,695] 399,305 0,174 (-75,6 W)

17 -0,852 399,148 0,213 (-75,6 W)

18 -0,998 399,002 0,25 (-75,6 W)
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19 1,133 398,867 0,283 (-75,6 W)
20 1,257 398,743 0,314 (-37,8 W)
21 1,364 398,636 0,341 (-37,8 W)
22 1,45 398,55 0,363 (-37,8 W)
23 1,536 398,464 0,384 (-37,8 W)
24 1,626 398,374 0,407 (-37,8 W)
25 1,715 398,285 0,429 (-37,8 W)
27 -1,859 398,142 0,465 (-37,8 W)
28 1,912 398,088 0,478 (-37,8 W)
29 1,963 398,037 0,491 (-37,8 W)
30 2,008 397,992 0,502 (-37,8 W)
31 -2,055 397,945 0,514 (-37,8 W)
32 -2,09 397,91 0,523 (-37,8 W)
33 2,12 397,88 0,53 (-37,8 W)
34 2142 397,858 0,536 (-37,8 W)
35 2,159 397,841 0,54 (-37,8 W)
36 217 397,83 0,542 (-37,8 W)
37 2,175 397,825 0,544* (-37,8 W)
37 1,794 398,206 0,448 (0 W)
38 1,799 398,201 0,45 (-37,8 W)
39 -1,809 398,191 0,452 (-37,8 W)
40 1,814 398,186 0,454 (-37,8 W)
41 -0,285 399,715 0,071 (-37,8 W)
42 -0,55 399,45 0,138 (-37,8 W)
43 -0,767 399,233 0,192 (-37,8 W)
44 -0,968 399,032 0,242 (-37,8 W)
45 1,153 398,847 0,288 (0 W)
46 1,167 398,833 0,292 (-37,8 W)
47 1,194 398,806 0,298 (-37,8 W)
48 1,216 398,784 0,304 (-37,8 W)
49 1,236 398,764 0,309 (-37,8 W)
50 1,243 398,757 0,311 (-37,8 W)
51 1,243 398,757 0,311 (-37,8 W)
52 1,207 398,793 0,302 (-75,6 W)
53 1,312 398,688 0,328 (-75,6 W)
54 1,322 398,678 0,33 (-75,6 W)
55 1,436 398,564 0,359 (-264,6 W)
56 1,531 398,469 0,383 (-264,6 W)
57 1,582 398,418 0,395 (-264,6 W)
58 1,145 398,855 0,286 (-37,8 W)
59 1,15 398,85 0,288 (-37,8 W)
60 -0,579 399,421 0,145 (-37,8 W)
61 -0,601 399,399 0,15 (-37,8 W)
62 0,611 399,389 0,153 (-37,8 W)
63 -0,621 399,379 0,155 (-37,8 W)
64 -0,625 399,375 0,156 (-37,8 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12 = 0.22 %

-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13 = 0.21 %

-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-14-15 = 0.22 %
-2-3-4-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-37-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37 = 0.54 %
-2-3-4-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-37-38-39-40 = 0.45 %
-2-41-42-43-44-45-46-47-48-49-50 = 0.31 %

2.

1
1
1
1
1
1-2-41-42-43-44-45-46-47-48-49-51 = 0.31 %

1-2-41-42-43-44-45-52-53-54 = 0.33 %
1-2-41-42-43-44-45-52-53-55-56-57 = 0.4 %
1-2-3-4-16-17-18-19-58-59 = 0.29 %
1-2-41-42-60-61-62-63-64 = 0.16 %
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CIRCUITO CASTILLO. FASE |

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. max.(%): 3
Coso:1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):

- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nu_do Nudo|Long.| Metal/ Canal /Aislam/Polar. |.Calculo|In/lreg Ip/Sens. Seccion Adn'wisi. D.tubo,
Orig.|Dest.| (m) [Xu(m/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)YFc (mm)

2l 2 3 6 Cu XLPE,oE.g/tiBI?\j/OTTe;Eg 1,19 4x6|52,8/0,8] 90
3l 3 4 5 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL:E: 1,12 4x6|52,8/0,8] 90
4 4 5 6 Cu XLPE’(EQ}%B'?\J/OTL‘;:’: 1,05 4x6|52,8/0,8 90
5, 5 6 6 Cu XLPE,oE.g/tiBI?\j/OTTeL:EaO. 0,98 4x6|52,8/0,8] 90
6f 6 7 6 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL:E: 0,91 4x6|52,8/0,8] 90
71 71 8 6 Cu XLPE’(EQ}%B'?\J/OTL‘;:’: 0,84 4x6|52,8/0,8 90
8 8 9 5 Cu XLPE,oE.g/tiBI?\j/OTTeL:EaO. 0,77 4x6|52,8/0,8] 90
9 9 10 5 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL:E: 0,7 4x6|52,8/0,8] 90
100 10| 11] 8 Cu XLPEEQ%BE\J/OTL‘?: 0,63 4x6|52,8/0,8] 90
1 11 12 e Cu XLPE’(EQ}%B;\?TL‘#’&]O_ 0,56 4x6/52,8/0,8 90
12 12| 13 8 Cu XLPE,O'E.Q%BE\J'/OTTGL:E: 0,49 4x6|52,8/0,8] 90
13| 13| 14 5 Cu XLPEEQ%BE\J/OTL‘?: 0,42 4x6|52,8/0,8] 90
14 14 15 5 Cu XLPE’(EQ}%B;\?TL‘#’&]O_ 0,35 4x6/52,8/0,8 90
15 15 16| 6 Cu XLPE,OE.Q%BE\J'/OTTGL:;"_ 0,28 4x6|52,8/0,8] 90
16| 16| 17| 6 Cu XLPEEQ%BE\J/OTL‘?: 0,21 4x6|52,8/0,8] 90
17 17] 18 5 Cu XLPE’(EQ}%BE\?TL‘#’;_ 0,14 4x6/52,8/0,8 90
18 18 19 7 Cu XLPE,OE.Q%BE\"/OTTG‘?: 0,07 4x6|52,8/0,8] 90
190 2 20 4 Cu XLPEEQ%BE\J/OTL‘?: 0,7 4x6|52,8/0,8] 90
20 20 21| 7 Cu XLPE’(EQ}%B;\?TL‘#’&]O_ 0,63 4x6/52,8/0,8 90
21 21| 22 6 Cu XLPE,OE.Q%BE\"/OTTG‘?: 0,56 4x6|52,8/0,8] 90
2 22 23 6 Cu XLPEEQ%BE\J'/OTL‘i:’aO' 0,49 4x6|52,8/0,8] 90
23 23 24 7 Cu Ent:Bajo Tubo 4> 4x6/52,8/0,8 90

XLPE,0.6/1 kV Tetra.

Ent.Bajo Tubo

24/ 24/ 25 6 Cu  wiPE0BA k\J/ retra| 035 4x6| 52,8/0,8] 90
Ent.Bajo Tubo

25| 25 26 7 Cu XLPE,0.6/1 k\J/ Tetra. 0,28 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

26| 26| 27 7 Cu XLPE.0.6/1 k\J/ Tetra. 0,21 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

271 271 28 3 Cu  wiPE0B/A k\J/ rotra| 014 4x6| 52,8/0,8] 90
Ent.Bajo Tubo

28/ 28 29 6 Cu XLPE,0.6/1 k\J/ Tetra. 0,07 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo|

30, 30 31 15 Cu XLPE.0.6/1 k\J/ Tetra. 0,07 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

29 2l 31 8 Cu XLPE,0.6/1 k\J/ Tetra. -1,96 4x6| 52,8/0,8 90
Ent.Bajo Tubo

30, 31 30 5 Cu XLPE,0.6/1 k\J/ Tetra. 0,14 4x6| 52,8/0,8 90

Nudo C.d.t.(V) Tensiéon Nudo(V) C.d.t.(%) Carga Nudo

2 -0,081 399,919 0,02 (-48,6 W)

3 -0,118 399,882 0,029 (-48,6 W)

4 -0,147 399,853 0,037 (-48,6 W)

5 -0,179 399,821 0,045 (-48,6 W)

6 -0,21 399,79 0,052 (-48,6 W)

7 -0,238 399,762 0,059 (-48,6 W)

8 -0,264 399,736 0,066 (-48,6 W)

9 -0,284 399,716 0,071 (-48,6 W)

10 -0,302 399,698 0,075 (-48,6 W)

11 -0,328 399,672 0,082 (-48,6 W)

12 -0,345 399,655 0,086 (-48,6 W)

13 -0,366 399,634 0,091 (-48,6 W)

14 -0,376 399,624 0,094 (-48,6 W)

15 -0,385 399,615 0,096 (-48,6 W)

16 -0,394 399,606 0,099 (-48,6 W)

17 -0,401 399,599 0,1 (-48,6 W)

18 -0,404 399,596 0,101 (-48,6 W)

19 -0,407 399,593 0,102* (-48,6 W)

20 -0,095 399,905 0,024 (-48,6 W)

21 -0,118 399,882 0,03 (-48,6 W)

22 -0,136 399,864 0,034 (-48,6 W)

23 -0,151 399,849 0,038 (-48,6 W)

24 -0,166 399,834 0,041 (-48,6 W)

25 -0,177 399,823 0,044 (-48,6 W)

26 -0,187 399,813 0,047 (-48,6 W)

27 -0,195 399,805 0,049 (-48,6 W)

28 -0,197 399,803 0,049 (-48,6 W)

29 -0,199 399,801 0,05 (-48,6 W)

30 -0,004 399,996 0,001 (-48,6 W)

31 -0,009 399,991 0,002 (-48,6 W)

31 0 400 0 (1.458 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
Caida de tensidn total en los distintos itinerarios:
31-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19 = 0.1 %

31-2-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29 = 0.05 %
31-30-31=0%
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Rehabilitacion del borde maritimo en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesiis Nazareno
y el Limite del T M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (4imeria)

9200x1.25+30580=42080 W ,(Coef, de Simult.; 1)

1=42080/1,732x400x0.8=75.92 A,

E6rmulas Se eligen conductores Unipolares 3x240/120mm?Al
Adslamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 ¥V
Emplearemos las siguientes: l.ad. a 25°C (Fc=0.8) 344 A, seglin ITC-BT-07
D. tubo: 225mm.
Sistermna Trifasico
Caida de tension:
I=Pc /1,732 x U Cosj x R=amp (A) elparcial}=50x42080/35x400x240=0.63 V.~0.16 %
e=(LxPc/kxUxnxSxR}+(LxPcxXuxS8enj/ 1000 x Uxnx Rx Cosj) = voltios (V} eftotal)=0.16% ADMIS (2% MAX)

Sisterna Monofasico:
Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

I=Pc/Ux Cosj xR =amp (A}

e=2xLxPc/kxUxnxSxR)+{2xLxPcxXuxSenj/ 1000 x U xn xR x Cosj) = voltios (V) - Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: Unip, Tubos Superf. 0 Empot. Obra
En donde: - Longitad: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m{¥/m): 0;
) - Potencia a instalar: 32100 W,
Pc = Potencia de Calcuio en Watios. - Potencia de célculo: (Segiin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
L = Longitud de Calculo en metros. 9200x1,25+30580=42080 W.(Coef. de Simuit.: } )
e = Caida de tension en Voltios.
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminic 35. 1=42080/1,732x400x0.8=<75.92 A,

I = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 0 Monofasica),
S = Seccion del conductor en mm?,

Cos j = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N® de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mW/m.

Se eligen conductores Unipolares 3x35/16+TTx 1 6mm2Cu
Aislammento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV

Lad. a 40°C (Fc=1) 131 A. segin ITC-BT-19

D. tubo: 110mm.

Caida de tension:
e{parcial}=0.3x42080/56x400x35=0,02 V.=0 %

DEMANDA DE POTENCIAS e{total)=0% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

i i detaliar 1a demanda de potencias de fuerza motriz v de alumbrado.
A continuacion vamos & exponer y p ¥ Fusibles Int. 100 A.

- 1200 W _
ﬁ.ﬁUMB[ w[BRADR A Dg 1200 W Calculo de Ja DERIVACICN INDIVIDUATL
A3-ALUMBRADO 1200 W Fension d ior 400V

) el 960 W - Tensidn de servicio: .
ﬁ-ﬁmmg 950 W - Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o0 Empot. Obra
AS-ALUMBRADOC 1200 W : - Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu{m/m): 0;
AT-ALUMBRADOC 050 W - Potencia a instalar: 32100 W,
A8-ALUMBRADO 960 W - Potencia de célculo: (Segin [TC-BT-47 y ITC-BT-44):
AF-ALUMBRADO 950 W 9200x1.25+30580=42080 W.(Coef. de Simult.: | )

- 0200 W
g;-gggg 9200 W T1=42080/1,732x400x0.8=75.92 A,
F4-CONTROL AUT. 1500°W Se eligen conductores Unipolares 3x25/16+TTx16mm*Cu
F4-OTROS USOS 2600 W Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 KV

TOTAL 32100 W Lad. a40°C (Fc=1) 106 A. segun ITC-BT-19
D. tubor 50mm.
A

Céiculo de la ACOMETID Caida de tension:
- Tension de servicio: 400V, e{parcialy=0.3x42080/56x400x25=0.02 V =0.01 %
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.5ubt) e{total)=0.01% ADMIS (4.5% MAX.)
- Longitud: 50 m; Cos g: 0.8; Xu{m{¥m): 0; L.
- Potencia a instalar: 32100 W. i"mf- T;?MIflia.. 00 A Térmmi : ‘
- Potencia de caleulo: (Segan ITC-BT-47 y ITC-BT-44): - Awt/Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.

Anejo nfli.- Cdiculos eléctricos y luminotécnicos.
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Rehabilitacion del borde maritimo en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesis Nazareno

vy el Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria)

Cileulo de 1a Linea: ALUMBRADO FUENTE

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Unip. Tubos Supetf. 0 Empot. Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 0.8; Xu{m{y/m}. 0;
- Poiencia a instalar: 9600 W,
- Potencia de céleulo: (Segin ITC-BT-44):
17280 W.(Coef. de Simult.: 1)

I=17280/1,732x400x0.8=31.18 A,

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aistamiento; PV, 450/750 V
Lad. a 40°C (Fe=1) 44 A. segiin ITC-BT-19

D. tubo: 32mm.

Cafda de tension:
e(parcial)=0.3x17280/56x400x10=0.02 V.=0.01 %
e(total}=0.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

1. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccién diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A, Sens. Int.: 30 mA.

Caleulo de 1a Linea: AT-ATUMBRADO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot, Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1) Xu(m{¥m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W,

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44):
1200x1.8=2160 W,

1=2160/1,732x400x1=3.12 A,

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm*Ca
Aislamiento, Nivel Aislamiento; XLPE, 0.6/1 kV

l.ad, a 40°C (Fc=1) 25 A. segin ITC-BT-19

D. wbo: 20mm.

Caida de tension:
e(parcial)}=20x2160/56x400x2.5=0.77 V.=0.19 %
e(total}=0.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 10 A,
Contactor

Contactor Tripolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: A2-ALUMBRADO

- Tensién de servicio: 400V,

- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m{/m): 0;

- Potencia a instalar: 1200 W,

- Potencia de calculo: (Segin ITTC-BT-44):
1200%1.8=2160 W.

[=2160/1,732x400x1=3.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2. 5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV

Lad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segfin ITC-BT-19

. mbo: 20mrn.

Caida de tension:
e(parcialy=20x2160/56x400x2.5=0.77 V.=0.19 %
e(total)=0.21% ADMIS (4.5% MASL)

Prot. Témmica:

I. Mag. Tripolar Int. 10 A.
Coniactor:

Contactor Tripolar In: 10 A,

Calculo de Ia Linea: A3-ALUMBRADO

- Tension de servicio: 400 V,

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. 0 Empot. Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xe{fmCtm); 0,

- Potencia a instalar; 1200 W,

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-44):
1200x1.8=2160 W.

1=2160/1,732x400x1=3.12 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV

l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segln ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tensién:
e(parcial}=20x2160/56x4060x2.5=0.77 V.=0.19 %
e(total)=0.21% ADMIS (4.5% MAX))

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 10 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 10 A

Calculo de la Linea: A4-ATUMBRADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar; 960 W,

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT44):
960x1.8=1728 W.

F=1728/1,732x400x1=2.49 A,

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2. 5mm>*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XIPE, 0.6/1 kV

Lad. a 40°C (Fc=1) 25 A.segin ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Calida de tension:
elparcial)}=20x1728/56x400x2.5=0.62 V.=0.15 %
e{total)=0.17% ADMIS (4.5% MAX))

Anejo n®11.- Cdlculos eléctricos y luminotéenicos.
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Rehabilitacion del borde maritimo en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesits Nazareno

y el Limite del T.M. de Mojocar. T M. de Garrucha (Almeria)

Prot. Térmica:

1. Mag. Tripolar Int. 10 A,
Contactor:

Contactor Tripolar In: 10 A

Calculo de Ja Linea: A5-ATUMBRADO

- Tension de servicio: 400 V.,

- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. 0 Empot. Obra

- Longitad: 20 m; Cos ¢: 1; Xu{m€2/m): 0;

-« Potencia a instalar; 960 'W.

- Potencia de calculo: {Segin ITC-BT-44):
060x1.8=1728 W,

I=1728/1,732x400x1=2.49 A,

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, .6/1 kV

ILad. a 40°C (Fe=1) 25 A. segln ITC-BT-12

D. tubo: 20mm.

Caida de tensidn;
e(parcial)=20x1728/56x400x2.5-0.62 V.=0.15 %
e(total)=0.17% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag, Tripolar Int. 10 A
Contactor:

Contactor Tripolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: A6-ALUMBRADOQ

- Tensién de servicior 400 V.
- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m{¥m}: G;
- Potencia z instalar: 1200 W.
- Potencia de caiculo: (Segin ITC-BT-44):
1200x1 8=2160 W,

1=2160/1,732x400x1=3,12 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm*Cu
Adglamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, ¢.6/1 kV

Lad. 2 40°C (Fe=1) 25 A. segiin ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
e(parcial)=20x2160/56x400x2.5=0.77 V.=0.19 %
e(totaly=0.21% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

1. Mag. Tripolar Int. 10 A.
Contactor:

Contactor Tepolar In: 1G A.

Calculo de Ja Linea: A7-ALUMBRADO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. 0 Empot. Qbra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu{mQ/m): O;

- Potencia a instalar: 960 W.

- Potencia de célculo: (Segin ITC-BT-44):
960x1.8=1728 W,

I=1728/1,732x400x1=2.49 A,

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm?Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XEPE, 0.6/1 kV

Lad. a 40°C (Fe=1) 25 A, segin ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
e(parcialy=20x1728/56x400x2.5=0.62 V.=0.15 %
ef{total)=0.17% ADMIS {4.5% MAX))

Prot. Témica:

[. Mag. Tripolar Int. 10 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 10 A.

Calculo de la Linea: AS-ATUMBRADO

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(m{¥m): 0;

- Potencia a instalar: 960 W,

- Potencia de caleulo: (Segin ITC-BT-44):
960x1.8=1728 W.

J=1728/1,732x400x 1=2.49 A,

Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2.5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XIPE, 0.6/1 kV

1.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A. segin ITC-BT-19

D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
e{parcial=20x1728/56x400x2 5=0.62 V. =0.15 %
efiotal)=0.17% ADMIS (4.5% MAX.) '

Prot. Térmica:

1. Mag. Tripolar Int. 10 A,
Contactor:

Contactor Trpolar In: 10 A,

Calculo de la Linea: A9-A1 UMBRADO

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu{m{¥m): O;

- Potencia a instalar: 960 W.

- Potencia de cdlculo: (Segin TTC-BT-44):
960x1.8=1728 W.

I=1728/1,732x40051=2.49 A,
Se eligen conductores Unipolares 3x2.5+TTx2, 5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV

Anegjo n*1].- Cdlculos eléctricos y luminotéenicos.
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Rehabilitacion del borde maritimo en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesiis Nazareno

yel Limite del T M. de Mojacar. TM. de Garrucha (Almeria)

Lad. a 40°C (Fe=1) 25 A, segim 1TC-BT-19
D. tzbo: 20memn.

Caida de tension:
e(parcial)=20x1728/56x400x2.5=0.62 V.=0.15 %
e(total}=0.17% ADMIS (4.5% MAX)

Prot. Térmica:

1. Mag. Trpolar Int. 10 A
Contactor:

Contactor Tripolar In: 10 A,

Célenlo de 1a Linea: BOMBAS

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu{mQ/m): 0;

- Potencia a instatar; 18400 W.

- Potencia de cafculo: {Segin ITC-BT-47):
9200x1.25+9200=20700 W (Coef. de Simult.: 1)

1=20700/1,732x400x0.8=37.35 A,

Se eligen conductores Unipolares 4x10mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 430/750 V
I.ad. 2 40°C (Fc=1) 44 A. segin ITC-BT-19

D. tubo: 32mm.

Caida de tension:
e(parcial}=0.3x20700/56x400x10=0.03 V.=0.01 %%
e(total)=0.02% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccién diferencial:
Inter. Dif, Tetrapolar Int.: 40 A, Sens. Int.: 30 mA.

Célculo de la Linea: F1-BOMBA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: Unip. Tubos Saperf. o Empot. Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): §; R: 1

- Potencia a instalar: 9200 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47).
0200x1.25=11500 W.

1=11500/1,732x400x0.8x1=20.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV
lad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segim ITC-BT-19

D. tuba: 25mm.

Caijda de tensién:
e(parcial)=5x11500/56x400x4x1=0.64 V.=0.16 %
e(total}=0.18% ADMIS (6.5% MAX)

Prot. Témnica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Contactor:

Contactor Tripolar In: 25 A.

Célculo de Ia Linea: F2-BOMBA

- Tensi6n de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): ), R; 1

- Potencia a instalar: 9206 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47):
9200x1.25=11500 W,

I=11500/1,732x400x0.8x1=20.75 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV
Lad. a 46°C (Fc=1) 34 A, segin ITC-BT-19

D. tubo: 25mm.

Caida de tension:
e(parcialy=5x11500/56x400x4x1=0.64 V.=0.16 %
e(total)=0.18% ADMIS (6.5% MaX.}

Prot. Térmica:

1 Mag. Tetrapolar Int. 25 A,
Contactor:

Contactor Tripolar In; 25 A,

Calculo de Fa Linea; CONTROL

- Tension de servicio: 23D V.
- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. o Empot. Obra
- Longitad: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu{m{¥/m): &
- Potencia a instalar: 4100 W.
- Potentia de calculo:
4100 W.(Coef. de Simnult.: 1)

=4100/230%0.8=22.28 A

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: PVC, 450/750V
Lad. 240°C (Fe=1) 27 A. segin ITC-BT-19

D. tubo: 16mm.

Caida de tension:
e(parcial)}=2x0.3x4100/56x230x4=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.03% ADMIS (4.5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA.

Cilculo de Ia Linea; F4-CONTROT, AT

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. o0 Empot. Obra
- Longitud: 2 m; Cos ¢ 0.8; Xu{m{)/n): 0;

- Potencia a ingtalar; 1500 W.

- Potencia de calculo: 1500 W.

I=1500/230x0.8=8.15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2_5+TTx2.5mm*Cu

Anejo n?1f.- Caleulos eléctricos v luminotécnicos.
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Rehabilitacion del borde maritino en el framo comprendido entre el Castillo de Jesits Nazarene
y el Limite del T.M. de Mojacar. TM. de Garrucha {Almeria)

Aislamiento, Nivel Aislamiento; XLPE, 0.6/1 kV
I.ad. a 40°C (Fe=1) 29 A, segin ITC-BT-19
D. tubo: 20mm.

Caida de tension:
e(parcial)=2x2x1500/56x230x2.5=0.19 V.=0.08 %
e(total}=0.11% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:
L Mag. Bipolar Int. 16 A,

Calculo de la Linea: F4-QTROS USO8

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: Unip. Tubos Superf. o0 Empot. Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu{m{¥/m): 0;

- Potencia a instalar: 2600 W.

- Potencia de célculo: 2600 W,

=2600/230x0.8=14.13 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm*Cu
Aislamiento, Nivel Aislamiento: XLPE, 0.6/1 kV

Lad. a 40°C (Fc=1) 29 A, segimn ITC-BT-12

D. tabo: 20mm.

Caida de tensidn:
e{parcial}=2x5x2600/56x230x2.5=0.81 V.=0.35 %
e(total }=0.38% ADMIS {6.5% MAX)

Prot. Térmica:
I. Mag. BipolarInt. 16 A,

Los resultados obtenides se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccién

Denominacion P.Calculo  Dist.Cale Seccidn LCilculo  LAdm,. C.T.Parc, C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) % (%)
ACOMETIDA 42080 50 3x240/120A1 75.92 344 0.16 0.16
EINEA GENERAL ALIMENT. 42080 0.3 3x3SNEHTTx16Cu 75.92 131 0 0
DERIVACION IND. . 42080 0.3 3x25/16+TTx16Cu 75.92 106 0.01 0,01
ALUMBRADO FUENTE 17280 0.2 4x10Cu 3118 a4 0 6.02
Al-ALUMBRADC 2160 20 Ix2.54TTx2.5Cu 3.12 25 0.1% 0.21
A2-ALUMBRADOD 2160 20 3x2.54TTx2.5Cu 312 25 0.1 0.21
AS-ALUMBRADC 2160 20 3x2.54TTx2.5Cu 312 25 0.19 0.21
A4-ALUMBRADO 1728 20 Ix2.5+TTx2.5Cu 2.49 25 0.15 0.17
AS-ALUMEBRADO 1728 20 32, 54+TTx2 5Cu 2.49 25 0.15 0.17
AG-ALUMBRADO 2160 20 3In2 54TTA2.5Cu 312 25 g.1e 0.2]
AT-ATUMBRADO 1728 20 3x2 HTTx2.5Co 2.49 35 0.15 .17
AB-ALUMBRADO 1728 20 3x2.54TTx2.5C 2.49 25 .15 017
AS-ALUMBRADO 1728 20 3x2 54TTx2.5Ce 2.49 25 0.15 017
BOMBAS 20700 0.3 4x10Cu 37.35 4 ool .02
F1-BOMEA 11500 5 4x4+TTx4Cu 20.75 34 G.16 0.18
F2-BOMEBA 11500 5 42 4+TTx4ACu 20,75 34 0.16 0.18
CONTROL 4100 0.3 2x4Cu 22.28 27 0402 .03
F4-CONTROL AUT. 1500 2 2x2 54TTx2.5Cu 8.15 29 0.08 031
F4-0TRGS USDS 2600 5 2x2.54TTx2.5Cu 14,13 29 0.35 £.38

Angjo n? 11.- Calewlos eléciricos y luminotécnicos.
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Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) senréger

1. Aparatos
1.1, TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582

S /]
KT

LTy
l.riial

Tipo ‘TECEO S ‘ Potencia W : T '[

Reflector ‘5119 ‘ / B N

Fuente 24 LEDs 1000mA WW | Potencia W / \
Protector ‘Flat glass ‘ i X 7,

Ajustes Embellishment | Eficiencia Im/W N

Flujo de kim Flujo luminaria klm \H""---—--//

Matriz
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) Schréder

2. Documentos fotometricos

2.1. TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582
408582

Diagrama Polar/Cartesiano

[solux

80t

Curva de utilizaciéon

% 60y

n{0-1807 = 84.2%
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

3. Resultados

3.1. Resumen de malla

® Acera 1 (IL)

S1(IL : Min = 5.00 lux Ave = 15.00 lux)

. Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive W) | ) @ | ) | (w
|Dynamic cross section 22,6 36 20 8.2 40.4

® Calzada (IL)
.o Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive W) | o) @ | ) | (w
|Dynamic cross section 17.9 60 29 10.7 36.5

® Aparcamiento (IL)

e Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive W) | o) @ | o | (w
|Dynamic cross section 9.3 82 66 7.6 115

® Acera 2 (IL)
. Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive W) | ) @ | ) | (w
|Dynamic cross section 6.6 82 68 54 79

Archivo : O:\01_PROYECTOS\01_Proyectos_Ano_Actual\2019\DEL 19PR0O001 AL 19PR0200\19PR0034\Vial.lp3
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

4. Summary power

4.1. Dynamic cross section
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Aparato _qty Dimming Potencia / Total
Aparato
TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582 50 100 % 78 W 3900 W
Total : 3900w
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) = Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) —
5. Seccion transversal 6. Dynamic cross section
5.1. Vista 2D 6.1. Descripcion de la matriz
o Ph. Matriz Descripcion Flujo de Flujo Eficiencia FM Altura Aparato
color lampara luminaria [Im/W]
: [klm] [kim]
@ A —
408582 TECEOAS 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 8.507 7159 2% 0.850 6x5m
g Embellishment
© . . . .
6.2. Posiciones de luminarias
C 5 5
Eﬂ, E Posicion Luminaria Objetivo
T Ne X Y z Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM X Y z
- [m] [m] [m] [°] [°] [°] [kim] [m] | [m] | [m]
= 1 -20.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 [ -20.00| 13.06|  0.00
e 2 0.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 0.00| 1306 0.00
F w 3 20.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 | 2000| 13.06| 0.0
4 40.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 | 40.00| 13.06| 0.0
5 60.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 | 60.00| 13.06| 0.0
g 6 80.00 13.50 500408582 [TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 180.0 5.0 0.0 8.507 | 0.850 [ 80.00| 13.06| 0.0
g
£k o
E 6.3. Grupos de luminarias
<
E Lineal
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
Ne X Y z Matriz Az Inc Rot Dim Numero | Interdista | Tamafio X Y z
[m] [m] [m] [°] [°] [°] [%] de ncia [m] [] [] [°]
1 -20.00 13.50 5.00{408582 180.0 5.0 0.0 100 6 20.00 100.00 0.0 0.0 0.0
7]
¥
m
— N
) [}
w (&}
s
3
At
58
g
gy
o
wa
(=)
[
§
<
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

V)

6.4. Acera1(IL) - Z positive

Valores

181 [Tsminancia Z positivo - Min 8.2 lux_Max 404 lux_Avg 22.6 lux_Min/Max 20 % Min/Avg 36 % |
176
171
168
161
156

151
38 296 184 114 14 184 296
€ 146 | ’ .

a8
297 7 203 126 92 92 126 203 317 97
= + + s = o + Er 2

E ; £ ;
=t 404 333 218 139 102 102 139 218 23
136

131
126
121
116
i
106

IIII[IlllllllI|IIIIJIII]|II1IlIIII|IIIIlll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIll|II1|[7I1I!|IIIILIIII[IIIIl
-1 1 7 1 13 15 1 1 21

_.DM x (m)

Niveles Isolux

181
176
171
166
161
156
151

ey L X NXx Xt N o LA

136
131
126
121
116
i
106

IIII[IlllllllI|IIIIJIII]|II1IlIIII|IIIIlll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIll|II1|[7I1I!|IIIILIIII[IIIIl
-1 1 7 1 13 15 1 1 21

_.DM x (m)

Sombreado

181
176
171
166
161
156
151

g E—
E i o
=141

136
131
126
121
116
i
106

IIII[IlllllllI|IIIIJIII]|II1IlIIII|IIIIlll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIll|II1|[7I1I!|IIIILIIII[IIIIl
-1 1 7 1 13 15 1 1 21

_.DM x (m)

]

=

]

=
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6.5. Calzada (IL) - Z positive
Valores
|Ilm|hmch Z positivo - Min 10.7 jux  Max 365 lux_Avg 17.9 lux Min/Max 29 % Min/Avg 60%]
133 L4 .
[365] 2 27 155 12 2 185 a7 2 [36.5]
19
30.1 211 22 183 138 136 163 a2 . 1301
105
E 24 205 6 49 138 1s 149 76 205 24
£ : : i
91
174 159 137 132 131 11 a2 137 159 174
17
127 18 [10.7} 116 124 124 ns [10.7] ns 127
63 TTTd IlIllIIlI|IIIIJIII!'IHIlllII|IIlllll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|IIII|IIII]I[II|IIlI|IIlI[7I1I(|IIIII9IIlI RN
-1 1 7 1 13 15 1 1 2
_.DM % (m)
Niveles Isolux
133 L4 L]
19
105
E
=
91
17
63 TTTd IlIllIIlI|IIIIJIII!'IHIlllII|IIlllll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|IIII|IIII]I[II|IIlI|IIlI[7I1I(|IIIII9IIlI RN
-1 1 7 1 13 15 1 1 2
_.DM % (m)
Sombreado
133 . [
19
105
E
=
91
17
63 TTTd IlIllIIlI|IIIIJIII!'IHIlllII|IIlllll'llll'lllllllI|I'IIIIIIII|IIII|IIII]I[II|IIlI|IIlI[7I1I(|IIIII9IIlI RN
-1 1 7 1 13 15 1 1 2
_.DM % (m)
rchivo: O:\01_ _Proyectos_Ano_Actua ial.lp
Archi O:\01_PROYECTOS\01_Proy Ano_A N2019\DEL 19PR0001 AL 19PR0200\19PR0034\Vial.lp3 23/01/2019

8




V)

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

6.6. Aparcamiento (IL) - Z positive

Valores
79 lluminancia Z positivo - Min 7.6 lux__Max 11.5 lux_Avg 9.3 lux__Min/Max 66 % Min/Avg 82 % |
66
102 94 32 105 [115] [115] 105 82 94 102
54 ‘
0 37 84 89 107 17 89 B4 BT 1o
Eqn
= a7 a7 83 36 ] 39 86 23 87 98
29
a1 7] 79 83 £l s 8 78 7¢] 81
16
v W

7
_.DM x (m)

04 |IIII[I]IIllIII'IIIIJIII]'II'IIlIIII'IIII|IIII'ITIIJIIII|I'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIII|II]ILI]I!'IIIILIIII[IIII'
-1 1 1 13 15 1 1 21

Niveles Isolux

79

66

54

y(ml

29

16

<}
<

<

<

04 |IIII[Illllllll'llIIJIII]'II'IIlllll|IIlllll'llll'lllllllllI'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIlI|IIl|[7I1I!|IIIII9IIII[IIII|
-1 1 7 1 13 15 1 1 21

V)

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) fchdger.

_.DM % (m)
Sombreado
79 115
66 n
105
54
10
Ea 35
=
29 5
85
16
v W
04 |IIII[I1II|1III|IIII IlIl|II'II IIII|IIII|II'[I'I'III IIII|I'IIIIIIII|lIII|IIII]IIII|IIlI|IIl|[7I1I!|IIII IIII[IIIIl 76
2 1 J l 7 l 1 13 15 1 1I9 21
_.DM % (m)
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6.7. Acera 2 (IL) - Z positive

Valores

46
41
36
a1
285
21

58 57 65 71 73] 77 77 [75)] 71 65 68
W 61 59 65 73 71 71 73 65 58 61

%06 55 54 59 67 65 85 87 59 541 55
01

04

28 .IIII[IlIl IIII|IIII IlI(|II'II IIII|IIII [III'IIII IIII|TI1I IIII|IIII IIlI]I[II IIlI|IIl| ITI!|IIII IIlI[IIIl
‘! J l | l 1]1 1|3 1|5 1[7 1|9 2|1

-1 7
_.DM x (m)

Niveles Isolux

46
41
36
n
285
21

== ThY
E

28 .IIII[IllllIllI|IIIIJI]I('II'IIlllII|IIII|[III'IIIIJIIII|TI1I]IIII|IIII|II]I]I[II|IIll|IIllLITI!'IIIILII]I[IIII'
-1 1 7 1 13 15 1 1 21
_.DM x (m)

Sombreado

46
41
36
n
285
21
16
£ 11
= 06

-1 7
_.DM x (m)

28 .IIII[IlIl IIII|IIII IlI(|II'II IIII|IIII [III'IIII IIII|TI1I IIII|IIII IIlI]I[II IIlI|IIl| ITI!|IIII IIlI[IIIl.
‘! J l | l 1]1 1|3 1|5 1[7 1|9 2|1
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)
7. Mallas
7.1. Acera1(IL)

General
Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: -
Geometria
Origen
X 0 Y 13.75
Rotacion
X: Y:
Dimension

Numero X : 10 Numero Y :

Interdistancia X : .0 Interdistancia Y : .5

) -
o o

Tamafo X : 18.00 Tamafo Y : 1.00

7.2. Calzada (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY Exclusion: -

Tamafio X : 18.00 Tamafio Y: 5.60

Geometria
Origen
Rotacion
Dimension
Numero X : Numero Y :
Interdistancia X : Interdistancia Y :

Z: 0.15

Archivo : O:\01_PROYECTOS\01_Proyectos_Ano_Actual\2019\DEL 19PR0O001 AL 19PR0200\19PR0034\Vial.lp3

11

al

Color: .

Color: -

23/01/2019

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

7.3. Aparcamiento (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X: 0
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 10

Interdistancia X : .0l

N -
o o

Tamafo X : 18.00

7.4. Acera?2 (IL)

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
X: 0
Rotacion
X:
Dimension

Numero X : 10

Interdistancia X : 2.00

Tamafo X : 18.00

-
o

Exclusion :

Numero Y :

Interdistancia Y :

Tamafio Y :

Exclusion :

Numero Y :

Interdistancia Y :

Tamafo Y :

En:

En:
Z 0.15
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

V)

8. Eficiencia Energética

8.1. Informacién

Nombre Potencia Act|  Flujo Eficiencia | Rendimiento | Nombre FM Potencia Act
W [kim] [Im/W] [%] Total

Iic::ﬁ:hz;‘:ﬂ)s 1000mA WW Flat glass 5119 | 78| 8.507| 109 84.16| 1| 085 78
78

Uso de la instalacion : Ambiente

Superficie a iluminar (m?) : 300

lluminancia Media en Servicio (lux) : 14.27

Poencia Activa Instalada (w) : 78

Eficiencia Energética de la instalacion (g) : 54.87

Indice de Eficiencia Energética () : 4.46

Flujo instalado (kim) : 8.507

Factor de Utilizacién : 0.50

Referencia (¢ R) : 12.31

8.2. Calificacion Energética

Calificacion Energética

Tipo A
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Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il

4.2 Parquey Castillo. FASES Iy i

AIMA INGENIERIA S.L.P. Anejo N° 11.- Calculos eléctricos
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

V)

1. Instantanea

1.1. Captura de objeto

1.2. Captura de objeto (1)

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

V)
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2. Aparatos

2.1. TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

2.2. NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 331912

TECEO S
5119
24 LEDs 1000mA WW
Flat glass
Embellishment
8.5 kim
4

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

NEOS 2 LED
5121
32 LEDs 500mA WW

Flat glass

6.3 kim

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

78.0 W

78.0 W

92 Im/W
7.159 kim
0.85

408582

490 W

490 W

104 Im/W
5.107 kim
0.85
331912
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

2.3. TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 Embellishment 409062

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

2.4. TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582

TECEO S
5249
16 LEDs 400mA WW
Flat glass
Embellishment
2.7 kim
2

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

TECEO S
5119
16 LEDs 400mA WW
Flat glass
Embellishment
2.7 kim
4

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

21.0 W

21.0 W

107 Im/W
2.247 klm
0.85
409062

21.0 W

210 W

108 Im/W
2.274 kim
0.85
408582

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)
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2.5. TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass 6326 Fixe 39928X

Tipo
Reflector
Fuente
Protector
Ajustes
Flujo de
Clase G

TERRA MIDI LED
6326

16 LEDs 500mA WW
Flat glass

Fixe

2.0 kim

Potencia

Potencia

Eficiencia
Flujo luminaria
FM

Matriz

270 W

270 W

50 Im/W
1.350 kim
0.85
39928X
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

?
V)

3. Documentos fotometricos

3.1. TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582
408582

Diagrama Polar/Cartesiano

[solux

Curva de utilizacion

% B0;

n{0-1807 = 84.2%
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) schrecer ==
3.2. NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 331912
331912
Diagrama Polar/Cartesiano
T T

[solux

-1

Curva de utilizaciéon

% 80,
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) senréger

3.3. TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 Embellishment 409062
409062

Diagrama Polar/Cartesiano

[solux

Curva de utilizaciéon

% B0;

n(0-180% =83.1%
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3.4. TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582
408582
Diagrama Polar/Cartesiano
L T

[solux

-1

Curva de utilizaciéon

% 80,
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) schreder ==
3.5. TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass 6326 Fixe 39928X
39928X
Diagrama Polar/Cartesiano
& T

[solux

Curva de utilizaciéon

40,

V)

Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)
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4. Resultados

4.1. Resumen de malla

® Malla parque S2 (IL: Min = 3.00 lux Ave = 10.00 lux)

.l Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. Z positive @i | ) @) | (wo | w
Dynamic cross section 11.0 27 9 3.0 31.6 o
® Malla castillo
.l Med Min/Med | Min/Max | Min Max
1. X positive A | ) @ | (wo | w
Dynamic cross section 145 0 0 0.0 97.0
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) Schreder == Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) Senreder ==

5. Summa ry power 15 6190 7.00 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800 00| 00 2702 | 0850 | 6190 -7.00 000

16 68.10 1838| 1250331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -120.5| 50| 00 6.336 | 0850 | 67.15| 1782 000

. . 17 68.95 1980| 1250331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -0.5| 50| 00 6.336 | 0.850 | 6894| 208 000

5.1. Dynamic cross section 18 69.83 1839|  1250(331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -240.5| 50| 00 6.336 | 0850 | 7078 1785 000

19 7639 3854 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3595| 00| 00 8507 | 0850 | 7639| 3854 000

Aparato qty Dimming Potencia / Total 20 81.76 639 500|409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800 00| 00 2702 | 0850 | 8176 -639| o000

Aparato 21 8851 3306 5.00{408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 00| 00| 00 2702 | 0850 | s8s1| 3306 000

NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 331912 ° 100% oW anw 22 8869 1617 5.00|408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 . 900 | 00| 00 2702 | 0850 | ss69| 1617 o000

TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582 14 100 % 21W 294 W 23 89.03 153 500|408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 . 90| 00| 00 2702 | 0850 | s903| 153 o000

TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 Embellishment 409062 35 100 % 21W 735 W 24 8911 3306 500408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 2700| 00| 00 2702 | 0850 | s911| 3306 000

TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 Embellishment 408582 16 100 % 78 W 1248 W 25 8929 1617 5.00{408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 2700| 00| 00 2702 | 0850 | 929 1617 000

TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass 6326 Fixe 39928X 28 100 % 27W 756 W 26 89.63 153 5.00|1408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... -270.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 8963 153|  0.00

. 27 9799 3871 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 .. 3595| 00| 00 8507 | 0850 | 799 3871| 000

Total e 28 102.83 1135 5.00({409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 280.1 0.0 0.0 2.702 | 0.850 | 102.83| 1135/  0.00

6. Dyﬂ amic cross section 29 10994 614 500{409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 1800| 00| 00 2702 | 0850 | 10094 614 000

30 11136 2440 500{409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 .. 1664 | 00| 00 2702 | 0850 | 11136| 2440 000

6.1. Descripcion de la matriz 31 11803 3889 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 . 3595 00| 00 8507 | 0.850 | 11803| 3889 000

32 127.04 21.51 500({409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 125.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 127.04| 2151  0.00

i) Dresarpeien Flujo de Flujo | Eficiencia |  FM Altura Aparato 33 13067 570 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 .. 1800 00| 00 2702 | 0850 | 13067 -s70| o000

color IaE:Irr):]ra Iur;(:r;?]rla (im/l 34 137.32 30.80 500({409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 60.5 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 137.32| 3080 0.0

B 35 1172 3906 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3591 00| 00 8.507 | 0850 | 141.72| 3006 000

331912 | NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 6.336 5.107 104 | 0850 9x12m50 & 36 147.98 .29 5001409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 .. 654 0.0 0.0 2702 | 0850 | 14798| 1129 000

37 15219 631 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800 00| 00 2702 | 0850 | 15219 631 000

38 16207 3812 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 46| 00| 00 8.507 | 0850 | 16207| 3812 000

. 10026 | TERRA MIDI LED 16 LEDS 500mA WW Fla glass 6326 s 250 ol oesol 2exom @ 39 17536 745 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800| 00| 00 2702 | 0850 | 17536| 745 000

Fixe Bt 40 181.93 3687 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 46| 00| 00 8.507 | 0.850 | 18193| 3687 o000

41 19652 875 5.00{409062 |TECEO'S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800| 00| 00 2702 | 0850 | 19652| 875 000

P 20242 3603 5.00{408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 . 3580| 00| 00 8.507 | 0850 | 20242| 3603 000

. 408582 ;Eﬁctf:ﬂiihzr::el-:t[)s 1000mA WW Flat glass 5119 8.507 7.159 92| 0850| 16x5m ' e 20573 198 500(409062 [TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 1247 00| 00 2702 | 0850 | 20573 198 o000

44 21747 1926 500409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1247 00| 00 2702 | 0850 | 217.47| 1926 0.0

45 21968 1001 5.00{409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800| 00| 00 2702 | 0850 | 21968| -1001| 000

. 208582 E:Enclf;iitheLriDs 400mA WW Flat glass 5119 2702 2274 108 0.850 14 % 5m ‘f 46 22238 37.60 5.00|408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 350.0 0.0 0.0 8.507 | 0.850 [ 22238| 37.60| 0.00

47 22468 337 500408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 309| 00| 00 2702 | 0850 | 22468| 337 000

48 22498 286 500[408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 2109| 00| 00 2702 | 0850 | 22498 286 0.0

409062 | TECEO'S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 2702 2.247 107 | 0850| 35x5m f 49 22763 3418 5.00|409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 .. 1247 00| 00 2702 | 0850 | 227.63| 3418 000

Embellishment 50 241.90 -11.28 5.00({409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 241.90| -11.28 0.0

51 24193 41.68 500|408582 |TECEQ S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3457 0.0 0.0 8507 | 0.850 | 241.93| 41.68|  0.00

6.2 Posiciones de luminarias 52 24429 15.24 500({408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... -309 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 24429| 1524  0.00

53 244.60 1473 500(408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... -2109 0.0 0.0 2.702 | 0.850 | 24460| 1473  0.00

Posicion Luminaria Objetivo 54 26127 47.85 5001408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3391 0.0 0.0 8507 | 0.850 | 261.27| 47.85| 000

Ne X Y z Matriz Descripcion Az Inc Rot Flujo FM X Y Z 55 26136 25.87 500|408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... -30.9 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 26136 25.87| 0.0

ml [m] [m] [l [l [ [l (m] | {m] | [m] 56 26167 2535 500408582 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 ... 2109| 00| 00 2702 | 0850 | 26167| 2535 0.0

1 009 2817 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 .. 2762 00| 00 8507 | 0850 | 009 2817 000 - - e s00|405062 |TECEO S 16 LEDS 400mA WW Flt glass 5249 . w1l ool oo 2702 | 0850 | 2617| a1es| 000

2 406 1800 500409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 44| 00| 00 2702 | 0850 | 406| 1800 000 o - - s00|408582 |TECEO S 16 LEDS 400mA WW Flt glass 5119 . 09| ool oo 2702 | o850 | 2817|3632 o0

3 781 -17.11 500|409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 161.9 0.0 0.0 2702 ( 0.850 | 781| -17.11| 000 59 278.48 3580 500(408582 [ TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5119 . 2109 00 00 2702 | 0850 | 27848] 3581 000

4 1008 e 5001408582 _ |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3841 001 00 8507 0850 16es| 3715|000 60 27945 56.10 5.00|408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3357 00| 00 8507 | 0.850 | 279.45| se10| o000

5 1800 1731 1250(331912  |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -1194| 50| 00 6.336 | 0850 | 1705| 1677 000 o . 06 s00|409062 | TECED S 16 LEDS 400mA WY Fat glass 5249 . w0l ool oo 2700 | 0850 | 20162| 1208|000

vi| 6 186 1% 500]409062 | TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 0] 00] 00 2702 0850 18eo| 136 000 62 29416 470 500{409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 2700| 00| 00 2702 | 0850 | 20416| 470 000

! 189 18%0] 1250331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. 07| 0| 00 6336 0850 1890| 1989 000 63 29463 2580 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 2700| 00| 00 2702 | 0850 | 20463 2580 000

8 1973 72| 1250331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -2393| 50| 00 6.336 | 0850 | 2068 1673 000 ” . 1032 s00|409062 | TECED S 16 LEDS 400mA WW Flat glass 5249 . wss|l ool oo 2700 | 0850 | 9652|4032 000

v 9 36.67 3784 500|408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 359.5 0.0 0.0 8.507 [ 0.850 | 3667| 37.84| 0.00 65 20785 6175 500|408582 | TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 . 04 00 00 8507 | 0850 | 20785 6175 o000

10 e 0 500]409062 | TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 . 1800 00] 00 2702 0850 4212| 700] 000 66 29954 1824 000[39928X |[TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. | 2279 | 1900| 00 1965 | 0.850 | 20954 1824 000

" o 1783 12501331912 |NEOS 2 LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -1208|  50] 00 6336 | 0850 4224| re7) 000 67 29983 2463 000[39928X |[TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. | 321.1| 1900| 00 1965 | 0.850 | 20083| 2463 000

vi| oz 1934] 12501331912 |NEOS 2LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 .. | -08] 50] 00 6336 | 0850 4s0nf 2043 000 68 30131 1259 500[409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 1800 00| 00 2702 | 0850 | 30131 1250|000

3 “ 1785] 12501331912 |NEOS 2LED 32 LEDs 500mA WW Flat glass 5121 . | -2408|  50] 00 6336 | 0850 4s87| w32 000 69 30273 15.19 000[39928X |[TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. | 266.1| 1900| 00 1965 | 0.850 | 30273| 1519 000

14 56.62 3819 500408582 |TECEO S 24 LEDs 1000mA WW Flat glass 5119 ... 3595| 00| 00 8.507 | 0850 | ses2| 3819 000 70 ss0n . 000|39926% | TERRA MIDI LED 16 LEDS 500mA WW Flat glass .. | 2711| 1900| 00 1065 | 0850 | 0502|2724 000
Archivo : O:\01_PROYECTOS\01_Proyectos_Ano_Actual\2019\DEL 19PR0O001 AL 19PR0200\19PR0034\Parque.lp3 24/01/2019 Archivo : O:\01_PROYECTOS\01_Proyectos_Ano_Actual\2019\DEL 19PR0001 AL 19PR0200\19PR0034\Parque.lp3 24/01/2019
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA) Schreder ==
71 303.10 3261 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 2711 1900 0.0 1.965 | 0.850 | 30310 3261 000
72 303.17 3791 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 2711 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 303.17| 3791 000
73 30332 43.07 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 2711 1900 0.0 1.965 | 0.850 | 30332| 4307 000
74 303,53 4851 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 2711 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 30353 4851 000
75 304,69 9.39 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 2369 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 30469 939 0.0
76 307.09 5112 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 193 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 307.09| 5112 0,00
77 308.90 438 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 216.1| 190.0 0.0 1.965| 0.850 | 30890 438] 000
78 31152 4931 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 193 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 31152 4931 000
79 31407 5935 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 146.6 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 31407| 5935/ 000
80 31486 082 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 197.5 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 31486 082 000
81 31682 4416 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 360.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 31682| 4416/ 0,00
82 320,65 1285 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0850 | 32065| -1285| 000
83 322.19 046 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 1704 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 32219 o046 0.0
84 32422 44.01 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 360.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 32422| 4401 0.00
85 328,65 322 000(39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 154.6 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 32865 322 000
86 32901 48.87 0.00{39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 3460 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 32901| 4887 000
87 33293 735 000{39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 1286 | 190.0 0.0 1.965| 0.850 | 33293 735|000
88 33351 5047 0.00{39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 3460 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33351| 5047 0.0
89 335.54 1331 0.00{39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 100.1 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33554 1331 000
90 33651 2650 0.00{39928X  [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 90.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33651 2650 0.0
91 336,61 3200 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 90.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33661| 3200 0,00
92 336,67 37.00 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 90.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33667| 37.00[ 000
93 336.82 4250 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass ... 90.0 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33682 4250 0.0
94 336.87 4772 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 91.0| 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33687| 47.72| 0,00
95 338.24 1232 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 33824 -1232| 000
9% 338,59 2332 000(39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 490 | 190.0 0.0 1.965 | 0.850 | 33859| 2332 0.0
97 338.66 16.94 000{39928X [TERRA MIDI LED 16 LEDs 500mA WW Flat glass .. 145.1 | 190.0 0.0 1965 | 0.850 | 33866 1694 000
98 347.91 362 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 91.4 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 34791| 362 000
99 35470 -12.11 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 35470| -1211| 000
100 377.46 022 500{409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 37746| 022 000
101 377.97 -1048 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0.850 | 377.97| -1048| 000
102 40208 s 500/1409062 |TECEO S 16 LEDs 400mA WW Flat glass 5249 ... 180.0 0.0 0.0 2702 | 0850 | 40208| -11.15| 000
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

6.3. Grupos de luminarias

)
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Circular
Posicion Luminaria Dimension Rotacion
Ne X Y z Matriz Az Inc Rot |Dimmi| Desp | NbX | NbR Ind | Tamafio X Y z
[m] [m] [m] [’ [°] [ ng [m] [m] [m] [] [’ [°]

1 1887 1780 1250/331912 900| 50| 00| 100 1.0 1 3 0.00 0.00 0.0 0.0 89.3
2 4404 1834 1250/331912 900| 50| 00| 100 1.0 1 3 0.00 0.00 0.0 0.0 90.8
3 68.96 1889 1250|331912 900| 50| 00| 100 1.0 1 3 0.00 0.00 0.0 0.0 90.5
4 88.81 33.06 500(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3600
5 88.99 1617 500(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3600
6 8933 153 500(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3600
7 224,83 311 500(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3009
8 244.45 14.98 500(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3009
9 26152 2561 500(408582 00| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3009
10 27833 36,06 5.00(408582 900| 00| 00| 100 03 1 2 0.00 0.00 0.0 00| 3009

Unica

Posicion Luminaria
Ne X Y z Matriz Az Inc Rot Dim
[m] [m] [m] [ [ [ [%]

1 0.09 28.17 500 (408582 276.2 0.0 0.0 100
2 4.06 1800 500 (409062 244 0.0 0.0 100
3 781 711 500 (409062 161.9 0.0 0.0 100
4 16.68 3715 500 (408582 3584 0.0 0.0 100
5 18.69 136 500 (409062 90.0 0.0 0.0 100
6 3667 3784 500 (408582 3595 0.0 0.0 100
7 4212 -7.00 5.00 |409062 180.0 0.0 0.0 100
8 5662 3819 500 (408582 3595 0.0 0.0 100
9 6190 -7.00 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
10 7639 3854 500 (408582 3595 0.0 0.0 100
11 8176 639 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
12 97.99 3871 500 408582 3595 0.0 0.0 100
13 102.83 ES 500 [409062 280.1 0.0 0.0 100
14 109.94 -6.14 5.00 (409062 180.0 0.0 0.0 100
15 111.36 24.40 5.00 (409062 166.4 0.0 0.0 100
16 118.03 38.89 5.00 (408582 359.5 0.0 0.0 100
17 127.04 2151 500 [409062 125.0 0.0 0.0 100
18 13067 570 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
19 13732 3080 500 (409062 60.5 0.0 0.0 100
20 14172 39.06 500 (408582 359.1 0.0 0.0 100
21 14798 1129 500 (409062 65.4 0.0 0.0 100
22 15219 631 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
23 16207 38.12 500 (408582 46 0.0 0.0 100
24 17536 745 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
25 18193 3687 500 | 408582 46 0.0 0.0 100
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26 196.52 875 500 [409062 180.0 0.0 0.0 100
27 20242 3603 500 408582 358.0 0.0 0.0 100
28 20573 198 500 [409062 124.7 0.0 0.0 100
29 21747 19.26 500 [409062 124.7 0.0 0.0 100
30 21968 -1001 500 [409062 180.0 0.0 0.0 100
31 22238 3760 500 408582 350.0 0.0 0.0 100
32 227.63 34.18 5.00 |409062 124.7 0.0 0.0 100
33 241.90 1128 5.00 |409062 180.0 0.0 0.0 100
34 24193 4168 5.00 |408582 3457 0.0 0.0 100
35 26127 4785 5.00 |408582 339.1 0.0 0.0 100
36 26173 1169 500 |409062 181.1 0.0 0.0 100
37 27945 5610 500 (408582 3357 0.0 0.0 100
38 28162 -12.06 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
39 29416 470 500 (409062 270.0 0.0 0.0 100
40 29463 2580 500 [409062 270.0 0.0 0.0 100
41 29682 4932 500 [409062 148.9 0.0 0.0 100
42 29785 6175 500 408582 0.4 0.0 0.0 100
43 29954 1824 0.00 [39928X 2279 1900 0.0 100
44 299.83 24.63 0.00 |39928X 3211 190.0 0.0 100
45 30131 12559 500 [409062 180.0 0.0 0.0 100
46 30273 15.19 0.00 [39928X 266.1| 190.0 0.0 100
47 30302 2724 0.00 [39928X 2711|1900 0.0 100
48 30310 3261 0.00 [39928X 2711|1900 0.0 100
49 30317 3791 0.00 [39928X 2711|1900 0.0 100
50 30332 43.07 0.00 [39928X 2711|1900 0.0 100
51 30353 4851 0.00 [39928X 2711|1900 0.0 100
52 30469 939 0.00 |39928X 2369 | 1900 0.0 100
53 30709 5112 0.00 [39928X 193 | 1900 0.0 100
54 308.90 438 0.00 {39928X 216.1 190.0 0.0 100
55 31152 4931 0.00 |39928X 193 | 1900 0.0 100
56 31407 5935 500 (409062 146.6 0.0 0.0 100
57 314.86 0.82 0.00 {39928X 197.5 190.0 0.0 100
58 316.82 4416 0.00 {39928X 360.0 190.0 0.0 100
59 32065 1285 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
60 32219 0.46 0.00 [39928X 1704 | 1900 0.0 100
61 324.22 44.01 0.00 |39928X 360.0 190.0 0.0 100
62 328.65 3.22 0.00 |39928X 154.6 190.0 0.0 100
63 32901 48.87 0.00 [39928X 3460 | 1900 0.0 100
64 33293 7.35 0.00 |39928X 128.6 190.0 0.0 100
65 33351 5047 0.00 [39928X 3460 | 1900 0.0 100
66 33554 1331 0.00 [39928X 100.1| 1900 0.0 100
67 33651 2650 0.00 [39928X 200 | 1900 0.0 100
68 33661 3200 0.00 [39928X 200 | 1900 0.0 100
69 33667 37.00 0.00 [39928X 200 | 1900 0.0 100
70 33682 42550 0.00 [39928X 200 | 1900 0.0 100
71 33687 4172 0.00 [39928X 910| 1900 0.0 100
72 338.24 -12.32 5.00 |409062 180.0 0.0 0.0 100
73 33859 2332 0.00 [39928X 490| 1900 0.0 100
74 338.66 16.94 0.00 {39928X 145.1 190.0 0.0 100
75 34791 362 500 (409062 914 0.0 0.0 100
76 35470 211 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
77 37746 022 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
78 37797 -10.48 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
79 402,08 115 500 (409062 180.0 0.0 0.0 100
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Proyecto :

6.5. Malla parque - Z positivo - Niveles Isolux
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REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

Proyecto :

6.4. Malla parque - Z positivo - Valores
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6.6. Malla parque - Z positivo - Sombreado 6.7. Malla castillo - X positive
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Proyecto : REHABILITACION DEL BORDE MARINO DE GARRUCHA (ALMERIA)

7. Mallas
7.1. Malla parque

General

Tipo : Malla rectangular XY

Geometria
Origen
Rotacion
Dimension
Numero X :
Interdistancia X :
Tamafio X :

7.2. Malla castillo

General
Tipo : Malla rectangular XZ
Geometria
Origen
X: 33535

Rotacion

Dimension

Numero X : 13

Interdistancia Y :

>
g
o
S

Tamafo X : 24.00
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Exclusion :

Y:

Numero Y :

Interdistancia Y :

Tamafo Y :

Exclusion :

Numero Z:

Interdistancia Z :

Tamafio Z :

Uso de exclusion

-16.36

3.1

B N
o %

76.42

24.84

1.00

7.00
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Ministerio para la Transicion Ecologica

Secretaria de Estado de Medio Ambiente

Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
Servicio Provincial de Costas en Almeria

Actualizacién del Proyecto de Rehabilitacion del borde maritimo
en el tramo comprendido entre el Castillo de Jesus Nazareno y el
Limite del T.M. de Mojacar. T.M. de Garrucha (Almeria). Fases | y Il
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AIMA INGENIERIA S.L.P. Anejo N° 11.- Calculos eléctricos
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z=|_ ACOMETIDA: 3x240/150mm2Al
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