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Injection mortar system Benefits 

Hilti 
HIT-RE 500 
330 ml foil pack 

(also available 
as 500 ml 
and 1400 ml 
foil pack) 

- suitable for non-cracked concrete 
C 20/25 to C 50/60 

- high loading capacity 

- suitable for dry and water 
saturated concrete 

- under water application 

- large diameter applications 

- high corrosion resistant 

- long working time at elevated 
temperatures 

- odourless epoxy 

- embedment depth range: 
   from 40 � 160 mm for M8 
   to 120 � 600 mm for M30 

Statik mixer 

HAS rod 

HAS-E rod 

HIT-V rod 

Approvals / certificates 

Description Authority / Laboratory No. / date of issue

European technical approval a) DIBt, Berlin ETA-04/0027 / 2009-05-20 

Fire test report IBMB, Braunschweig 
UB 3565 / 4595 / 2006-10-29 
UB 3588 / 4825 / 2005-11-15 

Assessment report (fire) warringtonfire 
WF 166402 / 2007-10-26 & suppl. 
WF 172920 / 2008-05-27 

a) All data given in this section according ETA-04/0027, issue 2009-05-20. 
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Basic loading data (for a single anchor) 

All data in this section applies to For details see Simplified design method 
- Correct setting (See setting instruction) 
- No edge distance and spacing influence 
- Steel failure 
- Base material thickness, as specified in the table 
- One typical embedment depth, as specified in the table 
- One anchor material, as specified in the tables 
- Concrete C 20/25, fck,cube = 25 N/mm² 
- Temperature range I 

(min. base material temperature -40°C, max. long ter m/short term base material temperature: +24°C/40°C)
- Installation temperature range +5°C to +40°C 

Embedment depth a) and base material thickness for the basic loading data.
Mean ultimate resistance, characteristic resistance, design resistance, recommended 
loads. 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Typical embedment depth [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360 

Base material thickness [mm] 110 120 140 165 220 270 300 340 380 410 450 

a) The allowed range of embedment depth is shown in the setting details. The corresponding load values can be 
calculated according to the simplified design method. 

Mean ultimate resistance: concrete C 20/25  –  fck,cube = 25 N/mm², anchor HIT-V 5.8

Data according ETA-04/0027, issue 2008-11-03 
Additional Hilti 
technical data 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Tensile NRu,m HIT-V 5.8 [kN] 18,9 30,5 44,1 83,0 129,2 185,9 241,5 295,1 364,4 428,9 459,9

Shear VRu,m HIT-V 5.8 [kN] 9,5 15,8 22,1 41,0 64,1 92,4 120,8 147,0 182,2 214,5 256,2

Characteristic resistance: concrete C 20/25  –  fck,cube = 25 N/mm², anchor HIT-V 5.8

Data according ETA-04/0027, issue 2008-11-03 
Additional Hilti 
technical data 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Tensile NRk  HIT-V 5.8 [kN] 18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 262,4 302,7 344,9

Shear VRk  HIT-V 5.8 [kN] 9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 173,5 204,3 244,0

Design resistance: concrete C 20/25  –  fck,cube = 25 N/mm², anchor HIT-V 5.8

Data according ETA-04/0027, issue 2008-11-03 
Additional Hilti 
technical data 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Tensile NRd  HIT-V 5.8 [kN] 12,0 19,3 27,7 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7 125,0 144,2 164,3

Shear VRd  HIT-V 5.8 [kN] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 138,8 163,4 195,2

Recommended loads a): concrete C 20/25  –  fck,cube = 25 N/mm², anchor HIT-V 5.8

Data according ETA-04/0027, issue 2008-11-03 
Additional Hilti 
technical data 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Tensile Nrec  HIT-V 5.8 [kN] 8,6 13,8 19,8 24,0 38,1 52,3 63,9 76,2 89,3 103,0 117,3

Shear Vrec  HIT-V 5.8 [kN] 5,1 8,6 12,0 22,3 34,9 50,3 65,7 80,0 99,1 116,7 139,4

a) With overall partial safety factor for action  = 1,4. The partial safety factors for action depend on the type of 
loading and shall be taken from national regulations.  
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Service temperature range 

Hilti HIT-RE 500 injection mortar may be applied in the temperature ranges given below. An elevated base material 
temperature may lead to a reduction of the design bond resistance. 

Temperature range 
Base material 
temperature 

Maximum long term 
base material 
temperature 

Maximum short term 
base material 
temperature 

Temperature range I -40 °C to +40 °C +24 °C +40 °C 

Temperature range II -40 °C to +58 °C +35 °C +58 °C

Temperature range III -40 °C to +70 °C +43 °C +70 ° C 

Max short term base material temperature 
Short-term elevated base material temperatures are those that occur over brief intervals, e.g. as a result of 
diurnal cycling. 

Max long term base material temperature 
Long-term elevated base material temperatures are roughly constant over significant periods of time. 

Materials 

Mechanical properties of HIT-V / HAS

Data according ETA-04/0027, issue 2008-11-03 
Additional Hilti 
technical data 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Nominal 
tensile 
strength fuk

 5.8 [N/mm²] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

 8.8 [N/mm²] 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

 [N/mm²] 700 700 700 700 700 700 500 500 500 500 500 

[N/mm²] 800 800 800 800 800 700 700 700 500 500 500 

Yield 
strength fyk

 5.8 [N/mm²] 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

 8.8 [N/mm²] 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 

 [N/mm²] 450 450 450 450 450 450 210 210 210 210 210 

[N/mm²] 600 600 600 600 600 400 400 400 250 250 250 

Stressed 
cross-
section As

HAS [mm²] 32,8 52,3 76,2 144 225 324 427 519 647 759 913 

HIT-V [mm²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 459 561 694 817 976 

Moment of 
resistance 
W 

HAS [mm³] 27,0 54,1 93,8 244 474 809 1274 1706 2321 2949 3891

HIT-V [mm³] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874 2579 3294 4301
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Material quality

Part Material 

Threaded rod 
HIT-V(F), 
HAS 5.8 M8 � M24 

Strength class 5.8, A5 > 8% ductile 
steel galvanized  5 m,  
(F) hot dipped galvanized  45 m,  

Threaded rod 
HIT-V(F), 
HAS 8.8 M27 � M39 

Strength class 8.8, A5 > 8% ductile 
steel galvanized  5 m,  
(F) hot dipped galvanized  45 m,  

Threaded rod 
HIT-V-R, HAS-R 

Stainless steel grade A4, A5 > 8% ductile 
strength class 70 for  M24 and class 50 for M27 to M30, 1.4401; 1.4404; 
1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 

Threaded rod 
HIT-V-HCR, HAS-HCR 

High corrosion resistant steel, 1.4529; 1.4565 
strength  M20: Rm = 800 N/mm², Rp 0.2 = 640 N/mm², A5 > 8% ductile 
M24 to M30: Rm = 700 N/mm², Rp 0.2 = 400 N/mm², A5 > 8% ductile 

Washer 
ISO 7089 

Steel galvanized, hot dipped galvanized 

Stainless steel, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 

High corrosion resistant steel, 1.4529; 1.4565 

Nut 
EN ISO 4032 

Strength class 8, 
steel galvanized  5 m,  
hot dipped galvanized  45 m,  

Strength class 70, stainless steel grade A4, 
1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 

Strength class 70, high corrosion resistant steel, 
1.4529; 1.4565 

Anchor dimensions 

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

Anchor rod 
HAS, HAS-E, 
HAS-R, HAS-ER 
HAS-HCR 

M
8
x
8
0
 

M
1
0
x
9
0
 

M
1
2
x
1
1
0
 

M
1
6
x
1
2
5
 

M
2
0
x
1
7
0
 

M
2
4
x
2
1
0
 

M
2
7
x
2
4
0
 

M
3
0
x
2
7
0
 

M
3
3
x
3
0
0
 

M
3
6
x
3
3
0
 

M
3
9
x
3
6
0
 

Anchor embedment depth [mm] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360 

Anchor rod 
HIT-V, HIT-V-R, HIT-V-HCR 

 Anchor rods HIT-V (-R / -HCR) are available in variable length 

Setting 

installation equipment

Anchor size M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

Rotary hammer TE2 � TE16 TE40 � TE70 

Other tools compressed air gun or blow out pump, set of cleaning brushes, dispenser 

Additional 
Hilti recommended tools

DD EC-1, DD 100 � DD xxx 
a)

a) For anchors in diamond drilled holes load values for combined pull-out and concrete cone resistance have to be 
reduced (see section �Setting instruction�) 



 

 

 

La instalación de biotopos marinos tiene como objetivo la regeneración del fondo 

marino. Estos biotopos son arrecifes artificiales biocolonizables instalados en el fondo 

marino. Se trata pues de elementos diseñados y fabricados para favorecer el 

crecimiento de la fauna marina mediante la creación de pequeños arrecifes artificiales.  

A parte de los beneficios que un biotopo aporta al litoral donde es ubicado, también 

ofrece una doble utilidad como  fondeo para una de las boyas del balizamiento litoral. 

A continuación se muestran imágenes del procedimiento de instalación de uno de 

estos elementos, imágenes de la maniobra de fondeo y de elementos ya sumergidos. 

Para llevar a cabo esta maniobra es necesaria una embarcación en lista 5ª siguiendo 

las instrucciones de la legislación vigente a aplicar exige. 

 

 

 
 

Estiba de biotopos a bordo del Catamarán SEMAC en el puerto de Torredembarra. 

 

 

 

 

 



 

 

 

Durante los últimos años numerosas localidades costeras de provincias como 

Tarragona, Barcelona o Málaga entre otras, han ido llevando a cabo un proceso de 

implantación de estos elementos con el fin de favorecer y restaurar la biodiversidad de 

sus fondos marinos. Así pues, se han ido sustituyendo ciertos anclajes de las boyas del 

balizamiento de la banda litoral por biotopos marinos.  

 

Las boyas que delimitan la banda litoral delimita la zona de baño a 200 metros de la 

línea de costa. Una vez finalizada la temporada de baño, se retira todo el balizamiento 

salvo los biotopos instalados, los cuales se quedarán en el fondo marino 

permanentemente, cumpliendo su función y siendo fácilmente localizables a la 

temporada siguiente gracias a su previa geolocalización y a la instalación al propio 

biotopo de una boya de profundidad. Esta boya de profundidad permite engrilletar al 

tren de fondeo del biotopo la boya de superficie para que cumpla su función como 

baliza marítima durante la temporada de baño. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotopo frente a la costa de Roda de Berá a punto de ser fondeado. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Biotopo recién fondeado frente a la costa de Roda de Berá. 

 



 

 

 
 

Biotopo recién fondeado frente a la costa de Roda de Berá. 

 

Con el paso del tiempo, el biotopo se asienta y es recubierto de forma natural por la 

fauna y la flora marina. En las imágenes siguientes se observan las unidades instaladas 

en el cabo de Salou durante el 2014. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 







Para todas las profundidades

Para todas las mareas

La opción medioambiental

Estabilidad horizontal y vertical

Escaso radio de desplazamiento

Anclajes para 

Seaflex®: Anclas 

enclavadas como Helix 

Anchors, anclas por 

gravedad como bloques 

de concreto o Rock 

Bolts y Coral Spikes 

para casos especiales.

Anclaje medioambiental 

para muelles, pontones, 

atenuadores de olas, 

boyas ancladas, boyas 

de navegación y otros 

dispositivos flotantes.

infomw@seaflex.net +46 90 16 06 50 (310) 548 9100

International US & Canada



Boyas Spar  

 

La Boya Spar. Tecnología para Fondeos Ecológicos y de Confianza 

Las boyas tradicionales de amarre se mueven con cada ondulación y se agitan a su paso. 
Este movimiento constante y perjudicial causa exceso de desgaste en los elementos 
sumergidos y puede dañar los cascos de los barcos. 

Debido a su pequeña superficie de flotación, las ondas se desplazan hacia arriba y hacia 
abajo, a lo largo de la Boya Spar VM minimizando el movimiento de la misma, de 
forma que es menos probable que la boya Spar dañe el casco de la embarcación, 
permitiendo una reducción significativa del desgaste en todos los componentes del 
dispositivo de amarre. 

Qué son  

La Boya Spar VM7, es una boya de 2,13 m de longitud, 4 cm Ø interior. Está rellena de 
poliestireno expandido (98PS) y lastrada, teniendo un peso total de 19.36 kg. A través 
del hueco interior, pasa un cabo de Nylex de 1.91cm y 10.89 ton de rotura, sujeto con 
perrillos. El cabo cuenta con una funda polivinílica negra de protección de cabos. 

Para qué sirven  

Se trata de boyas especialmente indicadas para campos de fondeo individual de 

embarcaciones. 

 



 

La Boya Spar VM7, de 2.13 m, se utiliza en aguas de profundidad superior a 3 m o en 
condiciones de oleaje de moderado a fuerte. La Boya Spar VM 5.5 y la VM 4, de 1.68 
m y 1.22 m respectivamente, se utilizan en aguas protegidas o de exposición ligera al 
oleaje. Estos son algunos ejemplos de embarcaciones fondeadas con este tipo de boyas. 

 

Cómo se fondean  

Las Boyas tipo  Spar VM son ideales para utilizar con el sistema de fondeo 
elástico Hazelett Marine. Además, la utilización conjunta de las boyas Spar con este 
tipo de fondeo, permiten reducir el radio de borneo, y permite para una misma área 
incrementar el número de fondeos individuales con este sistema con respecto a un 
campo de fondeo basado en puntos de fondeo tradicionales. 



Las boyas Spar VM también puede fondearse con un cabo de fondeo de nylon o similar, 
de longitud adecuada que no flote. 

Descargese este Archivo PDF para ver las posibilidades de fondeo. 

  

 

NOTA: La Boya Spar VM7 no se recomienda para el fondeo con cadena, salvo en 

casos muy especiales, debido a la reducida flotabilidad. 



 

Ventajas frente a otros sistemas de fondeo individual de embarcaciones 

 Minimizan el daño en los costados de las embarcaciones  
 Realizadas en polietileno de alta densidad  
 Rellenas de poliestireno expandido: inhundible  
 Menor impacto visual  
 Ideales para trenes de fondeo elásticos que no dañan el fondo marino  
 Aptas para un amplio rango de embarcaciones  
 Colores a elegir por el cliente (grandes pedidos)  
 Personalización a petición del cliente  

Otros complementos  

Utilice el Elastómero Hazelett Marine (longitudes, diámetro y número de elastómeros a 
determinar según las características de la embarcación que se desee fondear). Con el 
elastómero Hazelett Marine y las Boyas VM mantenga su embarcación segura todo el 
año. 

Copyright © 2010 Vigo Marine Solutions S.L. All Rights Reserved. 
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