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SEPARATA PARA INFORMAR A LA DIRECCION GENERAL
DE LA COSTA Y EL MAR DEL PROYECTO DE RENOVACION
DEL SANEAMIENTO DE LA CUENCA DEL ARROYO DE
POZEIRUN Y CONEXION AL COLECTOR GENERAL DE LAS
MARISMAS DE SANTONA EN ESCALANTE, AYUNTAMIENTO
DE ESCALANTE

1. INTRODUCCION

El objeto del presente documento es solicitar a la Direccion General de la Costa
y el Mar de la ocupacion de terrenos del dominio publico maritimo terrestre con las
obras comprendidas en el proyecto de RENOVACION DEL SANEAMIENTO DE LA
CUENCA DEL ARROYO DE POZEIRUN Y CONEXION AL COLECTOR GENERAL
DE LAS MARISMAS DE SANTONA EN ESCALANTE, en el Término Municipal de
Escalante, redactado en septiembre de 2.021.

2. DECLARACION EXPRESA DE CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE
COSTAS

La legislacion estatal relacionada con la afeccidon a tratar en el presente
documento es la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas, la Ley 2/2013, de 29 de
mayo, de proteccion y uso sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 2/1988,
y el Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas, en la que se establecen las actividades permitidas dentro de la
zona de servidumbre de proteccidén y en el dominio publico.

La autora de este documento declara expresamente que este trabajo cumple
las disposiciones de la citada Ley de Costas, asi como las normas generales vy
especificas que se dicten para su desarrollo y aplicacion.

El técnico redactor del presente documento verifica la total veracidad vy
exactitud de los datos técnicos que se muestran en él.

La Normativa que se ha empleado para la redaccion de este Informe ha sido
la siguiente:
+ Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccién y uso sostenible del litoral
y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas (BOE
n°129, del jueves 30 de mayo de 2013).
+ Reglamento General de Costas, aprobado segin RD 876/2014 de 10
de octubre (BOE n°247, del sdbado 11 de octubre de 2014).
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+ Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas.

+ Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

« Directiva 2009/147/CE del Parlamente Europeo y del Consejo, de 30
de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres.

« Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

+ Ley de Cantabria 4/2006 de 19 de mayo, de Conservacidén de la
Naturaleza de Cantabria.

« Ley 2/2001, de 25 de junio, de Ordenaciéon Territorial y Régimen
Urbanistico del Suelo de Cantabria

3. JUSTIFICACION URBANISTICA

Se ha comprobado que las obras descritas en el proyecto son acordes con el
planeamiento urbanistico vigente.

De acuerdo con el planeamiento urbanistico vigente del Ayuntamiento de
Escalante, las obras a desarrollar discurren un aparte por Suelo Urbano.

Se acompafia a este documento plano de clasificacion y usos urbanisticos del
entorno de la instalacién proyectada.

4. OBJETO Y DESCRIPCION DE LA ACTUACION

El presente proyecto, tiene por objeto, definir y valorar las obras necesarias para
la construccion del Colector Pozeirin y sus Ramales auxiliares en el Municipio de
Escalante que permitan la retirada del colector existente del cauce del Arroyo
Pozeirin, ademas de la conexion del mismo al Colector Secundario de Escalante
perteneciente al Saneamiento General de las Marismas de Santofia. Este proyecto
consigue eliminar el vertido directo de agua residual sin tratar al medio natural de
las marismas de Santofia en la zona de la marisma del Concejo.

Los criterios seguidos a la hora de definir las actuaciones en este proyecto han
sido: 1. conectar el caudal vertido que se produce en la actualidad en la marisma en
el Arroyo Pozeirin (Marisma del Concejo) a la red general de saneamiento y 2.
minimizar el nimero de cruces de arroyo. Ademas, una vez identificados los multiples
servicios de esta area urbana, se han disefiado los trazados para minimizar la
afeccion a los servicios existentes.
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-— —.—'1— “— — RAMAL PROYECTADO

DESLINDE DE COSTAS

DOMINIO PUBLICO MARITIMO TERRESTRE
- SERVIDUMBRE DE PROTECCION

e S

Figura 2. Tuberia en el cauce que emerge en el tramo aguas arriba de la carretera CA-148.
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El colector existente tiene varios pozos en el cauce sin posibilidad de registro
en condiciones normales de escorrentia.

:,-J-A 4 ‘f v - 4 ) € _‘.":; e '; T 3 N
Figura 3. Aspecto de una de las tapas de los pozos existentes en el cauce. La foto se corresponde con una
inspeccion en periodo estival.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Para el desarrollo del proyecto, se han analizado las siguientes alternativas:

1. Colector general por el cauce del arroyo, sustituyendo al colector existente.
Esta alternativa se ha desechado por considerar imposible el mantenimiento de la
tuberia, presentar problemas en caso de atasco o necesidad de reparacion,
imposibilidad de registrar en los pozos de registro y alta probabilidad de entrada de
agua de escorrentia desde el arroyo a la instalacion.

2. Colector general por la margen derecha del arroyo. Esta solucion, aunque
permitiria reducir los cruces del arroyo, sin embargo, resulta inviable, ya que en
algunas zonas las edificaciones lindan con los propios margenes o taludes del arroyo
y en otras la distancia de las viviendas al cauce es tan pequefa (inferior a 2 metros)
gue la ejecucién de las zanjas en dicho espacio conllevaria un alto riesgo de afeccion
o derrumbe de las edificaciones existentes.

3. Colector general por la margen izquierda del arroyo. Esta solucion es la
finalmente elegida, y se define por las parcelas situadas al este del arroyo siguiendo
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una trazado semiparalelo al dominio publico maritimo terrestre y exterior a su zona
de proteccidn (distancia superior a 20m desde el dominio publico maritimo terrestre).

El Colector Pozeirin se proyecta con una longitud aproximada de 227 m., se
define semiparalelo a la zona de proteccidon del arroyo o Marisma del Concejo. El
punto de conexidn esta fijado aguas abajo en el pozo existente en la Huerta de Santa
Maria (PO) y la cota del correaguas de dicho pozo (+0,70) es la que condiciona el
trazado en alzado de todo el colector. El trazado se ha definido a partir de esta cota
hacia aguas arriba con una pendiente minima del 3%o para maximizar el resguardo
sobre los tubos en los cruces del arroyo. Este trazado permite garantizar un
recubrimiento en el cruce sur del arroyo (entre P8 y PO) de 0,66 m y en el cruce
inicial de la zona norte del arroyo (entre P1 y P2) de 0,88 m.

El trazado inicia en la margen oeste del arroyo en P1 en un pozo de nueva
creacion que recoge todos los vertidos que llegan a dicho punto desde Baranda,
Borroto y las viviendas diseminadas al norte de Escalante. A continuacién, cruza el
arroyo Pozeirin en el PK 0+007 para pasar a las fincas situadas al este del mismo.
El trazado intersecta la calle de La Aparecida para avanzar hacia el sur semiparalelo
al arroyo pero a una distancia de 20 metros desde el mismo. En el PK 0+180 cruza
la ¢/ del Puente para, a continuacion, crear el pozo de registro P8 previo al cruce del
arroyo o marisma hacia la margen oeste y conectar con el Colector General en PO.
Se disefian un total de 8 pozos de registro.

Para completar las conexiones se han definido 5 ramales que permiten retirar
todas las incorporaciones de agua residual al antiguo colector.

El Ramal 1, emplazado al norte de Escalante, de 38 m de longitud se define
para recoger los vertidos de las viviendas de la ¢/La Aparecida, que en la actualidad
conectaban con colector existente en el propio cauce del arroyo. También permite
incorporar el eventual colector que discurre por la propia calle y que no se ha
identificado durante la redaccién del proyecto.

El Ramal 2, se define de 68 metros de longitud. Se disefia para incorporar al
Colector Pozeirun los colectores que discurren por la ¢/ La Ciega y la c¢/Sol. Se disefa
con 4 pozos de registro y cruza el arroyo a la altura de la ¢/Sol para incorporar los
vertidos en el pozo P6 del Colector Pozeirun. Discurre por un callejo en el que también
se encuentra una linea eléctrica y de agua potable. Se prevé la afeccion a la linea de
agua potable, la cual se sustituird por PE. 90mm DN. Se ha definido el recubrimiento
del ramal 2 en el cruce del arroyo el maximo posible que por condicion de empalme
con P6 resulta de 0,63 m. Para ello, en el pozo PR2.4 se realizara un resalto.

El Ramal 3, de 40 m de longitud, se proyecta para incorporar al Colector
Pozeirun los vertidos que discurren por una canalizaciéon por la ¢/ Trasmiera y las
edificaciones al norte de la ¢/ Puente. Al igual que el Ramal 2, debe cruzar el arroyo,
esta vez se define el cruce frente a una huerta y conecta al colector en el pozo P7. El
recubrimiento del ramal en el cruce del arroyo se ha definido el maximo posible que
por condiciéon de empalme con P7 resulta de 0,51 m. Para ello, en el pozo PR3.1 se
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realizara también un resalto. Se prevé 1 arqueta de conexiéon (AR3.1) para
reconstruir la arqueta de las viviendas al norte de la ¢c/Puente. El colector de la calle
Trasmiera deberd buscarse durante la ejecucion de las obras creando una nueva
arqueta en la conexién AR3.2.

El Ramal 4, de 22 m de longitud, parte de un pozo existente en la c/Puente
y atraviesa el muro de la Huerta de Santa Maria para conectar directamente en el
pozo PO. El pozo existente en la c/Puente se reconstruye (PR4.1) para reducir la cota
del correaguas (se baja unos 0.50m) y poder cruzar con la multitud de servicios
(entre ellos la red de pluviales) que se interfiere para llegar al pozo PO.

El Ramal 5, emplazado al este del arroyo, se proyecta para trasladar al pozo
P8 los vertidos del edificio que se encuentra en las proximidades, ademas de generar
un nuevo punto de conexion para la edificacidon situada mas al sur que linda con la
CA-148. Se proyecta de 26 m de longitud.

En la zona del Ramal 5 se ha reflejado el perfil del terreno futuro del proyecto
de Recuperacién de la Marisma del Concejo, redactado para la Demarcacion de Costas
de Cantabria en marzo de 2009, habiendo comprobado que la tuberia no sobresale
del perfil proyectado.

Por otra parte, se ha previsto una partida para la retirada de los tramos de
tuberia que sobresalen del fondo natural de la Marisma.

La conduccién se define con tuberia de PVC de 315 mm de didmetro y se
proyecta realizando el transporte del agua residual por gravedad. La pendiente media
del tramo se ha definido lo mas baja posible para permitir maximizar los
recubrimientos en los cruces del arroyo Pozeirdn (0,3%).

Los pozos se han definido circulares de 0,80 m de diametro con paredes de
hormigdn en masa ejecutado in situ de 0,25 m de espesor. Las tapas seran de 0,60
m de diametro. Se ejecutara un pozo de registro en cada cambio de direccion en
planta o alzado y con separaciones maximas entre pozos de 50 metros. Se han
definido pozos de resalto en aquellos puntos en los que ha sido necesario.

Las arquetas con llaves se han definido de planta cuadrada y 1,50 m de lado.
Las tapas seran circulares de 0,60 m de didametro

6. EXTENSION DE ZONA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO -
TERRESTRE A OCUPAR

La ejecucion del proyecto afecta a zona de dominio publico maritimo terrestre
y ribera del mar segun lo siguiente:
+ Ocupacién temporal: Superficie estimada de ocupacién es de 136,72
m?2.
+ Servidumbre de acueducto: Superficie estimada de servidumbre de
66,55 m?2.
La zona afectada en zona de proteccion por el proyecto es la siguiente:

v CMC 6 de 21

INGENIEROS




“%=>  GOBIERNO DE CANTABRIA RENOVACION DEL SANEAMIENTO DE LA CUENCA DEL
Consejeria de Obras Publicas, Ordenacion Ty Urb. ARROYO DE POZEIRUN Y CONEXION AL COLECTOR GENERAL

AT DE LAS MARISMAS DE SANTONA EN ESCALANTE,

D. G. Obras Hidraulicas y Puertos AYUNTAMIENTO DE ESCALANTE

+ Ocupacién temporal: Superficie estimada de ocupacién es de 888,36
m2.

« Servidumbre de acueducto: Superficie estimada de servidumbre de
539,83 m2.

Se ha reflejado en los planos de planta que se acompafian a este documento
(Plano 7) las superficies estimadas de ocupacion temporal y de servidumbre
generada o concesion.

Zona de dominio .
o " Zona de Superficie total
) Pdblico Maritimo- -,
Tipo Lugar Proteccion afectada
Terrestre 2
(m?) (m?)
(m?)
Ocupaciéon temporal Arroyo Pozeirin 136.72 888.36 1025,08
Servidumbre de

acueducto- Arroyo Pozeirdn 66.55 539.83 606.38

Ocupacion definitiva

7. ESTUDIO BASICO DE DINAMICA LITORAL POR LOS POSIBLES
EFECTOS QUE GENERAN LAS ACTUACIONES PREVISTAS

7.1. INTRODUCCION

Las obras que se pretenden realizar con este proyecto, consisten en la
instalacion de una conduccion de saneamiento en un area afectada por servidumbre
de proteccion y de forma puntual con los cruces del arroyo a dominio publico maritimo
terrestre. Las obras consisten en la ejecucién de una zanja de profundidad variable
entre 0.80 y 3.60 m, en la que se instalard una conduccion de PVC de 315mm de
diametro, la cual podra conducir las aguas residuales urbanas por gravedad hasta la
conexién con el colector secundario de Escalante. Con esta obra se procede a eliminar
un vertido de agua residual urbana sin tratar del dominio publico (q=6,51 I/seg) vy
conducirlo a la red general de saneamiento de las Marismas de Santofia. La zanja
sera rellenada inmediatamente y a medida que se vaya instalando la conduccion, de
forma que la topografia final coincida con la topografia inicial, sin suponer
modificacion alguna de la misma.

7.2. ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE LITORAL

Las obras objeto de este proyecto, no supone la modificacién de la topografia,
por lo que no se interfiere en la dinamica litoral ni en la capacidad de transporte
litoral de sedimentos.
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En cualquier caso, el area afectada (marisma del Concejo) constituye una
lengua de marisma interior de muy pequefa superficie ya que es la desembocadura
de un pequefio arroyo encajado con anchuras del orden de 3-5 metros y terrazas a
los laterales a cotas superiores a la +3.00 (n.m.m.a.), es decir no afectada por el
flujo de mareas (nivel de pleamar maxima astrondmica segun el maredgrafo del
Puerto de Santander de 2.805 n.m.m.a.).

7.3. BALANCE SEDIMENTARIO Y EVOLUCION DE LA LINEA DE COSTA,
TANTO ANTERIOR COMO PREVISIBLE

Al estar ubicadas las obras proyectadas en una zona de marisma, no se prevé
gue exista una modificacion previsible de la linea de costa en el caso de que no se
realizaran las obras, estimandose que su evolucién en el tiempo se mantenga
sensiblemente similar a la situacién actual.

No obstante, las obras objeto del proyecto por sus caracteristicas que
constituyen el enterrar un servicio, no interferiran en el balance sedimentario ni en
la evolucion previsible de la linea de costa.

La eliminacion del vertido de agua residual sin tratar a la marisma del orden
de 6.5 I/seg, no supondra tampoco una modificacion del balance sedimentario actual.

7.4. Clima maritimo, incluyendo estadisticas de oleaje y temporales
direccionales y escolares

Las caracteristicas climaticas de la Peninsula Ibérica en general y del
Cantabrico en particular son el resultado de la dinamica litoral que les afecta y que
depende de su latitud, su extension superficial y su ubicacion entre el Atlantico y el
Mediterraneo.

La Peninsula Ibérica se encuentra afectada por el frente polar, constituido por
las masas de aire tropical y polar. Este frente oscila en latitud a lo largo del afio de
manera que en invierno el aire polar ocupa bajas latitudes y el frente, al descender
hacia ellos, les lleva lluvias y variabilidad meteoroldgica. Sin embargo, en verano el
aire tropical empuja la polar hacia latitudes mayores y el frente se dirige hacia el
Norte.

Esto provoca que invierno-primavera, si los ciclones siguen una trayectoria
paralela a la linea de costa los vientos predominantes son del Noroeste. En invierno,
al descender el frente polar, se originan en la costa cantabrica vientos del Suroeste.
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En verano, la posicidn del Anticiclon de la Azores genera vientos frescos vy
himedos del Noroeste y Norte procedentes del Atlantico o del Noreste, algunas veces
del Este, procedentes de Europa.

Vientos:

La zona del punto de vertido se sitla en el litoral Cantabrico, que
geograficamente discurre paralelo a la cordillera de la que toma su nombre. Este
relieve tan proximo a la costa influye de manera decisiva en los vientos que le azotan.

Los rumbos dominantes en la franja costera del Mar Cantabrico son los
comprendidos en el cuarto cuadrante. De ahi que en Santander (observatorio mas
cercano a la zona objeto de este estudio), su direccion principal sea el W seguida del
WSW para todo el afio (coloquialmente conocido como gallego). El maximo absoluto
se alcanza en mayo (16,3%) con la excepcion de diciembre y noviembre, mes éste
en el que es superado tanto por el WSW (11,2%) como por el SW (10,6%) y el ESE
(7,5%), quedando igualado con el E (7,3%). Estas dos Ultimas direcciones
pertenecientes al segundo cuadrante, le siguen en importancia a los ponientes, al
igual que el NE, por lo que se establece un marcado caracter zonal en cuanto a la
direccion del viento, estando esto intimamente relacionado con las borrascas
atlanticas asociadas al frente polar, cuyas trayectorias transcurren muy cerca del
litoral Cantabrico.

Estacionalmente las direcciones tienden a reagruparse en torno a los rumbos
considerados como hegemanicos.

En invierno, a pesar de decrecer la presiéon atmosférica, la peninsula se
comporta como un centro de divergencia de vientos secos hacia los mares
circundantes, imponiéndose en el caso de la zona objeto de estudio el W, asociado a
las borrascas atlanticas, y ayudado por la orografia local.

En verano, aumenta la presion atmosférica, desviandose los vientos desde la
costa hacia el interior.

En la primavera, la presién es la mas baja del afio. En el litoral cantabrico
predomina el viento del sector Norte, salvo en la zona de Santander, en la que
prepondera el W.

En otofio, el rumbo de los vientos es similar al de la época invernal.
No obstante, la orografia local modifica profundamente las direcciones de los

vientos en el entorno de la marisma reagrupando los vientos de direccién con
componente norte y protegidos por el monte Buciero y los Montes de Mijedo hacia
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vientos con componente mas Oeste y Este. Se acompanan los datos estadisticos de
vientos, tomados de la serie de la estaciéon Meteoroldgica del Real Club Nautico de
Laredo.
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Figura 1. Emplazamiento de la base de datos RCN de Laredo
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Figura 2. Rosa de vientos en la estacion meteoroldgica del Real Club Nautico de Laredo (datos
2004 a 2016). Fuente: CMC Ingenieros
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DIRECCION Ve (m/s) Total
<1 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 >14

CALMAS 37.814 37.81
N 0.0 0.609 1.902 2.048 0.466 0.131 0.014 0.006 0.001 5.18
NNE 22.5 0.181 0.339 0.124 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 0.66
NE 45.0 0.331 0.631 0.407 0.085 0.010 0.000 0.000 0.000 1.46
ENE 67.5 0.521 1.747 2.751 1.532 0.505 0.021 0.003 0.000 7.08
E 90.0 1.049 3.412 3.535 1.206 0.318 0.015 0.000 0.000 9.54
ESE 112.5 0.667 1.158 0.852 0.274 0.050 0.001 0.000 0.000 3.00
SE 135.0 0.382 0.518 0.158 0.025 0.003 0.000 0.000 0.000 1.09
SSE 157.5 0.653 0.927 0.266 0.007 0.000 0.000 0.000 0.000 1.85
S 180.0 0.791 0.740 0.235 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 1.78
SSW 202.5 1.721 0.496 0.067 0.027 0.006 0.000 0.000 0.000 2.32
SW 225.0 0.727 0.506 0.195 0.077 0.033 0.008 0.001 0.000 1.55
WSW 247.5 1.051 1.459 1.006 0.453 0.213 0.074 0.029 0.007 4.29
w 270.0 1.202 2.507 2.526 1.268 0.861 0.350 0.194 0.096 9.00
WNW 292.5 0.489 1.051 1.511 1.077 0.895 0.389 0.223 0.084 5.72
NW 315.0 0.617 1.254 1.607 0.882 0.444 0.148 0.060 0.009 5.02
NNW 337.0 0.356 0.865 0.975 0.306 0.110 0.031 0.007 0.000 2.65
Total 37.814 11.348 19.512 18.265 7.707 3.580 1.053 0.524 0.197 100%

Figura 3. Tabla resumen de frecuencias por direcciones e intensidad de viento de la estacion
meteoroldgica del Real Club Nautico de Laredo (datos 2004 a 2016). Fuente: CMC Ingenieros

Oleaje y corrientes
La zona afectada por las obras se encuentra muy alejada de mar abierto, y
por tanto, el oleaje exterior no le afecta en absoluto.

Ademads, como se ha comentado en apartados anteriores, la Marisma del
Concejo, es una lengua interior de muy poca superficie inundable que se encuentra
a una cota cercana a la pleamar maxima.

Por otra parte, dadas las elevadas cotas en las que se encuentra la mayor
parte de la superficie de la marisma y la minima longitud de fetch (no hay casi
anchura), el posible oleaje generado por viento es inexistente.

Temperaturas:

Las temperaturas medias mensuales del agua del mar en superficie, oscilan
entre los 21-22 °C en agosto y los 11-12 °C en febrero. Los valores extremos pueden
Ilegar puntualmente a 25 y 9 °C respectivamente.

Mareas:

Las mareas son semidiurnas y la carrera de marea oscila generalmente entre
4 m. en mareas vivas y 1,5 m. en mareas muertas. Asi, la diferencia de cotas entre
la pleamar y la bajamar maxima astrondmica se sitla en 4,92 m. La amplitud maxima
de marea (meteorolégica mas astronémica) observada es de 5,10 m.
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Se acompafia grafica con los valores caracteristicos del maredgrafo del Puerto
de Santander de la red REDMAR (cero REDMAR ubicado 2,455 bajo el NMMA).

Referencias de nivel del mar

m1——£i NGU-84

538

526

480

362

286

205

Niveles respecto al coro REDMAR (i)

S0

— Maximo nivel observado
— Madxima pleamar astronémica (PMMA)

— Pleamar viva media observada (PMVMY)

— Pleamar muerta media observada (PMMM®Y)

|— Nivel medio del mar (NMM)

— Bajamar muerta media observada (BMMM®)

— Bajamar viva media observada (BMVM"Y)

— Minima bajamar astrondmica (BMMI)
— Minimo nivel observado

CARRERAS
[cm)

Mix = 492
Med = 277
Min

CERO REDMAR

Figura 4. Principales referencas de mivel del mar calenladas sobre o] tode periodo de datos disponible.

La unidad de las alturas es el centimetro y estan refendns al cero REDMAR. Los extremos v valor medio

de lns carreras de marea, también en centimetros, estan centrados en la vertical sobre un eje arbitrano.

Se indica ademds, Ja altura del TGBM (Tide Gauge Benchmark) sohre el mismo cero,

7.5. Dinamicas resultantes de los efectos del cambio climatico

Segun el Informe sobre el Cambio Climatico en la Costa Espafola, incluido en
el PNACC (Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico) redactado en 2014 por
el IH Cantabria y la Oficina Espafiola del Cambio Climatico, las dindmicas resultantes
del cambio climatico pueden cambiar segun lo siguiente:

Nivel medio del mar local

En las figuras siguientes se muestran los valores regionalizados estimados de
subida de nivel del mar en las costas espafiolas para dos escenarios diferentes los
escenarios RCP4.5 y RCP8.5 para el periodo 2081-2100 respecto al periodo 1986-

2005.
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) RCP4.5 ) RCP8.5
450 N 450 N
425N 425 N

400 N 40_01N

375 N 375 N

350 N 350 N

04 0.45 0.5 0.55 0.6 065 0.7 0.75 0.8 0.85

Figura 11, Proyecciones del aumento del nivel medio del mar local (m) en el pericdo 2081-2100 (con
respecto al periodos 1986-2005) para los escenarios RCP4.5 (izguierda) v RCP&.5 (derecha) en las
costas espanolas incluyendo la subsidencia natural del Delta del Ebro y la desembocadura del
Guadalquivir. Fuente; TH Cantabria.

Si consideramos el escenario RCP4.5, se puede estimar que en la zona que
nos ocupa se puede tener una subida del nivel medio del mar de unos 0.40 m para
el afio 2081-2100. Esto supondra que, en un futuro, la zona afectada por la
construccidn de la tuberia podra previsiblemente quedar inundada un mayor nimero
de horas al afio de lo previsto. Sin embargo, no afecta a la obra dicha subida del nivel
del mar, mas que un probable recrecido de tapas de arqueta en los pozos que puedan
quedar afectados por estar relativamente baja dicha tapa. Esta actuacion es una obra
menor que debera ser asumida en caso de que se considere necesario.

Oleaje y corrientes

La zona afectada por las obras se encuentra muy alejada de mar abierto, y
por tanto, el oleaje exterior no le afecta en absoluto ni tampoco sus posibles
modificaciones por los efectos del cambio climatico. Por otra parte, dadas las elevadas
cotas en las que se encuentra la mayor parte de la superficie de la marisma, el posible
oleaje generado por viento es inexistente. Debido a esto, no existe afeccién del
cambio climatico a las dindmicas de oleaje y corrientes.

Temperatura de agua del mar

Las aguas costeras del litoral de la Peninsula Ibérica experimentaron un
calentamiento anual nocturno, durante el periodo 1985-2005, con un gradiente
norte-sur que iba de los 0,12 a los 0,35°C por década (Gomez et al. 2008).
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7.6. Batimetria hasta zonas del fondo que no resulten modificadas y forma
de equilibrio, en planta y perfil del tramo de costas afectado

Para la ejecucion de este proyecto, se ha realizado un levantamiento
topografico del entorno del trazado de la conduccidén proyectada. Esta actuacion se
encuentra en area emergida la cual sélo queda inundada en caso de mareas
extremales. Se ha aprovechado la época estival en la que el arroyo también bajaba
con poca agua, de forma que se han podido tomar puntos de cota con medios
terrestres en el propio cauce.

Dadas las caracteristicas de las obras proyectadas, no se considera necesario
la obtencion de batimetria de la zona, ya que no se va realizar una modificacién de
costa ni en planta ni en perfil, manteniéndose la topografia una vez finalizadas las
obras tal y como se encuentra en la actualidad.

7.7. Naturaleza geoldégica de los fondos

La zona de ubicacién de la obra se encuadra en la zona Septentrional de la
Cuenca Cantabrica, al Norte de la franja Cabalgante del escudo de Cabuérniga y al
Este de la zona de inflexion del rio Miera. Esta zona se caracteriza por presentar una
estructuracion de pliegues y fallas segin una direccion NO-SE tipicas de la zona
oriental de la Cuenca Cantabrica.

Los materiales aflorantes en esta zona corresponden a materiales Mesozoicos
formados por areniscas y calizas Urgonianas y se encuentran afectados por una red
de fallas principales de direccion Norte-Sur que compartimentan la cuenca cortando
las estructuras de direcciones E-O.

A través de estas fallas principales Norte-Sur se ha producido el encajamiento
de los rios de la region que se emplazan sobre los materiales mas facilmente
erosionables producidos por la trituracion de los lados de la falla y por la extrusion
de materiales arcillosos tridsicos a través de las mismas.

Una de estas fallas principales corresponde a la Franja Cabalgante de
Ramales-Rasines y su continuacidon hacia el Norte por la falla de Colindres-Rasines
estando este Gltimo tramo cubierto por los depodsitos de marisma. A través de esta
falla se produce, al igual que ocurre en zonas similares de la region, la extrusion de
los materiales arcillosos tridsicos del Keuper. Estos, debido a su naturaleza arcillosa,
a la presencia de yesos solubles y a encontrarse triturados por la extrusion sufrida,
son facilmente erosionables generando valles y zonas deprimidas respecto a los
materiales colindantes. Estas zonas son inundadas por el mar en las proximidades
de la costa, generandose sobre las mismas, depodsitos de marisma.
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Los depdsitos de marisma se caracterizan por la presencia de alternancias de
arenas, limos y arcillas entre las que se pueden encontrar zonas de turba.

La presencia de unos materiales u otros en cada zona depende de la energia
del medio de deposicidon, asi como del grado de salinidad de las aguas. En general,
las zonas de canales de flujo y reflujo de mareas presentan arenas que se tornan
fangosas al alejarnos del eje del canal para pasar a fangos en las zonas encharcadas
y tranquilas en donde decantan los limos y las arcillas por efectos de floculacion
durante los periodos de aguas calmadas entre mareas.

El transito de unos a otros materiales suele ser gradual siendo frecuentes los
cambios laterales de facies debido a que las condiciones energéticas del medio de
deposicidn varian tanto en el espacio como en el tiempo a medida que se produce la
colmatacion de la cuenca.

fcuaTen;

),
1

CRETACICD

ey

AL ey b et

5

2
2 e
oL [

5

LN

i

[

e

s

iR

Junksico

DS

1=

s

B
P

[

o b e, e
)

TRIABICO

g
T

7.8. Condiciones de la biosfera submarina y efectos sobre la misma de las
actuaciones previstas

En el documento Cartografiado Bionémico del Litoral de Cantabria, elaborado
por el GIOC y el Grupo de Emisarios Submarinos e Hidraulica Ambiental de la
Universidad de Cantabria de fecha diciembre de 2005 para la Directiva Marco del
Agua (DMA 2000/60/CE), se realizd una cartografia tematica basica acerca de los
biotopos (medio fisico) y las biocenosis que colonizan los fondos del litoral de
Cantabria en las zonas de estuarios y de costa.
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Este estudio se dividio en los siguientes apartados:

« Cartografia de las comunidades vegetales de marisma o submareales de fondo
rocoso en zonas costeras: Mediante la que se obtiene la distribucién y grado
de cobertura de las especies vegetales mas representativas del estuario.

» Cartografia de macroinvertebrados infaunales en zonas estuarinas: Mediante
la que se obtienen las principales comunidades de macroinvertebrados de
fondo blanco.

A continuacién, se adjuntan los planos obtenidos para la zona proxima de las
obras, es decir, en el estuario de la ria de Santonfia.
Cartografia de las comunidades vegetales.

Comunidades de vegetacion

I Vegetacion anual

B Bscchars
Carnizal
Espartinal

Juncal

Vegetacion mixta
Paramos

Rocoso
Vegetacién vivaz
Zostera

Figura 4. Distribucion general de las principales comunidades vegetales en el estuario de
Santofa. Fuente: IH Cantabria

Las comunidades mas proximas a la zona objeto de estudio son:

« Paramos: Sustratos fangosos sin vegetacidén o colonizados por
macroalgas (algas verdes filamentosas no identificadas y algas pardas
filamentosas no identificadas).

« Juncal: O Marjal salino. Comunidad localizada en las zonas marismefias
mas elevadas, cubiertas en pleamares con coeficientes de 80-90.
Constituyen formaciones densas de junco marino (Juncus maritimus).
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Otras especies pueden ser Juncus gerardi, Carex extensa, Inula
crithmoides, Festuca pruinosa, Plantago maritima o Aster tripolium.

» Espartinal: En suelos fangosos inundados diariamente por la marea
(coeficientes > 50). La comunidad esta formada por la Espartina de
mar o Borraza (Spartina maritima) y en menor medida por la Spartina
alterniflora.

« Vegetacion mixta: Comunidad formada por varios de los tipos
anteriores.

Cartografia de macroinvertebrados infaunales en zonas estuarinas:

I AT L

SANTONA

Leyends

Abra alba

Gran Dw ersidad

Oatacladinge

Scrobicularia p.-Cerastoderma o
Mats

0 0.5 Kilometers

Figura 4. Distribucion de las principales comunidades de invertebrados benténicos en
Santofa. Fuente: IH Cantabria

Las especies que se encuentran en el entorno del ambito de actuacién son:
Invertebrados como la Scrobicularia plana y Abra alba; poliquetos, bivalvos,
equinodermos, y artrépodos en su mayoria anfipodos, que muestran una mayor
movilidad y se encuentran parcialmente enterrados en el sedimento o nadando libres
a pocos centimetros del fondo.

La posible afeccidon a la biosfera submarina de las obras, Unicamente podra
producirse durante la ejecucién de las mismas. En el cartografiado biondmico de
comunidades vegetales e invertebrados bentdénicos se observa que la zona de
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proyecto no afecta a ninguna de las especies cartografiadas. La afeccion de la obra
proyectada, una vez finalizada la construccion, sera positiva, al eliminar un vertido
residual urbano continuado al medio natural en una zona con presencia de paramos,
vegetacion mixta, juncal y espartinal e invertebrados mixtos.

7.9. Recursos disponibles de aridos y canteras y su idoneidad, prevision de
dragados o trasvases de arenas

Para la ejecucion de las obras sera preciso una cantidad minima de aporte de
aridos de cantera: 31 m3 de arena de cantera, 180 m3 de zahorra artificial y 245 m3
de relleno todo-uno. El resto del material de relleno de las zanjas, procedera de la
propia excavacion.

Estas cantidades son perfectamente suministrables por cualquiera de las
canteras cercanas, como la de Quinsa o Santullan.

El proyecto no contempla la ejecucidén de dragados ni trasvases de arena.

7.10.Plan de seguimiento de las actuaciones previstas

Dado que las instalaciones proyectadas lo que consiguen es eliminar un
vertido de agua residual urbana sin tratar, no serd necesario ningun plan de
seguimiento ambiental de vertido, o de las instalaciones, una vez concluidas la obras.

No obstante, durante la fase de construccion sera preciso realizar el
seguimiento de las medidas correctoras descritas en el apartado siguiente referentes
a:

- Balizamiento inicial mediante jalonamiento del trazado proyectado.

- Minimizar la superficie afectada por las obras.

- Asegurar una adecuada programacion de los trabajos de manera que se
gue posibilite la aplicacion de restauraciones parciales (a medida que se
concluyan determinados tajos y sin necesidad de esperar a que terminen
las obras) De esta forma, las zonas afectadas por las obras permaneceran
desprovistas de vegetacion el menor tiempo posible.

- Gestién adecuada de los ejemplares de plantas invasoras o aldctonas
naturalizadas para evitar la colonizacién en el nuevo ambiente generado
en el entorno de las obras. Se aplicaran los protocolos establecidos por la
Direccion General de Montes y Conservacion de la Naturaleza en su
"PROGRAMA PARA EL CONTROL DE PLANTAS INVASORAS EN
CANTABRIA".

- Revegetacion de areas removidas con especies consensuadas con la
Demarcacion de Costas y con la Direccion General de Biodiversidad.
Aplicacion de la partida del proyecto para acometer esta actuacion.

- Recuperacion ambiental final de la zona ocupada, con la retirada de
residuos contaminantes remanentes en la parcela ocupada, asi como el
adecuado tratamiento de descompactacion y revegetacion
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7.11.Propuesta para la minimizaciéon, en su caso, de la incidencia de las
obras y posibles medidas correctoras y compensatorias

El presente proyecto, tiene por objeto, definir y valorar las obras necesarias
para la renovacion del saneamiento de la cuenca del arroyo de Pozeirin en el
Municipio de Escalante que permitan la renovacién de la tuberia existente que
discurre por el cauce y su conexion al Colector Secundario de Escalante perteneciente
al Saneamiento General de las Marismas de Santofia, eliminando el vertido directo
de agua residual urbana a la Marisma del Concejo.

Las obras consisten en la ejecucién de unos 227 m. de colector enterrado de
PVC de 315 mm. de didmetro hasta la conexién con el Colector Secundario de
Escalante perteneciente al Saneamiento General de las Marismas de Santofia y 5
ramales secundarios que permiten la conexidon de los vertidos urbanos existentes a
dicho colector.

Durante las obras, se prevé la reduccidén de cualquier posible repercusion de
las mismas en el entorno medioambiental, guardando todos los preceptos de buena
ejecucion. Una vez finalizadas, Unicamente deberan quedar visibles las tapas de
fundicion por las que se accede a los pozos de registro.

Las principales actuaciones correctoras y compensatorias proyectadas son:

+ Las tuberias deberan quedar suficientemente enterradas bajo el cauce
sin constituir impedimento alguno al transito de especies piscicolas.

+ Las tuberias que emergen del cauce seran desmanteladas y retiradas
del fondo natural con la propia obra (existe partida en el presupuesto
para ello)

« No se podra utilizar la zona de ribera ni de marisma, como parque de
maquinaria ni almacén de materiales.

« Se debe evitar el enturbiamiento de las aguas, evitando la remocién
de las margenes del cauce y marisma, debiendo organizarse los
trabajos de forma que se permanezca trabajando dentro del cauce del
menor tiempo posible y minimizar el arrastre de sélidos mediante la
construccién de ataguias o elementos auxiliares similares. La remocion
del lecho del rio y marisma debera limitarse a la anchura necesaria
para el desplazamiento de la maquina de movimiento de tierras. El
achique del agua de las zanjas y pozos de excavacién y hormigonado
se realizara a una de las margenes y no directamente al rio.

+ No se podra extraer ni verter materiales al rio, ni a la marisma.

+ Se debera respetar estrictamente la vegetacién de porte arbdreo,
arbustivo o herbacea haldfita en la zona de la ribera y marisma,
eliminando o afectando Unicamente los ejemplares estrictamente
imprescindibles, optimizando la utilizacién de accesos.
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Se debera respetar el flujo principal del cauce natural, y de los cursos
de agua de la marisma, no impidiendo en ningun caso la circulacion
superficial del caudal por el mismo.

Los taludes y las areas removidas resultantes de la obra deberan ser
revegetados a la mayor brevedad posible, al objeto de evitar la
implantacion de especies consideradas invasoras, con elevada
capacidad de colonizacion de terrenos removidos. Estas especies de
revegetacion deberan ser consensuadas con la Demarcacion de Costas
y con la Direccién General de Biodiversidad. Esta prevista una partida
en el proyecto para acometer esta actuacion.

No se podran verter directa o indirectamente a la red hidrografica ni a
la marisma residuos contaminantes utilizados en la obra,
especialmente aceites y cementos (incluidos los efluentes de limpiezas
de cubas de hormigdn y otros utensilios en contacto con hormigones y
morteros).

No podra quedar en el entorno de la obra residuo alguno, sean o no
fruto de la misma.

Se debera asegurar una adecuada programacion de los trabajos de
manera que se posibilite la aplicacion de reposiciones parciales, a
medida que se concluyan determinados tajos y sin necesidad de
esperar a que finalicen los mismos. De esta manera, las zonas
afectadas por las obras permaneceran desprovistas de vegetacién el
menor tiempo posible, con el propdsito de evitar el lavado de
nutrientes y las pérdidas de suelo por erosion.

Una vez finalizadas las obras, el abandono de las instalaciones
auxiliares incluirad la recuperacion ambiental de la zona ocupada, con
la retirada de residuos contaminantes remanentes en la parcela
ocupada, asi como el adecuado tratamiento de descompactacion vy
revegetacion.

8. EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO SOBRE
LAS ACTUACIONES PROYECTADAS

Dadas las caracteristicas de la instalacion y de acuerdo con lo descrito en el

apartado 5.5 de este documento, las instalaciones proyectadas sodlo se verian
afectadas por los efectos de subida del nivel medio del mar por cambio climatico. En
concreto, esta subida del nivel de mar podria afectar a la cota de coronacion de las
tapas de los pozos de registro de la conduccién. En el caso de que se produzca una
subida de nivel del mar como la prevista en el escenario RCP4.5, en el periodo 2085-
2100, las tapas de los pozos podrian quedar coronadas por debajo del nivel maximo
de pleamar, lo que provocaria una entrada de agua salada en la red general de
saneamiento. Esto se podra corregir en un futuro de forma sencilla, recreciendo las

\4
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paredes de los pozos, en caso de que se alcancen los niveles previstos en el escenario
citado dentro del plazo de concesion.
En Santander a septiembre de 2.021.
En representacién de CMC Ingenieros:

Fdo.: Maria Luisa Magallanes Fdez.
Equipo redactor del Proyecto
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