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Memoria

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nium. 74,Martes 28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién siguiente:

1.2 Informacion previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del
emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos
del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de necesidades,
uso caracteristico del edificio y otros usos previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica,
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria del
edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto respecto al sistema estructural (cimentacion, estructura portante
y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema envolvente, el
sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio* Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias
basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre promotor y proyectista que
superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus
dependencias e instalaciones.
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Memoria

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacidon. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.

Proteccidn contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud
de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que
permitan un uso satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio
en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio
edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién y
rescate.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de
noviembre. Ordenacion de la Edificacion. BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999

Utilizacidn, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion
de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en el
edificio.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con
lo establecido en su normativa especifica.
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1.1 Agentes
1.1.1 Promotor Ayuntamiento de Zumaia, CIF P20 087 00C, Plaza de los
Fueros 1, 20750 Zumaia. Tfno: 94 38 65 025. Fax: 94 386
24 56. Email: konta@zumaia.eus. Pagina web:
WWww.zumaia.eus.
1.1.2 Arquitecto Xabier Gesalaga Laucirica, Arquitecto COAVN col. 5.164, en
virtud del encargo que el Ayuntamiento de Zumaia realiza a
LKS Ingenieria S.Coop. (Goiru kalea 7, Polo Innovacion
Garaia, 20500 Mondragén, TIf: 943712488, Fax:
943793878).
1.1.3 Director de Xabier Gesalaga Laucirica, Arquitecto COAVN col. 5.164
obra
1.1.4 Director de la Xabier Gesalaga Laucirica, Arquitecto COAVN col. 5.164
ejecucion de la
obra
1.1.5 Otros técnicos  Arquitectura Ander Garitacelaya, arquitecto COAVN col. 5.192
intervinientes Mediciones y Josefa Malia Conde, Arquitecta técnica COAATBI col. 2.064
presupuesto Hodei Arregui Arregui, arquitecto técnico
Estructuras Carlos Llorente, Ingeniero Calculista estructural
Instalaciones Javier Sainz Encabo, Ingeniero Técnico.
1.1.6  Seguridad y Coordinador durante la Xabier Gesalaga Laucirica, Arquitecto COAVN col. 5.164
Salud elaboracion del proyecto
Coordinador durante la Sin definir.
ejecucion de la obra
Constructor Sin definir.
1.1.7 Otros agentes: Entidad de Control de Sin definir.
Calidad
Memoria

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Feb 2019 4




Cdédigo: 1810000258

Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: AGA

Responsable Proyecto: XGE

1.2 Informacidn previa

1.2.1 Antecedentes y

condicionantes de

partida

1.2.2

1.2.3

Memoria

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Emplazamiento

Entorno fisico

Tras la aprobacion del Plan Especial de Desarrollo del Sistema General 2 de las
Normas Subsidiarias de Zumaia, se establecié la necesidad de actuar en la Playa y
Duna de Santitxo.

Por ello, el 15 de diciembre de 2010, la Direccién General de Sostenibilidad de la
Costa y del mar del antiguo Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino
autorizo la redaccion del pliego de bases para la redaccién del proyecto de
recuperacion ambiental de la playa de Santiago.

En mayo de 2015 comenzo la licitacion del pliego de bases, que se adjudicé a la
empresa LKS Ingenieria S.Coop. Se formalizé el contrato el 13 de octubre de 2015
entre dicha empresa y la Direcciéon General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar
“C.S.: PROYECTO DE RECUPERACION AMBIENTAL DE LA PLAYA DE SANTIAGO. T.M.
ZUMAIA-GETARIA (GIPUZKOA)".

Como se establecié en el contrato del proyecto de recuperacién ambiental de la
Playa de Santiago. T.M. el acondicionamiento del interior del edificio de
equipamientos de la playa de Santiago se lleva a cargo por parte del Ayuntamiento
de Zumaia y no es objeto de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del
mar.

Por tanto, el edificio objeto de este proyecto de ejecucion consiste en el
acondicionamiento Unicamente interior del edificio de equipamientos. La envolvente
y la estructura estan a cargo de la Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y
del mar. Los equipamientos se encuentran bajo la rampa de acceso a la playa.

La planta se ha modificado respecto al esquema orientativo aportado en el proyecto
de recuperacién ambiental a cargo de la Direccién General de Sostenibilidad de la
Costa y del mar.

La actuacion se realizard en el edificio bajo la rampa de acceso a la playa de
Santiago, ejecutada por LKS Ingenieria S.Coop a cargo de la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del mar.

Dicha playa se ubica en la margen derecha de la desembocadura de la ria del Urola,
a las afueras del centro de Zumaia, en el camino a Getaria. Se accede mediante la
N-634.

A pesar de que una pequefia zona de la playa pertenezca al municipio de Getaria, en
su mayoria (incluido el edificio objeto) forman parte de Zumaia.

Sl R
:
e . S

La playa actualmente consta de un amplio arenal, de aguas tranquilas y dunas que
van creciendo con el tiempo. Las dunas forman un ecosistema especial con mas de
50 especies distintas de plantas.

Se ubica en suelo urbano de acuerdo al PTS de Zonas Himedas. Sin embargo, esta
rodeado de areas de Especial Proteccién y de Zona Agroganadera y Campiia.

Feb 2019 5
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1.2.4 Datos del edificio  El edificio consta de 480,52 m2 construidos. La estructura del edificio ya esta
existente ejecutada, solamente falta el cierre. Se ha realizado a una cota -0.40m en relacién
con la entrada, para poder conducir las instalaciones por el suelo.
La proyeccion el edificio es horizontal exceptuando la entrada que tiene una ligera
pendiente para evitar la entrada de agua en el interior. La altura del local se define

Y

%

3
RS

N

El edificio se encuentra a una cota de +5.10m. La rampa superior tiene una longitud
de 137m y una anchura de 5,5m. Va desde la cota +10.75, donde se encuentra el
camino peatonal junto al vial, hasta llegar a la playa.

Memoria
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En la siguiente figura se presenta una planta y perfil de la rampa y los elementos
estructurales.
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1.3 Descripcion del proyecto

1.3.1 Descripcion general del
edificio

1.3.2 Programa de necesidades y
usos
Uso caracteristico del edificio

Memoria

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Responsable Proyecto: XGE
Redactor: AGA

El edificio estd actualmente en fase de ejecucion de obra. Esta fase
contempla dejar ejecutada toda la actuacidn referente a la intervencion
civil, incluyendo la estructura de hormigdn.

Se ha solicitado al Ayuntamiento de Zumaia, que una vez terminada esta
fase de la obra, se deje el edificio cerrado en la medida de lo posible,
para que no se deterioren sus condiciones antes del inicio de las obras de
adecuacidn que se proponen en el presente documento.

A su vez, en esta fase de obra actual, se deja instalada la Equipo de
Bombeo ubicado en el edificio, asi como el cuadro eléctrico. Estos
dispositivos se encuentran en el cuarto de instalaciones que se encuentra
junto a la entrada principal

Se plantea ejecutar la adecuacion del edificio de servicios cuya estructura
y accesos han quedado ejecutados por Costas. Esta adecuacion interior
consta de dos actuaciones:

- La primera, seria la adecuaciéon de los aseos principales del
edificio junto con un pequefio cuarto de limpieza, asi como
adecuar los dos extremos del edificio donde se ubican la Sala de
los Socorristas y el Almacén respectivamente.

- La segunda actuacién seria la habilitacion de los vestuarios
diferenciados por sexos.

El edificio cuenta en total con una superficie construida de 480,52 m2. La
superficie util total de toda la intervencidn es de 453,00 m2.

El edificio tiene un uso equipamental.

El uso de los vestuarios es un uso auxiliar de la actividad de la Playa de
Santiago. El programa del edificio contempla 3 zonas diferenciadas:

Zona 1: SOCORRISTAS. Esta zona contiene una sala de
Socorristas donde llevaran a cabo la labor propia de la actividad
durante el periodo estival, en el que permanezcan abiertas las
instalaciones. Para completar sus necesidades, esta zona se
provee de un vestuario con ducha, aseo con inodoro un lavabo y
un pequefio almacén. La sala de socorristas tiene acceso directo
al exterior, pero no tiene comunicacién interna con el resto del
edificio.

Zona 2 VESTUARIOS. La zona de vestuarios contempla unos
vestuarios accesibles para los dos sexos que puedan permanecer
abiertos a lo largo del afio, y otros de mayor tamafo previstos
solo para la actividad estival. Estos vestuarios cuentan con
duchas de agua caliente, zona de inodoros, zona de lavabos y
una zona amplia de vestuarios. Complementario a esta zona
tenemos el cuarto de limpieza y el cuarto de instalaciones, que
se encuentra anexo a la entrada principal. Esta zona tiene
comunicacion interna con la zona 3, mediante un vestibulo de
independencia que conecta ambas zonas.

Zona 3. ALMACEN: El almacén principal se encuentra en el
extremo sur del edificio. Es un espacio diafano, que cuenta con
una doble altura ejecutada mediante un forjado a doble altura.
Esta zona tiene conexidn directa con el exterior y con la Zona 2.

Las instalaciones previstas contemplan un sistema de extraccion de aire

de los vestuarios, un red eléctrica simple con iluminacién y tomas de
corriente, y un sistema de fontaneria y saneamiento que resuelve las

Feb 2019 9



Cdédigo: 1810000258

Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA

1.3.3

Memoria

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Relaciéon con el entorno

Responsable Proyecto: XGE
Redactor: AGA

instalaciones propias de los vestuarios y los aseos.

Hay un aporte de ACS que se ejecuta mediante Aerotermia. Estos
equipos también se encuentran en la Sala de Instalaciones situada en la
entrada del acceso principal.

Como se ha indicado la nueva construccién estd ejecutada soterrada,
buscando minimizar el impacto visual del edificio en un entorno tan
expuesto y protegido.

Los materiales elegidos para la actuacién interior estdn basados en la
actuacion previa y estan todos orientados a integrarse en el paisaje y en |
actuacion previa, buscando el menos impacto visual y la imagen de
“Bunker” enterrado que no altera el paisaje actual.

Estos materiales elegidos para la actuaciéon exterior son la madera
(misma que la actual ejecutada por el Departamento de Medio Ambiente
y Costas) sujeta mediante bastidores de aluminio y el vidrio que cierra
las aberturas inclinadas de los vestuarios.

Para el interior los materiales elegidos son el hormigdn (se deja visto el
hormigdn actual, puesto que presenta un buen aspecto), el gres ceramico
en tonos grises oscuros ( suelo y paredes) o como alternativa el suelo
podria ejecutarse mediante una pintura de poliuretano en tono gris
oscuro.

Se plantea ademas realizar las siguientes actuaciones en cuanto a
instalaciones:

- Abastecimiento: Se dard servicio a los vestuarios a través de la
acometida actual que llega al cuarto de instalaciones.

- Saneamiento: Se prevé una red de fecales sobre la losa de
cimentacion que se distribuye por el forjado ventilado ejecutado
mediante Cupolex. Esta red de fecales, llega hasta el pozo de
bombeo ya ejecutado, desde donde se impulsa a la red de
Saneamiento municipal. En el caso de la red de pluviales no se
interviene.

- Red de baja tensidn: Se prevé conectarse al Cuadro eléctrico
que van a dejar ubicado en el Cuarto de Instalaciones una vez
terminada la fase de obra actual. .

- Red de alumbrado exterior: no se prevé afecciones en esta
instalacion. Se mantendran las luminarias exteriores actuales.

- Red de telecomunicaciones y de voz y datos: no se prevé
actuaciones.

Feb 2019 10
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1.3.4 Valores medioambientales
sostenibilidad y eficiencia
energética

1.3.5 Cumplimiento del CTE

Requisitos basicos relativos a la
funcionalidad
1

Requisitos basicos relativos a la
seguridad

Memoria
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Redactor: AGA

Desde el punto de vista energético. Medidas pasivas de arquitectura
bioclimatica:

- Se plantea un edificio con un elevado nivel de ventilaciéon y aperturas ,
con el objetivo de reducir las posibles condensaciones que se puedan
producir por la humedad de los vestuarios.

Desde el punto de vista energético. Medidas activas de eficiencia
energética

- Se plantea disponer alumbrado con alta eficiencia energética, y con un
sistema que permita el encendido/apagado temporizado.

- Se plantea un sistema de aportacion al ACS de Aerotermia.

Desde el punto de vista de los materiales:

-Uso de materiales no contaminantes.

-Empleo de materiales respetuosos con el medio ambiente.
-Uso de materiales naturales y ceramicos.

Descripcidon de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en
relacién con las exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacioén de la
Edificacidn, los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente,
debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los
espacios y la dotacidn de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Se trata de un edificio disefiado para su uso equipamental.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacidn por el edificio en los
términos previstos en su normativa especifica.

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o
partes del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el
sistema estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente:
resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad, economia,
facilidad constructiva, modulacion y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension
del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos.
El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las
condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion
de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo superior al exigido por el CTE-DB-SI

El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de
separacion.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del
edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacidn, de tal forma que el uso normal del edificio no
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se
instalen en el edificio, se proyectaran de tal manera que puedan ser
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Requisitos basicos relativos a la
habitabilidad

1.3.6 Cumplimiento de normativa
urbanistica

1.3.7 -

Infraestructuras comunes en los
edificios para acceso a los servicios de
telecomunicacion.

REBT

RITE

Accesibilidad

Memoria
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usado para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del
edificio que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

El edificio retine los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro
energético y funcionalidad exigidos para este uso.

El conjunto de la edificacién proyectada dispone de medios que impiden
la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone
de medios para impedir su penetracidn o, en su caso, permiten su
evacuacién sin produccion de dafos.

El conjunto edificado disponen de medios para que sus recintos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y
expulsidn del aire viciado por los contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas de forma independiente con las precipitaciones
atmosféricas.

La edificacidon proyectada dispone de instalaciones de iluminacion
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.

- Como se ha indicado la normativa urbanistica de aplicacidon es
las NNSS de Zumaia, aprobadas en Marzo del afio 2004,
redactadas de acuerdo al Texto Refundido de la Ley del Suelo y
Ordenacién Urbana de 1976. No hay modificacion de respecto
del Proyecto entregado para la realizacidon de la estructura y del
edificio ya ejecutados.

- El presente proyecto cumple con el Cdédigo Técnico de la
Edificiacion, en todos sus requisitos.

- Anexo 68/2000 de accesibilidad del Gobierno Vasco. Cumple con
los requisitos de dimensiones y nimero de aparatos requeridos
por la normativa en referencia a las personas de movilidad
reducida.

R.D. Ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion

Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones
técnicas complementarias. R.D.1027/2007.

Se cumple con el REAL DECRETO 505/2007 DEL M° DE LA PRESIDENCIA.
De 20 ABR. 07 y publicado 11 MAY.07. Condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad para
el acceso y utilizacion de los espacios publicos y edificaciones.

Normativa de accesibilidad del Pais Vasco; Anexo Decreto RD 68/2000 de
Accesibilidad a los espacios publicos.
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1.3.8 Superficies Gtiles y construidas

Las superficies Utiles y construidas del edificio a construir son:

CUADRO SUPERFICIES UTILES (FASE 1)
ASEO MINUS. FEM. 19,16
ASEO MINUS. MASC. 18,91]
LIMPIEZA 6,25
SALA SOCORRISTAS 30,92
ASEO 2,24
VESTUARIO 3,15
LAVABO 2,55
ALMACEN 4,74
ALMACEN 78,68
ALMACEN ENTREPLANTA 23,67
VESTIBULO INDEPEN. 2,61
INSTALACIONES 15,71
ENTRADA 47,32
TOTAL 255,91

CUADRO SUPERFICIES UTILES (FASE 2)

VESTUARIO FEMENINIO

DUCHAS 33,23
ASEOS 23,48
VEST. TAQUILLAS 24,95
LAVABOS 11,42]
TOTAL 93,08|
VESTUARIO MASCULINO

DUCHAS 33,91
ASEOS 17,75
VEST. TAQUILLAS 39,62
LAVABOS 12,73]
TOTAL 104,01
TOTAL SUPERFICIE VESTUARIOS 197,09
CUADRO SUPERFICIE UTIL TOTAL 453
CUADRO SUPERFICIE CONSTRUIDA 480,52

Memoria
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1.3.9 Descripcion general de los parametros que determinen las previsiones técnicas a considerar en el
proyecto respecto al:
A. Sistema estructural

Al cimentacién:
Descripcién del No se interviene
sistema:
A.2 Estructura portante:
Descripcién del Se ejecuta un forjado resuelto mediante estructura metélica y acabado mediante solucion
sistema: de TRAMEX. Se ejecuta mediante una serie de perfiles metélicos IPE.

B. Sistema envolvente:

Conforme al “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del
ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su
vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Mo hblibis -
[+3 L\
o P
M M
Bl
M Eepacics habitables H

Te

T

Esquema de la envolvente térmica de un edificio (CTE, DB-HE)

. fachadas
. cubiertas
. terrazas y balcones

Sobre rasante SR Exterior
(EXT)

Interior (INT) Paredes en contacto
con

. espacios habitables
. viviendas

. otros usos

. espacios no
habitables

Suelos en contacto con 8. espacios habitables
9. viviendas
10. otros usos
11. espacios no

Noul b W N =

habitables
Bajo rasante BR Exterior 12. Muros
(EXT) 13. Suelos

Interior (INT) Paredes en contacto 14. Espacios habitables
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con 15. Espacios no
habitables
Suelos en contacto 16. Espacios habitables
17. Espacios no
habitables
Medianeras M 18.
Espacios exteriores a la edificacion EXE 19.
Memoria
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B.1 Fachadas

Descripcién del  Zonas de entrada a vestuarios y almacén general:
sistema Soporte raseado mediante mortero hidréfugo y continuidad de los listones de madera que estan
dispuestos en el exterior en la actuacién previa.

B.2 Cubiertas

Descripcion del | No se interviene
sistema:

B.3 Muros bajo rasante
Descripcion del | No se interviene

sistema:

B.4. Soleras

Descripcién del | Se preve realizar los vestuarios mediante un forjado ventilado con Cupolex sobre la losa de
sistema: cimentacidn existente, impermeabilizada inferiormente, contara con los oportunos pasos para

recoger el saneamiento que se prevé. El cupolex llevara una capa de compresién de unos 6¢cm
de espesor, sobre la que se dispondra de un hormigdn de pendiente y sobre él, el pavimento.
B5 Medianeras
No existen medianeras, en tanto que no se separa de establecimientos o propiedades
diferentes.

C. Sistema de compartimentacion:
Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores. Los
elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion,
cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucidon en los apartados
especificos de cada Documento Basico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del Documento
Basico HE1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos
independientes.

Pueden ser verticales u horizontales.

Se describirdn también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que forman parte
de las particiones interiores (carpinteria interior).

[ Descripcidn del sistema:

Cierre de vestuarios y aseos con vestibulo previo
Particién 1 Realizado con bloque de hormigdn de 20cmx20cmx40cm alicatado en ambas
articion caras, EI120, y puertas EI2-60 c5

Cierres interiores de vestuarios y aseos que llegan hasta el Falso Techo
(2,80m)

Particion 2 Realizado con %2 de ladrillo hueco doble 11,5cm alicatado en ambas caras
Cierres interiores de vestuarios y aseos que llegan hasta (2,20m)
L, Realizado con 2 asta de ladrillo de gran formato de 7cm alicatado en ambas
Particion 3
caras
Divisiones de duchas:
Particidon 4 Realizado con tableros fendlicos y estructura auxiliar de acero inoxidable.

D. Sistema de acabados:
Relacion y descripcidon de los acabados empleados en el edificio, asi como los pardmetros que
determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccién de los mismos.

Revestimientos

verticales Descripcion del sistema:
Revestimientos En el interior de los vestuarios y aseos se plantea el alicatado de suelo a
interiores techo de todas las estancias.

Se prevé asi mismo el acabado de hormigdn visto actual con un tratamiento
hidréfugo de cierre de poros.

Solados Descripcion del sistema:
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Techos
Edificio soterrado

Vestuarios y vestibulos se acabaran con solado de gres porcelanico
antideslizante o pintura de poliuretano espolvoreada hasta tener un
comportamiento C3 de resbaladicidad.. La escalera se rematara con
peldafieado de Tramex como el forjado superior.

Se prevén Falso Techo de lamas metalicas en los vestuarios. En las zonas de
entrada se colocard un falso techo de listones de madera similares a los que
se estan colocando en las fachadas de estas zonas. En la zona de los
socorristas se colocara un falso techo de 60x60 cm resistente a la humedad.
La losa de hormigdn se dejara vista, acabandola con pintura con tratamiento
fungicida. Las instalaciones quedaran vistas.

E. Sistema de acondicionamiento ambiental

HS 1
Proteccion frente
a la humedad

HS 2

Recogida y
evacuacion de
residuos

HS 3

Calidad del aire
interior

F. Sistema de servicios

Las soluciones constructivas empleadas en muros, suelos, fachadas y
cubiertas se describen en el apartado de la memoria constructiva. Estas
soluciones garantiza, para condiciones de riego previsibles, la no presencia
de agua o humedad en el interior del edificio y sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.

La recogida y evacuacion de los residuos que generara la actividad que.
queda garantizada, gestionandose por medio de gestores autorizados.

Se prevé la ventilacion forzada de vestuarios y aseos.

Las aguas pluviales seran conducidas al colector de pluviales.

Evacuacion de agua Las aguas residuales (duchas, lavabos e inodoros), se conducirdn a un pozo de bombeo, y
de ésta se llevaran bombeadas a la red de fecales municipal

Suministro eléctrico Desde acometida general al cuadro eléctrico dispuesto en el Cuarto de Instalaciones.
Telefonia No esta previsto en los vestuarios disponer de instalacion de telefonia.
Megafonia No esté previsto en los vestuarios disponer de instalacion de megafonia.
Telecomunicaciones/VD No estéa previsto en los vestuarios disponer de instalacién de telecomunicaciones.
Recogida de basura No se prevén cuartos de basura.
CCTV No se prevé.

Memoria
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Seguridad
Seguridad
estructural
DB-SE

Seguridad en
caso de incendio
DB-SI

Seguridad de

De tal forma que no se produzcan en el
edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacion,
los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

De tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras,
se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los
equipos de extincién y rescate.

De tal forma que el uso normal del edificio

utilizacion no suponga riesgo de accidente para las
DB-SU personas.

Habitabilidad

Salubridad Higiene, salud y proteccién del

DB-HS medioambiente, de tal forma que se

Proteccion frente
al ruido
DB-HR

Ahorro de energia
y aislamiento
térmico

DB-HE

alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el
medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda
clase de residuos.

De tal forma que el ruido percibido no ponga
en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus
actividades.

De tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio.

Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999
“Prestaciones térmicas de edificios.
Transmisidon de calor por el terreno. Métodos
de calculo”.

Funcionalidad
Utilizacién

Accesibilidad

Acceso a los
servicios

De tal forma que la disposicion y las
dimensiones de los espacios y la dotacion de
las instalaciones faciliten la adecuada
realizacidn de las funciones previstas en el
edificio.

De tal forma que se permita a las personas
con movilidad y comunicacién reducidas el
acceso y la circulaciéon por el edificio en los
términos previstos en su normativa
especifica.

De telecomunicacién audiovisuales y de
informacion de acuerdo con lo establecido en
su normativa especifica.
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Limitaciones

Limitaciones de El edificio solo podréa destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas
uso del edificio: de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de
uso de las
dependencias:
Limitacion de uso
de las
instalaciones:

En Derio, para Zumaia, a 28 de febrero de 2019.

Xabier Gesalaga Laucirica
Arquitecto col COAVN 5.164
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.( BOE nium. 74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2. Memoria constructiva

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el
calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura
horizontal).

Se establecen los datos y las hipotesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para
todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que
intervienen.

2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las que
esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de
uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento
acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia
energética en funcién del rendimiento energético de las instalaciones
proyectado segtn el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su
comportamiento ante el fuego y su aislamiento acustico y otras caracteristicas
que sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los
paramentos a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las
bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad,
alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos
liquidos y sdlidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento
energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias
renovables.

2.7 Equipamiento.

Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
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2.1.Sustentacion del edificio:
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No hay intervencion en la sustentacion del edificio.

2.2.Sistema estructural

Ver anejo 1, correspondiente de calculo de estructura.

2.3.Sistema envolvente

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y aislamiento

térmico, y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones
de verano e invierno y su eficiencia energética en funcidn del rendimiento energético de las instalaciones

proyectado segun el apartado 2.6.2.

2.3.1. Definicion constructiva de los subsistemas
EXT | Fachadas Fachada listones de madera
Soporte mortero hidrofugo
Sobre Subestructura metalica galvanizada
rasante Listones de madera similar al existente.
Cubiertas No se interviene
SR
Suelos Elementos comunes. Rellanos

Solado de acabado Grava Miranda.

2. Memoria constructiva
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Bajo EXT | Muros No se interviene.
rasante
Suelos Recrecido en vestuarios.
BR Se realiza mediante Cupolex de 35cm sobre la losa de
cimentacién existente.

2.3.2. Comportamiento y bases de calculo de los subsistemas frente a:
Peso propio viento sismo
Sobre EXT | fachadas Accién permanente | Accidn variable Accién accidental
rasante DB SE-AE DB SE-E DB SE-AE
SR cubiertas - - -
suelos en | espacios Accién permanente | Accidn variable Accién accidental
contacto | habitables DB SE-AE DB SE-E DB SE-AE
con
Bajo EXT | Muros - - -
rasante INT | suelos en | Espacios Accidén permanente | Accidn variable Accién accidental
BR contacto | habitables DB SE-AE DB SE-E DB SE-AE
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Fuego Seguridad de uso Evacuacion de
agua
Sobre EXT | fachadas Propagacion La fachada no Para asegurar el
rasante exterior; resistencia | cuenta con cumplimiento de las
SR al fuego EI para uso | elementos fijos que | exigencias basicas
residencial, sobresalgan de la contenidas en la
vivienda, terciario y | misma que estén Parte I del CTE, se
aparcamiento. situados sobre asegura el grado de
Reaccién al fuego zonas de impermeabilidad
minima de las circulacion. minimo establecido
fachadas en una Se garantiza la en DB-HS1.
superficie mayor al | limpieza de los
90% B-s3-d2. vidrios.
Accesibilidad por Se remite a la ficha
fachada. Se remite | justificativa del
al apartado de correspondiente DB.
cumplimiento del
DB SI.
cubiertas - - -
INT | suelos en | espacios Los elementos
contacto | habitables deben ser al menos
con EI 60.
espacios no Los elementos
habitables deben ser al menos
EI 90.
Bajo EXT | Muros
rasante Suelos Para asegurar el
BR cumplimiento de las

exigencias basicas
contenidas en la
Parte I del CTE, se
asegura el grado de
impermeabilidad
minimo establecido
en DB-HS1.
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Comportamiento

Aislamiento

Aislamiento

frente a la acustico térmico
humedad
Sobre EXT | Fachadas Proteccion frente a - -
rasante la humedad:
SR DB HS 1
Cubiertas - - -
INT | suelos en | espacios no Segun tablas
contacto | habitables justificativas DB HR
con
Bajo EXT | Muros
rasante Suelos Proteccion frente a
BR la humedad:
DB HS 1
2. Memoria constructiva Feb 2019 6
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2.4.Sistemas de acabados

Responsable Proyecto: XGE
Redactora: AGA

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad (los acabados aqui detallados, son los que se ha procedido a describir en la

memoria descriptiva)

Acabados
Revestimientos exteriores

Revestimientos interiores
Solados

Cubierta

Acabados
Revestimientos exteriores

Revestimientos interiores
Solados
Cubierta

Acabados
Revestimientos exteriores
Revestimientos interiores
Solados

Habitabilidad

Aislamiento no necesario por el tipo de actividad y su estacionalidad.
Recogida y evacuacion de residuos DB HS 2.

Los revestimientos exteriores definidos corresponden a las caracteristicas
generales del edificio descritos en el apartado correspondiente.

Elementos comunes: Listones de madera, Gres porcelanico.

Zonas comunes interiores: Gres Porceldnico/ Poliuretano o Pavimento de
Grava Miranda en las entradas al edificio dando continuidad al existente.

Seguridad

Reaccién al fuego Propagacién exterior DB SI 2. Descrito en el apartado
correspondiente a la fachada.

Reaccion al fuego Propagacion interior DB SI 1.

Reaccidn al fuego Propagacion interior DB SI 1.

Funcionalidad

Durabilidad e impermeabilidad.

Limpieza y durabilidad

Grado de resbalicidad

2.5. Sistemas de acondicionamiento de instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los

subsistemas siguientes:

1. Proteccidén contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte,
fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y sdlidos, ventilacidn, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles,
ahorro de energia e incorporacidon de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.5.1. Datos de partida
Proteccidn contra-incendios

Anti-intrusion

Electricidad

2. Memoria constructiva

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Los edificios estdn conformados por los siguientes
sectores:

Sector 1 Uso Equipamental.

Los huecos de iluminacion que resultan facilmente
accesibles desde el exterior quedan protegidos contra el
intrusismo.

La compafiia eléctrica suministradora es Iberdrola, S.A.

El edificio cuenta con una acometida independiente,
siendo la instalacion:

Clase de corriente:

Serd en régimen permanente, corriente alterna
monofasica a 50 Hz de frecuencia.

Tensién de suministro:

La tensidn normalizada en Iberdrola, S.A., es la de
230/400V. Esta tensidn, segin HD 472 S1, es obligatoria
en todos los paises de la UE desde el 1-12-1989.
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Alumbrado

Ascensores
Evacuacién de residuos liquidos y sélidos

Instalaciones térmicas del edificio

Ahorro de energia

2. Memoria constructiva

Responsable Proyecto: XGE
Redactora: AGA

La tension asignada normalizada sera de 400V para las
instalaciones trifasicas a tres fases y neutro, y para las
monofasicas sera a 230 V entre fase y neutro,
equilibrando las cargas entre las distintas fases.

El marcado de los aparatos a 230/400V es obligatorio en
los paises de EU y de EFTA desde el 1 de enero de 1993,
segun MEMORANDUM 14 de CENELEC.

Se supondrda alumbrado exclusivamente el los espacios
comunes del edificio y en la urbanizacién exterior.

Se cumplirdn las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

No hay ascensor

Se consideran las demandas recogidas en el DB-HS-5 en
cuanto a saneamiento.

El sistema elegido para la producciéon de agua caliente
sanitaria del edificio es del tipo centralizado de
Aerotermia. La sala de instalaciones recoge la instalacién.
Queda detallado en su Anexo 4 correspondiente a las
Instalaciones.

La instalacion de ACS se realizard en cobre.

Se cumple con lo especificado en el DB-HE.

El edificio se disefia para fomentar tanto el ahorro
energético como garantizar en la medida de los posible la
sostenibilidad:

-Se cumple con la limitacion de demanda energética tal y
como se establece el DB-HE1.

-Se cumple el DB-HE-3, de eficiencia energética de las
instalaciones de iluminacidn.

Feb 2019 8
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2.5.2. Objetivos a cumplir
Proteccién contra-incendios

Anti-intrusion

Electricidad

Alumbrado

Ascensores
Transporte
Fontaneria

Evacuacién de residuos liquidos y sélidos

Ventilacion
Telecomunicaciones

Instalaciones térmicas del edificio
Otras energias renovables

2. Memoria constructiva

Responsable Proyecto: XGE
Redactora: AGA

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados
para hacer posible la deteccidn, el control y la extincién del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los
ocupantes.

Los huecos de iluminacién del edificio que resulten facilmente
accesibles desde el exterior quedan protegidos frente al
intrusismo.

Conseguir que el edificio disponga de instalaciones eléctricas
apropiadas en aplicacion del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensidén R.D. 842/2002

Dispondra de instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi
como de un sistema de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan
unas determinadas condiciones.

No es de aplicacion en este proyecto

No es de aplicacion en este proyecto

Se dispone de un sistema de fontaneria, suministrado desde la
Red de Abastecimiento de Aguas Municipales.

Queda justificado en el Anexo 4 correspondiente a las
instalaciones.

Se dispone de un sistema de recogida de la red de
Saneamiento de fecales que después se bombea la red
municipal correspondiente.

Queda justificado en el Anexo 4 correspondiente a las
instalaciones.

Se dispone de un sistema de extraccion de aire de los espacios
habitables. Viene descrito en el Anexo 4 de Instalaciones.

No es de aplicacidn en este proyecto

No es de aplicacion.

Aerotermia para la generacion de ACS, queda justificado en el
Anexo 4 de Instalaciones.
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2.5.3. Prestaciones
Proteccién contra-incendios

Anti-intrusion

Electricidad

Alumbrado

Ascensores
Transporte
Fontaneria

Evacuacion de residuos liquidos y sélidos

Ventilacion

Telecomunicaciones
Instalaciones térmicas del edificio

Suministro de Combustibles
Ahorro de energia

Otras energias renovables

2. Memoria constructiva

Responsable Proyecto: XGE
Redactora: AGA

De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincidn y rescate.

Los huecos de iluminacién de las viviendas que resulten
facilmente accesibles desde el exterior quedan protegidos
frente al intrusismo.

Utilizacion de tal forma que la dotacion de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en
el edificio.

De tal forma que la disposicion y caracteristicas del alumbrado
de los espacios faciliten la adecuada realizacion de las
funciones previstas en el edificio.

No es de aplicacion en este proyecto

No es de aplicacidn en este proyecto

Utilizacién de tal forma que la dotacién de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en
el edificio.

Utilizacion de tal forma que la dotacidén de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en
el edificio.

Utilizacién de tal forma que la dotacién de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en
el edificio.

No es de aplicacion en este proyecto

Utilizacion de tal forma que la dotacidon de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en
el edificio.

De tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacién del edificio.

No es de aplicacion en este proyecto.
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2.5.4. Bases de calculo
Proteccién contra-incendios

Anti-intrusion

Pararrayos

Electricidad

Alumbrado

Ascensores
Transporte
Fontaneria
Evacuacién de residuos liquidos y sélidos

Ventilacion

Telecomunicaciones

Instalaciones térmicas del edificio

Suministro de Combustibles
Ahorro de energia

Incorporacion energia solar térmica o
fotovoltaica
Otras energias renovables

En Derio, para Zumaia, a 28 de febrero de 2019.

LS

Xabier Gesalaga Laucirica
Arquitecto col COAVN 5.164
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Responsable Proyecto: XGE
Redactora: AGA

El disefio, la ejecucidon, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de las instalaciones, asi como sus materiales,
sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido,
tanto en el apartado 3.1. de la Norma, como en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD.
1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacion especifica que le
sea de aplicacion.

Los huecos de iluminacién de las viviendas que resulten
facilmente accesibles desde el exterior quedan protegidos
frente al intrusismo.

Segun sistema descrito en la documentacion de proyecto en
cumplimiento del DB-SUA-8.

Se cumplira el Reglamento electrotécnico de baja tension (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002) y las guias
técnicas de aplicacién.

Se cumplird el Reglamento electrotécnico de baja tension (Real
Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002) y las guias
técnicas de aplicacion.

No es de aplicacion.

No es de aplicacidon en este proyecto

Segun sistema descrito en la documentacién de proyecto en
cumplimiento del DB-HS-4.

Segun sistema descrito en la documentacién de proyecto en
cumplimiento del DB-HS-2 y del DB-HS-5.

Segun sistema descrito en la documentacién de proyecto en
cumplimiento del DB-HS-3.

En aplicacién del Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de Telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos vy sistemas de
Telecomunicaciones, R.D. 401/2003.

Segun sistema descrito en la documentacién de proyecto en
cumplimiento del RITE-07.

Segun sistema descrito en la documentacion de proyecto en
cumplimiento del DB-HE-1.

Segun sistema descrito en la documentacién de proyecto en
cumplimiento del DB-HE-4.

No es de aplicacion en este proyecto.
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3.1. Justificacion de CTE-DB-SE Seguridad Estructural (SE)
3.1.1. Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos. Se ha llevado a cabo en la fase anterior, por lo que no
procede.

Apartado [Procede [ No procede |
DB-SE 3.1.1 | Seguridad estructural: O
DB-SE-AE 3.1.2 | Acciones en la edificacion | X
DB-SE-C 3.1.3 | Cimentaciones | X
DB-SE-A 3.1.7 | Estructuras de acero DX O
DB-SE-F 3.1.8 | Estructuras de fabrica | X
DB-SE-M 3.1.9 | Estructuras de madera O DX(
Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
Apartado [Procede | No procede |
NCSE 3.1.4 | Norma de construccion sismorresistente ] X
EHE-08 3.1.5 | Instruccién de hormigon estructural O DX(
Cumplimiento del CTE Febrero
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3.2. Justificacion DB-CTE-SI Seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim.
74, martes 28 marzo 2006)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad.( BOE num. 61, jueves 11 de marzo 2010)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica SI 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincidon del incendio, asi como
la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de
rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas

3.2.1. Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Tipo de proyecto Tipo de obras previstas Alcance de las obras Cambio de uso
Proyecto de ejecucion de Proyecto de obra nueva Fase dos para NO PROCEDE
edificio de servicio en segunda fase acondicionamiento

interior del local

Cumplimiento del CTE Febrero
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3.2.2.SECCION SI 1: Propagacioén interior

Compartimentacioén en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estardan compartimentados en sectores de incendios mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en el DB SI 1.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial
y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que
esté integrada constituye un sector de incendio diferente cuando supera los limites que establece la tabla 1.1 del
DB SI.

En nuestro edificio se considera un unico sector de incendio. Si bien existen diversos locales de riesgo especial
que se compartimentan entre si garantizando una EI120.

Sector Superficie construida (m?) Uso previsto Resistencia al fuego del elemento
compartimentador (paredes, techos y
puertas)

Norma Proyecto Norma Proyecto

Vestuarios <2500 155,02 m? Vestuarios. REI 120 REI 120

Ascensores

No procede.

Locales de riesgo especial

Local o zona Superficie o volumen | Nivel de | Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
construido (m? o m3) | riesgo independencia compartimentador (paredes, techos
y sus puertas)
Norma Proyecto Norma | Proyecto | Norma Proyecto
Vestuario femenino 20<S <100(82,45 BAJO NO SI REI 90 REI 120
m? m?
Vestuario masculino | 20<S <100 | 95,84 BAJO NO SI REI 90 REI 120
m? m?
Almacén V<400m?3 354,06 |MEDIO |SI SI REI 120 REI 120
m3
Sala caldera 70<P<200 |70kW<P |BAJO NO SI REI 90 REI 120
kW
Local contadores Bajo BAJO NO SI REI 90 REI 120
Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Situacién del elemento Revestimiento
De techos y paredes De suelos
Norma Proyecto Norma Proyecto
Vestuarios. General B-s1,d0 Al BFL-s1 Al
Vestuarios. Puertas y mamparas |B-s1,d0 B-s1,d0 BFL-s1 Al
fendlicas
Vestibulo de independencia B-s1,d0 Al CFL-s1 Al

3.2.3.SECCION SI 2: Propagacion exterior

Distancia entre huecos

Se limita la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores de incendio del
mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

La reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies inferiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,
d2 hasta una altura de 3.5m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico
desde la rasante exterior o desde la cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

Fachadas Cubiertas

Distancia horizontal (m) Distancia vertical (m) Distancia (m)

Angulo entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
180° 0.50 m >0.50 m 1.00m >1.00m No procede
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Calculo de ocupacién, namero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los
medios de evacuacion

3.2.4.SECCION SI 3: Evacuacién de ocupantes

En el caso de los vestuarios se considera como salida la salida de planta, en este caso salida del edificio para
calcular la longitud de los recorridos de evacuacion.
Recinto, Uso previsto | Sup. Densidad | Ocupacién | Nimero de Recorridos de Anchura de
planta, sector atil ocupacion | (pers.) |salidas evacuacion salidas
(m?) | (m?/pers. (1)(m) (m)
) Norma | Proy. Norma |[Proy. | Norma | Proy.

Aseo masculino | ASEO 5,89 3m?/p 2p 1 2 25 10,27 |0.80 0.90
minusvalidos
Aseo femenino ASEO 5,84 | 3m?p 2p 1 2 25 10,51 |0.80 0.90
minusvalidos
Aseo masculino | ASEO 19,64 |3m?p 7P 1 2 25 15,77 |0.80 0.90
Aseo femenino ASEO 18,89 |3m?p 7P 1 2 25 15,,33 | 0.80 0.90
Vestuario VESTUARIO 33,64* | 2m?p 17p 1 2 25 24,53 |0.80 0.90
masculino
Vestuario VESTUARIO 31,46* | 2m%p 16p 1 2 25 22,35 |0.80 0.90
femenino
Vestibulo VESTIBULO 52,91 |2m?p 26p 1 2 25 6,83 0.80 0.90
Sala socorristas | OFICINA 30,92 | 10m?p 4p 1 1 25| 5,03 0.80 0.90
Vestuarios VESTUARIO* 3,15 | 2m?p 2p 1 1 25 8,74 0.80 0.90
socorristas
Almacén ALMACEN 4,74 | 40m?p 1p 1 1 25 6,59 0.80 0.90
socorristas
Almacenes ALMACEN 96,96 | 40m?/p 3p 1 2 25 19,60 |0.80 0.90

(1) Los recorridos se pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendiaos protegidos con una instalacion

automatica de extincion
(2) * Ocupacion alternativa. Se asume que el que no esté en las duchas estara en el aseo o las taquillas. Se toma como
base el recinto de duchas.

Calculo de ocupacion y dimensionado de salidas de planta o edificio
Descripcion general salidas de evacuacion en funcion del uso del edificio, hipdtesis de bloqueo, nimero de
salidas, inutilizacion de alguna escalera, etc.

Area de evacuacion asignada a salida (1) Ocupacién (pers. Anchura de salidas (m)
SIN hipdtesis de | CON hipétesis Norma Proy.
Bloqueo de Bloqueo

Salida al exterior 77 80 0.80 0.90

(1)Referido a puertas de salida de planta a otro sector, a escalera protegida, a especialmente protegida o a escalera abierta y
puertas de salida de edificio numeradas en planos de evacuacion.

Calculo de ocupacion, dimensionado y protecciéon de escaleras
[ La escalera no protegida del almacén tiene un ancho de 1.00m, permitiendo evacuar la persona asignada

Puertas situadas en recorridos de evacuacion
Las caracteristicas de las puertas se pormenorizaran en la memoria de carpinteria del proyecto de ejecucion. En
cualquier caso, satisfacen lo exigido en el DBSI.

Abren en el sentido de evacuacion cuando estan previstas para evacuar a mas de 50 personas (salida de planta).
Contaran con barra anti panico las de salida de planta y recinto siempre que abran en el sentido de la evacuacion.

Febrero
2019
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Vestibulos de independencia

Los vestibulos de independencia cumplen las condiciones que se contienen en la definicion del término que obra
en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

Se ha considerado como vestibulo de independencia el paso del almacén al vestuario masculino. Sus paredes son
EI 120, y las puertas de los locales que acceden a él, son EI 60 C5. Cuenta con ventilacién natural a través de la
propia puerta de acceso.

Evacuacion de personas con discapacidad y zonas de refugio.

3.2.5.SECCION SI 4: Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del incendio viene recogida en la Tabla
1.1 de la Seccién SI 4.

El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumplirén lo establecido, tanto en la Norma, como en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre) y disposiciones
complementarias, y demas reglamentacioén especifica que le sea de aplicacion.

Recinto, planta, Extintores Columna seca | B.I.E. Deteccion y Instalacidn de | Rociadores
sector portatiles alarma alarma automaticos de
agua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. [ Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
VESTUARIOS SI si NO NO NO NO NO NO NO NO NO No

3.2.6.SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos

El edificio no cuenta con altura de evacuacion descendente mayor de 9m con lo que no precisa disponer de un espacio
de maniobra para los bomberos.

3.2.7.SECCION SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

Sector o local de riesgo Uso del recinto Material estructural considerado Estabilidad al fuego de los
especial inferior al forjado elementos estructurales
considerado
Soportes Vigas Forjado Norma Proyecto
Almacén R120 - R120 R120 R120 R120
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3.3. Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la edificacion, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad.( BOE num. 61, jueves 11 de marzo 2010)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

El objetivo del requisito basico “Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la
utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacidon y accesibilidad.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o
se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras
y rampas, facilitdandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el
riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que
los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se
limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacidn inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion:
se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccidn y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas
qgue puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan
el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se
limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y
proteccion de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el
riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.
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DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD F.CTE-DB.SUA

OBJETIVO El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el
acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

AMBITO DE | Edificaciones Publicas y Privadas cuyos proyectos precisen la correspondiente licencia o autorizacién

APLICACION: | 'egalmente exigible.

(R.D. 314/2006. Art.2)

Obras de edificacion de nueva construccién, excepto a aquellas construcciones de sencillez técnica y de
escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o publico, ya sea de forma eventual o
permanente, que se desarrollen en una sola planta y no afecten a la seguridad de las personas.

Obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion* que se realicen en edificios existentes, siempre y
cuando dichas obras sean compatibles con la naturaleza de la intervencion y, en su caso, con el grado de
proteccion que puedan tener los edificios afectados. La posible incompatibilidad de aplicacion debera
justificarse en el proyecto y, en su caso, compensarse con medidas alternativas que sean técnica y
econémicamente viables.

Cambios de uso en edificios existentes aunque ello no implique obras.

Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una ampliacion a
un edificio existente, este DB debera aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea exigible segin la
Seccién SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.

En todo caso, las obras de reforma no podrdn menoscabar las condiciones de seguridad de utilizacion
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacién. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que
formen parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenaciéon de la Edificacion (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan
adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.

* El punto 4 y 5 del Art.2 del R.D. 314/2006 CTE, define las obras de rehabilitacion.
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3.3.1. EXIGENCIA BASICA SUA.1. Seguridad frente al RIESGO DE CAIDAS

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios 0 zonas de uso, excluidas las zonas de ocupacién nula definidas en el anejo S| A del

DB SlI, que se relacionan seran de la clase que se indica:
Nota: En el Anejo A de Terminologia del DB.SU se definen explicitamente los usos referidos.

Uso sanitario O
" Uso Docente O
o Uso Comercial O
q:J . Uso Administrativo
»n | Aplica |
2 Uso Residencial PUblico |
i o Uso PUblica Concurrencia X
H o Nofta: Se explicitan edificios y zonas de cada uso en terminologia del DB-SUA.
< g No Aplica Otros Usos: |:|
D °2 Nota. En atencién al D.68/2000 de accesibilidad del Pais Vasco, el antideslizamiento de los pavimentos en las
U) 2 comunicaciones interiores s/Art.5 del Anejo Ill, se justifican en los términos de Resbaladicidad que a continuacién se D
g reflejan. IMPORTANTE EL D.68/2000 AFECTA AL USO VIVIENDA
g (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003). CLASE (Rd)
a Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 (15<Rq=35) 3
@ [Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 (35<Ry<45) 3
Zonas interiores humedas, tales como entradas a los edificios desde el exterior (salvo acceso directo a uso restringido),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
Superficies con pendiente < 6% 2 (35<Rq<=45) 3
Superficies con pendiente = 6% y escaleras 3 (Re>45) | NO PROCEDE
Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios descalzos y fondo de vaso a profundidad
menor o igual de 1,50m). Duchas 3 (Re>45) | NO PROCEDE
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SUAL2
Discontinuidades en el pavimento

Discontinuidades. El suelo, excepto en zonas de uso restringido o exteriores, cumple:

PROYECTO

No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresaldran del pavimento
mas de 12mm y el saliente que exceda de 6mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las
personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45° de nivel

X

Pendiente en los desniveles < 50mm <25%

<25%

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién de personas < 15mm

@ <15mm

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién. Altura = 800mm

= 800mm

El n°® minimo de escalones en las zonas de circulacion sera 3, excepto en:

En zonas de uso restringido

En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

En los accesos y salidas de los edificios.

. En el acceso a un estrado o escenario

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

SUA13.

Desniveles

Proteccion de los desniveles

Se disponen Barreras de proteccién en desniveles, huecos y aberturas

>
(horizontales y verticales) balcones, ventanas, etc. de diferencia de cota (h) h = 550mm

La disposicion constructiva hace muy improbable la caida
Ya han sido ejecutadas barreras de Localizacion: Terrazas
proteccion con la de hormigén. vestuarios

Ya se han colocado barandillas cumpliendo el Localizacion: rampa
CTE DB SUA cubierta

La entradas son ligeramente horizontales, sin

. Localizacion: entradas
desniveles

No se dispone barrera por ser incompatible al uso previsto
Justificacion: Localizacion:

Se dispondra sefializacion visual y tactil en los desniveles de h < 550mm en las zonas de
publico. La diferenciacion tactil estara a = 250mm del borde

Caracteristicas de las barreras de protecciéon

Altura de la barrera de proteccion: diferencias de cotas < 6 m 2900 mm
(La altura se medira verticalmente desde el nivel resto de los casos 21.100 mm

del suelo o en el caso de escaleras desde la
>
linea de inclinacion definida por los vértices de hueco de escaleras de as400mm. 2900 mm

los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera ).

1.200mm

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de barreras de proteccion
(Ver tablas 3.3 del Documento Bésico SE-AE Acciones en la edificacion)

Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccion (incluidas escaleras y rampas) de cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de
escuelas infantiles, asi como de las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica
Concurrencia cumpliran:

No puedan ser faciimente escaladas por los nifios, para lo cual: En la altura comprendida entre 300mm y
500mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de
apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con méas de 5cm de saliente.

En la altura comprendida entre 500mm y 800mm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan
una superficie sensiblemente horizontal con méas de 15cm de fondo.

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera en los usos arriba referidos @<100mm
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm

En zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente, @<150mm
solo han de cumplir la limitacién de las aberturas al paso de una esfera =

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50mm

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos
Altura de la barrera de proteccion si dispone de un elemento horizontal de

anchura = 500mm vy altura = 500mm 2 700mm

Resistencia frente a fuerza horizontal en el borde superior = 3,0kN/m y simultaneamente con
ella una fuerza vertical uniforme = 1,0kN/m aplicada en el borde exterior (véase figura 3.3).
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Escaleras de uso restringido. zonas o elementos de circulacién limitados a un maximo de 10personas con

caracter de usuarios habituales, incluido el interior de viviendas, y de los alojamientos (en uno o mas niveles) de
uso Residencial Publico, pero excluidas las zonas comunes de los edificios de viviendas.

—
Escalera de trazado lineal: La dimensién de la huella se medira en la direccién de la marcha X
Ancho del tramo = 800mm 1000mm
Altura de la contrahuella < 200mm 185mm
Ancho de la huella 2 220mm 280mm
Escalera de trazado curvo: ]
Ancho de la huella: En el eje si el ancho de tramo es <1000mm y a 500mm del lado > 220mm
estrecho si el ancho de tramo es mayor
% En el lado mas estrecho > 50mm
Q
q_' E En el lado méas ancho < 440mm
;X
— > Altura de la contrahuella < 200mm
< w
o & . - . .
0 Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. O
) 8
u"‘_l Mesetas partidas con peldafios a 45° O
Escalones sin tabica con superposicion de huellas = 25mm (no computa a efectos de ancho de huella) |
Escaleras de uso general:
—
Peldafios en tramos rectos de escalera: [
Ancho de la huella: 2 280mm
Altura de la contrahuella: ~ En general 130mm=<H=<185mm
En zonas de uso publico, asi como siempre que no se 130mm<H<175mm
disponga ascensor como alternativa a la escalera,
Se garantizara 540mms 2C+H <700mm (H = huella, C= contrahuella) a |0 largo de la misma escalera |
Peldafios en tramos curvos de escalera. La dimensién de la huella se medira en la direccién de la marcha. La D
. medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.
<t >
T )
— &3
< 2cE
D82
[}
) w
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Ancho de la huella: A 500mm del borde interior 2 280mm
En el borde exterior < 440mm

Se garantizara 540mm< 2C+H <700mm (H = huella, C= contrahuella) 8 500mm de ambos extremos

No se admite bocel y dispondrén de tabica (vertical o Escaleras de evacuacion ascendente o si no existe un
. . . itinerario accesible alternativo
con un angulo menor de 15° con la vertical) Y bocel:

Aplica D.68/2000 CAPV |

Tramos
Namero minimo En general 3 [
de peldanos por tramo En zonas de uso restringido, en las zonas comunes de edificios Exento &

residencial vivienda, en los accesos y salidas de los edificios, en el

acceso a un estrado o escenarios

Aplica D.68/2000. CAPV O
Altura méxima a salvar por cada Engeneral < 3,20m 2,22
tramo En zonas de uso publico, asi como siempre que no se <2.25m

disponga ascensor como alternativa a la escalera ’

Los tramos seran rectos en Zonas de Hospitalizacion y tratamientos intensivos, escuelas infantiles y

centros de ensefianza primaria o secundaria.

X O

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella.

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de +10 mm.

En tramos mixtos la huella medida en el eje del tramo curvo sera = huella en las partes rectas

Anchura Util del tramo (Medida entre paredes o barreras de proteccion, libre de obstaculos, sin descontar el espacio
de pasamanos siempre que no sobresalga mas de 120mm de |a pared o barrera de proteccion. En tramos curvos la anchura

(til excluira las zonas de huella menores de 170mm) (Se calculara segun las exigencias de evacuacion del DB-SI3. Apdo4) Y
como minimo sera:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<26 | s50 [ s100 [ >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento !
D IC lari An infantil o d fi imari
n?c\en ‘e con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 080 000@ 100 110
Piblica concurrencia y Comercial ’ ' !
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recarridos que obligan a giros de 90° o mayoares !
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080@ [ 020@ [ 100 [ 100

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-

mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccidn de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

2

" Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo anche serd de 1,00 m como minimo

Uso: | | Personas:
Mesetas
Anchura de las mesetas con cambio de direccion entre dos tramos (la anchura no se = anchura escalera [

reducird en la meseta segun fig.4.4 del DB.SU y esta zona quedara libre de barrido de apertura de
puertas excepto las de las zonas de ocupacion nula segin DB.SI)

Anchura de las mesetas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran = 1000mm
al menos la anchura de la escalera y una longitud (medida en su eje)
Profundidad de las mesetas en zonas de hospitalizacién o tratamientos = 1600mm

intensivos en las que el recorrido obligue a giros de 180°

a

Mesetas de escaleras de Contara con franja de pavimento visual y tactil en el arranque de
zonas de uso publico lostramos, de caracteristicas especificadas en apdo 2.2 de SUA9.
(personas no familiarizadas conel  No habra puertas ni pasillos de ancho<1200mm a menos de

a

ifici € a
edificio) 400mm del primer peldafio

Pasamanos

Si la escalera salva mas de 550mm al menos En un lado
Si la escalera tiene una anchura libre 21200mm o no se dispone ascensor como alternativa a la A ambos lados
escalera

Si la escalera tiene una anchura libre 24000mm. (La separacion entre los pasamanos intermedios Intermedios

serd de 4000mm como méx) excepto en escalinatas de caracter monumental en las que al menos se
dispondra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no El pasa-manos se prolongara 30cm en los extremos, al menos en un lado
dispongan de ascensor como alternativa. P P 9 ! !
El pasamanos seré continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se

En uso Sanitario 2
prolongaran 30cm en los extremos, en ambos lados.

O OXMROX 0O KO

Aplica D.68/2000 CAPV
Altura del pasamanos En general 900<h<1100mm
En escuelas infantiles y centros de ensefianza Uno a 900<h<1100mm
primaria y otro a 650<h<750mm
Aplica D.68/2000 CAPV
Configuracién del pasamanos: Seré firme y facil de asir, separado del paramento vertical 240mm y su sistema &
de sujecién no interferird el paso continuo de la mano
Aplica D.68/2000 CAPV X
Cumplimiento del CTE Febrero
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Rampas, los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA,
y cumpliran las siguientes condiciones, excepto los de uso restringido y los de circulaciéon de vehiculos en PROYECTO
aparcamientos que también estén previstas para la circulacién de personas. Estas Ultimas deben satisfacer
la pendiente maxima del 16%, asi como las condiciones de la Seccién SUA 7.

Pendiente rampa estandar p<12%
Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal Rampa de itinerarios L<3m p<10% D
maxima se medira en el lado mas desfavorable . L<6m p<8%
accesibles. o
Resto de casos p<6%
Aplica D.68/2000 CAPV O
Nota. La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como méaximo.
Tramos
Rampa estandar L<15,00m
. , . Rampa que pertenece a itinerario accesible L<9,00m
Longitud méax. del tramo: Rampa de aparcamiento para circulacién de vehiculosy personas Sin limitar
Aplica D.68/2000 CAPV |

Anchura util del tramo (Medida entre paredes o barreras de proteccion, libre de obstaculos, sin descontar el espacio
de pasamanos siempre que no sobresalga mas de 120mm de la pared o barrera de proteccién, se calculard segin las
exigencias de evacuacion del DB-SI3. Apdo4) Y COMO minimo sera:

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<26 | s50 [ s100 [ >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento !
D IC lari An infantil o d fi imari
n?c\en ‘e con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria 080 000@ 100 110
Piblica concurrencia y Comercial ’ ' !
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 1.40
con recarridos que obligan a giros de 90° o mayoares !
Otras zonas 1,20
Casos restantes 080@ [ 020@ [ 100 [ 100

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econo-

mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccidn de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

2)

2 Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo
Uso | | Personas

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio a=1200mm
de curvatura de al menos 30 m y de una anchura

Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del tramo con long =2 1200mm
una longitud

SUAL.4.
Escaleras y Rampas

Aplica D.68/2000 CAPV |

Mesetas

Anchura de las mesetas con cambio de direccién entre dos tramos (la anchura no se 2 anchura rampa
reduciré a lo largo de la meseta y esta zona quedara libre de obstaculos y del barrido de apertura de
puertas excepto las de las zonas de ocupacion nula segiin DB.SI)

Anchura de las mesetas entre tramos de una rampa con la misma direccién tendran al = 1500mm
menos la anchura de la rampa y una longitud (medida en su eje)
No habré pasillos de anchura inferior a 12200mm situados a menos de 400mm de distancia del [

arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de
1500mm como minimo.

Pasamanos

Pasamanos continuo Si la rampa salva mas de 550mm y tiene una En un lado |:|
(Més restrictivo que D.68/2000)  pendiente 26%

A ambos lados O
Si pertenece a un itinerario accesible, con pendiente Si long. > 3m, e‘,|
26% dispondran de pasamanos continuo en todo su pas_amanos se prolongara
recorrido, incluido mesetas horizontalmente al menos
30cm en los extremos, en
ambos lados
Altura del pasamanos En general 900<h<1100mm |
En escuelas infantiles y en centros de ensefianza Uno a 900<h<1100mm |:|
primar_ia, asi como las que pertenecen a un itinerario y otro a 650<h<750mm
acc_eS|bIe
Aplica D.68/2000 capv O
Configuracion del pasamanos:  Sera firme y facil de asir, separado del paramento vertical 240mm y su sistema U
de _sujecién no interferird el paso continuo de la mano
Aplica D.68/2000 capv O
Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas
—
Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como [
patios de butacas, anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con una dimensién
constante de contrahuella. Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en
peldafios alternativos, con el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores. .
Anchura determinada segun el DB-SI3, Apdo.4
Cumplimiento del CTE Febrero 13
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de los

SUA1.5.
impieza
acristalamientos exteriores

L

Limpieza de los acristalamientos exteriores. USO RESIDENCIAL VIVIENDA

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda, son practicables o
facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda cumplen que toda la
superficie exterior del acristalamiento se encuentra comprendida en un radio r<850mm desde
algun punto del borde de la zona practicable a una altura no mayor de 1.300mm

Los acristalamientos reversibles previstos cuentan con dispositivo de bloqueo en posicion
invertida durante su limpieza

3.1.1.
APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.2. Seguridad frente al RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o

practicables del edificio.

Impacto

SUAZ2.1.

Impacto con elementos fijos

22100mm
22200mm

uso restringido

Altura libre de paso en zonas de circulacion
resto de zonas

4800 — 5230 mm
2780 - 4800 mm

Altura libre en umbrales de puertas >2000mm

2050 mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén

. ’ < 22200mm
situados sobre zonas de circulacion

4370 mm

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 150mm en la zona de altura comprendida entre 150mm y 2200mm
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

X

Los elementos volados (meseta o tramos de escalera, rampas...) Cuya altura sea menor que 2000mm
contaran con elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por
los bastones de personas con discapacidad visual. (Mas restrictivo que D.68/2000)

a

Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos que no son de ocupacion nula, laterales a pasillos de a<2,50m (excepto
en uso restringido) N0 invaden el pasillo con el barrido de sus hojas

X

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no invade
la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apdo 4 de la Sec. SI 3 del DB SI.

a

Las puertas vaivén entre zonas de circulacion disponen de partes trasparentes o traslucidas
(que permiten percibir la aproximacién de las personas) cubriendo la altura de entre 0,70m y 1,50m minimo

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas
para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma
UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la
norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de
hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que
ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva
98/37/CE sobre méguinas.

Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apdo
3.2 de SUA 1, en las siguientes areas de impacto, Puertas, en el area limitada entre el nivel
de suelo, una altura £1500mm y una anchura igual a la de la puerta mas 300mm a cada lado
y Pafios fijos, entre el nivel del suelo y la altura de 900mm, tendran una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segln la norma UNE EN 12600:2003 que cumplan:

Cumplimiento del CTE
Proyecto de ejecucion de las instalaciones de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Tahla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro

de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 055 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma de mas de 12m
Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma entre 0,55m y 12m
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Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma menor de 0,55m
Las partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras, estan 3 ’
constituidas por elementos laminados o templados que resisten sin rotura (Se%ggo’f‘;)gg X
un impacto de nivel )
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

o ] De sefializacion a una altura inferior entre
Las grandes superficies acristaladas que se V'Suta'mffge od 850mm<h<1100mm X
puedan confundir con puertas o aberturas | ¢}t " " %%y 4 una altura superior entre
(excluye interior viviendas) y las puertas de vidrio 1500mm<h<1700mm
que no dispongan de elementos que permitan De travesaiio situado a la altura inferior entre &
identificarlas, tales como cercos o tiradores 850mm<h=<1100mm
dlspondran: De montantes separados a < 600mm &

Cumplimiento del CTE Febrero 15
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Atrapamiento

SUAZ2.2.

Las puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos

de apertura y cierre se separaran del objeto fijo mas préximo a2200mm

2 200mm

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y que cumpliran las especificaciones técnicas propias

X

3.1.2.
APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.3. Seguridad frente al
RECINTOS

RIESGO APRISIONAMIENTO EN

PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitar4 el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

SUA3.

Aprisionamiento

Las puertas de los recintos con sistemas de bloqueo interior, Tienen desbloqueo desde el exterior
en los que puedan quedar accidentalmente atrapadas las

personas, excepto bafios y aseos de viviendas.

Los bafios y aseos de las viviendas tienen iluminacion controlada desde el interior

gue transmite una llamada de
asistencia perceptible desde
En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de un punto de control y permite
vestuarios accesibles disponen de un dispositivo en el al usuario verificar que su
interior facilmente accesible, llamada ha sido recibida,
perceptible desde un paso
frecuente de personas

X

En general < 140N

En < 25N
itinerarios  Si son resistentes
accesibles a fuego < 65N

Fuerza de apertura de las puertas de salida

Método de ensayo UNE-EN 12046-2. :2000

X XX X

3.1.3.
APARTADO

EXIGENCIA BASICA SUA.4. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR
ILUMINACION INADECUADA

PROYECTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulaciéon de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del

alumbrado normal.

SUA4 1.
en zonas de

Alumbrado normal

e

circulacion

lluminancia

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo) .
minima [lux]

Exteriores 20 lux

>20

Interiores 100 lux

>100

Aparcamientos interiores 50 lux

Factor de uniformidad media fu 240%

>40%

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrollan con un nivel bajo de
iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc. disponen de balizamiento en las rampas y en
cada uno de los peldafios de las escaleras.

SUA4.2.

Alumbrado de emergencia

Cumplimiento del CTE
Proyecto de ejecucion de las instalaciones de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Dotacidn. Contaran con alumbrado de emergencia, las zonas y elementos siguientes:

Recintos cuya ocupacion sea >100personas

Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio definidos anejo A DB-SI

Aparcamientos cubiertos o cerrados (incluidos pasillos y escaleras que conduzcan hasta

i " - S >100m2
el exterior o hasta las zonas generales del edificio) CON una superficie

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios

Locales de riesgo especial indicados en DB-SI. 1

Aseos generales de planta de edificios de uso publico

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado de las zonas antes citadas

Las sefiales de seguridad

Los itinerarios accesibles

K X KKK O XO

Posicion y caracteristicas de las luminarias.

Altura de colocacion desde el nivel del suelo

\Y

cada puerta de salida

se dispondra una luminaria en: ~ ] )
sefialando un peligro potencia

Febrero
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sefialando emplazamiento de equipo de seguridad X
puertas existentes en los recorridos de evacuacion X
escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion X
directa
en cualquier otro cambio de nivel X
en los cambios de direccion e intersecciones de pasillos X
Cumplimiento del CTE Febrero 17
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Caracteristicas de la instalacion

Sera fija, provista fuente propia de energia y entrard automaticamente en funcionamiento al producirse un
fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal (descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70%)

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo
de 5seg, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60seg.

X
X

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) (los niveles de iluminacién que se establecen
deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techo y contemplando un factor de mantenimiento que englobe el

rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y envejecimiento de las |Amparas)

O
‘0 Vias de evacuacion de lluminancia horizontal en el suelo eje central = 1lux >1
5 anchura < 2m lluminancia de la banda central (= ancho via) 20,5 lux >0,5
(e Vias de evacuacion de anchura > 2m  Se han tratado como varias bandas de anchura < 2m 2
o A lo largo de la linea central en una via de evacuacion la relacién entre iluminancia max.y
< 40 .
(\! g min <40:1 40:1
3 o equipos de seguridad
S o IIumlnan(:lg en I_os puntos instalaciones de proteccion contra incendios de > 5 lux S5
S donde estén ubicados uso manual
n S cuadros de distribucion del alumbrado
'g Valor minimo del Indice del Rendimiento Cromatico (Ra) (a fin de identificar los colores Ra =40 40
B de seguridad de las sefiales)
E lluminacién de las sefiales de Seguridad (indicativas de las salidas y de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios)
La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial 2 2 cd/m? >2
La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o <101 <101
de seguridad (evitando variaciones importantes entre puntos adyacentes) SEr& menor - )
La relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 sera >5:1y=<15:1 |
) . o, 2 50% a los 5seg
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién 100% alos 60seg X
3.1.4. EXIGENCIA BASICA SUA.5. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR | PROYECTO
APARTADO | |ty ACIONES DE ALTA OCUPACION
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de personas y la
sectorizacion con elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.
Graderios de estadios, Pabellones polideportivos, Centros de
reunién, otros edificios de uso cultural, etc para > 3.000* D
Aplica (En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también es ectadc_:reslde i
de aplicacion la Seccién SI 3 del Documento Basico DB-SI) P P
* se considera densidad de ocupacién de 4peronas/m2. DB-S| Cap.2 Sec.3
S5 No Aplica X
'g Condiciones de los graderios para espectadores de pie
g— Pendiente <50%
8 . . Con accesos desde pasillos en dos extremos <20m
N Longitud de la fila
LO k] Con acceso desde solo un extremo <10m
<E O Anchura util del pasillo segin cap.4 seccién SI3 del DB-SI
[ ; ;
8 he] Diferencia de cota entre cualquier fila de espectadores y alguna salida del graderio <4m
$ en la primera fila siempre O
c
K 6%=<p<10% 5m O
g Los graderios y tribunas de adicionales a distancias entre ellas ]O%<p<25% am 0O
S mas de cinco filas y o Z o
i‘,=, pendiente > 6% disponen de 25 A)<p_50 %o 3m O
una barrera continua o Resisten aplicada en el borde superior una fuerza de 5kN/m O
rompeolas de 1.100mm de : ; : : :
No existen més de 2 aberturas alineadas en filas sucesivas de barreras O
altura
La linea que une en planta las aberturas formara un angu10§60" con las barreras O
Anchura de las aberturas en las barreras 1,Im<a<l,4m
3.1.5. EXIGENCIA BASICA SUA.é. Seguridad frente al RIESGO DE AHOGAMIENTO PROYECTO
APARTADO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.
< H E Aplica Piscinas de uso colectivo (excepto las de competicién o ensefianza) O
2 @ g n Piscinas de viviendas unifamiliares O
n o No Aplica Bafios Termales n
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Centros de tratamiento de hidroterapia O
Centros dedicados a usos exclusivamente médicos O
Barreras de proteccion
Existe control de acceso de nifios a zona bafio, la barrera No necesaria O
No existe control de acceso de nifios a zona bafio, la barrera con accesos Si necesaria O
practicables con sistema de cierre y bloqueo
Altura minima de la barrera = 1200mm
Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m. O
Condiciones constructivas establecidas en apdo 3.2.3 de la Seccién SUA 1.
Cumplimiento del CTE Febrero 19
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SUAG.1.
Piscinas

Caracteristicas del vaso de la piscina

) Piscina infantil p < 500mm
Profundidad: L
Resto piscinas (contaran con zonas de profundidad < 1.400mm). p < 3.000mm
Puntos de profundidad > 1400m O
Sefializacién en:  Sefializaciéon de valor de méaxima profundidad O
Sefializacion de valor de minima profundidad O
Localizacion de la sefializacion en paredes del vaso y andén O
Piscinas infantiles <6%
Pendiente: Piscinas de recreo o hasta1400mm de profundidad <10%
polivalentes resto de zonas <35%
Huecos protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impidan el atrapamiento L]
Resbaladicidad material del fondo para zonas de
; Clase 3 (Re>45
Materiales profundidad <1500mm. (UNE ENV 12633:2003) (Re>45)
revestimiento interior del vaso color claro
Resbaladicidad Clase 3 (Rs>45)
Andenes Anchura a =1200mm
Su construccion evitara el encharcamiento
Profundidad bajo el agua, = 1.000mm, o bien hasta 300mm por encima del suelo O
del vaso

) Se colocaran préximas a angulos del vaso y en los cambios de pendiente
Escaleras: (excepto peldafios antideslizantes
piscinas infantiles) .
No sobresaldran del plano de la pared del vaso
careceran de aristas vivas
Distancia entre escaleras D <15m

SUAG.2.
Pozosy
Depésitos

Pozos y depésitos

Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten
riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccién, tales como tapas o
rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura
por personal no autorizado.

3.1.6. EXIGENCIA BASICA SUA.7. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR | PROYECTO
APARTADO | yEHICULOS EN MOVIMIENTO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacién y proteccion de las zonas de circulaciéon rodada y de las personas.
n ) Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos existentes en los 0
2 Aplica edificios
‘_‘é’ No aplica Garajes en viviendas unifamiliares O
o
a>) Caracteristicas constructivas
he] . Profundidad (adecuada a la longitud del tipo de 2> 4,50m
Espacio de acceso y espera p ’
c - . ! vehiculo)
:8 €n su Incorporacion al exterior Pendiente < 5%
o Todo recorrido para Ancho = 800mm
> peatones previsto por una . Con barrera de proteccion h =800mm
N~ g rampa para vehiculos, protegido Con pavimento a nivel mas elevado
<E v excepto cuando Unicamente P i6n de desnivel ) » . O
:) % esté previsto para caso de jUsl‘ﬁ()ﬁtcea(éfj:Ié)nl’lsUAe1 esniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel)
(0)] @ emergencia, cumplird '
N—
; Proteccién de recorridos peatonales
@ Aparcamiento >200vehiculos o pavimento diferenciado con pinturas o relieve O
= $>5.000m2, tlenen'ltlnerarlos peatonales zonas de nivel mas elevado (si excede 550mm protegido 0
o de zonas de uso publico seguin SUA.1)
£ Proteccion de los itinerarios frente a las puertas que comunican el a2 1200mm de la puerta O
8 aparcamiento (anteriormente referido) con otras zonas por barreras de altura = 800mm
S
3 Sefalizacion
< Segun el Cédigo de la Sentido de circulacién y salidas. |
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Circulacién Velocidad méaxima de circulacion 20 km/h.
Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de
circulacién y acceso.
Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas viales o pintura

en pavimento O
En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento
se disponen dispositivos que alertan al conductor de la presencia de peatones en las O
proximidades de dichos accesos.
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3.1.7. EXIGENCIA BASICA SUA.8. Seguridad frenfe al RIESGO CAUSADO POR LA | PROYECTO
APARTADO | AcCION DEL RAYO
EXIGENCIA Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo
Procedimiento de verificacion
Edificios en que se manipulen sustancias
toxicas, radioactivas, altamente inflamables  Eficiencia E> 0,98 ]
. . o explosivas.
Necesitan un sistema de o
proteccion contra el rayo Edificios de altura = 43m Eficiencia E> 0,98 ]
Siempre que Ne (frecuencia esperada de impacto) eficiencia E=1- Na/ &
>N (riesgo admisible) Ne
No es obligatoria la instalacion para 0<E<0,80 O
No Necesitan un sistema de proteccion contra el rayo Ne< N, d
o
¢>§ Determinacion de la frecuencia esperada de impactos Ne
S
) , Pamplona, Donostia 3,00
o Ng (densidad de impactos sobre el terreno) Vitoria 4.00 5
c . ~ ! )
0 [n° impactos/afio, km2] Bilbao 5,00
ra localidad mirar figura 1.
8 Otra localidad figura 1.1
O Ae (superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 2870,31
O 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado)
g [m2]
Préximo a otros edificios o arboles de la
g Cl (Coeficiente misma altura o mas altos 1 0.5
S relaciomado conel | Situacion del edificio RF)deado de edificios mas bajos 0,75
(0] g entorno) Aislado 1 1
< o Aislado sobre una colina o promontorio
) g Determinacion de Ne = NyA.C;108(n® impactos/afio) Ne = 001435
noe L . .
° Determinacion del riesgo admisible Na
9 Cubierta metalica  Cubierta hormigén Cubierta madera
ﬂ_’ Cz (coeficiente funcién del tipo de Estructura metalica 0'5 1 2 1
: construccion) Estructura hormigén 1 1 2,5
O Estructura madera 2 2,5 3
'g C3 (coeficiente funcién del contenido ~ Edificio con contenido inflamable 3 1
o del edificio) Otros contenidos 1
= o ” Edificios no ocupados normalmente 0,5
-g C;z_;f_(_coefluente funcién del uso del ;55 pypjica concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3 3
K] edificio) Resto de edificios 1
5 Cs (coeficiente  funcién de la Edificios cuyo deterioro puede interrumpir un servicio imprescindible 5 1
8 necesidad de continuidad en las (hospitales, ppmberos, etc) u ocasionen un impacto ambiental grave)
n actividades que se desarrollan) Resto de edificios 1
Determinacion de Na = (5,5/C2 C3 C4 Cs) 10°® Na = 00018
Tipo de instalacién exigido
Determinacién de la Eficiencia E = 1- Na/ Ne E= 0,87456
E > 0,98 1
. L 0,95<E<0,98 2 3
Nivel de proteccion 0.80<E <095 3
0<E <0,80® 4
® pentro de estos Iimites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccién contra el rayo no es obligatoria.
Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel de proteccion seran las descritas en el Anexo
SU B del Documento Basico SU del CTE
3.1.8. EXIGENCIA BASICA SUA.9. ACCESIBILIDAD PROYECTO
APARTADO
EXIGENCIA Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.
_ | Se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a
< H L 4 continuacion.
) . 2 dCondiciones Funcionales
0p] (0)) 8 i Accesibilidad en el exterior del edificio mediante rampa accesibles que cumple las determinaciones

establecidas en el Anejo A del DB-SUA.
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La parcela dispone al menos de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al
edificio.
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Accesibilidad entre plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

Edificio de uso residencial vivienda

Edificio en el que hay que salvar mas de

Dispone de ascensor accesible comunicando las plantas que

dos plantas desde la entrada principal : no sean de ocupacién nula con la entrada accesible u
accesible hasta alguna vivienda o zona Di d bl icando | lant
comunitaria o, Edificio con mas de 12viv en Ispone de ram_p;a accesible comunicando 1as plantas que no |:|
plantas sin entrada principal accesible sean de ocupacion nula con la entrada accesible
Se prevé dimensional y estructuralmente la posibilidad de
Resto de casos instalar un ascensor accesible que comunique las plantas
que no sean de ocupacién nula con la entrada accesible.

Edificio de otros usos
Edificio en el que hay que salvar més de dos plantas | . . .

ey - ... i Dispone de ascensor accesible comunicando las
desde alguna entrada principal accesible al edificio lantas que no sean de ocupacién nula con la 0
hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, P a . p
o entrada accesible
Edificio con mas de 200 m2 de superficie Util | Dispone de rampa accesible comunicando las
excluida la sup. de zonas de ocupacion nula en | plantas que no sean de ocupacién nula con la O
plantas sin entrada accesible al edificio entrada accesible
Las plantas que tienen zonas de uso publico con : Disponen de ascensor accesible comunicando con 0
mas de 100 m2 de superficie Util o elementos : la entrada accesible
accesibles, tales como plazas de aparcamiento D d ibl icand |
accesibles, alojamientos  accesibles, plazas ISponen de rampa accesible comunicando con fa X
reservadas, etc., entrada accesible

Accesibilidad en las plantas del edificio mediante itinerario, rampa o ascensor accesibles que cumplen las
determinaciones establecidas en el Anejo A del DB-SUA

Edificio de uso residencial vivienda

Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las 0
zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de

'g ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.
] Edificio de otros usos
3 Cada planta dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella (entrada principal
‘7 accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo, rampa accesible) con las zonas de uso
\—i 8 publico y con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado excepto las zonas de ocupacién nula, IZ
Y} y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos
CD < accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos
< [} accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.
S ° Dotacidn de elementos accesibles
) q:, Viviendas accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.
0 El edificio de uso Residencial Vivienda dispone del nimero de viviendas accesibles para usuarios de silla 0
L de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segin la reglamentacién aplicable (Ley 20/1997 G.V.)
-g VPO N=1 viv._/_25 [¢] fracc_ién, para personas
o Reserva de viviendas (Art.9 Ley 20/1997 G.V.): con movilidad reducida permanente
O Libres A partir de 50 N1 viv. /50 6 fraccion 0

Alojamientos accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.

El establecimiento de uso Residencial Alojamientos totales de 5 a 50 21

Publico dispone del siguiente nimero Alojamientos totales de 51 a 100 >2

de alojamientos accesibles Alojamientos totales de 101 a 150 24

Alojamientos totales de 151 a 200 26

Alojamientos totales mas de 200 =8

Y.uno mientos o fraccion a

Plazas de aparcamiento accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en
D.68/2000 G.V.

lplaza accesible por cada vivienda

Uso residencial vivienda con aparcamiento propio accesible para usuario de silla de ruedas

Residencial Publico. 1plaza accesible
por cada alojamiento accesible

Edificio o establecimiento de otro uso con aparcamiento propio
de méas de 100m2 (Sup.Const.)

Comercial, Publica Concurrencia o
Aparcamiento de uso publico,1 plaza
accesible por cada 33 plazas de
aparcamiento o fraccion.

Cualquier otro uso, lplaza accesible por cada

X . X X 50 plazas de aparcamiento o fraccién, hasta
En todo caso, dispondran al menos de 1plaza de aparcamiento accesible 200plazas y 1 plaza accesible mas por cada 1

por plaza reservada para usuarios de silla de ruedas. 100plazas adicionales o fraccién

Plazas reservadas cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V.

1plaza reservada para usuarios de silla de ruedas
por cada 100 plazas o fraccion.

Los espacios con asientos fijos para el publico i Al existir mas de 50 asientos fijos y ser espacio de
(auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, | actividad con componente auditiva, una plaza
etc.) disponen de: reservada para personas con discapacidad auditiva
por cada 50 plazas o fraccion.

Aplica D.68/2000 G.V |
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i 1plaza reservada para usuarios de silla de ruedas

Las zonas de espera con asientos fijos disponen de ] -
i por cada 100 asientos o fraccién.

SUA9.1.

de Accesibilidad

iciones

Cond

Piscinas

Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con
alojamientos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas, dispondran de alguna entrada al vaso mediante gria para piscina o cualquier otro
elemento adaptado para tal efecto. Se exceptlan las piscinas infantiles.

a

Servicios higiénicos accesibles cumpliendo las determinaciones contenidas en el Anejo A
D.68/2000 G.V.

del DB-SUA y en

Al ser exigible la existencia de aseos o de vestuarios por disposiciéon legal de

Aplica obligado cumplimento

X

=1 por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados

1 /sexo

Aseos accesibles uso compartido para ambos sexos

a

1 cabina de vestuario accesible, 1 aseo
accesible y 1 ducha accesible por cada 10
unidades o fraccion de los instalados

distribuido en cabinas
individuales

1 /sexo

Vestuario
no distribuido en cabinas

S Se dispone al menos 1 cabina accesible.
individuales

Mobiliario fijo cumple las determinaciones contenidas en el Anejo A del DB-SUA y en D.68/2000 G.V

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluye al menos un punto de atencién accesible.
Se dispone de un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

Mecanismos cumpliendo las determinaciones contenidas en terminologia del DB-SUA

No Aplica | al ser interior de las viviendas o zonas de ocupacién nula

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma del edificio
son mecanismos accesibles.

OO XO

SUA9.1.

la accesibilidad

e

Izacion para

I.

icas de la informacién y sena

terist

Iciones y carac

Cond

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se
sefializaran, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 del DB-SUA los siguientes elementos:

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacion

(La sefializacién de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB S| 3-7)

Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios recorridos alternativos

Ascensores accesibles
Zonas de uso Plazas reservadas

. Zonas dotadas con bucle
prlvado magnético u otros sistemas
adaptados para personas con
discapacidad auditiva

En todo caso

En todo caso, excepto en Residencial vivienda las
vinculadas a un residente

Plazas de aparcamiento accesibles

Entradas al edificio accesibles
Itinerarios accesibles
Ascensores accesibles
Plazas reservadas
Zonas de uso Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para
pl]b|iCO personas con discapacidad augiitiva
Plazas de aparcamiento accesibles
En todo caso Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, cabina de
vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general
Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de llamada
accesibles o, en su ausencia, con los puntos de atencién accesibles

X

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible)
se sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializan mediante SIA. Cuentan con indicacién en Braille y
arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20m, del nimero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada

Las exigidas en 4.2.3 de SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras,
tienen 80cm de long. en sentido de la
marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje
de la escalera.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de
color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3+1mm en interiores y 5:1mm en exteriores.
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‘Las exigidas para sefalizar el
itinerario accesible hasta un punto de
i llamada accesible o hasta un punto
i de atencion accesible, son de
| acanaladura paralela a la direccion de
i la marcha y de anchura 40cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) segin UNE41501
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Anejo A Terminologia

Itinerario Accesibl

e: ltinerario que, considerando su utilizaciéon en ambos sentidos, cumple las condiciones que

se establecen a continuacion:

Desniveles

Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

Espacio para giro

Diametro @1,50m libre de obstaculos en el vestibulo
de entrada, o portal, al fondo de pasillos de mas de 10m
y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en

prevision para ellos

Pasillos y pasos

e  Anchura libre de paso 21,20m
. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivienda se admite
1,10m
. Estrechamientos puntuales de anchura 21,00m, de longitud <0,50m, y con separacion
>0,65m a huecos de paso o a cambios de direccién

Puertas e  Anchura libre de paso 20,80m medida en el marco y aportada por
no mas de una hoja. En el &ngulo de méaxima apertura de la puerta, la anchura libre de
paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser 20,78m

. Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80-1,20m

, de funcionamiento a presiéon o palanca y maniobrables con una sola

mano, 0 son automaticos

e En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de didmetro @ 1,20m

. Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén 20,30m

. Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (S65N cuando sean resistentes
al fuego

Pavimento . No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y
mogquetas estan encastrados o fijados al suelo

. Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los
suelos son resistentes a la deformacion

Pendiente La pendiente en sentido de la marcha es <4%, o cumple las condiciones de rampa

accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es <2%

Ascensor Accesible: Ascensor que cumple la norma UNE-EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los
ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen

a continuacion:

Botonera Incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En grupos de
varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada individual / propia.
Cabina Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se establece a

continuacion, en funcion del tipo de edificio:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas

En otros edificios, con superficie util en plantas distintas a las de acceso

<1.000 m” >1.000 m”

- Con una puerta o con dos 1,00 % 1,25 1,10 x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en anqulo 1.40 x 1.40 1.40 x 1.40

Y de emergencia

Cuando ademas deba ser ascensor de emergencia conforme a DB Sl 4-1, tabla 1.1
cumplird también las caracteristicas que se establecen para éstos en el Anejo SI A de DB
Sl.

Vivienda Accesib
establecen a contin

le para usuarios de silla de ruedas: Vivienda que cumple las condiciones que se
uacion:

Desniveles

No se admiten escalones

Pasillos y pasos

Vestibulo

Anchura libre de paso 21,10m
e  Estrechamientos puntuales de anchura 21,00m, de longitud <0,50m, y con separacién
20,65m a huecos de paso o a cambios de direccion

Espacio para giro de diametro @1,50m libre de obstaculos. Se puede
invadir con el barrido de puertas, pero cumpliendo las condiciones aplicables a éstas

Cumplimiento del CTE

Proyecto de ejecucion de las instalaciones de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa) 2019

Febrero 28




Cédigo: 1810000258 Responsable Proyecto: XGE
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: AGA

Puertas e Anchura libre de paso 20,80m medida en el marco y aportada por
no mas de una hoja. En el &ngulo de méxima apertura de la puerta, la anchura libre de
paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser 20,78m

. Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80-1,20m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son
automaticos

e En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las
hojas de diametro @ 1,20m

. Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon =0,30m

Mecanismos Cumplen las condiciones que le sean aplicables de las exigibles a los mecanismos
accesibles: interruptores, enchufes, valvulas y llaves de corte, cuadros eléctricos,
intercomunicadores, carpinteria exterior, etc.

Estancia principal : Espacio para giro de diametro @1,50m libre de obstaculos
considerando el amueblamiento de la estancia
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Dormitorios (todos i ¢ Espacio para giro de didmetro @1,50m libre de obstaculos
los de la vivienda) considerando el amueblamiento del dormitorio

. Espacio de aproximacién y transferencia en un lado de la cama de anchura 20,90m
. Espacio de paso a los pies de la cama de anchura =0,90m

Cocina e Espacio para giro de didmetro @1,50m libre de obstéculos
considerando el amueblamiento de la cocina

e  Altura de la encimera <85cm

. Espacio libre bajo el fregadero y la cocina, minimo 70 (altura) x 80 (anchura) x 60
(profundidad) cm

Bafio, al menos . Espacio para giro de didametro @1,50m libre de obstaculos
uno e Puertas cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el
exterior o correderas

. Lavabo Espacio libre inferior, minimo 70(altura) x 50(profundidad)cm Altura de la
cara superior £85cm

. Inodoro Espacio de transferencia lateral de anchura =280cm a un lado Altura del
asiento entre 45 — 50cm

e Ducha Espacio de transferencia lateral de anchura 80cm a un lado Suelo enrasado
con pendiente de evacuacion <2%

e  Griferia Automética dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de
tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontologico Alcance
horizontal desde asiento <60cm

Terraza e Espacio paragiro de diametro @1,20m libre de obstaculos
e Carpinteria enrasada con pavimento o con resalto cercos <5cm

Espacio exterior, | Dispondra de itinerarios accesibles que permitan su uso y disfrute por usuarios de silla de
jardin ruedas

Vivienda Accesible para personas con discapacidad auditiva: Vivienda que dispone de avisador luminoso y
sonoro de timbre para apertura de la puerta del edificio y de la vivienda visible desde todos los recintos de la
vivienda, de sistema de bucle magnético y video-comunicador bidireccional para apertura de la puerta del
edificio.

Alojamiento accesible Habitacion de hotel, de albergue, de residencia de estudiantes, apartamento turistico o
alojamiento similar, que cumple todas las caracteristicas que le sean aplicables de las exigibles a las

o viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y personas con discapacidad auditiva, y contara con un
2 sistema de alarma que transmita sefiales visuales visibles desde todo punto interior, incluido el aseo.
S Plaza de aparcamiento accesible Es la que cumple las siguientes condiciones:
E Situacion Esta situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un
5 itinerario accesible.
= Espacio de Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura
g transferencia 21,20m si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas, y
T trasero de 23,00m si la plaza es en linea.
<
Plaza reservada para personas con discapacidad auditiva Plaza que dispone de un sistema de mejora
acustica proporcionado mediante bucle de induccién o cualquier otro dispositivo adaptado a tal efecto.
Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas Espacio o plaza que cumple las siguientes condiciones:
Situacion Esta proximo al acceso y salida del recinto y comunicado con ambos mediante un itinerario
accesible.
Dimensiones Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20m como minimo, en caso de aproximacion frontal, y
de 0,80 por 1,50m como minimo, en caso de aproximacion lateral.
Dotacion Dispone de un asiento anejo para el acompafiante.
Servicios higiénicos accesibles Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios
con elementos accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a continuacion:
Aseo accesible . Esta comunicado con un itinerario accesible
e  Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstéculos
. Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el
exterior o correderas
. Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente
del entorno
Vestuario con Esta comunicado con un itinerario accesible
elementos Espacio de e En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de taquillas, etc.,
accesibles circulacién anchura libre de paso 21,20 m
e  Espacio para giro de diametro @1,50 m libre de obstaculos
. Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario accesible. Las
puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas accesibles son
abatibles hacia el exterior o correderas
Aseos Cumplen las condiciones de los aseos accesibles
accesibles
Duchas . Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80 x 1,20m
accesibles, . Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro @1,50m libre
vestuarios de obstaculos
accesibles e Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y asientos de
apoyo diferenciados croméaticamente del entorno
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El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las condiciones que se
establecen a continuacion:
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Aparatos Lavabo e  Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad) cm. Sin
sanitarios pedestal
accesibles . Altura de la cara superior <85cm
Inodoro e  Espacio de transferencia lateral de anchura 280cm y 275cm de fondo

hasta el borde frontal del inodoro. En uso publico, espacio de
transferencia a ambos lados
. Altura del asiento entre 45 — 50cm

Ducha . Espacio de transferencia lateral de anchura 280cm al lado del asiento
e  Suelo enrasado con pendiente de evacuacion £2%
Urinario Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30-40cm al menos

en una unidad

Barras de apoyo

e  Faciles de asir, seccion circular de diametro 30-40mm. Separadas del paramento 45-

55mm
e  Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1kN en cualquier direccion
Barras Se sitdan a una altura entre 70-75cm

horizontales  De longitud 270cm
Son abatibles las del lado de la transferencia

Eninodoros Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 — 70cm

En duchas En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma perimetral en al
menos dos paredes que formen esquina y una barra vertical en la pared a
60cm de la esquina o del respaldo del asiento

Mecanismos y

. Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

accesorios e  Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia o manual de tipo
© monomando con palanca alargada de tipo gerontolégico. Alcance horizontal desde
2 asiento 60cm
é . Espejo, altura del borde inferior del espejo <0,90m, o es orientable hasta al menos 10°
= sobre la vertical
5 e  Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20m
= Asientos de i ¢  Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abati-
§ apoyo en duchas ble y con respaldo
'GCT y vestuarios . Espacio de transferencia lateral 280cm a un lado
< Punto de atencién accesible : Punto de atencién al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico,

mostradores de informacion, etc., que cumple las siguientes condiciones:

Comunicacion

Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al
edificio.

Plano de trabajo

Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80m, como minimo, esté situado a una altura
de 0,85m , como maximo, y tiene un espacio libre inferior de
70x80x50cm(alturas x anchura x profundidad), como minimo.

Intercomunicacién

Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccion u
otro sistema adaptado a tal efecto.

Punto de llamada

accesible Punto de llamada para recibir asistencia que cumple las siguientes condiciones:

Comunicacion

Esta comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al
edificio.

Pendiente

Cuenta con un sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible, con rétulo
indicativo de su funcién, y permite la comunicacion bidireccional con personas con

discapacidad auditiva.

Mecanismos accesibles Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:

. Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120cm cuando se trate de elementos de mando y
control, y entre 40 y 120cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

e Ladistancia a encuentros en rincén es de 35cm, como minimo.

e Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y
con una mano, o bien de tipo automatico.

e Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

e No se admiten interruptores de giro y palanca.

. No se admite iluminacién con temporizacién en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.
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3.2.Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizaciéon, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o

humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones

atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de dafos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacién
especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas

residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3.2.1. HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

Presencia de agua [ CIbaja [ CImedia [alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno KS=
Grado de impermeabilidad

tipo de muro []de gravedad [Iflexorresistente [Jpantalla
situacién de la L_linterior |_lexterior [Iparcialmente estanco
impermeabilizacion

Condiciones de las soluciones constructivas

LOS MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO SE ENCUENTRAN YA EJECUTADOS POR COSTAS E
IMPERMEABILIZADOS POR EL EXTERIOR. EN EL PRESENTE PROYECTO SE PROPONE LA APLICACION DE UN
TRATAMIENTO ANTI-HUMEDAD DE SELLAMIENTO DE POROS.

Suelos

Presencia de agua [ CIbaja | Clmedia Oalta
Coeficiente de permeabilidad del terreno KS=

Grado de impermeabilidad

Tipo de suelo [Jsuelo elevado [Isolera [Iplaca

Tipo de intervencién en el [sub-base [inyecciones [sin intervencién
terreno

Condiciones de las soluciones constructivas

LOS MUROS EN CONTACTO CON EL TERRENO SE ENCUENTRAN YA EJECUTADOS POR C,OSTAS E
IMPERMEABILIZADOS POR EL EXTERIOR. EN EL PRESENTE PROYECTO SE PROPONE LA APLICACION DE UN
TRATAMIENTO ANTI-HUMEDAD DE SELLAMIENTO DE POROS.

Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios |
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[KI<15m [[J16-40m [(J41-100m [[J>100m
Zona edlica [OA OB Xc
Clase del entorno en el que esta situado el edificio | [ ]EO XE1
Grado de exposicién al Ovi Cv2 Xv3
viento
Grado de impermeabilidad |[[]1 [O2 3 [ X4 Ols
Revestimiento exterior [Isi Xlno

Condiciones de las soluciones constructivas
SOLAMENTE SE INTERVIENE EN EL CERRAMIENTOS DE LOS LUCERNARIOS DE LOS VESTUARIOS.
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Cubiertas, terrazas y balcones. Parte 1

Grado de impermeabilidad NO SE INTERVIENE
Tipo de cubierta

L1 plana [ inclinada

[] convencional [J invertida
Uso
O [] peatones uso ] peatones uso 1 zona 1 vehiculos
Transitable privado publico deportiva

[ No transitable

[J Ajardinada

Condicién higrotérmica

[ ventilada

[ sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua

[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
Sistema de formacidon de pendiente

[ hormigén en masa

[J mortero de arena y cemento

[J hormigén ligero celular

[J hormigén ligero de perlita (arido volcanico)

[J hormigén ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigén ligero de picén

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (cerémicos, hormigdn, fibrocemento) sobre
tabiquillos

[J chapa grecada

[J elemento estructural (forjado, losa de hormigén)

Pendiente | |
Aislante térmico
[ Material | espesor |
Capa de impermeabilizacion (04)

[J Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[ Lamina de oxiasfalto

[J Ldmina de betdn modificado

[ Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)

[J Impermeabilizaciéon con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacidon con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacion

[ [0 adherido [ (1 semiadherido [ [ no adherido | O fijacién mecanica
Camara de aire ventilada

Area efectiva total de aberturas de s
Ny 3
ventilacion: Ss=
= |30 > >3
Superficie total de la cubierta: A
Ac= ¢

Capa separadora

[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

[ Bajo el aislante térmico [J Bajo la capa de impermeabilizacién

[ Para evitar la adherencia entre:

[J La impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos

[ La capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion

[ La capa de impermeabilizacidn y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion
[J capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccién.

Capa de proteccion

[J Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[ capa de grava suelta (05), (06), (07)

[J capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

O Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con [ capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero
mortero
[J Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigén [J Aglomerado asfaltico
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] Mortero filtrante [ otro: | |

[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: | |
[ capa de rodadura (07)

[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacién

[J Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién (06)

O capa de hormigdn (06) [ Adoquinado [ Otro: |
[] Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
| [ Pizarra [ Zinc [J Cobre [J Placa de fibrocemento [] Perfiles sintéticos
Teja
[] Aleaciones [ otro:
ligeras

Describir solucidon constructiva con inclusion de capas, caracteristicas técnicas de todas ellas, espesores, marcas
comericales (si procede), etc.
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3.2.2. HS2 Recogida y evacuacion de residuos

Ambito de aplicacién NO APLICA

3.2.3. HS3 Calidad del aire interior

La justificacion de las exigencias basicas HS 3: Calidad del aire interior se recoge en el anejo 4 INSTALACIONES DEL
EDIFICIO
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3.2.4. HS4 Suministro de agua

La justificacién de las exigencias basicas HS 4: Suministro de agua se recoge en el anejo 4 INSTALACIONES DEL
EDIFICIO

3.2.5. HSS5 Evacuacion de aguas residuales

La justificacion de las exigencias basicas HS 5: Evacuacion de aguas residuales se recoge en el anejo 4
INSTALACIONES DEL EDIFICIO
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3.3. Justificacion DB-CTE-HR- Proteccion contra el ruido
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias béasicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
gue conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido
de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccién frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccion frente al ruido.

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, por el que se maodifica el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se
aprueba el Documento Basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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Descripcion y definicion de recintos

Segun la guia de Aplicacion del DB-HR, en su punto 2.1.A no es necesario justificar el Aislamiento Acustico puesto que
no estd dentro del &mbito de aplicacion:

2.1.A Aplicacion de las exigencias de aislamiento acustico del DB HR
Las exigencias de aislamiento del DB HR. se aplican a:

-  Edificios de uso residencial: Pablico y privado.

- De uso sanitario: Hospitalario y centros de asistencia ambulatoria.
- De uso docente.

- Administrativos.

Existen otros tipos de edificios, como los de publica concurrencia, uso comercial, edificios de aparca-
miento, efc., en los que el DB HR no regula el aislamiento acustico.

Por el mismo motivo también quedan excluidos de la justificacién los valores de la reverberacién puesto que en el
punto 2.2.1.1 de la misma guia citan los recintos en los que hay que justificar la reverberacion y no esta incluido el
uso presente en este proyecto de equipamiento:

2.21 PASO 1. Identificacion de los recintos. Aplicacion de las exigencias de acondicionamiento
acustico del DB HR

2.2.1.1 Zonas comunes

Los valores minimos de absorcién acistica se aplican a las zonas comunes’ de edificios de uso resi-
dencial puablico, docente y hospitalario.

Se entiende por zona comin, aquellos recintos que dan servicio a varias unidades de uso. Los
pasillos, vestibulos, escaleras, etc. dentro de una unidad de uso no se consideran zonas comunes.

Dentro de los edificios citados anteriormente, esta exigencia solo se aplica a aquellas zonas comunes
colindantes con recintos protegidos del edificio con las que compartan puertas®, por ejemplo, pasillos que
dan accesos a aulas, pasillos de hotel que dan acceso a las habitaciones®, pasillos de hospitales que
dan acceso a las habitaciones, etc. (Véase figura 2.2.1)

Esta exigencia no se aplica a las zonas comunes de edificios de viviendas.

Respecto a las instalaciones que se van a instalar en la sala de instalaciones, se estudiara individualmente cada
aparato instalado para que no transmitan sus vibraciones a la estructura. No obstante, los espacios que quedan a los
lados de la sala de instalaciones, se tratan de la entrada y el vestuario femenino, que son locales sin ocupacién
permanente.

Se prevera aparatos sujetos mediante Silent-Blocks, o incluso un posible cajon aislante del ruido y vibraciones de la
maquinaria de aerotermia.
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2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones

DB HR Proteccion frente al ruido

b 1
[ 2.4, Alsiamisnto acdstico | [ 23 Acondiclonamisnto aciisticn | 2.3 Ruldo y vibracitn de as
I
i l; 1 i T W T
Ruide  Ruldo de Ruldao Absorcidn scistica T de reverberacidn Redes de
aérec  Impacios  exberior } ' Equipos canductas y
zonas comunes - Aulas de 'V £ 350m? L
- Salas de conderen-
cia da V = 350m’ I—l.—l
7 e Condiciones de dissfio y monlaje
7 PG EREENRG Apariado 3.2

Las instalaciones de un edificio constituyen un conjunio hetercgénec de dispositives que pueden influir
en el confort acustico, ya sea porgue deteroran los elementos constructivos a los que se anclan o por-
que generan ruidos y vibraciones que se transmilen a los recintos del edificio. En este sentido, el objetiva
del DB HR as:
- Limitar los niveles de ruido ¥ vibraciones de los aquipos, como amisoras.
- Limitar el ruido vy vibraciones transmitido a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aguellas con los elementos constructives.

Es por ella, que el DB HR trata el ruido y las vibraciones de las instalaciones desde dos vertientes:

- Desde la eleccion de equipos y el disefio de las instalaciones. Se trata de limitar la polencia
aciistica da los aquipas, de lal forma gue el ruido lransmitido a los recintos colindantes no supere
los niveles de inmision’ astablecidos en la Lay A72003° del Ruido. Los niveles de inmisidn de-
ben cumplirsa:

& En los recintos colindantes a los recinlos de instalaciones
= En el entormo del edificio y en los recintos habitables v protegidos, cuando los equipos
aslén situados en la cubierla o en las zonas exteriores al edificio

- Desde la construccion. El DB HR da una serie de reglas de monlaje generales encaminadas a
prevenic la transmision de ruidos y vibraciones desde las instalaciones al edificio. Estas reglas se
dividen an:

o Condiciones de montaje de los equipos generadores de ruido estacionario, as decir, gru-
po de presidn, calderas, quemadores, maquinaria de ascensones, grupos elecitrogenos,
axiractores, elc.

o Condiciones de las conduccionas y equipamianto:
Redes hidraulicas

Aire acondicionado

antilacian

Eliminacion de residuos

Ascensores y monlacargas

Tan T

Eslos aspeclos se desarrollan con mayor exlension en una serie de fichas del aparlado 3.2 de esta
Guia.
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3.4.Ahorro de energia
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias béasicas de ahorro de energia (HE).

1.  El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los
edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, utilizardn y mantendran de forma que se cumplan las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Béasico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias bésicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite

adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del

régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién
adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
que retinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria: en los edificios con prevision de demanda de agua caliente
sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas
derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de

captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores
que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de
su localizacién y ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los edificios que asi se establezca en este CTE se
incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o
suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y &mbito territorial
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3.4.1. HE1 Limitacién de la demanda energética

OBJETIVO El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia » consiste en conseguir un uso racional de la

energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo vy
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccidon, uso y mantenimiento..

No es de Aplicacion este DB-HE1, puesto que en el capitulo 1.Ambito de actuacidén en su punto 2 e)

excluye de su estudio las edificaciones, que "por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de
forma permanente” tal como es el edificio estudio en el presente Proyecto.

AMBITO  DE
APLICACION:
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3.4.2. HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

La justificacion de las exigencias basicas HE-2: Rendimiento de las instalaciones térmicas se recoge en el anejo 4
INSTALACIONES DEL EDIFICIO

3.4.3. HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

La justificacion de las exigencias basicas HE-3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion se recoge en el
anejo 4 INSTALACIONES DEL EDIFICIO

3.4.4. HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

La justificacidn de las exigencias basicas HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria se recoge en el
anejo 4 INSTALACIONES DEL EDIFICIO

3.4.5. HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

La justificacidn de las exigencias basicas HE-5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica se recoge en el
anejo 4 INSTALACIONES DEL EDIFICIO
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4.1.1.

FICHA 1: NORMATIVA SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICACION EN GENERAL

AMBITO DE APLICACION: Disefio de planos y redaccién y ejecucion de proyectos de EDIFICACION. El presente Anejo sera de aplicacion a los
edificios de titularidad publica o privada, edificaciones de nueva planta incluidas las Subterraneas, excepto las viviendas unifamiliares.

Los edificios de uso INDUSTRIAL, en sus &reas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de admisién, seran accesibles en su acceso
con la via publica y dispondran de una zona de atencién al pablico y un aseo accesible a personas con silla de ruedas.

APARTADO

NORMATIVA. Decreto 68/2000 de 11 de Abril. Anejo lll y CTE DB-SUA

PROYECTO

OBJETO
(Anejo IIl. Art.1)
CTE DB-SUA-91.1.3

Condiciones técnicas de accesibilidad de los edificios, de titularidad publica o privada, para garantizar su
personas en los términos indicados en el Articulo 1 de la Ley 20/1997, de 4 de diciembre.

uso y disfrute por las

Los edificios dispondran de un itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda planta con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado (excepto ocupacion nula), y con los elementos accesibles (aparcamientos accesibles,

aseos accesibles, alojamientos accesibles, etc.).

Los edificios o instalaciones de USO INDUSTRIAL en sus areas abiertas al publico, aunque tengan reservado el derecho de

admision, seran accesibles en sus accesos con la via publica y dispondran de una zona de atencion al
accesible a personas en silla de ruedas.

publico y de un aseo

ACCESO AL
INTER. EDIFICIO
(Anejo lIl. Art.4)

Garantizan la accesibilidad al interior del edificio, ejecutandose al mismo nivel que el pavimento exterior.

PUERTAS ESPACIO LIBRE a ambos lados de la puerta: ¢ >180cm $=180
EXTERIORES Angulo de apertura o >90° a=90°
(Anejo 11l Art.4.1.1) FUERZA DE APERTURA F>=25N (65N si son RF) F=65N
%&igisuigﬁé?eé ANCHO Apertura Manua[ _ A>90cm A =160
Puertas Apertura Automatica A>120cm
Tirador 90 <H <120 cm H =100
PUERTAS ACRISTALADAS
Vidrio de seguridad con Zécalo protector de: H>40cm NO PROCEDE
2 Bandas sefializadoras de 20 cm de ancho: H;=90cm //H,=150cm
PUERTAS DE EMERGENCIA
Mecanismo de apertura de doble barra: H;=90cm // H,=20cm
ELEMENTOS DE CONTROL DE ACCESO
Pasos alternativos libres de ancho A >90 cm c/10m
CTE DB-SUA-9, 2.2.1 | Elementos de accionamiento 90<H<120cm
SENALIZACION Instalacion de SIA En entradas accesibles X
VESTIBULOS ESPACIO LIBRE de obstaculos: ¢ >180cm ¢=>180 cm
(Anejo IlI. Art.4.2) PAVIMENTO: Antideslizante/continuo Clase segun situacion (1-2-3) Clase=
CTE DB-SUA-1 1.3 Felpudos encastrados o fijados al suelo O
CTE DB-SUA Anejo A | |LUMINACION Nivel  E > 300 lux E => 300 lux
“ltinerario  accesible” . . _
Pavimento y ) Interruptores con piloto luminoso 90<H<120cm H =120cm
SENALIZACION Anejo IV: Cerca de la puerta de Acceso. se dispondran Planos de relieve a una altura entre 90 y 120cm. Se recomiendan
Magquetas
COMUNICACION ITINERARIOS PRINCIPALES DEL EDIFICIO
HORIZONTAL Prisma Libre ALTO H>220cm H =220
'QTE_RISFZ 52 ANCHO B >180cm B =180
(Anejo It Art- An)ejo A | PENDIENTE _ _ _ P>=4% o0rampa |P=
“inerario  accesible” | SILLAS DE RUEDAS Si recorrido peatonal >100m, disponer 1/100 personas N°=
Pendientes SENALIZACION Anejo IV: En los Edificios de grandes dimensiones se dispondran, Franjas Guia desde los accesos a las
zonas de interés, en color y textura diferente al pavimento en un ancho b > 100 cm
PASILLOS PRINCIPALES ANCHO LIBRE: B > 180 cm B =240
PASILLOS SECUNDARIOS ANCHO LIBRE B >120cm B =190
Con espacios de giro ¢ 2150 cm/d< 18 m ¢ =150 d=13
Obligatorio al principio y final del pasillo X
PUERTAS INTERIORES.  Espacio libre a ambos lados ¢ >180cm =180
Si el pasillo es B = 120 cm: ¢ =120cm B
HUECO LIBRE Anchura A>90cm A=90
Angulo de apertura o >90° o =90°
TIRADOR a profundidad a < 7 cm del plano de la puertay a 90 < H <120cm H =100

MIRILLA: De existir, se colocaran dos mirillas, estando la segunda a altura h = 110 cm,
alargada hasta esta altura.

0 una Unica mirilla

VENTANAS en pasillos. Altura libre bajo apertura H > 220 cm H=
Altura de colocacién de mecanismos 80 h<110cm h=
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COMUNICACION La accesibilidad en la comunicacion vertical se realiza mediante elementos constructivos 0 mecanicos,
VERTICAL utilizables por personas con movilidad reducida de forma auténoma.
INTERIOR
(Anejo I1l. Art.5.3) (OBRA NUEVA) No se permite salvar desniveles mediante plataformas elevadoras O
CTE DB-SUA-91.1.3
ESCALERAS PELDANOS. No se admiten peldafios aislados N°peld. min=
(Anejo IIl, Art.5.3.1) No se admite solape de escalones
Tendréan contrahuella y careceran de bocel.
ALTURA LIBRE bajo escalera H> 220 cm H > 220 cm
Intrados del tramo inferior Cerrarlo hasta 220cm [
PASAMANOS
CTE DB-SUA-1, 4.2.4 | Para desnivel > 55 cm Obligatorio a un lado H=
Para ancho > 120 cm Obligatorio a ambos lados A=1,4m

Para ancho > 240 cm
ILUMINACION. Nivel a 1m del suelo

Ademas intermedio
E > 500 lux, Recomendable

SENALIZACION Anejo IV: Se dispondré sefializacion tactil en los accesos a las escaleras, por Franjas sefializadoras [X]

RAMPAS ACCESOS @ >180cm NO PROCEDE
(Anejo IIl, Art.5.3.2) PENDIENTE Longitudinal L<3m P<10%
L>3m P<8%,

CTE SUA-1, 4.3.1 L>6m P<6%

ANCHURA A>180cm

BORDILLO LATERAL H>5cm
CTE DB-SUA-1, 4.3.2 | LONGITUD maxima sin rellano L <9m

RELLANO INTERMEDIO. Fondo B >180cm

PASAMANOS: Para L > 200 cm Obligatorio a ambos lados

PAVIMENTO Antideslizante

PROHIBIDO Escalera descendente a menos de 3m de la prolongacion de las rampas X
PASAMANOS PASAMANOS: uno a H=100+5cm H =100
(Anejo IIl, Art.5.3.3) otro a H=70+5cm H =70

Separacion del plano horizontal a>4cm

Separacion obstaculos s/vertical b>10cm

Prolongacién en los extremos L=45¢cm L =45

SENALIZACION Anejo IV. Se dispondran placas de orientacion en los pasamanos de los edificios pablicos de inte
varias opciones

rés general y vestibulos con

ASCENSORES PLATAFORMA DE ACCESO ¢ >180cm NO PROCEDE
(Anejo IIl, Art.5.3.4) Nivel de iluminacion a nivel del suelo E > 100 lux Recomendable
Franja sefializadora frente a puerta 150 x 150 cm
Altura de instalacion de pulsadores 90 <h<120cm
AGRUPACION DE ASCENSORES EN EDIFICIO
Si el recorrido real entre ascensores S >50m Todos adaptados
CTE DB-SUA-Anejo . _ - Sis<50 Min. 1 adaptado
A, “Ascensor | Ascensor accesible llamada independiente
accesible” CABINA ADAPTADA DIMENSIONES
Ancho x Fondo AxB>110x 140 cm
Con entrada y salida en distinta direccion A xB>150x 180 cm
REQUISITOS
Tolerancias suelos cabina y plataforma h <20 mm
Separacion s <35mm
Pavimento duro, antideslizante, liso y fijo
Nivel de iluminacién a nivel del suelo E > 100 lux
Pasamanos continuos a altura H;= 90+5cm
CABINA NO ADAPTADA a menos de 50m de AxB>100x 125 cm
PUERTAS. Automaticas y de accionamiento horizontal
ANCHO b >90cm
Si el ancho de la cabina A <110 cm b >80cm
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ELEMENTOS ESCALERAS MECANICAS. Siempre se complementaran con ascensor NO PROCEDE
MECANICOS ANCHO LIBRE A>100cm
(Anejo Ill, Art.5.3.5) | N° de peldafios enrasados a entrada y salida N>2

Protecciones laterales. Pasamanos a altura H;= 90+5cm

Prolongacion en los extremos L>45cm

TAPICES RODANTES. Siempre se complementaran con ascensor

ANCHO LIBRE A>100cm

Acuerdo con la horizontal a entrada y salida L >150 cm

Protecciones laterales. Pasamanos a altura H;= 90+5cm

Prolongacién en los extremos L>45cm

TAPICES RODANTES INCLINADOS

PENDIENTE L<3m P<10%

L>3m P <8 %. Recom. P <6 %

RELLANOS INTERMEDIOS B>180cm/<10m

Espacio libre en los accesos a la rampa ¢ >180cm

Proteccion lateral h>5cm

PASAMANOS Para A >200 cm Obligatorio a ambos lados L=

PLATAFORMAS ELEVADORAS.

CTE DB-SUA, Artlll [ Suinstalacion esta permitida Gnicay exclusivamente en intervenciones sobre edificios existentes
Criterios generales de

aplicacion.
ACCESOS ¢ >180cm
PULSADORES Ubicacion En plataforma y zonas de embarco y desembarco
Altura 90<h<120cm
CAPACIDAD de elevacion Q >250Kg
VELOCIDAD de desplazamiento v <0,1 m/seg
P. TRASLACION VERTICAL Podran salvar los desniveles permitidos por la Normativa vigente
DIMENSIONES y PUERTAS AXB>110 X 140 cm
PUERTAS b>90cm b=
P. TRASLACION OBLICUA Su instalacién queda restringida como ayuda Técnica en caso de REFORMA.
SERVICIOS RESERVAS :
HIGIENICOS, (Siempre que sea exigible la disposicion de aseos por alguna
VESTUARIOS Y | disposicion legal de obl.cumpl.)
DUCHAS S@ se_instalan aislac_ips seran Accesibles CUMPLE
(Anejo IIl, Art.7) Si existe acumulacion se reserva por cada sexo N > 1/10 6 fraccién N =2
CTE DB-SUAO, 126 CRITERIOS GENERALES
PUERTAS, apertura al EXTERIOR A>90cm A>90cm
Zocalo protector en ambas caras de la hoja h>30cm h>30cm
DISTRIBUIDOR espacio libre ¢ >180cm ¢ >180cm
Ranura maxima de rejilla de sumideros d<lcm d<lcm
Conducciones de agua caliente protegidas X
PAVIMENTO antideslizante En seco y mojado X
ASEOS
Baterias de Urinarios: Aparatos a h=45 cm n>1 n=2
Cabina de Inodoro adaptado: Espacio libre ¢ >150cm ¢ =150
LAVABO h =80 cm sin pedestal y con grifo Monomando o aut. X
CTE DB SUAS, Acio A INODORO:_ _ Altura del inodoro . 45<h<50cm h=50
“Senvidos 'higiénioos’ Dlstan_ua_a la pared del borde exterior d>70cm d=75
accesibles” Espacio libre, al menos en un lateral a>80cm a =80
Si es publico, espacio a ambos lados X
BARRAS de apoyo para transferencia: X
INODOROS: Barra horizontal a cada lado (abatible H=80+5cm H=80
lado acceso)
Distancia al eje aparato 30<d<35cm d=30
Que aguanten 1kN en cualquier direcciéon X
VESTUARIOS Y DUCHAS. Los vestuarios y duchas adaptados seran individuales y complementados con los
aparatos de aseo: INODORO y LAVABO. Contardn con un sistema de aviso y alarma con pulsador en, al
menos dos paredes a 20cm del suelo, y al menos uno se accionara desde el inodoro.
ANCHURA LIBRE DE PASO en baterias de lavabos, A>120cm A=120cm
duchas, vestuarios, taquillas, etc.
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CABINA INDIVIDUAL adaptada: Espacio libre ¢ >150cm ¢ =150cm
BANCO adosado a la pared. Ancho x Largo A xB>60 X150 cm A x B =60x150cm

Alto 45<h<50cm h =50cm

ASIENTO en ducha adaptada. Fondo F=40cm F =40cm

Ancho A=40cm A=40cm

Alto 45<h<50cm h =50cm
Barras de apoyo horizontales en dos paredes en esquina H=70-75cm H =75cm
Barra de apoyo en pared lateral d=60 cm de pared o|d=60cm

respaldo

Espacio de transferencia lateral junto asiento A >80cm A =60cm
PASAMANOS en paredes de cabinas, vestuarios y duchas: H=90+ 5 cm H =90cm
GRIFERI'A monomando con palanca larga, a altura de 90 cm. X
VALVULA reguladora de temperatura X
SURTIDOR ducha regulable en altura en barra vertical, situada a un lateral del asiento [X]
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ARMARIO Altura  35<h<160cm h = 40cm-120cm

Barra para percha 80<h<110cm h =90cm

CON BANERA. En caso de instalarse esta NO PROCEDE

Espacio libre al lado de la bafiera ¢ >180cm 6=

Barras en diagonal o vertical cubriendo la altura de 70 a 100 cm [

Mandos de griferia centrados en el lado longitudinal de la bafiera [

Altura del borde superior de la bafiera h <45 cm h=

Disponible ayuda técnica para las transferencias ||
MOBILIARIO Utilizacion reservada: cumplird los parametros Antropométricos del Anejo |. CUMPLE
(Anejo I11.Art.8) Si es posible se instalara alineado en el mismo lado de la estancia

PASQOS principales entre mobiliario: A >180cm A =180 cm

Bordes y esquinas Romos

CTE DB-SUA, Anejo
A, “Punto de atencion
accesible”

CTE DB-SUA-Anejo
A, “Mecanismos
accesibles”

ASIENTOS. Se dispondran de forma regular, fuera de zonas de transito, comunicados con los accesos e

instalaciones del edificio.

DISTANCIA ENTRE FILAS de asientos A >90cm NO PROCEDE
ASIENTOS RESERVADOS  Numero Al menos uno

Altura del asiento h=45cm

Altura Reposabrazos h =65 cm de suelo(Abatibles)
MOSTRADORES Y VENTANILLAS. NO PROCEDE

ALTURA h<110cm

ZONA DE ATENCION a sillas de ruedas. Altura h=80cm
Longitud de este tramo L>120cm
Hueco libre en la parte inferior h>70cm

Fondo > 50 cm
Si dispone de intercomunicador, contara con BUCLE DE INDUCCION
INTENSIDAD LUMINICA E > 500 lux

MAQUINAS EXPENDEDORAS. Instrucciones de uso (excepto expendedoras de tikets de aparcamiento),

estaran en Braille, altorrelieve y méacrocaracteres
Tikets de aparcamiento. Se recomienda Informacién sonora

Diales y monederos Altura 90 <h<120cm h=
TELEFONOS
RESERVAS Teléfonos aislados: Accesibles
Agrupacion de elementos 1/10 o fraccién N =
TELEFONOS ADAPTADOS Altura H=90cm H=
Repisa apoyo H=280cm H=
Hueco libre en la parte inferior h>70cm h=
Espacio libre frente al teléfono ¢ >180cm =

En las baterias de Teléfonos, los accesibles NO se colocaran en los extremos y estos deberan prolongarse

hasta el suelo, al menos los laterales del primero y del dltimo.

ELECTRICIDAD Y ALARMAS. Se permite el uso de los mecanismos de accionamiento y funcionamiento a personas

con movilidad reducida y problemas de manipulacion.
Altura de instalacién de mecanismos:

DE MANDO Y CONTROL.: 90<h<120cm h =100cm
TOMAS DE CORRIENTE O SENAL: 40<H<120CM h = no procede
Distancia a rincon d>35cm d =35
Facil accionamiento con pufio cerrado, codo y con una mano, o autométicos. No de palanca. | X
En cabinas de aseos accesibles y vestuarios, la iluminacién no esta temporizada X
CAJEROS Y ELEMENTOS INTERACTIVOS
Altura del teclado, con repisa de apoyo 90 <h<120cm h=
Espacio libre frente al elemento interactivo ¢ >180cm 6=
PANTALLA Altura 100<h <140 cm h=

Inclinacién 15° < ¢ < 30° ¢ =

Bien visible para una persona sentada

INFORMACION Y SENALIZACION. Los indicadores colocados dentro del edificio, se colocaran de forma que no interfieran los

itinerarios, ni el uso de mobiliarios e instalaciones. Deberan poder ser leidos por personas sentadas y personas con problemas de vision. Si no estan
adosados a la pared y se sitlian por debajo de 2,20m se proyectaran hasta el suelo, en toda la mayor proyeccion en planta.

APARCAMIENTOS

RESERVA de plazas:

(Anejo I1LAr.9) Uso comercial, PUblica concurrencia o aparcamiento N > 1/33 6 fraccién NO PROCEDE
CTE DB-SUA-S, Alojamientos turisticos y otros N = 1/ alojam. reservado
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1.2.3.2 SITUACION. Preferentemente A nivel de calle. Junto a accesos
DIMENSIONES de plazas reservadas:
Aparcamiento en linea A x B >600 x 360 cm AxB=
Aparcamiento en bateria A X B >500 x 360 cm NO HAY
ALOJAMIENTOS | RESERVAS, para cualquier tipo, clasificacion o categoria de alojamiento turistico
TURISTICOS Reserva para personas con movilidad reducida Hasta 50 ----------- N =
(Anejo IIl, Art.10.3) De 51 a 100
CTE DB-SUA-9, 1.2.2 De 101 a 150 ----- N=4
De 151 a 200 ----- N=6
Mas de 200 ------- N=8
+ 1 ¢.50 o fracc.
Plazas con instalaciéon de ayudas técnicas para personas con
dificultad en la comunicacion N > 1/10 6 fraccién N =
Contara con timbre de llamada luminoso en la puerta de acceso, cuya recepcién sea posible en todas las dependencias, incluido el bafio.
REQUISITOS: Las edificaciones y espacios libres cumpliran con el Anejo 1l y Anejo Il .
Las habitaciones y sus bafios incorporados en las reservas de los hoteles cumpliran con lo establecido para DORMITORIOS y BANOS
de viviendas para usuarios de sillas de ruedas.
Las unidades reservadas en apartamentos turisticos y viviendas turisticas vacacionales cumpliran lo establecido en el apartado de
viviendas para usuarios de sillas de ruedas

En Derio, para Zumaia, a 28 de febrero de 2019.

Xabier Gesalaga Laucirica
Arquitecto col COAVN 5.164
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2 ANTECEDENTES
2.1 INTRODUCCION

Tras la aprobacidon del Plan Especial de Desarrollo del Sistema General 2 de las Normas Subsidiarias de
Zumaia, se establecié la necesidad de actuar en la Playa y Duna de Santitxo.

Por ello, el 15 de diciembre de 2010, la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del mar del antiguo
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino autorizé la redaccion del pliego de bases para la redaccion
del proyecto de recuperacion ambiental de la playa de Santiago.

En mayo de 2015 comenzd la licitacidon del pliego de bases, que se adjudicé a la empresa LKS Ingenieria
S.Coop. Se formalizé el contrato el 13 de octubre de 2015 entre dicha empresa y la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar

“C.S.: PROYECTO DE RECUPERACION AMBIENTAL DE LA PLAYA DE SANTIAGO. T.M. ZUMAIA-GETARIA
(GIPUZKOA)".

Como se establecié en el contrato del proyecto de recuperacién ambiental de la Playa de Santiago. T.M. el
acondicionamiento del interior del edificio de equipamientos de la playa de Santiago se lleva a cargo por parte
del Ayuntamiento de Zumaia y no es objeto de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del mar.

Por tanto, el edificio objeto de este proyecto de ejecucién consiste en el acondicionamiento Unicamente interior
del edificio de equipamientos. La envolvente y la estructura estdn a cargo de la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del mar. Los equipamientos se encuentran bajo la rampa de acceso a la playa.
Se realizaran en dos fases segun las necesidades del lugar.

. Fase I: aseos publicos, sala de socorristas y almacén
. Fase II: vestuarios publicos

La planta se ha modificado respecto al esquema orientativo aportado en el proyecto de recuperacién ambiental
a cargo de la Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa y del mar.

2.2 OBIJETO

El objeto del presente documento es justificar el disefio y el dimensionamiento de la estructura del
forjado metdlico de la zona de almacén, de acuerdo a la normativa vigente.

2.3 AUTOR

El disefio y el célculo de la estructura han sido realizados por LKS Ingenieria, S. Coop.
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3 NORMATIVA DE REFERENCIA

DB-SE: Seguridad estructural

DB-AE: Acciones en la Edificacion
DB-SE-A: Acero

DB-SE-M: Madera

DB-SI: Seguridad en caso de incendio

CTE Cddigo Técnico de la Edificacion
RD 314/2006

NCSR-02 Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion.
RD 997/2002

Instruccién de Acero Estructural

EAE RD 751/2011
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4 ESTRUCTURA PROPUESTA

4.1 DESCRIPCION GENERAL

La estructura del edificio como se ha comentado esta ejecutada en su totalidad, y en el presente
documento tan solo se justifica la solucion estructural del forjado a media altura que se va a ejecutar
en la zona de almacén.

En cuanto a la tipologia de la estructura se va a resolver mediante unas vigas metdlicas empotradas
a los muros de hormigén existente, sobre las que se apoyaran unas viguetas metdlicas que
sostendran el forjado acabado de Tramex.

4.1.1 NIVELES

El forjado se sitla a una altura de 2,41m respecto del suelo acabado del almacén.
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5 BASES DE DISENO

5.1 MATERIALES

5.1.1 ACERO LAMINADO

A continuacién se especifican las caracteristicas contempladas para el acero laminado de los
perfiles y placas que conforman la estructura metdlica, asi como de la tornilleria necesaria para
conformar las uniones. Se exceptlan los anclajes de placas embebidos en el hormigén, para los
que se contempla acero B-500-S.

e Acero de perfiles laminados y placas:

ACERO PERFILES

Y PLACAS

Designacién (art.4.2 CTE-SE-A)

S-275-JR

Limite elastico f, en N/mm? (art.4.2 CTE-SE-
A)

espesor<=16 mm: 275 N/mm?2
16<espesor<40 mm: 265 N/mm?2

Médulo de elasticidad E (art.4.2 CTE-SE-A)

210.000 N/mm?2

Coeficientes de minoracion yw (art.2.3 CTE-
SE-A)

resistencia ultima: 1,25

plastificacidon / inestabilidad: 1,05

Distintivo de calidad (art.12.3 CTE-SE-A)

Marcado CE

e Acero de tornillos, tuercas y arandelas:

Designacion (art.4.3 CTE-SE-A)

10.9

Limite elastico f, en N/mm? (art.4.3 CTE-SE-
A)

900 N/mm2

Médulo de elasticidad E (art.4.2 CTE-SE-A) 210.000 N/mm?2

resistencia ultima: 1,25
Coeficientes de minoracion ym (art.2.3 CTE- | desliz. tornillos pretensados (ELU): 1, 25
SE-A) desliz. tornillos pretensados (ELS): 1,10

desliz. con agujeros rasgados: 1,40

ACERO TORNILLOS

Distintivo de calidad (art.12.3 CTE-SE-A) Marcado CE

En caso de ser necesaria la utilizacion de materiales de aportacion (soldaduras), las caracteristicas
mecanicas de dichos materiales seran superiores a las del material base.

La clase de exposicion considerada para los perfiles metalicos es C2 de acuerdo a la tabla 8.2.2.a.
de la EAE.

5.1.2 MADERA LAMINADA

La

5.2 VERIFICACION BASADA EN COEFICIENTES PARCIALES
5.2.1 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD

SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

TIPO DE VERIFICACION : TIPO DE ACCION DESFAVORABLE FAVORABLE
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PERMANENTE 1,35 0,80
RESISTENCIA
VARIABLE 1,50 0,00

DESESTABILIZADORA ESTABILIZADORA

PERMANENTE 1,10 0,90

ESTABILIDAD
VARIABLE 1,50 0,00

5.2.2 COEFICIENTES DE COMBINACION DE ACCIONES

TIPO DE SOBRECARGA §l|.|o l|.l1 lIJz

Sobrecarga de uso zonas comerciales

0,70 0,70 0,60
Sobrecarga de uso zonas de trafico
Sobrecarga de uso mantenimiento cubierta 0,00 0,00 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura

0,60 0,50 0,00
Viento
Acciones variables del terreno 0,70 0,70 0,70

5.2.3 VERIFICACION DE ESTADOS LIMITES ULTIMOS

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion.

27’6,] Gy i +7p-P+701Qk: +Z7/Q,i “Woi Q.

j=1 i~1

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a. todas las acciones permanentes, en valor de calculo (yG - Gk ), incluido el pretensado (yP - P )
b. una accidn variable cualquiera, en valor de célculo (yQ - Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis
c. el resto de las acciones variables, en valor de célculo de combinacion (yQ - @ 0 - Qk)

Los valores de los coeficientes de seguridad,y, para la aplicacion de los Documentos Bésicos de
este CTE, se establecen en la tabla 4.1 (DB-SE) para cada tipo de accién, atendiendo para
comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable, considerada globalmente.
Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma accién, la parte fa-
vorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, g, para la aplicaciéon de los Documentos Basicos
de este CTE, se establecen en la tabla 4.2 (DB-SE).

El valor de célculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién extraordinaria, se
determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

Z%,j Gy +7p P+ A 70 w11 Qk: +Z7Q,i W, Qi

j>1 i>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
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Todas las acciones permanentes, en valor de célculo (yG - Gk ), incluido el pretensado (yP - P)

Una accion accidental cualquiera, en valor de calculo ( Ad ), debiendo analizarse sucesivamente con

cada una de ellas

c. Una accién variable, en valor de calculo frecuente (yQ - w1 - Qk ), debiendo adoptarse como tal, una
tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accién accidental considerada

d. El resto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yQ - ¢ 2 - Qk )

o o

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (vyG, yP, yQ), son iguales a cero si
su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accion accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables
concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion.

ZGKJ +P+ A+ ZWz,i-Qk,i

=1 i~1

5.2.4 VERIFICACION DE LA APTITUD AL SERVICIO

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversibles, se determi-
nan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expre-
sion:

ZGk,j +P+Q, + Zl//o,i Qi

=1 i~1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )
b. Una accidén variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis
c. Elresto de las acciones variables, en valor de combinacién (w0 - Qk )

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar reversibles, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:

ZGk,j +P+y  Qu "‘Z‘/’z,i Qi
= =

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )
b. Una accidn variable cualquiera, en valor frecuente (y1- Qk ), debiendo adoptarse como tal una tras
otra sucesivamente en distintos analisis
c. El resto de las acciones variables, en valor casi permanente (w2 - Qk )

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

> G +P+D> v, Qi
=

i>1

Es decir, considerando la actuacién simultanea de:
a. Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk )
b. Todas las acciones variables, en valor casi permanente (@2 Qk )
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5.3 CRITERIOS DE DIMENSIONADO

En el dimensionado de los elementos que componen la estructura ha sido considerada la
satisfaccion de los estados limites ultimos (ELU) y los estados limites de servicio (ELS) que se

detallan a continuacioén:

. ELU de equilibrio: los efectos de calculo estabilizantes sobrepasan a los efectos de calculo
desestabilizantes.

¢ ELU de agotamiento frente a las solicitaciones: las fuerzas internas capaces de desarrollarse en
toda seccion de la estructura igualan o sobrepasan las fuerzas de célculo que las solicitan.

. ELU de inestabilidad: las fuerzas internas capaces de desarrollarse en toda seccidn de la estructura
igualan o sobrepasan las fuerzas de célculo que las solicitan sumadas a las derivadas de los efectos
de segundo orden o de inestabilidad.

En el caso de considerar la integridad de los elementos constructivos, considerando las deformaciones
que se producen después de la puesta en obra del elemento, limitandolas a los valores expuestos en la
tabla siguiente:

TIPO DE CERRAMIENTO §FLECHA MAX. RELATIVA

Resto de casos §L/300

En el caso de tener en cuenta el confort de los usuarios, considerando las deformaciones producidas
por las acciones de corta duracion (acciones variables), limitandolas a L/350.

En el caso de considerar la apariencia de la obra, considerando las deformaciones producidas por
cualquier combinacion de acciones cuasipermanente, limitandolas a L/300.

En todos los casos anteriores, L corresponde al doble de la distancia del punto de comprobacién al
soporte o punto de apoyo mas cercano.

En el caso de desplazamientos horizontales, se ha considerado un desplome relativo entre plantas
de 1/250 y un desplome total del edificio de 1/500.

e ELS de vibraciones: Las estructuras y sus elementos susceptibles de sufrir vibraciones por efecto
ritmico de las personas han sido disefiados con modos propios de oscilacion mayores que los que se
muestran en la tabla siguiente.

FRECUENCIA
ESTRUCTURA MIN. [Hz]
Gimnasios, palacios de deportes, estadios 8.00
Salas de fiestas o conciertos sin asientos 7.00
Centros comerciales y locales de publica concurrencia sin asientos fijos 5.00
Salas de espectaculos con asientos fijos 3.40
Pasarelas 4.50
Resto de casos 3.00
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6 ACCIONES CONSIDERADAS
6.1 GRAVITATORIAS

6.1.1 SUPERFICIAL DISTRIBUIDA EN PLANTA

! 2.00 kN/m?
3.00 kN/m?

- l Cargas permanentes Peso propio y estructura Tramex
o o H

Servicios auxiliares (accesos, aseos)

Las cargas expuestas en las tablas anteriores se distribuyen en planta en los diferentes forjados.
6.1.2 CERRAMIENTOS
No existen

6.2 ACCION DEL VIENTO

No afecta

6.3 ACCION SISMICA

No procede

6.4 ACCIONES INDIRECTAS

6.4.1 ACCION TERMICA

Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
1 2 3 4 5 6 7
0 -7 -1 -1 -6 -5 -6 6
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 S5
400 -12 -15 -14 -10 -1 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2
800 -18 -18 17 -14 -7 -13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 -2
1.200 -23 21 -20 -18 -23 -16 -3
b B 1.400 26 23 22 20 26 17 5
""‘4@ 1.600 28 25 23 -22 -29 -19 7
; E o 1.800 =31 -26 -25 -24 -32 =21 -8
R 2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10
e
M v ik ’ ave [ Segun el vigente CTE (DB-SE-AE), el intervalo de
= o F | ﬂ ~\ A ; s temperatura maxima del aire exterior se situa en el
L] @ - = e rango 42-44°C, y la minima exterior en -7°C.
Figura E.1 Isotermas de la umparat;.lra anual maxima del aire (Tm. en °C)
En base a estos datos, consideraremos, en funcion de la posicion de los elementos, las siguientes
variaciones térmicas:
. Elementos interiores
Ta media maxima: +20.0 °C
T2 media minima: +20.0 °C | Dilatacion: +5.0 °C Contraccion: 0 °C
T2 media emplazamiento: | +15.0 °C
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Elementos de la envolvente no directamente expuestos:

Ta media maxima: +46.0 °C

Ta media minima: +6.5 °C Dilataciéon: +31.0 °C = Contraccion: -8.5 °C

T2 media emplazamiento: | +15.0 °C

e Elementos de la envolvente directamente expuestos:

Ta media maxima: +72.0 °C

Ta media minima: -7.0 oC Dilataciéon: +57.0°C = Contraccion: -22.0 °C

T2 media emplazamiento: | +15.0 °C
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7 ANALISIS ESTRUCTURAL Y MODELIZACION
7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Para la determinacion de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se han utilizado los
postulados basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales, aplicAndolos de forma diversa y
a través de distintas metodologias en funciéon del elemento o conjunto a analizar.

Para la comprobacion de secciones de hormigén, se han utilizado las bases del calculo en el Estado
Limite Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS), considerando que el material trabaja
en régimen anelastico, contemplando de este modo la fisuracién por traccion y la elasto-plasticidad
en compresion.

Para la comprobacion de las secciones de acero, en general se han utilizado las bases de calculo
en el Estado Limite de Ultimo (ELU) y en el Estado Limite de Servicio (ELS) teniendo presente el
diagrama elasto-plastico del material. La especificacion de la metodologia utilizada para el analisis
de los diversos tipos estructurales se detalla a continuacion.

7.2 DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

A partir de los esfuerzos de céalculo obtenidos en el proceso de modelizacién de la estructura, se
procede al dimensionado de los diferentes elementos de la estructura.
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COMPROBACION RESISTENTE Y EN SERVICIO PARA VIGAS EN | o H BIAPOYADAS BAJO CARGAS UNIFORMES

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Perfil IPE-200

TIPO ACERO S275

Long. viga = 4,4 m
Sep. vigas = 1,04 m
CARGAS

Peso propio perfil

Qpp = 0,224  kN/m
Ve = 1,35

Veis = 1

Cargas muertas

Qem = 2 kN/m?
Yew = 1,35

Yews = 1

Sobrecarga uso

Qec = 3 kN/m?
Yew = 15

Veis = 1

CRITERIOS DE DISENO

f, = 275 MPa
Yoo = 1,05

lim flecha 1/ 500 (L/f1)

COMPROBACIONES RESISTENTES:

Estado Limite de Rotura a flexién

Qg = 7,79 kN/m
My = 18,85 kNm
Si el perfil es clase 1:

Mg clase 1) = 60,5 kNm
Aprov. Mgy = 31,16% OK
Si el perfil es clase 2:

M (case 2) = 53,35 kNm
Aprov. Mgy = 35,34% OK

Comprobacién cortante

Vo= 17,14 kN
A= 1,40E-03 M’
V= 211,94 kN
Aprov.Vy g4 = 8,09% OK

Interaccién cortante-flexién (flexién simple)

Aprov.V,y<50% =

8,09% OK

Verificacidn (si requiere):

Siel perfil es clase 1:
p=

M, ga =

Aprov. Mv,Rd =

Si el perfil es clase 2:
p=

M, ga =

Aprov. Mv,Rd =

0,703
41,48 kNm
45,45% OK

0,703
34,67 kNm
54,38% OK

COMPROBACIONES EN SERVICIO:

Estado Limite de deformaciones

El= 4074 kNm?
Qep = 2,30 kN/m
Qs = 3,12 kN/m
qq= 5,42 kN/m
fleg= 2,76 mm
flg. = 3,74 mm
Relac L/fl = 1177 OK
fleomb.car = 6,50 mm
Relac L/fl = 677 OK
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8 RESISTENCIA AL FUEGO

La resistencia al fuego prevista en el proyecto para los diferentes elementos estructurales se ha
establecido siguiendo lo establecido en el CTE-DB-SI-6, en el que se establecen las resistencias al
fuego exigibles a la estructura en funcién del uso de cada zona.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " d:':g::: o altura deezu;gﬁit;acmn del
<15 m <28m 228m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Pdblica Concurrencia, Hospitalario R120® R90 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) RS0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

" |3 resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del secfor de incendio situado
bajo dicho suelo.

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comdn tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

B R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
* R 180 cuando se frate de aparcamientos robotizados.

Por lo tanto, en nuestro caso se han tenido en cuenta las siguientes resistencias:

ELEMENTO ESTRUCTURAL %RESISTENCIA AL FUEGO
Resto de elementos estructurales R 60

En el caso de los elementos de acero laminado, la resistencia exigida se logra mediante la proteccion
de los mismos mediante capas de proteccidn exterior, bien de caracter general (mediante paneles
de carton-yeso adecuados) o de caracter particular de cada elemento (un proyectado de perlita o de
vermiculita 0 una imprimacion de barnices de cada elemento).
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9 DURABILIDAD Y MANTENIMIENTO

Con el objeto de garantizar el correcto mantenimiento de la estructura, se realizara una inspeccion
general cada 10 afios, en la que se examinara con especial atencion, la existencia de sintomas de
dafios estructurales que se manifiesten en dafios en los elementos inspeccionados (fisuras en
cerramientos a causa de deformaciones...). También se identificaran dafios potenciales
(humedades, condensaciones, uso inadecuado...).

Adicionalmente, los elementos estructurales tendran un programa de mantenimiento especifico en
funcion del material y de su clase de exposicion, segun se detalla a continuacion.

9.1 ESTRUCTURA METALICA

Las estructuras de acero por lo general son las que revisten mayor repercusién en cuanto a las
tareas de mantenimiento se refiere, dada la mayor inestabilidad del material consecuencia de su
estructura molecular.

Principalmente, el programa de mantenimiento de la estructura metalica tendra como objeto
detectar, prevenir y subsanar la oxidacion y la corrosién de sus elementos.

Para la clasificacion de los elementos metdlicos en funcion de la clase de exposicion relativa a la
corrosién atmosférica se propone la tabla de la normativa EAE.

Tabla 8.2.2.a. Clases de exposicion relativas a la corrosion atmosférica

Pérdida de masa por unidad de superficie/pérdida de espesor Ejemplos de ambientes
tipicos en un
(tras el primer afio de exposicion) clima templado
Clase de . .
[Designacion| exposicién Acero de ::i!;:::temdu en Cine Exterior Interior
(corrosividad)
Pérdida de Pérdida de Pérdida de Pérdida de
masa espesor masa espesor
g/m’ um g/m’ um

Cc1 muy baja =10 =13 =07 =01 — [Edificios con

calefaccion y con
atmosferas limpias,
por ejemplo:
ioficinas, tiendas,
colegios, hoteles.

c2 baja > 10y hasta 200 | > 13 yhasta 23 | =07 yhasta 3 [> 0,1y hasta 0,7 | Atmésfaras con Edii'icios_'si.n
calefaccion donde

lbajos niveles de| I p—
contaminacion 3

|ireas rurales condguaacimea,
en sy mayor  [POL ejemplo:
atte. almacenes,

jparte- [polideportivos.

c3 media = 200 y hasta 400 > 25 y hasta 50 | > 3 y hasta 15 |> 0.7 y hasta 2.1 Naves de fabrica-
| Atmosforas icién con elevada
lorbanas e humedad y con
industrial algo de contamina-
cmimu;mde:z,da icion del aire, por
contaminacion zjemplo: plantas de

e procesado de ali-
::udfigm-'s\i;e:: mentos, lavande-

osteras con  [Fias. plantas cerve-

. L ceras, plantas
baja salinidad. lacteas. Interior de

uentes-cajon.

C4 alta - 400 v hasta 650| > 50 y hasta 80 | > 15 y hasta 30 |> 2,1 v hasta 4,2 [Areas indus- P1 o
briales v areas an_tas quimicas,
costoras con | [PLEcinas. barcos
imoderada costeras y
calinidad. astilleros.

C51 muy alta > 630y hasta |> 80 y hasta 200 | > 30 y hasta 60 |> 42 v hasta 8.4 lAreas Edificios o ireas
(industrial) 1300 industriales con -
elevada con condensacio-

mes cazi permanetl-

humedad y con tes, v con contami-

atmé s.f_Eﬂ nacion elevada.
apreziva.

C3-M muy alta =630 v hasta |> 80 v hasta 200 | > 30 y hasta 60 |> 4.2 v hasta 8.4, [Edificios o areas
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En nuestro caso, la estructura metdlica la consideramos C3 segun 8.2.2.a.
Se exigira al contratista que garantice una durabilidad minima de 10 afios del tratamiento aplicado.
No obstante, se realizaran las inspecciones establecidas a continuacion:

e Debera realizarse una revision de la estructura cada tres afios, detectando puntos de inicio
de la oxidacién. En ellos y en la zona colindante debera levantarse el material degradado y
proteger la zona deteriorada mediante la imprimacién local de pintura antioxidante, como
minimo de las mismas caracteristicas que la utilizada en la obra.

e Cada 10 afios debera procederse a una revision exhaustiva de toda la estructura, realizando
un posterior pintado total de la misma con un material como minimo de las mismas
caracteristicas que el utilizado en la obra.

En Derio, para Zumaia, a 28 de febrero de 2019.

D Ganbge

e

Xabier Gesalaga Laucirica
Arquitecto col COAVN 5.164
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0.- INTRODUCCION

Las descripciones posteriores tienen por objeto definir las caracteristicas técnicas de las
instalaciones para el edificio para dar servicio a la playa de Santiago en Zumaia.

Se trata de un edificio destinado a vestuarios, se distribuye en una zona para los
socorristas, y otras dos zonas diferenciadas, mujeres y hombres. Cada vestuario se
divide en taquillas, duchas y lavabos e inodoros. Se dispone de dos vestuarios adaptados
a personas de reducida movilidad y un almacén.

Quedan dentro del alcance del presente Proyecto el disefio, calculo y definicién de los
sistemas de las areas objeto del proyecto, sus materiales, componentes, equipos y
condiciones de montaje.

Toda la instalacion se define a partir de criterios de disefio indicados por la Propiedad y
se realizaran en el local que se tiene previsto reformar.
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1.- INSTALACION DE VENTILACION

1.1 Normativa Aplicada.

. Reglamento sobre Instalaciones Térmicas en la Edificacién (RITE), asi como sus
Instrucciones Técnicas complementarias (Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio y
sucesivas modificaciones y ampliaciones).

. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto y
sucesivas modificaciones y ampliaciones).

. Cddigo Técnico de la Edificacion, RD 314/2006 del 17 de Marzo

Todo el trabajo sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase
de instalaciones, y salvo que se indique lo contrario en esta documentacién, todos los
materiales y todos los trabajos realizados estan de acuerdo con los reglamentos, normas
y guias mas recientes, que sean aplicables y que hayan sido editados hasta la fecha de
adjudicacioén.

1.2 Descripcion de la Solucién Adoptada.

Es necesario el cumplimiento del RITE lo que implica necesariamente un cumplimiento
de unas condiciones de bienestar e higiene. Se calcula la categoria de calidad del aire
interior, en funcion del uso del edificio o local.

Para bafios y vestuarios se plantea una extraccion de 15 I/s por unidad (duchas y/o
inodoros) y almacenes 0,8 |I/s m2.

Se plantean los siguientes extractores:

- Zona de vestuarios de socorristas, vestuarios femeninos y aseo adaptado:
extractor con un caudal de 837 m3/h

- Zona de vestuarios masculinos y aseo adaptado: extractor con un caudal de 702
m3/h

- Almacén: extractor con un caudal de 300m3/h

La extraccion de cada zona sera atendida por su red correspondiente, se realiza a través
de conductos rectangulares de chapa de acero distribuidos por el local. En el anexo de
calculos se presentan las tablas en las que se indica los caudales de aire a renovar, asi
como la distribucion de equipos y locales.
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Para el dimensionado de la red de conductos se ha seguido el criterio de velocidad
constante, método bastante usual dadas las necesidades de crear una optimizacion
entre las dimensiones del conducto y la velocidad del aire, con el fin de evitar el ruido.
Dado las caracteristicas del edificio, el ruido ha sido un elemento a tener muy cuenta a
la hora de determinar las velocidades del aire. La experiencia dicta que no se deben
sobrepasar los 5 m/s.

1.3 Calculos.

A continuacion, se muestran los calculos de ventilacion

EXTRACCION
DUCHAS /INODORO
54|m3/h por unidadl
I <5m/s|
Caudal m3/h Caudal [0)] m2 seccion long m2 m/s
Sala Socorrista 54 27| 27 10 0,01 2,5 78,54 0,96
Vestuario Socorrista 108 54 54 10 0,01 3 94,25 1,91
54] 54 10 0,01 2 62,83 1,91
Duchas Femeninas 378 47, 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 85 109,95 1,67
47, 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 1 31,42 1,67
47, 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2,5 78,54 1,67
Aseos Femeninos 216 43| 43 10 0,01 3 94,25 1,53
43 43 10 0,01 3 94,25 1,53
43 43 10 0,01 1 31,42 1,53
43 43 10 0,01 3 94,25 1,53
43 43 10 0,01 3 94,25 1,53
Aseos Femeninos Adaptado 108 54] 54 10 0,01 3 94,25 1,91
54 54 10 0,01 2 62,83 1,91
Sala Socorrista+
Vestuario Socorrista+
Duchas Femeninas+
Aseos Femeninos 81 81 10 0,01 1,5 47,12 2,87
135 135 10 0,01 15 47,12 4,78
182 182 15 0,02 1,5 70,68 2,87
230 230 15 0,02 1 47,12 3,61
277, 277 15 0,02 15 70,68 4,35
324 324 20 0,03 1,5 94,25 2,87
371 37 20 0,03 2 125,66 3,28
419 419 20 0,03 2 125,66 3,70
466) 466 20 0,03 1,5 94,25 4,12
513 513 20 0,03 1,5 94,25 4,54
556 556 20 0,03 15 94,25 4,92
599 599 25 0,05 1,5 117,81 3,39
643 643 25 0,05 1 78,54 3,64
686 686 25 0,05 15 117,81 3,88
729 729 25 0,05 2 157,08 4,13
108 108 10 0,01 2,5 78,54 3,82
837 837 25 0,05 3 235,61 4,74
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Caudal m3/h
Vestuarios Masculinos 378
Aseos Masculinos 216
Aseos Femeninos Adaptado 108
Vestuarios Masculinos+
Aseos Masculinos+
Aseos Femeninos Adaptado

v

Almacen 300
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I <5m/s|

Caudal ] m2 seccion long m2 m/s

47, 47 10 0,01 5 157,08 1,67
47, 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 1 31,42 1,67
47, 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 2 62,83 1,67
47 47 10 0,01 3 94,25 1,67
43 43 10 0,01 2 62,83 1,53
43] 43 10 0,01 3 94,25 1,53
43 43 10 0,01 1 31,42 1,53
43 43 10 0,01 3 94,25 1,53
43] 43 10 0,01 3 94,25 1,53
54 54 10 0,01 3 94,25 1,91
54] 54 10 0,01 4 125,66 1,91
95 95 15 0,02 15 70,68 1,49
142 142 15 0,02 1,5 70,68 2,23
189 189 15 0,02 15 70,68 2,97
236 236 15 0,02 15 70,68 3,71
284| 284 15 0,02 1,5 70,68 4,46
331 331 20 0,03 2 125,66 2,93
378 378 20 0,03 2 125,66 3,34
421 421 20 0,03 2 125,66 3,72
464 464 20 0,03 15 94,25 4,11
508 508 20 0,03 15 94,25 4,49
551 551 20 0,03 2 125,66 4,87
594 594 25 0,05 3 235,61 3,36
648 648 25 0,05 3 235,61 3,67
702 702 25 0,05 3,00 235,61 3,97
150 150 15 0,02 4 188,49 2,36
150 150 15 0,02 8 376,98 2,36
300 300 15 0,02 8 376,98 4,72

Febrero
2019

Proyecto de Ejecucién de Edificio Equipamental Zumaia



Coédigo: 1810000258 R. Proyecto::XGE
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: AGA

2.- INSTALACION ELECTRICA BT

2.1 Normativa Aplicada.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002,
B.O.E. N© 224, de 18 de setiembre de 2002.

. Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
Decreto de 12 de marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de julio.

. Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo segun Decreto 432/1971 de 11
de marzo de 1971 y Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

) Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre prevencion de Riesgos Laborales B.O.E. N°
269 de 10 de noviembre de 1995.

. Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (R.D.
2414/61).

. Normas de Iberdrola, S.A.

) Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

. Recomendaciones CIE (Comisién Internacional de Iluminacién).

. Otras disposiciones oficiales, Decretos, Ordenes Ministeriales, Resoluciones, etc,

que modifican o puntualizan el contenido de los citados.

. Caddigo Técnico de la Edificacion. Real decreto 314/2006 de 17 de marzo de 2006
(B.0.E.28 de marzo de 2006) y sus Documentos Basicos:

- Documento Basico HE3.: Eficiencia energética en las instalaciones de
iluminacién.

. Las normas locales o generales que sean de obligado cumplimiento para las
instalaciones de baja tension (Ayuntamiento, Industria de Gipuzkoa, etc...)

Todo el trabajo sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase
de instalaciones, y salvo que se indique lo contrario en esta documentacion, todos los
materiales y todos los trabajos realizados estan de acuerdo con los reglamentos, normas
y guias mas recientes, que sean aplicables y que hayan sido editados hasta la fecha de
adjudicacion.
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2.2 Descripcion de la Solucion Adoptada.

El suministro de energia es Baja Tensién para dotar de suministro a todos los equipos
consumidores y la distribucidén necesaria, tanto de alumbrado como de fuerza.

Clase de Corriente
Sera en régimen permanente, corriente alterna trifasica de 50 Hz de frecuencia.
Tension de Suministro

La tensiéon nominal de suministro sera la de 230/400 V. Esta tension, segin HD 472 S1,
es obligatoria en todos los paises de la UE desde el 1/12/1.989.

El edificio dispondra de los siguientes servicios:
e Electricidad Normal.
e Receptores de fuerza

e Las otras cargas provienen de los datos suministrados por las otras
especialidades, ventilacion, etc.

Para estudio de las cargas eléctricas se consideran las siguientes premisas:

El alumbrado se considerara en su totalidad. Los circuitos de fuerza, para tomas de
corriente para servicios varios, se consideran unos coeficientes que varian entre el 0,35
al 0,8.

En general todos los consumos se veran afectados por los coeficientes de simultaneidad.

Las caidas de tensién se han fijado en funcién del Reglamento de Baja Tension. La caida
de tension maxima para el alumbrado es de 4,5%, y un 6,5% para el resto de los usos.
(REBT ITC-BT-19 2.2.2).

Para ver las cargas consideradas ver el apartado de calculos.

La acometida al cuadro general estara constituida por cable de cobre unipolar no
propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida segiin UNE 21.123
partes 4 0 5 0 UNE 21.1002 (segun el tipo de aislamiento) tipo RZ1-K 0,6/1 KV. flexible,
con terminales en ambos extremos.

El cuadro general de baja tensiéon se compone de un conjunto de armarios metalicos,
con apertura mediante puertas en la parte posterior y en la anterior, acoplables entre
si para formar un conjunto modular donde iran alojados los interruptores generales de
proteccidén, asi como la conmutacion automatica de red y las salidas a los distintos
cuadros secundarios.

Los embarrados seran protegidos con proteccion en metacrilato o fundas
termoretractiles, para evitar dafios por contactos directos accidentales.

Toda la aparamenta sera de caja moldeada y las protecciones omnipolares, incluido el
seccionamiento del neutro, también con proteccion.
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Se establecera una proteccion diferencial particular para cada servicio, constituida por

un nucleo toroidal con relé incorporado, regulable en tiempo y sensibilidad.

Tanto el embarrado general como los interruptores poseeran el poder de corte minimo
para cortocircuitos (KA) especificado en los calculos, el cual deberd ser validado vy
corroborado por el instalador.

La entrada y salida de cables se realizara por la parte inferior del cuadro.

Cada una de las salidas del cuadro llevard un rétulo de baquelita o material indeleble
analogo que indique el nombre del servicio al que alimenta.

Se prevera un coeficiente de utilizacion del 80% sobre la potencia total calculada.

El nimero de salidas, la intensidad de cada una y la seccién de las lineas se indicaran
en el esquema unifilar correspondiente.

La iluminacién interior del edificio constara de dos sistemas, uno que se denomina
normal y otro de emergencia. La iluminacidon normal funcionara mediante detectores de
presencia, se emplearan luminarias led estancas IP 65. La iluminacién de emergencia
facilitara la vision de senalizacion de evacuacién y emplazamiento de los medios de
proteccién contra incendios en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal.

La instalacion de los mecanismos serd, en general, empotrada, alojados en caja metalica
0 en caja de material sintético. Todos los mecanismos destinados a tomas de corriente
seran del tipo SCHUKO 16 A / 230 V ESTANCO con toma de tierra lateral de color a
determinar.

Para la proteccion contra contactos directos toda la aparametna ira alojada en cuadros
apropiados y en ningun caso sera accesible al personal no especializado. La proteccion
contra contactos indirectos se confia a los interruptores diferenciales dispuestos de alta
y media sensibilidad, 30 y 300 mA respectivamente, y mediante el adecuado
escalonamiento de las sensibilidades de disparo, se consigue una proteccion selectiva,
guedando sin servicio Unicamente la zon afectada.

La proteccién se completa con la instalacidon de un circuito de tierra, proveniente del
sistema general de tierras de la parcela, al que se conectaran todos los receptores y con
secciones de conductores iguales a las de las fases. El valor de la resistencia de tierra
debera ser inferior 10 Q.

Los diferenciales que protegen los circuitos de alumbrado con una gran carga de
balastos electronicos estaran dotados de diferenciales superinmunizados los cuales se
distinguen con las iniciales “SI”. Tal y como se indica en la documentacién grafica.

2.3 Calculos.

Calculo por densidad de corriente

Para el calculo por densidad de corriente se han tenido en cuenta las tablas de
intensidades maximas admisibles indicadas en la ITC-BT019 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn, obteniéndose la intensidad nominal circulante mediante
la aplicacion de las siguientes férmulas:
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Lineas trifasicas:

P

n=——
\/§XUXCOS(p

Lineas monofasicas

P

In=——
VX cos @

Siendo:

P = potencia en vatios.

In = intensidad nominal en amperios.

U = tensién entre fases en voltios (400 V)

V = tensidn entre fase y neutro en voltios (230 V)

Cos¢= factor de potencia.

R. Proyecto::XGE
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La intensidad maxima admisible del cable sera en cualquier caso superior a la maxima
intensidad que va a circular por él, siendo ademas superior al calibre del interruptor
automatico que va a proteger la linea.

Calculo por caida de tension

La expresion que se utiliza para el calculo de la caida de tensidn que se produce en una
linea se obtiene considerando el circuito equivalente de una linea corta (inferior a unos
50 Km.), mostrado en la figura siguiente, junto con su diagrama vectorial:

I R X

L»

Figura 1. Circuito equivalente de una linea corta.

Memoria Instalaciones
Proyecto de Ejecucién de Edificio Equipamental Zumaia

Febrero
2019

10




Coédigo: 1810000258 R. Proyecto::XGE
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: AGA

Figura 2. Diagrama vectorial.

Debido al pequeno valor del angulo®, entre las tensiones en el origen y extremo de la
linea, se puede asumir sin cometer practicamente ningln error, que el vector UU1 es
igual a su proyeccién horizontal, siendo por tanto el valor de la caida de tensién.

AU = Uu1-Uu2 ~AB + BC = R I cospd+ XI sened [1]
Como la potencia transportada por la linea es:
P =3 Uu1-I- Coso (en trifasico) [2]
P= Uu1-I- Cose (en monofasico) [3]

Basta con sustituir la intensidad calculada en funcién de la potencia en la formula [1],
y tener en cuenta que en trifasico la caida de tensién de linea sera raiz de tres veces la
caida de tensiéon de fase calculada segun [1], Yy que en monofasico habra que
multiplicarla por un factor de dos para tener en cuenta tanto el conductor de ida como
el de retorno, para obtener las formulas que dan la caida de tension en funcion de la
potencia.

Caida de tension en trifasico:
AU 1 = (R + X tang) (P / Uu1) [4]
Caida de tension en monofasico:

AU1 =2 (R + X tane) (P / Uu1) [5]

Donde:
e AUm Caida de tensién de linea en trifasico en voltios
e AU Caida de tensidén en monofasico en voltios.
e R Resistencia de la linea en Q
e X Reactancia de la linea en Q
e P Potencia en vatios transportada por la linea.

11
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e Uui Tension de la linea segun sea trifdsica o monofésica, (400V en
trifasico, 230V en monofasico)

e tang Tangente del angulo correspondiente al factor de potencia de la
carga.

La reactancia, X, de los conductores varia con el didmetro y la separacién entre
conductores. En el caso de redes de distribucion aéreas trenzadas es sensiblemente
constante al estar los conductores reunidos en haz, siendo del orden de X= 0,1 Q/km,
valor que se puede utilizar para los calculos sin error apreciable. En el caso de redes de
distribucidon subterraneas, aunque se suelen obtener valores del mismo orden, es posible
su calculo en funcién de la separacion entre conductores, determinando lo que se conoce
como separacion media geométrica entre ellos.

En ausencia de datos se puede estimar el valor de la reactancia inductiva como 0,1
Q/km, o bien como un incremento adicional de la resistencia. Asi se puede suponer
que para un conductor cuya seccion sea:

Seccion Feactancia inductiva (X)
8 < 120 mm° X=0
S5 =150 mm-° X=015R
S =185 mm" X=020R
S = 240 mm” X=025R

Tabla1. Valores aproximados de la reactancia inductiva

Para secciones menores o iguales de 120 mm?2, como es lo habitual tanto en
instalaciones de enlace como en instalaciones interiores, la contribucién a la caida de
tension por efecto de la inductancia es despreciable frente al efecto de la resistencia, y
por lo tanto las férmulas [4] y [5] anteriores se pueden simplificar de la siguiente forma:

Caida de tensién en trifasico:
AU 1 = RP/ Uui[6]
Caida de tensién en monofasico:
AU1=2RP/Uut[7]
Si se tiene en cuenta que el valor de la resistencia de un cable se calcula como:
R=Rta=Rtc(l+VYs+Yp)=CRtc [8]
Rt = R20cc [1 + @ (0-20)] =poL/S [9]
R 20cc = p20 L/ S [10]
pe = p20[1 + o (6-20)] [11]
Donde:

e Rwa resistencia del conductor en corriente alterna a la temperatura é.
e Ruwc resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura e.

e R 20cc resistencia del conductor en corriente continua a la temperatura de 20°C.
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o Ys incremento de la resistencia debido al efecto piel ( o efecto skin)
e Yp incremento de la resistencia debido al efecto proximidad.
e Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del

conductor en °C1,
* o resistividad del conductor a la temperatura OO

e p20 resistividad del conductor a 20°C.

e S seccion del conductor en mm?2.

e L longitud de la linea en m.
Material Pag (. mm? /m) P (Q. mm? Im) Po (2. mm? /m) a(’C™)
Cobre 0,018 0,021 0,023 0.00382
Aluminio 0,029 0,033 0,036 0.00403
Almelec
(Al-Mg-Si) 0,032 0,038 0,041 0.00360

Tabla 2. Valores de la resistividad y del coeficiente de temperatura de los conductores mas utilizados.

El efecto piel y el efecto proximidad son mucho mas pronunciados en los conductores
de gran seccion. Su calculo riguroso se detalla en la norma UNE 21144. No obstante y
de forma aproximada para instalaciones de enlace e instalaciones interiores en baja
tensién es factible suponer un incremento de resistencia inferior al 2% en alterna
respecto del valor en continua.

c=(1+Ys+Yp)=~1,02
Combinando las ecuaciones [8], y [9] anteriores se tiene:
R=cpslL/S [12]

Sustituyendo la ecuacién [12] en las [6] y [7] se puede despejar el valor de la seccion
minima que garantiza una caida de tension limite previamente establecida, y que viene
dada por las formulas siguientes:

Calculo de la seccion en trifasico: [13]

s Pt
AU IIIU1

Calculo de la seccion en monofasico: [14]

2 PL
S=—CF)e
AU, U,
Donde:
e S seccidon calculada segun el criterio de la caida de tensién maxima
admisible en mm?2,
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e C incremento de la resistencia en alterna. (Se puede tomar c= 1,02).
e o resistividad del conductor a la temperatura de servicio prevista para el

conductor (Q mm2 /m).
e P potencia activa prevista para la linea, en vatios.
o L longitud de la linea en m.
e AU m caida de tensién maxima admisible en voltios en lineas trifasicas.
e AU:1 caida de tensién maxima admisible en voltios en lineas monofasicas.
e Ui tension nominal de la linea (400 V en trifasico, 230 V en monofasico)

En la practica para instalaciones de baja tensién tanto interiores como de enlace es
admisible despreciar el efecto piel y el efecto de proximidad, asi como trabajar con el
inverso de la resistividad que se denomina conductividad (*y ”, en unidades m/Q mm?2).
Ademas se suele utilizar la letra “e” para designar a la caida de tensién en voltios, tanto
en monofasico como en trifasico, y la letra U para designar la tensidn de linea en trifasico
(400V) y la tension de fase en monofasico (230V). Con estas simplificaciones se
obtienen las expresiones siguientes para determinar la seccién:

Para receptores trifasicos: [15]
_ PL
ey

Para receptores monoféasicos: [16]
2PL
S=——
ey

Donde la conductividad se puede tomar de la siguiente tabla:

Material Y20 Yo Yoo
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28
Temperatura 20°C 70°C 90°C

Tabla 3. Conductividades, v, (enm/ Q2 mm? ) para el cobre y el aluminio, a distintas temperaturas.

Para calcular la temperatura maxima prevista en servicio de un cable se puede utilizar
el siguiente razonamiento: su incremento de temperatura respecto de la temperatura
ambiente TO (25°C para cables enterrados y 40°C para cables al aire), es proporcional
al cuadrado del valor eficaz de la intensidad. Por tanto.

AT = T-To= Constante. 12
ATmax = Constante. I méx2
Por tanto:

AT/ 12 = ATmax / T max?
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T=To+ (Tmax - To) * (I /I max)? [17]
Donde:

o T temperatura real estimada en el conductor

e Tmax temperatura maxima admisible para el conductor segin su tipo de

aislamiento.
e To temperatura ambiente del conductor.
S Caida de tension por Ay km.
3 Cosop =08 Cos p=1 Cos p=09
(mm=)

40°C 60°C 70°C 40°C 60°C 70°C 40°C 60°C 70°C
0.5 53,906]) 57.827] 59,787| 67.253] 72.154] 74.604] 60.603] 65014] 67,219
0,75 36,722] 39,391] 40725] 45769] 49105] 50.772] 41.270] 44.272] 45773

1 27,150] 289,121] 30,107] 33,813] 36.277] 37.509] 30.504] 32722] 33.831
1.5 18,217] 19,535] 20,194] 22,604] 24.252] 25075] 20441] 21923] 22,665
2.5 11,185] 11,992] 12,395] 13,843] 14.852] 15.356] 12.539] 13.447] 13.901

4 6994] 7.486] 7.747] 8612] 9240] 9553] 7.826] 8351] 8674
6 4,702 5,038] 5205] 5754] 6,173] 6,383] 5251 5628] 5817
10 2826] 3026] 3125] 3419] 3.668] 3.792] 3143] 3.367] 3478
16 1,803] 1,929] 1,991 2148] 2305] 2383] 1985 2136] 2206

25 1,169] 1.249] 1.288] 1.358] 1457] 1507] 1.283] 1372] 14186
35 0,866] 0923] 0952] 0879] 10501 1.086] 0941 1,005] 1,038
50 0664] 0707) 0728] 0723 0776] 08021 0713] 0761 0,784
70 0,485] 0514] 0,529] 0501 0537] 0555] 0512] 0,545] 0,561
85 0,372] 0,393] 0403] 0361] 0/387] 04007 02385 0409 0420
120 0310] 0,327] 0,335] 0,286] 0307] 0317] 0316] 0,335 0,345
150 0,268] 0,281] 0,288] 0232] 0249] 0257] 0268] 0,283] 0,291
185 0,230] 0,241] 0,246] 0185 0,199] 0.205] 0226] 0,238 0,245
240 0.194] 0202] 0206] 0141] 04151] 0.156] 0186] 0,195] 0.200

Tabla 4. Caidas de tension unitarias por Ay km para cables de 450/750V.
o I intensidad prevista para el conductor.

e Imix intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de
instalacion.

Debido a la multitud de parametros que intervienen en las ecuaciones anteriores, se
empleard para el calculo de la caida de tensidon en cada una de las lineas las tablas
siguientes que proporcionan las caidas de tensidon unitarias calculadas teniendo en
cuenta tanto la resistencia como la inductancia de los cables, para dos factores de
potencia distintos y para distintas temperaturas de servicio de los conductores. La tabla

Memoria Instalaciones Febrero

Proyecto de Ejecucion de Edificio Equipamental Zumaia 2019 15




Coédigo: 1810000258 R. Proyecto::XGE
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: AGA

4 es para cables de tension asignada 450/750 V, y la tabla 5 para cables de 0,6/1kV.

S Caida de tension por Ay km.
2 Cos0=08 Coso=1 Cosp=09

40°C| 60°C| 80°C| 90°C| 40°C] 60°C| 70°C] 90°C] 40°C] 60°C| 70°C] 90°C
5| 16255 19573] 20891| 21550 22604 24.262| 25899| 26,723 20469) 21951] 23434] 24,175
5 | 11.218] 12,023) 12,830] 13.234| 13,843] 14,852 15860 16.365| 12.562] 13469] 14,377] 14,831
4 71024 7526) 8028 8279 86121 92401 9867 10,181] 7.648] 8413 B8978] 9,261
i 47321 5068 54031 5571 5,754 6173 6592 6,802 5272 5650] 6027] 6216

3
E

10 2846] 3045 3244) 3344 3419) 3668] 3917 4042 3157 3382] 3606 3,718
16 18200 1,945 20701 2133] 2148 2305 2461 2540 2007) 2148 2289) 2350
25 1184) 1263] 1342 1382] 1358 1457] 1556] 1606) 1.293) 13821 1471] 1516
35 0878] 0035 0992) 1020f 0979 1,050] 1122] 1157) 0850 1,014] 1,078 1,110
50 0672] 0714 0757) 0778 0723 0776] 0828 0855 0719 0766] 0814 0837

70 0491] 05201 0549) 0564] 0501] 0537] 0574 0592) 0516] 0549] 0.582] 0.598
85 0378] 0380 04200 0431f 0361] 0387] 0413 0426] 0380 0413] 0437 0449
120 0315] 03321 0349) 0357 0286 0307] 0327] 0338 03200 0339] 0358 0367
150 0271] 0284 0298 0304 0232 0243] 0265 0274 0271 0286 0301 0309
185 0234] 0244 0235 0261f 0185 0199] 0212] 0219 0229 0241] 0253 0,259
240 0197] 0205 02131 0217f 0,141 0151 0,161 07167 0,188] 0197] 0.206] 0211

Tabla 5. Caidas de tension unitarias por A y km para cables de 0,6/1kV.

La caida de tension es variable segln los casos y proporcional a la longitud. En los
calculos se ha tenido en cuenta la caida de tensién acumulada entre la cabecera de la
instalacion y el punto de utilizacion.

A continuacién, se muestran los calculos de electricidad.

Tubo Ima

X
Intensidad
aisla

I max bajo tubo Caida de

Potencia CIRCUITO|  LONGITUD Seccion (mm?) protector m L pe Tonl tonsion % maz:;':‘“;: diferoncin |
(mm) XLPE
Cuadro General 21500 09 10350W__ | 3000m |  4x25+T | [12300A | 9840A | 3655A | 026 | 4x50A [ 3655A | |
Tubo Imax
Potencia CIRCUITO|  LONGITUD Seccion (mm?) protect islam  |!MaX bajo tubo| Intensidad | - Caida de Proteccion Intensidad Proteccion
XLPE real tension % magnetotérmico diferencial |
Cuadro GENERAL (mm) XLPE
600 W 250m 2x25+T 025 29.00A | 2320A 3.07A 041 2x10A 460 A 2x25 30mA
300 W 250m 2x25+T 025 29.00A | 2320A 153A 0,20
600 W 200m 2x25+T 025 2900A | 2320A 3.07A 0,32 2x10A 460 A 2x25 30mA
300 W 200m 2x25+T 025 2900A | 2320A 153A 016
600 W 250m 2x25+T 025 2900A | 2320A 3.07A 0,41 2x10A 4,60 A 2x25 30mA
300 W 250m 2x25+T 025 29.00A | 2320A 153A 0,20
600 W 30,0m 2x25+T 025 2900A | 2320A 3.07A 0,49 2x10A 460 A 2x25 30mA
300 W 30,0m 2x25+T 025 2900A | 2320A 153A 024
corrista 2000 W 250m 2x6.+T 032 49.00A | 3920A 10.23A 0,56 2x16A 10.23A 2x25 30mA
2000 W 200m 2x6,+T 032 49.00A | 39.20A 10.23A 045 2x16A 10.23A 2x25 30mA
2000 W 250m 2x6.+T 032 49.00A | 39.20A 10.23A 0,56 2x16A 10.23A 2x25 30mA
2000 W 300m 2x6.+T 032 29.00A | _39.20A 10.23A 0,68 2x16A 10.23A 2x25 30mA
6000 W 100m ax4+T 025 4500A | 3600A 10.20A 017 4x25A 10.20A 4x25 300mA
700 W 100m 2x4+T 025 3800A | 3040A 358A 0,12 2x25A 358 A 2x25 30mA
700 W 100m 2x4,+T 025 3800A | 3040A 358A 012 2x25A 358A 2x25 30mA
1000 W 10.0m 2x25+T 025 29.00A | 2320A 512A 027 2x16A 12.79A 2x40 30mA
1000 W 150m 2x25+T 025 2900A | 2320A 512A 0,41 2x16A
500 W 20,0m 2x25+T 025 2900A | 2320A 2,56 A 027 2x16A
21.500
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3.- INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

3.1 Normativa Aplicada.

. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Apartados HS4 “Suministro de agua” y
HS5 “Evacuacion de aguas”. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

. Sujecion a normas técnicas de las griferias sanitarias para utilizar en locales de
higiene corporal, cocinas y lavaderos y su homologacion por el Ministerio de
Industria y Energia. Real Decreto 358/1985 de 23 de enero.

. Sobre normas técnicas de las griferias sanitarias para utilizar en locales de
higiene corporal, cocinas y lavaderos y su homologacién por el Ministerio de
Industria y Energia. Orden de 15 de abril de 1985. Correccidén de errores de la
orden de 15 de abril de 1985.

. Criterios Sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. Real Decreto
140/2003 de 7 de febrero.

. Criterios Higiénico-Sanitarios para la prevencién y control de la Legionelosis.
Real Decreto 865/2003 de 4 de julio.

Todo el trabajo sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase
de instalaciones, y salvo que se indique lo contrario en esta documentacion, todos los
materiales y todos los trabajos realizados estan de acuerdo con los reglamentos, normas
y guias mas recientes, que sean aplicables y que hayan sido editados hasta la fecha de
adjudicacioén.

3.2 Descripcion de la Solucién Adoptada.

Instalaciéon de fontaneria

Se realizara una acometida de agua al edificio que sera para el suministro de agua para
consumo humano. En un armario situado a nivel de planta baja en sala de instalaciones
(ver plano), se instala el contador general para el suministro de agua de consumo.

La acometida constara de:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de
la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

c) una llave de corte en el exterior de la propiedad.
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La instalacién general contendra los siguientes elementos:

Llave de corte general:

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio y estara
situada dentro de la propiedad, en el armario del contador general, accesible para su
manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacién.

Filtro

El filtro de la instalacidn general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuacién de la
Ilave general. El filtro debe ser del tipo Y y con un umbral de filtrado comprendido entre
25 y 50 mm, con malla de acero inoxidable y bafio de plata para evitar la formacion de
bacterias y autolimpiable. La situacidon del filtro debe ser tal que permita realizar
adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de
suministro.

Armario o arqueta de contador general

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden:

- la llave de corte general.

- Un filtro de instalacion general.

- Valvula reductora de presion.

- El contador.

- Una llave, grifo o racor de prueba.

- Una valvula de retencion.

- Una llave de salida.

Su instalacién debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

La llave de salida debe permitir la interrupcién del suministro al edificio. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

A la salida del contador se instala una valvula de retencidén y una llave de corte de
manera que se pueda cortar el suministro a cada uno de los usuarios sin afectar al resto.

Las instalaciones particulares a cada nucleo himedo estardn compuestas de los
siguientes elementos:

Una llave de paso situada en el interior de la propiedad en lugar accesible para su
manipulacion.

Derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a
los cuartos hiumedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con
una llave de corte, tanto para el agua fria como para el agua caliente.
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Puntos de consumo, de los cuales todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como
grifos, acumuladores, y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte
individual.

Cuando se prevean incrementos significativos en la presion de la red deben instalarse
valvulas limitadoras de tal forma que no se supere la presidon maxima de servicio en los
puntos de utilizacion.

Se instalaran valvulas limitadores de presidn para que no se supere la presion de servicio
maxima establecida de 500 kPa (5 bar).

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de
las redes de agua fria.

Sélo se prevén consumos de agua caliente en duchas y lavabos de vestuarios por lo que
en el resto de cuartos humedos sélo se dotara de conexidén de sanitarios a agua fria.

La red de distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o mayor de 15 m. No se prevé
red de retorno en este caso.

En las montantes se realizara el retorno desde su parte superior y por debajo de la
Gltima derivacién particular llegando hasta los Gltimos aparatos instalados.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos deben
tomarse las siguientes precauciones:

- En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus
anclajes de tal modo que dilaten libremente, segun lo especificado en el
RITE y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de
calefaccion.

- En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material,
previendo dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de
tubo las distancias que se especifican en el RITE.

Distancias recomendadas entre soportes:

TUBERIAS: DISTANCIAS ENTRE SOPORTES
@ exterior AGUA FRIA AGUA CALIENTE
mm Horizontal Vertical Horizontal Vertical
18 0,75 0,98 0,40 0,52
22 0,80 1,04 0,50 0,65
28 0,85 1,11 0,60 0,78
35 1,00 1,30 0,65 0,85
42 1,10 1,43 0,80 1,04
54 1,25 1,63 1,00 1,30
63 1,40 1,82 1,20 1,56
75 1,50 1,95 1,30 1,69
90 1,65 2,15 1,45 1,89
110 1,90 2,47 1,60 2,08
125 2,10 2,73 1,85 2,41
140 2,30 2,99 2,05 2,67
160 2,50 3,25 2,30 2,99
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En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparacion
y la de distribucién. Se plantean dos bombas de calor con acumulador interno de 270lI.
La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben
ser tales que se impida la introduccién de cualquier fluido en la instalacién y el retorno

del agua salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conduccidon de evacuacion de
aguas residuales.

En todos los aparatos que se alimenten directamente de la distribucion de agua, tales
como baferas, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos y en general todos los recipientes,
el nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima
del borde superior del recipiente.

Los rociadores de las duchas manuales deben tener incorporado un dispositivo
antirretorno.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacion, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- después de los contadores.

- en la base de las ascendentes.

- en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos.
- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo
gue no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Los caudales considerados en cada tipo de aparato serdn los recogidos en la siguiente
tabla (segun CTE HS-4 apartado 2.1.3 “condiciones minimas de suministro”):

Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo de Caudal instantaneo minimo
P P agua fria [dm3/s] de ACS [dm?/s]
Lavabo 0,10 (CTE) 0,1>0,065 (CTE)
Ducha 0,20 (CTE) 0,10 (CTE)
Bafera
de 1,40 m o més 0,30 (CTE) 0,20 (CTE)
Bafera de menos de
1,40 m 0,20 (CTE) 0,15 (CTE)
Bidé 0,10 (CTE) 0,1>0,065 (CTE)
Inodoro con cisterna 0,10 (CTE) -
Fregadero doméstico 0,20 (CTE) 0,10 (CTE)
Lavavajillas
doméstico 0,15 (CTE) (0,2 NIA) 0,10 (CTE)
Lavadora doméstica 0,20 (CTE) 0,15 (CTE)
Vertedero 0,20 (CTE) -
Grifo aislado 0,15
Grifo garaje 0,20
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Instalacién de saneamiento

La red de fecales del edificio se compone de desaglies de aparatos sanitarios, sumideros
interiores y colectores horizontales.

Toda el agua fecal de los distintos cuartos como aseos, bafios y vestuarios, se recoge
por unos ramales colectores y se conduce hasta el exterior mediante colectores
apoyados en suelo dentro de la cAmara sanitaria generada por el cupolex.

Todas las tuberias que sirven para evacuar el agua por gravedad, seran de PVC y las
que entran en carga seran de polietileno de alta densidad.

Todos los trazados de tuberias asi como los didmetros de la instalacidon se pueden ver
en los planos de saneamiento de este proyecto.

Se consideraran las siguientes prescripciones:

a) el trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién y utilizando las piezas
especiales adecuadas;

b) se conectaran a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera
posible, se permite su conexién al manguetoén del inodoro;

c) caso de colocacion de bote sifénico, la distancia de este a la bajante no serda mayor
que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometerian al bote sifénico deben tener una longitud igual o
menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4 %;

e) en los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m
como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

ii) en las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio
de un manguetén de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no
sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagties a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible,
que en cualquier caso no debe ser menor que 45°;

g) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los
aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante
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0 si esto no fuera posible, en el manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera
registrable con tapdn roscado.

Los inodoros verteran a la bajante o colector mas préximo a través del manguetén, no
directamente, por lo que si ha de atravesar el forjado o muro se deberd colocar un
pasatubos relleno de material elastico e impermeable entre éste y el mangueton, para
permitir el libre movimiento del mismo sin perjudicar las juntas por rigidizacion excesiva
de éstas.

La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla en funcién del uso privado
o publico.

Diametro minimo
Unidades de o L,
. siféon y derivacion
desagiie UD T
individual [mm]
Tipo de aparato sanitario Uso
Uso L Uso Uso
) public . s
privado o privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3
Ducha 2 3
Bafiera (con o sin ducha) 3 4
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Fregadero De cocina 3 6
Vertedero - 8 - 100
Lavavajillas 3 6
Lavadora 3 6
Cuarto de bafio Inodoro con
(lavabo, inodoro, bafieray . 7 - 100 -
. cisterna
bidé)
Cuarto de aseo Inodoro con
. . 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) cisterna

Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales
con una longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un
calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su pendiente y caudal a
evacuar.

El didametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro
de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la siguiente tabla en
funcién del didmetro del tubo de desagle:
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| Diametro del desagiie, mm

Numero de UDs

32

40

50

60

80

100

AN WIN|F

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagle

conectada.

Se utilizara la siguiente tabla para el dimensionado de ramales colectores entre
aparatos sanitarios y la bajante segin el nimero maximo de unidades de desagie vy la
pendiente del ramal colector.

Maximo numero de UDs
Didametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta
un maximo de tres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la siguiente tabla, se obtiene el didametro en funcidon del

maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Diametro de los colectores horizontales en funcidon del nimero maximo de UDs y la

pendiente adoptada

., Maximo nimero de UDs
Diametro =
Pendiente
mm
1% 2% 4%
110 264 321 382
125 390 480 580
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160

880

1.056

1.300

200

1.600

1.920

2.300

250

2.900

3.500

4.200

315

5.710

6.920

8.290

350

8.300

10.000

12.000

3.3 Calculos.

En las siguientes tablas, se calculan las tuberias de agua fria y caliente, y los colectores de fecales
para cumplir las exigencias del CTE.

Agua fria

Caudal unitario (I/s) -> 0,10 020 020 0,10 0,20 0,20
wcC Lavadora N ‘COEF. Caudal Diametro tramo
Aparato > Lavabo  Bafio  Ducha o, Lavadero | .\ availas aparatos SMULT. S9! corregido (1mis)
Vestuario Socorrista 1 1 1 3_ 0782 0,400 0,313 32
Duchas Vestuarios Femenino 6 6 0,566 1,200 0,679 AE
Aseo Femenino 4 4 8 0,502 0,800 0,402 32
PLANTA Vestuario Femenino Adaptado 1 1 1 3 0,782 0,400 0,313 32

Vestuario Masculino Adaptado 1 1 1 3 0782 0,400 0,313 ?%
Aseo Masculino 4 3 12 0,428 1,300 0,556 4%
Duchas Vestuarios Masculino 6 6 0,566 1,200 0,679 40‘
Vestuario Socorrista+
Duchas Vestuarios Femenino 1 7 1 9 0479 1,600 0,766 40
Vestuario Socorrista+
Duchas Vestuarios Femenino+
Aseo Femenino 5 7 5 17 0,375 2,400 0,900 50
Duchas Vestuarios Masculino+
Aseo Masculino 4 6 3 18 0,367 2,500 0,918 50
Duchas Vestuarios Masculino+
Aseo Masculino+
Vestuario Masculino Adaptado 5 7 4 21 0,346 2,900 1,003 50
Duchas Vestuarios Masculino+
Aseo Masculino+
Vestuario Masculino Adaptado+
Vestuario Femenino Adaptado 6 8 5 24 0,330 3,300 1,089 50
Vestuario Socorrista+
Duchas Vestuarios Femenino+
Aseo Femenino+
Duchas Vestuarios Masculino+
Aseo Masculino+
Vestuario Masculino Adaptado+
Vestuario Femenino Adaptado 11 15 10 41 0,273 5,700 1,556 Gﬁ

Vestuario Socorrista 1 1 1000 0,200 0,200 25, 0,03 20

Duchas Vestuarios Femenino 6 6 0566 1,200 0,679

PLANTA Vestuario Femenino Adaptado 1 1 1000 0,200 0,200

|Vestuario Masculino Adaptado 1 1 1000 0,200 0,200

Duchas Vestuarios Masculino 6 6 0,566 1,200 0,679

e

Duchas Vestuarios Femenino 7 7__0530 1,400 0,742

Duchas Vestuarios Masculino+

Vestuario Masculino Adaptado 7 7 0,530 1,400 0,742 40, 0,11 20

Duchas Vestuarios Masculino+

Vestuario Mesculno Adeptador

Vestuario Femenino Adaptado 8 8 0,502 1,600 0,803

Vet oo

Duchas Vestuarios Femenino+

Duchas Vestuarios Masculino+

Vestuario Masculino Adaptado+

Vestuario Femenino Adaptado 15 15 0,393 3,000 1,179 50 0,18 25|
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Fecales
FECALES CTE-HS5 PROYECTO
Inodoro | Lavabo | Ducha | Bafiera | F Lavadora Urinario Diametro Colector Diametro Diametro Colector Diametro
5 2 3 4 3 2 uD Horizontal (mm) 1,5% [ Bajante (mm) |Horizontal (mm) 1,5%| Bajante (mm)
vestuario socorristas 1 1 1 10 90 50 110
duchas fe 6 18 90 50 125
aseos femeninos 4 20 90 50 125
aseo  ad. 1 8 90 50 110
aseo masculino adaptado 1 1 8 90 50 110
duchas masculinas 6 18 90 50 110
aseo masculino 3 4 2 27 90 63 125
lavabos femeninos 4 8 90 50 110
duchas masc.+aseo masc.+aseo masc.
adapt. 53 90 90 125
vest. Socorristas+ duchas fem. 28 90 63 125
duchas masc.+aseo masc.+aseo masc.
adapt.+aseo fem. adapt.+ vest.
Socorristas+ duchas fem.+ aseo fem. 109 110 90 160
duchas masc.+ aseo masc.+ aseo masc.
adapt.+ aseo fem. adapt.+ vest.
Socorristas+ duchas fem.+ aseo fem.+
lavabos fem. 117 110 90 160

4.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

4.1 Normativa Aplicada.

. RD 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacién. Documento basico SI.

. RD 513/2017, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de protecciéon contra incendios.

4.2 Descripcion de la Soluciéon Adoptada.

Se dispondra de las instalaciones de proteccion contra incendios segun lo establecido

en la tabla 1.1 del SI4. A continuacion se adjunta dicha tabla
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 17 de este
DE.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas’

Ascensor de emergencia En las plantas cuya aftura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.
Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccién.

Instalacién automatica de Salvo ofra indicacién en relacién con el use, en tode edificio cuya altura de eva-

extincion cuacién exceda de 80 m.
En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso @
En centros de transformacién cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 k\VA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esté integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

De acuerdo con la normativa de referencia adoptada para la realizacién del presente
proyecto se ha previsto la instalacion de:

Extintores moéviles de polvo polivalente de eficacia 21A-113B segun las normas 23.110
partes 1 a 6.
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1. MEMORIA

1.1. OBIJETO

Es objeto del Plan de Control de Calidad la determinacion del procedimiento de control de calidad segin
decreto 209/2014 de 28 de octubre del Gobierno Vasco que regula el control de calidad en la
construccion en la ejecucién de las obras resefiadas.

El presente PLAN DE CONTROL DE CALIDAD se desarrolla en base al proyecto para la construccion de
INSTALACIONES DE SERVICIO DE LA PLAYA DE SANTIAGO emplazado en ZUMAIA (GIPUZKOA),
redactado por D. Xabier Guesalaga Laucirica, Arquitecto n® 5.164 del COAVN, por encargo del
AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA.

El presupuesto de Ejecucion Material del proyecto de ejecucion asciende a la cantidad expresada en el
documento anexo correspondiente.

El Plan de Control una vez terminado se visara por el Colegio Oficial correspondiente y formara parte del
Proyecto.

Para la realizacidon de los ensayos, anadlisis y pruebas se contratara, con el conocimiento de la Direccion
Facultativa, los servicios de un Laboratorio de Ensayos debidamente acreditado y antes del comienzo de
la obra se dara traslado del “Plan de Control de Calidad” a dicho Laboratorio con el fin de coordinar de
manera eficaz el control de calidad.

Una vez comenzada la obra la Direccidon Facultativa anotard en el “Libro de Control de Calidad” los
resultados de cada ensayo y la identificacién del laboratorio que los ha realizado, asi como los certificados
de origen, marcas o sellos de calidad de aquellos materiales que los tuvieran.

Para darse por enterada de los resultados de los ensayos la Direccién Facultativa y el Constructor firmara
en el “Libro de Control de Calidad” y reflejara en este y en el correspondiente “Libro de Ordenes” los
criterios a seguir en cuanto a la aceptacién o no de materiales o unidades de obra, en el caso de
resultados discordes con la calidad definida en el Proyecto, y en su caso cualquier cambio con respecto a
lo recogido en el Plan de Control.

Finalmente para la expedicién del “Certificado Final de Obra” se presentara en el Colegio de Aparejadores
y Arquitectos Técnicos el “Certificado de Control de Calidad” siendo preceptivo para su visado la
aportacién del “Libro de Control de Calidad”. Este Certificado de Control serd el documento oficial que
garantice el control realizado.

1.2. DATOS GENERALES DE LA OBRA

La actuacién se realizara en el edificio bajo la rampa de acceso a la playa de Santiago, ejecutada por
LKS Ingenieria S.Coop a cargo de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del mar.

Dicha playa se ubica en la margen derecha de la desembocadura de la ria del Urola, a las afueras del
centro de Zumaia, en el camino a Getaria. Se accede mediante la N-634. A pesar de que una pequefa
zona de la playa pertenezca al municipio de Getaria, en su mayoria (incluido el edificio objeto) forman
parte de Zumaia.

Se plantea ejecutar unos nuevos vestuarios soterrados junto al almacén principal de FPK, que
satisfagan las necesidades en cuanto a su dotaciéon que la ampliacién de su capacidad productiva ha
ido generando.

El edificio prevé un acceso peatonal directo desde el exterior, y como se ha dicho se resuelven
completamente soterrado. Cuenta con una superficie aproximada bajo rasante de 375m2c.

Se distribuyen dos vestuarios principales para hombres y mujeres, dos vestuarios auxiliares para
subcontratas también separados por sexos, unos aseos y un cuarto para almacenar la ropa sucia. Se
dispone ademas de un cuarto donde ubicar la climatizadora que permitira ventilar los vestuarios.
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1.3. NORMATIVA DE APLICACION PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Atendiendo a las unidades de obra que integran este Proyecto, los materiales a controlar, de acuerdo con
los pliegos, instrucciones o condiciones técnicas cuyo cumplimiento es obligado, seran los siguientes:

>

>

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-
08).

Cumplimiento de la Instruccion para el empleo de los materiales constituyentes del hormigén en
masa o armado segun EHE-08.

Cumplimiento de la Instruccién para el empleo de aceros en obras de hormigén en masa o armado
segun EHE-08.

Cumplimiento de la Instruccién para el empleo de mallas electrosoldadas y armaduras basicas
electrosoldadas en obras de hormigdén en masa o armado segun EHE-08.

Cumplimiento de la Instruccién para el empleo de hormigdn en masa o armado EHE-08.
Cumplimiento de la Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales (EFHE).

Orden del 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen criterios para la realizacion del control
de la produccién de los hormigones fabricados en central.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

Instruccion sobre secciones de firmes en autovias (Anexos) S/Orden Ministerial de 31 de Julio de
1986.

Orden Circular 299/89T de 23 de Febrero de 1989 sobre Mezclas Bituminosas en Caliente que revisa
el articulo 542 del PG-3/75 (Direccion General de Carreteras).

Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras (antiguo MOPT).
Guia de la madera en la construccién (AITIM).

Normas UNE para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los diversos
materiales.

Normas NLT de la Direccion General de Carreteras.
Pliego de Prescripciones Técnicas particulares del Proyecto de Ejecucion.

UNE 83.001:2000. Hormigon fabricado en central “Hormigén preparado” y, “Hormigoén fabricado en
las instalaciones propias de la obra”. Definiciones, especificaciones, fabricacion, transporte y control
de produccion”

Cumplimiento del C.T.E. segun lo establecido en sus documentos basicos.
+ Ladrillo cerdmico y silico-calcareo: DB-SE-F
+ Bloque de Hormigon: DB-HS-1
DB-SE-F
Blogue de piedra: DB-SE-F
Morteros: DB-SE-F

Laminas Impermeabilizantes: DB-HS-1

+ + = £

Aislantes térmicos: DB-HE1
DB-SIO

=

Ventanas: DB-HE1

DB-HR
Fachadas y cubiertas: DB-HS-1
Elementos separadores DB-HR
Suministro Agua: DB-HS-4
Red de Saneamiento: DB-HS-5

+ £ =
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+ Instalacion Iluminacién: DB-SU-4

DB-SI-3.7
* Deteccidn, control y Extincion: DB-SI-4.1
DB-SI-3.8

+ Puertas contrafuego: DB-SI-3.6

+ Baldosas cemento y pavimentos in-situ: DB-SU-1

* Baldosas materiales ceramicos: DB-SU-1

+ Baldosas piedra: DB-SU-1

+ Pavimento madera: DB-SU-1

+ Pinturas y Barnices: DB-SU-1

Para la realizacién de los ensayos, analisis y pruebas referidas en el Programa de Control de Calidad, se
contrataran los servicios de un Laboratorio de Ensayos para el Control de Calidad que disponga de
acreditacion concedida por la Administracion Publica, siempre que se ajusten a las Disposiciones
reguladoras generales para acreditacion de Laboratorios, que en cada caso les sean de aplicacion.

2. CTE-PARTE I-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental de los
mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de lo
expresado en el Anejo II.

6.1 Generalidades 1. El proyecto describird el edificio y definird las obras de ejecucion
del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relaciéon al CTE, el proyecto definird las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo
que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta
definiciéon incluird, al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el
edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las
garantias de calidad y el control de recepcidon que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién
de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones y controles
a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucidn
de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar
la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos vy
sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea
de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de
edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto
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basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases
del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra
y sus prestaciones mediante la adopcion y justificacion de soluciones
concretas. Su contenido serad suficiente para solicitar la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccién del
edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias basicas
y, en ninguln caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira
la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las
prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los
cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados
bajo la coordinacién del proyectista.

4. En el anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacién, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del

proyecto CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado de
definicién, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas
relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en el
articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del
proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacién de los
procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias

basicas.
7.1 Generalidades 1. Las obras de construccion del edificio se llevardan a cabo con

sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director
de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable,
a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucioén de la obra.

2. Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacion
reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo
que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra.
En el anejo II se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos
para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra realizardn, segun sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas
que se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
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7.2 Control de
recepcion en obra de
productos, equipos vy
sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas
técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo
exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de
acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de Ila
documentacion de los
suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director
de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del producto
exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprendera, al
menos, los siguientes documentos:

a)
b)
)

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;
Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2 Control de
recepcion mediante
distintivos de calidad y
evaluaciones de
idoneidad técnica

a)

b)

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en
el articulo 5.2.3;

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta
documentacién es suficiente para la aceptacién de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3
recepcion
ensayos

Control de
mediante

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto
u ordenados por la direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccidon
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar,
los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a adoptar.
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7.3 Control de
ejecucion de la obra

1. Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra
controlaréd la ejecucion de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demds controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccidon facultativa. En la recepcion de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de
calidad de la edificacién.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos
y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos vy
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra
terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben
realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable.

Documentacion del
seguimiento de la obra

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que
establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo
de la obra.

II.1 Documentacion
obligatoria del
seguimiento de la obra

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de
seguimiento que se compondra, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados
por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso,
otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971,
de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra consignaran las instrucciones propias de
sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollaréd conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacién determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera
depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo.
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II.2 Documentacion del 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de
control de la obra recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la obra

terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en
el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y
facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la obra
la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el
director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del seguimiento del
control sera depositada por el director de la ejecucién de la obra en
el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo

I1.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la obra

obra certificara haber dirigido la ejecucidn material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construcciéon y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccién.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada
bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de licencia
y la documentacion técnica que lo complementa, halldndose
dispuesta para su adecuada utilizacibn con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar
su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacidn de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y
sus resultados.
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3. CIMIENTOS-SEGUN DB SE C SEGURIDAD ESTRUCTURAL CIMIENTOS

4.6 Control

4.6.1 Generalidades 1. Durante el periodo de ejecucion se tomaran las precauciones
oportunas para asegurar la conservacion en buen estado de las
cimentaciones.

2. En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad
potencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitira la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han
tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe vigilar la
presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que
puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se
construyan edificaciones proximas, deben tomarse las oportunas
medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto del
terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

3. La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del
mal estado de las zapatas (ataques de aguas selenitosas,
desmoronamiento por socavacion, etc.); de la parte enterrada de
pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento.
En tales casos debe procederse a la observacidon de la cimentacion y
del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento,
de forma que se pueda conocer la causa del fenédmeno.

4. En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas
sobre la cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad, tales
como:

a) perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

b) pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

C) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

5. Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las
dispuestas sobre los sétanos, no seran superiores a las especificadas
en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso
que para el que fueran proyectados. No se almacenaran materiales
qgue puedan ser dafiinos para los hormigones.

6. Cualquier modificacion de las prescripciones descritas de los dos
parrafos anteriores debe ser autorizada por el Director de Obra e
incluida en el proyecto.
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4.6.2 Comprobaciones 1. Antes de proceder a la ejecuciéon de la cimentacion se realizard la

a realizar sobre el confirmacion del estudio geotécnico seglin el apartado 3.4. Se

terreno de cimentacién comprobard visualmente, o mediante las pruebas que se juzguen
oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con
las previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccidn,
definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia
del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Estos
planos quedaran incorporados a la documentacién de la obra
acabada.
En particular se debe comprobar que:

a) el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y
apreciablemente la estratigrafia coincide con la estimada en el
estudio geotécnico;

b) el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las
previstas;

c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad
similar a la supuesta en el estudio geotécnico;

d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas,
galerias, pozos, etc;

€) no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir
socavacion o arrastres.

4.6.3 Comprobaciones 1. Se comprobara que:

a realizar sobre los

materiales de

construccién a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto
de edificacion y son idoneos para la construccion;

b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.

4.6.4 Comprobaciones 1. Se dedicara especial atencién a comprobar que:
durante la ejecucion

a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estan empleando los materiales objeto de los controles ya
mencionados;

d) la compactacion o colocacion de los materiales asegura las
resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los
materiales previstos en el proyecto;

f) las armaduras son del tipo, numero y longitud fijados en el
proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran
correctamente situadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el
proyecto;

j) el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

k) la colocacién y vibracion del hormigdn son las correctas;

I) se estd cuidando que la ejecucién de nuevas zapatas no altere el
estado de las contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan
correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las
especificaciones del estudio geotécnico para evitar sifonamientos o
dafios a estructuras vecinas;

o) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn

ejecutando correctamente.
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4.6.5 Comprobaciones 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:
finales

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo
exige el proyecto o el Director de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios
de humedad en el terreno de cimentacidén, o creado zonas verdes
cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para
cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para
controlar el asiento de las zonas mas caracteristicas de la obra, en
las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual
perturbacién, de forma que pueda considerarse como inmovil,
durante todo el periodo de observacion;

b) el numero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la
edificacion. En el caso de que la superestructura se apoye sobre
muros, se prevera un punto de observacién cada 20 m de longitud,
como minimo. En cualquier caso el nimero minimo de referencias
de nivelacién serd de 4. La precision de la nivelacién serd de 0,1
mm;

c) la cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier
anomalia en el comportamiento de la cimentacién. Es recomendable
efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la
misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacién;

d) el resultado final de las observaciones se incorporara a la
documentacién de la obra.

Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecéanicas de las rocas. Ensayos para la
determinacion de la resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresion
uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la
determinacion de la resistencia. Parte 2: Resistencia a traccion.
Determinacion indirecta (ensayo brasilefio).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1:
Cementos resistentes a los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2:
Cementos resistentes al agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3:
Cementos de Bajo calor de hidratacién.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por
sedimentacion. Método del densimetro.
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UNE 103 103:1994 Determinacién del limite liquido de un suelo por el
método del aparato de Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacién del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacion de las caracteristicas de retraccién de un
suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos
solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia organica
oxidable de un suelo por el método del permanganato potasico.

UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante
secado en estufa.

UNE 103 301:1994 Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la
balanza hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacién de la densidad relativa de las particulas de
un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de
suelo.

UNE 103 401:1998 Determinaciéon de los parametros de resistentes al
esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinaciéon de los parametros resistentes de una
muestra de suelo en el equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un
suelo en edometro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el
aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un
suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion
estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracidon dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracion dinamica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para
el ensayo de penetracién con el cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes
perforados.
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UNE EN 1 537:2001 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucién de trabajos geotécnicos especiales. Muros-
pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacidn de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes
de desplazamiento.

Normativa ASTM ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of
soil resistivity using the Wenner Four-Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic
Testing.

Normativa NLT NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la
accién de desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas
blandas.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO-SEGUN EHE-08 INSTRUCCION
DE HORMIGON ESTRUCTURAL

Articulo 780°. El Titulo 8° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcion que
Control de se realiza en representacion de la Administracion Publica contratante o, en general,
calidad de la Propiedad.

En esta Instruccidn se establece con caracter preceptivo el control de recepcion de la
calidad del hormigén y de sus materiales componentes; del acero, tanto de las
armaduras activas como de las pasivas; de los anclajes, empalmes, vainas, equipos y
demas accesorios caracteristicos de la técnica del pretensado; de la inyeccion, y de la
ejecucién de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de
calidad especificadas en el proyecto, que seran las generales de esta Instruccion,
mas las especificas contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Debe entenderse que las aprobaciones derivadas del control de calidad son
aprobaciones condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante los plazos
legalmente establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la accion complementaria del
control ejercido por el productor (control interno) y del control ejercido por el
receptor (control externo).
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Criterios La Direccion Facultativa, en representaciéon de la Propiedad, deberd efectuar las
generales del
control comprobaciones de control suficientes que le permitan asumir la conformidad de la

estructura en relacidn con los requisitos basicos para los que ha sido concebida y
proyectada.

Cuando la Propiedad decida la realizacién de un control del proyecto de la estructura,
podra comprobar su conformidad de acuerdo con lo indicado en el articulo 82°.

Durante la ejecucidon de las obras, la Direccién Facultativa realizara los controles
siguientes:

- control de la conformidad de los productos que se suministren a la obra, de acuerdo
con

el Capitulo XVI,
- control de la ejecucidn de la estructura, de acuerdo con el articulo 92°, y
- control de la estructura terminada, de acuerdo con el articulo 1000°.

Esta Instruccion contempla una serie de comprobaciones que permiten desarrollar los
controles anteriores. No obstante, la Direccién Facultativa podra también optar, por:

- otras alternativas de control siempre que demuestre, bajo su supervision y
responsabilidad, que son equivalentes y no suponen una disminucion de las garantias
para el usuario:

- un sistema de control equivalente que mejore las garantias minimas para el usuario
establecidas por el articulado, por ejemplo mediante el empleo de materiales,
productos y procesos en posesion de distintivos de calidad oficialmente reconocidos
conforme lo indicado en el Anejo n® 19, a los que se les podra aplicar las
consideraciones especiales establecidas para ellos en esta Instruccion.

En cualquier caso, debe entenderse que las decisiones derivadas del control estan
condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante su periodo de vida util
definido en el proyecto.

Siempre que la legislacion aplicable lo permita, el coste del control de recepcidn
incluido

en el proyecto debera considerarse de forma independiente en el presupuesto de la
obra.
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Articulo 79.1 El proyecto de ejecucion de cualquier estructura de hormigén deberd incluir en su
memoria un anejo con un plan de control que identifique cualquier comprobacién que
Plan de control pudiera derivarse del mismo, asi como la valoracién del coste total del control, que se
de calidad reflejard como un capitulo independiente en el presupuesto del proyecto.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la Direccidon Facultativa
aprobara un programa de control, preparado de acuerdo con el plan de control
definido en el proyecto, y

considerando el plan de obra del Constructor. El programa de control contemplara, al
menos,

los siguientes aspectos:

a) la identificacion de productos y procesos objeto de control, definiendo los
correspondientes lotes de control y unidades de inspeccion, describiendo para cada
caso las comprobaciones a realizar y los criterios a seguir en el caso de no
conformidad;

b) la prevision de medios materiales y humanos destinados al control con
identificacidn, en su caso, de las actividades a subcontratar;

c) la programacion del control, en funcion del procedimiento de autocontrol del
Constructor

y el plan de obra previsto para la ejecucion por el mismo;
d) la designacién de la persona encargada de las tomas de muestras, en su caso; y

e) el sistema de documentacion del control que se empleara durante la obra.

Articulo 79.3 El control de recepcién de los productos tiene por objeto comprobar que sus
caracteristicas técnicas cumplen lo exigido en el proyecto.

Conformidad de
los productos En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva
89/106/CEE, podra comprobarse su conformidad mediante la verificacion de que los
valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones indicadas en el proyecto y, en su
defecto, en esta Instruccion.

En otros casos, el control de recepcidon de los productos comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros que llegan a la obra, realizado
de acuerdo con 79.3.1,

b) en su caso, el control mediante distintivos de calidad, segun el apartado 79.3.2 vy,
c) en su caso, el control mediante ensayos, conforme con el apartado 79.3.3.

La Direccién Facultativa, en uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacidon de comprobaciones o ensayos adicionales sobre las remesas
o las partidas de productos suministrados a la obra o sobre los empleados para la
elaboracion de los mismos.

En el caso de hormigones con aridos reciclados, hormigones con aridos ligeros u
hormigones autocompactantes, la comprobacién de la conformidad puede realizarse
conforme a los criterios complementarios recogidos en los Anejos n® 15, 16 y 17,
respectivamente.
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Articulo 79.3.1

Control
documental de
los suministros

Los Suministradores entregaran al Constructor, quien los facilitard a la Direccién
Facultativa, cualquier documento de identificacion del producto exigido por la
reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.
Sin perjuicio de lo establecido adicionalmente para cada producto en otros articulos
de esta Instruccidn, se facilitarén, al menos, los siguientes documentos:

a) antes del suministro:

- los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida cuando proceda la documentacion correspondiente al
marcado CE de los productos de construccion, de acuerdo el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre, por la que se dictan disposiciones

para la libre circulacion de los productos de construccién, en aplicaciéon de la Directiva
89/106/CEE,

- en su caso, declaracion del Suministrador firmada por persona fisica con poder de
representacion suficiente en la que conste que, en la fecha de la misma, el producto
estd en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) durante el suministro:

- las hojas de suministro de cada partida o remesa, de acuerdo con lo indicado en el
Anejo n© 21,

c) después del suministro:

- el certificado de garantia del producto suministrado al que se refieren, para cada
caso, los diferentes apartados del Capitulo XVI de esta Instruccion, firmado por
persona fisica con poder de representacion suficiente, de acuerdo con loindicado en el
Anejo n° 21,

Articulo 79.3.2

Control de
recepcion
mediante
distintivos de
calidad

Los Suministradores entregaran al Constructor, quien la facilitard a la Direccion
Facultativa, una copia compulsada por persona fisica de los certificados que avalen
que los productos que se suministraran estan en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 810°.

Antes del inicio del suministro, la Direccion Facultativa valorara, en funcion del nivel
de

garantia del distintivo y de acuerdo con lo indicado en el proyecto y lo establecido por
esta

Instruccidn, si la documentacion aportada es suficiente para la aceptacién del
producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

Articulo 79.3.3

Control de
recepcion
mediante

ensayos

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Para verificar el cumplimiento de las exigencias de esta Instruccion puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos sobre algunos productos, segun
lo establecido en esta Instruccién o bien, segun lo especificado en el proyecto u
ordenado por la Direccién Facultativa.

En el caso de efectuarse ensayos, los laboratorios de control facilitaran sus resultados
acompafados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de confianza,
asi como la informacion relativa a las fechas, tanto de la entrada de la muestra en el
laboratorio como la de realizacién de los ensayos.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregaran los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la Direccidn Facultativa.
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Articulo 79.4

Conformidad de
los procesos de

Durante la construccion de la estructura, la Direccidn Facultativa controlara la
ejecucion de cada parte de la misma verificando su replanteo, los productos que se
utilicen y la correcta ejecucién y disposicion de los elementos constructivos.
Efectuara cualquier comprobacion adicional que estime necesaria para comprobar la

ejecucion conformidad con lo indicado en el proyecto, la reglamentacion aplicable y las 6rdenes
de la propia Direccién Facultativa. Comprobara que se han adoptado las medidas
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos
y sistemas constructivos.
El control de la ejecucidn comprendera:
a) la comprobacién del control de produccidon del Constructor, segiin 79.4.1, y
b) la realizacion de inspecciones de los procesos durante la ejecucion, segun 79.4.2.
Articulo 79.5 Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la Direccion
Comprobacion Facultativa velard para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga
de la exigidas en su
conformidad de
la _ estructura | | caso por la reglamentacién vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda
terminada establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia Direccion Facultativa;
determinando la validez, en su caso, de los resultados obtenidos.
Articulo 80°. Todas las actividades relacionadas con el control establecido por esta Instruccién

Documentacion
y Trazabilidad

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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quedaran documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electronicos, que
permitan disponer de las evidencias documentales de todas las comprobaciones,
actas de ensayo y partes de inspeccion que se hayan llevado a cabo, han de ser
incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacioén final de la misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la
actividad de control y, en el caso de estar presente, por la persona representante del
suministrador del producto o de la actividad controlada.

Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion del Suministrador, por
persona fisica con capacidad suficiente.

En el caso de procedimientos electrénicos, la firma debera ajustarse a lo establecido
en la Ley 59/2003, de 19 de diciembre.

La conformidad de la estructura con esta Instruccion requiere de la consecuciéon de
una trazabilidad adecuada entre los productos que se colocan en la obra con caracter
permanente

(hormigdn, armaduras o elementos prefabricados) y cualquier otro producto que se
haya empleado para su elaboracion.

Cuando el proyecto establezca un control de ejecucidn intenso para la estructura, la
conformidad con esta Instruccidén requiere ademas la consecucién de una trazabilidad
de los suministradores y de las partidas o remesas de los productos con cada
elemento estructural ejecutado en la obra. En este caso, y a fin de lograr esta
trazabilidad, el Constructor debera introducir en el ambito de su actividad un sistema
de gestion de los acopios, preferiblemente mediante procedimientos electrénicos.
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Articulo 810, La conformidad de los productos y de los procesos de ejecucién respecto a las
Niveles de exigencias basicas definidas por esta Instruccidn, requiere que satisfagan con un
garantia V' nivel de garantia suficiente un conjunto de especificaciones.
distintivos de
calidad De forma voluntaria, los productos y los procesos pueden disponer de un nivel de

garantia superior al minimo requerido, mediante la incorporacion de sistemas (como
por ejemplo, los distintivos de calidad) que avalen, mediante las correspondientes
auditorias, inspecciones y ensayos, que sus sistemas de calidad y sus controles de
produccion, cumplen las exigencias requeridas para la concesion de tales distintivos.

A los efectos de esta Instruccidn, dichos niveles de garantia adicionales y superiores
a los minimos reglamentarios pueden demostrarse por cualquiera de los siguientes
procedimientos:

a) mediante la posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, segin lo
indicado en el Anejo n° 19 de esta instruccion,

b) en el caso de productos fabricados en la propia obra o de procesos ejecutados en
la misma, mediante un sistema equivalente validado y supervisado bajo Ia
responsabilidad de la Direccién Facultativa, que garantice que se cumplen unas
garantias equivalentes a las que se exigen en el Anejo n° 19 para el caso de los
distintivos de calidad oficialmente reconocidos.

Esta Instruccion contempla la aplicacion de ciertas consideraciones especiales en la
recepcién para aquellos productos y procesos que presenten un nivel de garantia
superior mediante cualquiera de los dos procedimientos mencionados en el parrafo
anterior.

El control de recepcidn puede tener en cuenta las garantias asociadas a la posesion
de un distintivo, siempre que éste cumpla unas determinadas condiciones. Asi, tanto
en el caso delos procesos de ejecucion, como en el de los productos que no requieran
el marcado CE segun la Directiva 89/106/CEE, esta Instruccién permite aplicar unas
consideraciones especiales en su recepcion, cuando ostenten un distintivo de calidad

de caracter voluntario que esté oficialmente reconocido por un Centro Directivo con
competencias en el ambito de la edificacion o de la obra publica y perteneciente a la
Administracién Publica de cualquier Estado miembro de la Unién Europea o de
cualquiera de los Estados firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econdmico Europeo

Lo dispuesto en el parrafo anterior sera también de aplicacion a los productos de
construccion fabricados o comercializados legalmente en un Estado que tenga un
Acuerdo de asociacion aduanera con la Uniéon Europea, cuando ese Acuerdo
reconozca a esos productos el mismo tratamiento que a los fabricados o
comercializados en un Estado miembro de la Unién Europea. En estos casos el nivel
de equivalencia se constatarda mediante la aplicacion, a estos efectos, de los
procedimientos establecidos en la mencionada Directiva.

A los efectos de la conformidad respecto a las exigencias basicas de esta Instruccion,

los distintivos de calidad deberan cumplir, para su reconocimiento oficial, las
condiciones establecidas en el Anejo n° 19.

Los distintivos de calidad que hayan sido objeto de reconocimiento o, en su caso,
renovacion o anulacion, podran inscribirse en el registro especifico que se crea en la
Secretaria General Técnica del Ministerio de Fomento (Subdireccion General de
Normativa, Estudios Técnicos y Analisis Econdmico) que resolvera la inclusién, en su
caso, en la pagina WEB de la Comisién Permanente del Hormigdn
(www.fomento.es/cph), para su difusion y general conocimiento.
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4.3. Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

Articulo 840, En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segun la Directiva
Control de los 89/106/CEE, sera suficiente para comprobar su conformidad la verificacion
componentes documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan al
del hormigén citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones

contempladas en el proyecto.

La Direccidon Facultativa, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se
empleen para la elaboracién del hormigdén que se suministra a la obra.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su
conformidad comprendera:

a) un control documental,
b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que

garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el
articulo 819, y

C) en su caso, un control experimental, mediante la realizaciéon de ensayos.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en esta Instruccidon, el Pliego de
prescripciones técnicas particulares podra fijar los ensayos que considere pertinentes.

Articulo 84.1. Con caracter general, el suministro de los materiales recogidos en este articulo
Control debera cumplir las exigencias documentales recogidas en 79.3.1.
documental

Siempre que se produzca un cambio en el suministrador de los materiales recogidos

en este Articulo, serd preceptivo presentar la documentacién correspondiente al
nuevo producto.

Articulo 84.2. La Direccién Facultativa valorard la conveniencia de efectuar una visita de inspeccién
Inspeccion de | | a las instalaciones de fabricacidn de los materiales incluidos en el ambito de este
las instalaciones Articulo. Dicha visita se realizard preferiblemente antes del inicio del suministro y
tendra como objeto comprobar la idoneidad para la fabricacidén y la implantaciéon de
un control produccién conforme con la legislacién vigente y con esta Instruccion.

De igual modo, podrd realizar ensayos a los materiales suministrados, a fin de
garantizar la conformidad con las especificaciones requeridas.

Articulo 84.3. En el caso de que fuera necesario la realizaciéon de ensayos para la recepcién, éstos

Toma de deberan efectuarse por un laboratorio de control conforme a lo indicado en 78.2.2.1.

muestras \

realizacion  de| | cuando la toma de muestras no se efectie directamente en la obra o en la

ensayos instalacion donde se recibe el material, deberd hacerse a través de una entidad de
control de calidad, o, en su caso, mediante un laboratorio de ensayo conforme
78.2.2.1.
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Articulo 85¢
Criterios
especificos para
la comprobacion
de la
conformidad de
los materiales
componentes
del hormigon

A los efectos de este articulo, se entiende por componentes del hormigén todos
aquellos materiales para los que esta Instruccidon contempla su utilizacion como
materia prima en la fabricaciéon del hormigon.

El control serd efectuado por el responsable de la recepcion en la instalacidon
industrial de prefabricacién y en la central de hormigén, ya sea de hormigdn
preparado o de obra, salvo en el caso de aridos de autoconsumo en centrales de
obra, que se llevara a cabo por la Direccidon Facultativa.

La comprobacién de la conformidad del cemento se efectuard de acuerdo con la
reglamentacion especifica vigente.

Salvo en el caso al que se refiere el parrafo siguiente, los aridos deberan disponer del
marcado CE con un sistema de evaluaciéon de la conformidad 2+, por lo que su
idoneidad se comprobara mediante la verificacion documental de que los valores
declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el
articulo 289 de esta Instruccién.

En el caso de aridos de autoconsumo, el Constructor o, en su caso, el Suministrador
de hormigdén o de los elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de
ensayo, con antigliedad inferior a tres meses, realizado por un laboratorio de control
segun el apartado 78.2.2.1 que demuestre la conformidad del arido respecto a las
especificaciones  contempladas en el proyecto y en el articulo 28° de esta
Instruccidn, con un nivel de garantia estadistica equivalente que el exigido para los
aridos con marcado CE en la norma UNE EN 12620.

La conformidad de los aditivos que dispongan de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
gue acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 29° de esta Instruccion.

En el caso de aditivos que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no
dispongan de marcado CE, el Constructor o, en su caso, el Suministrador de
hormigdn o de los elementos prefabricados, debera aportar un certificado de ensayo,
con antigtiedad inferior a seis meses, realizado por un laboratorio de control segun el
apartado 78.2.2.1 que demuestre la conformidad del aditivo a las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 29° de esta Instruccion, con un nivel de
garantia estadistica equivalente que el exigido para los aditivos con marcado CE en la
norma UNE EN 934-2.

La conformidad de las adiciones que dispongan de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
gue acompafian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 30° de esta Instruccion.

Articulo 85.1
Cementos
Articulo 85.2
Aridos

Articulo 85.3
Aditivos

Articulo 85.4
Adiciones
Articulo 85.5
Agua

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Se podra eximir de la realizacién de los ensayos cuando se utilice agua potable de
red de suministro.

En otros casos, la Direccion Facultativa, o el Responsable de la recepcién en el caso
de centrales de hormigon preparado o de la instalacion de prefabricacion, dispondra
la realizacién de los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados
en el apartado 78.2.2.1, que permitan comprobar el cumplimiento de las
especificaciones del articulo 27° con una periodicidad semestral.
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Articulo 86°. La conformidad de un hormigén con lo establecido en el proyecto se comprobara
Control del durante su recepcién en la obra, e incluird su comportamiento en relacion con la
hormigén. 86.1 docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que,
Criterios en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
generales

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en
central de obra e incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y
experimental, segun lo indicado en este articulo.

Articulo 86.2 La toma de muestras se realizard de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1,
Toma de pudiendo estar presentes en la misma los representantes de la Direccidon Facultativa,
muestras del Constructor y del Suministrador del hormigén.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizara en el punto de vertido
del hormigén (obra o instalacién de prefabricacién), a la salida de éste del
correspondiente elemento de transporte y entre Y4 y 3 de la descarga.

El representante del laboratorio levantard un acta para cada toma de muestras, que
debera estar suscrita por todas las partes presentes, quedandose cada uno con una
copia de la misma. Su redacciéon obedecera a un modelo de acta, aprobado por la
Direccion Facultativa al comienzo de la obra y cuyo contenido minimo se recoge en el
Anejo n© 21.

El Constructor o el Suministrador de hormigon podran requerir la realizaciéon, a su
costa, de una toma de contraste.

Articulo 86.3 En general, la comprobacién de las especificaciones de esta Instruccion para el
Realizacion de hormigdn endurecido, se llevara a cabo mediante ensayos realizados a la edad de 28
ensayos dias.

Cualquier ensayo del hormigdn diferente de los contemplados en este apartado, se
efectuara segln lo establecido al efecto en el correspondiente pliego de
prescripciones técnicas, o de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Facultativa.

A los efectos de esta Instruccidn, cualquier caracteristica medible de una amasada,
vendra expresada por el valor medio de un numero de determinaciones, igual o

superior a dos.

Articulo 86.3.1. Ensayos de docilidad del hormigén

La docilidad del hormigon se comprobard mediante la determinacion de la
consistencia del hormigdn fresco por el método del asentamiento, segun UNE EN
12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se estara a lo indicado en el
Anejo n° 17.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 86.3.2 Ensayos de resistencia del hormigén

La resistencia del hormigon se comprobarda mediante ensayos de resistencia a
compresion efectuados sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390-2.

Todos los métodos de calculo y las especificaciones de esta Instruccion se refieren a
caracteristicas del hormigén endurecido obtenidas mediante ensayos sobre probetas
cilindricas de 15x30cm. No obstante, para la determinacién de la resistencia a
compresion, podran emplearse también:

— probetas clbicas de 15 cm de arista, o

— probetas cubicas de 10 cm de arista, en el caso de hormigones con fck> 50
N/mm2 siempre que el tamafio maximo del arido sea inferior a 12 mm.

en cuyo caso los resultados deberan afectarse del correspondiente factor de
conversion, de acuerdo con:

fc = Acil,cub15 .fc,cubica
donde:
fc Resistencia a compresion, en N/mm2, referida a probeta cilindrica de 15x30cm.

fc,cibica Resistencia a compresion, en N/mm2, obtenida a partir de ensayos
realizados en probetas cubicas de 15cm de arista.

Acil,cub15 Coeficiente de conversién, obtenido de la Tabla 86.3.2.

La determinacién de la resistencia a compresion se efectuara segin UNE EN 12390-3.
En el caso de probetas cilindricas, sdlo serad necesario refrentar aquellas caras cuyas
irregularidades superficiales sean superiores a 0,1 mm o que presenten desviaciones
respecto al eje de la probeta que sean mayores de 0,59, por lo que, generalmente
sera suficiente refrentar sélo la cara de acabado.

Una vez fabricadas las probetas, se mantendran en el molde, convenientemente
protegidas, durante al menos 16 horas y nunca mas de tres dias. Durante su
permanencia en la obra no deberan ser golpeadas ni movidas de su posicion y se
mantendran a resguardo del viento y del asoleo directo. En este periodo, la
temperatura del aire alrededor de las probetas deberad estar comprendida entre los
limites de la Tabla 86.3.2.b En el caso de que puedan producirse en obra otras
condiciones ambientales, el Constructor debera habilitar un recinto en el que puedan
mantenerse las referidas condiciones. Para su consideracién al aplicar los criterios de
aceptacion para la resistencia del hormigon, del apartado 86.5.3, el recorrido relativo
de un grupo de tres probetas obtenido mediante la diferencia entre el mayor
resultado y el menor, dividida por el valor medio de tres, tomadas de la misma
amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el recorrido relativo
no podra exceder el 13%.

Articulo 86.3.3. Ensayos de penetracion de agua en el hormigoén

La comprobacién, en su caso, de la profundidad de penetracion de agua bajo presion
en el hormigén, se ensayarad segun UNE-EN 12390-8. Antes de iniciar el ensayo, se
sometera a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de
tiro forzado a una temperatura de 50+5°C.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 86.4 Las comprobaciones previas al suministro del hormigoén tienen por objeto verificar la
Control previo al conformidad de la dosificacion e instalaciones que se pretenden emplear para su
suministro fabricacion.

La comprobacién previa abarcard la comprobacion documental previa (Articulo
86.4.1); la comprobacion de las instalaciones (Articulo 8.4.2); y las comprobaciones
experimentales previas al suministro (Articulo 86.4.3)

Exencién de ensayos

No seran necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el
caso de un hormigdn preparado para el que se tengan documentadas experiencias
anteriores de su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales
componentes de la misma naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones
y procesos de fabricacion.

Ademads, la Direccion Facultativa podrd eximir también de la realizacién de los
ensayos caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el Anejo n® 22 cuando se
dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) el hormigdn que se va a suministrar estd en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacion, de acuerdo con lo indicado en el
Anejo n°22, con una antigiedad maxima de seis meses.

Articulo 86.5 | | 86.5.1 Control documental
Control durante

el suministro Cada partida de hormigdn empleada en la obra debera ir acompafiada de una hoja de
suministro, cuyo contenido minimo se establece en el Anejo n° 21.

La Direccién Facultativa aceptarad la documentaciéon de la partida de hormigén, tras
comprobar que los valores reflejados en la hoja de suministro son conformes con las
especificaciones de esta Instrucciéon y no evidencian discrepancias con el certificado
de dosificacion aportado previamente.

Articulo 86.5.2 Control de la docilidad del hormigén durante el suministro
86.5.2.1. Realizacion de los ensayos

Los ensayos de consistencia del hormigén fresco se realizaran, de acuerdo con lo
indicado en el apartado 86.3.1, cuando se produzca alguna de las siguientes
circunstancias:

a) cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia,

b) en todas las amasadas que se coloquen en obra con un control indirecto de la
resistencia, segun lo establecido en el apartado 86.5.6, y

c) siempre que lo indique la Direccion Facultativa o lo establezca el Pliego de
prescripciones técnicas particulares

La especificacion para la consistencia serad la recogida, de acuerdo con 31.5, en el
Pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su caso, la indicada por la
Direccion de Obra. Se considerarad conforme cuando el asentamiento obtenido en los
ensayos se encuentren dentro de los limites definidos en la tabla 86.5.2.1.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Consistencia definida por su tipo

Tipo de consistencia Tolerancia en cm Intervalo resultante
Seca 0 0-2
Plastica +1 2-6
Blanda +1 5-10
Fluida 2 8-17
Liquida 2 14-22
Consistencia definida por su asiento
Asiento en cm Tolerancia en cm Intervalo resultante
Entre 0-2 +1 A1
Entre 3-7 2 At2
Entre 8- 12 13 A3
Entre 13- 18 +3 A+3

En el caso de hormigones autocompactantes, la conformidad del hormigéon en
relacién con su docilidad se determinard de acuerdo con lo establecido en el Anejo n°
17.

86.5.2.2. Criterios de aceptacion o rechazo

Cuando la consistencia se haya definido por su tipo, de acuerdo con 31.5, se
aceptara el hormigéon cuando la media aritmética de los dos valores obtenidos esté
comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se hubiera definido por su asiento, se aceptara el hormigén cuando
la media de los dos valores esté comprendida dentro de la tolerancia, definida en
31.5.

El incumplimiento de los criterios de aceptacion, implicara el rechazo de la amasada.

Articulo 86.5.3. Modalidades de control de la conformidad de la resistencia
del hormigon durante el suministro

El control de la resistencia del hormigdén tiene la finalidad de comprobar que la
resistencia del hormigdn realmente suministrado a la obra es conforme a la
resistencia caracteristica especificada en el proyecto, de acuerdo con los criterios de
seguridad y garantia para el usuario definidos por esta Instruccion.

Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el apartado
86.3.2. Su frecuencia y los criterios de aceptacion aplicables seran funcion de:

a) en su caso, la posesidon de un distintivo de calidad y el nivel de garantia para el
que se haya efectuado el reconocimiento oficial del mismo, y

b) la modalidad de control que se adopte en el proyecto, y que podran ser:
- Modalidad 1. Control estadistico, segun 86.5.4,
- Modalidad 2. Control al 100 por 100, segun 86.5.5, y

- Modalidad 3. Control indirecto, segiin 86.5.6.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 86.5.4. Control estadistico

Para el control de su resistencia, el hormigdon de la obra se dividird en lotes,
previamente al inicio de su suministro, de acuerdo con lo indicado en la Tabla
86.5.4.1, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad de la Direccion
Facultativa. El nUmero de lotes no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho
caso, si es posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna de la Tabla
86.5.4.1.

Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estaran
elaboradas con los mismos materiales componentes y tendrdn la misma dosificacién
nominal.

Ademas, no se mezclaran en un lote hormigones que pertenezcan a columnas
distintas de la tabla 86.5.4.1.

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Elementos o grupos de Elementos o grupos de elementos (T:c;::
elementos que funcionan que funcionan fundamentalmente a p. '
- ) o ) - estribos
Limite superior fundamentalmente a flexion (vigas, forjados de hormigon, de puente
compresion (pilares, pilas, tableros de puente, muros de bIcF: ues ’
muros portantes, pilotes, etc.) contencion, etc.) eﬁc ) '
Volumen de 100 m® 100 m* 100 m?®
hormigén
Tiempo de
. 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
Superficie 500 m? 1,000 m? -
construida
Numero de plantas 2 2 -—

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesion de un
distintivo oficialmente reconocido, podra aumentarse su tamafio multiplicando los
valores de la tabla 86.5.4.1 por cinco o por dos, en funcion de que el nivel de
garantia para el que se ha efectuado el reconocimiento sea conforme con el apartado
5.1 o con el apartado 6 del Anejo n°© 19, respectivamente. En estos casos de tamafo
ampliado del lote, el nimero minimo de lotes sera de tres correspondiendo, si es
posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna de la Tabla 86.5.4.1. En
ningun caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra
durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

En el caso de que se produjera un incumplimiento al aplicar el criterio de aceptacion
correspondiente, la Direccidn Facultativa no aplicarda el aumento del tamafio
mencionado en el parrafo anterior para los siguientes seis lotes. A partir del séptimo
lote siguiente, si en los seis anteriores se han cumplido las exigencias del distintivo,
la Direccién Facultativa volverd a aplicar el tamafio del lote definido originalmente. Si
por el contrario, se produjera algin nuevo incumplimiento, la comprobacion de la
conformidad durante el resto del suministro se efectuard como si el hormigén no
estuviera en posesion del distintivo de calidad.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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86.5.4.2. Realizacion de los ensayos

Antes de iniciar el suministro del hormigdn, la Direccion Facultativa comunicara al
Constructor, y éste al Suministrador, el criterio de aceptacién aplicable.

La conformidad del lote en relacidn con la resistencia se comprobara a partir de los

valores medios de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada
una de las

N amasadas controladas, de acuerdo con la Tabla 86.5.4.2.

Resistencia Hormigones con distintivos de

caracteristica calidad oficialmente reconocido
- A . Otros casos

especificada en con nivel de garantia conforme

proyecto fy (N/mm?) con el apartado 5.1 del Anegjo 19

fo =30 N=z1 N=z3
35 <f, <50 N=z1 N =4
f, 50 Nz2 Nz6

Las tomas de muestras se realizaran aleatoriamente entre las amasadas de la obra
sometida a control. Cuando el lote abarque hormigones procedentes de mas de una
planta, la Direccion Facultativa optara por una de siguientes alternativas:

a) subdividir el lote en sublotes a los que se deberan aplicar de forma independiente
los criterios de aceptacidén que procedan,

b) considerar el lote conjuntamente, procurando que las amasadas controladas se
correspondan con las de diferentes origenes y aplicando las consideraciones de
control que correspondan en el caso mas desfavorable.

Una vez efectuados los ensayos, se ordenaran los valores medios, xi, de las
determinaciones de resistencia obtenidas para cada una de las N amasadas
controladas:

x1<x2<..... < xN

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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86.5.4.3Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacién de la resistencia del hormigdén para esta modalidad de
control, se definen a partir de la siguiente casuistica:

Caso 1: hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido
con un nivel de garantia conforme al apartado 5.1 del Anejon® 19 de esta
Instruccion,

Caso 2: hormigones sin distintivo,

Caso 3: hormigones sin distintivo, fabricados de forma continua en central de obra o
suministrados de forma continua por la misma central de hormigén preparado, en los
que se controlan en la obra mas de treinta y seis amasadas del mismo tipo de
hormigén.

Para cada caso, se procedera a la aceptacidon del lote cuando se cumplan los criterios
establecidos en la Tabla 86.5.4.3.a

Caso de. cgntrol Criterio de aceptacion Observaciones
estadistico
Control de identificacion
1 X, 2[4
Control de recepcidn
=N -
2 f| xJ =x-K,ry = fo
\
_ — _ _
I -’Cm,) =Xy —K;s555 2 frk gpir;tlr ge 'a amasada 37
3 = =
A las amasadas anteriores a la
377, se les aplicara el criterio n°2

i f X f X Funciones de aceptacion.

xi, Cada uno de los valores medios obtenidos en las determinaciones de resistencia
para cada una de las amasadas,

X Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas,

o Valor de la desviacion tipica correspondiente a la produccion del tipo de hormigdn
suministrado, en N/mmz2, y certificado en su caso por el distintivo de calidad

d Valor del coeficiente de variacion de la produccion del tipo de hormigdn
suministrado y certificado en su caso por el distintivo de calidad,

fck Valor de la resistencia caracteristica especificada en el proyecto, K2 y K3
Coeficientes que toman los valores reflejados en la Tabla 86.5.4.3.b

x(1) Valor minimo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas,
x(N) Valor maximo de los resultados obtenidos en las ultimas N amasadas, r
N Valor del recorrido muestral definido como rN = x(N)- x(1)

s Valor de la desviacidn tipica poblacional, definida como

Anejo 3.1. Plan de |cqrstFdbde/eididatie- la desviacion tipica muestral, correspondiente I;%blas /%tilg"n s 35(
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Articulo 86.5.5. 86.5.5.1. Realizacion de los ensayos
Control de Ila

resistencia del | | Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier estructura, siempre que se

hormigén al 100 | | adopte antes del inicio del suministro del hormigén.
por 100

La conformidad de la resistencia del hormigdn se comprueba determinando la misma
en todas las amasadas sometidas a control y calculando, a partir de sus resultados,
el valor de la resistencia caracteristica real, fc,real, segin 39.1.

86.5.5.2. Criterios de aceptacion o rechazo

Para elementos fabricados con N amasadas, el valor de fc,real corresponde a la
resistencia de la amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a
mayor, ocupa el lugar n = 0,05 N, redondeandose n por exceso.

Cuando el nimero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20,
fc,real sera el valor de la resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

El criterio de aceptacion para esta modalidad de control se define por la siguiente
expresion:

fc:f'e(r! = fck
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Articulo 86.5.6 En el caso de elementos de hormigdn estructural, esta modalidad de control sélo
Control indirecto podra aplicarse para hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
de la resistencia reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:

del hormigén
- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a
6,00 metros, o

- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexion,
con luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea I 6 II segun lo indicado en
el apartado 8.2,

b) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresién fcd
no superior a 10 N/mm?2.

Esta modalidad de control también se aplicard para el caso de hormigones no
estructurales en el sentido expuesto en el Anejo n° 18,.

86.5.6.1. Realizacion de los ensayos

Se realizaran, al menos, cuatro determinaciones de la consistencia espaciadas a lo
largo de cada jornada de suministro, ademas de cuando asi lo indique la Direccidn
Facultativa o lo exija el Pliego de prescripciones técnicas particulares.

Para la realizacion de estos ensayos sera suficiente que se efectien bajo la
supervisién de la Direccidn Facultativa, archivandose en obra los correspondientes
registros, que incluiran tanto los valores obtenidos como las decisiones adoptadas en
cada caso.

86.5.6.2. Criterios de aceptacion o rechazo

Se aceptard el hormigdén suministrado si se cumplen simultdneamente las tres
condiciones

siguientes:
a) los resultados de los ensayos de consistencia cumplen lo indicado en 86.5.2.

b) se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigdén
empleado durante la totalidad del periodo de suministro a la obra.

c) se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de

calidad.
Articulo 86.6 Al finalizar el suministro de un hormigdén a la obra, el Constructor facilitara a la
Certificado del Direccion Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacion
hormigoén de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por
suministrado persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido sera conforme a lo

establecido en el Anejo n° 21 de esta Instruccion.
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La decision de aceptacién de un hormigén estard condicionada a la comprobacién de
su conformidad, aplicando los criterios establecidos para ello en esta Instruccion o,
en su caso, mediante las conclusiones extraidas de los estudios especiales que
proceda efectuar, de conformidad con lo indicado en este apartado en el caso de
incumplimiento en los referidos criterios.

86.7.1. Decisiones derivadas del control previo al suministro

Para aceptar que se inicie el suministro de un hormigén a la obra, se comprobara
previamente que se cumplen las siguientes condiciones:

a) el contenido de la documentacion del hormigdn, a la que se refiere el apartado
86.4.1, permite asumir que el hormigon a suministrar cumplird las exigencias del
proyecto, asi como las de esta Instruccion.

b) en su caso, los ensayos previos y los ensayos caracteristicos, tanto de resistencia
como de dosificacidén, son conformes con lo exigido en 86.4.3.

86.7.2. Decisiones derivadas del control previas a su puesta en obra

La Direccién Facultativa, o en quién ésta delegue, aceptara la puesta en obra de una
amasada de hormigon, tras comprobar que:

a) el contenido de la hoja de suministro que la acompafa es conforme con lo
establecido en esta Instruccion y

b) en su caso, tras comprobar que su consistencia es conforme segun los criterios del
apartado 86.5.3.

86.7.3. Decisiones derivadas del control experimental tras su puesta en obra
86.7.3.1. Decisiones derivadas del control de la resistencia

La Direccion Facultativa aceptara el lote en lo relativo a su resistencia, cuando se
cumpla el criterio de aceptacidon que se haya seleccionado entre los definidos en los
apartados 86.5.4, 86.5.5 u 86.5.6, segun la modalidad de control adoptada. Asi
mismo, en el caso de un hormigdn en posesion de un distintivo de calidad con nivel
de garantia conforme con el apartado 5.1 del Anejo n® 19 de esta Instruccion, que no
cumpla el criterio de aceptacién definido en la Tabla 86.5.4.3.a para el control de
identificacion, la Direccidn Facultativa aceptara el lote cuando los valores individuales
obtenidos en dichos ensayos sean superiores a 0,90.fck y siempre que, ademas, tras
revisar los resultados de control de produccién correspondientes al periodo mas
préoximo a la fecha de suministro del mismo, se cumpla:

x - 1,645.0 = 0,90. fck
donde:

X Valor medio del conjunto de valores que resulta al incorporar el resultado no
conforme a los catorce resultados del control de produccién que sean temporalmente
mas proximos al mismo, y

o Valor de la desviacién tipica correspondiente a la produccion del tipo de hormigoén
suministrado, en N/mm?2, y certificado en su caso por el distintivo de calidad

En otros casos, la Direccidon Facultativa, sin perjuicio de las sanciones que fueran
contractualmente aplicables y conforme a lo previsto en el correspondiente pliego de
prescripciones técnicas particulares, valorara la aceptacion, refuerzo o demolicion de
los elementos construidos con el hormigén del lote a partir de la informacion
obtenida mediante la aplicacién gradual de los siguientes procedimientos:

a) en primer lugar, por iniciativa propia o a peticion de cualquiera de las partes, la
Direccion Facultativa dispondra la realizacion de ensayos de informacion
complementaria, conforme a lo dispuesto en el apartado 86.8, al objeto de
comprobar si la resistencia caracteristica del hormigéon real de la estructura, se
corresponde con la especificada en el proyecto. Dichos ensayos seran realizados por
un laboratorio acordado por las partes y conforme con el apartado 78.2.2.
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b) en el caso de que los ensayos de informacidn confirmen los resultados obtenidos
en el control, por iniciativa propia o a peticidn de cualquiera de las resultados del
control o, en su caso, a partir de ensayos de informacién complementaria.

c) en su caso, la Direccidén Facultativa podra ordenar el ensayo del comportamiento
estructural del elemento realmente construido, mediante la realizacion de pruebas de
carga, de acuerdo con el articulo 79°, La Direccidn Facultativa podra también
considerar, en su caso, los resultados obtenidos en ensayos realizados sobre
probetas adicionales de las que se dispusiera, siempre que se hubieran fabricado en
la misma toma de muestras que las probetas de control y procedan de las mismas
amasadas que las que se estan analizando.

La Direccién Facultativa encargara la realizacion de un estudio especifico de la
seguridad de los elementos afectados por el hormigdn del lote sometido a aceptacion,
en el que se compruebe que es admisible el nivel de seguridad que se obtiene con los
valores de resistencia del hormigon realmente colocado en la obra. Para ello, debera
estimarse la resistencia caracteristica del hormigén a partir de los

En el caso de que se efectlie un control indirecto de la resistencia del hormigdn y se
obtengan resultados no conformes de acuerdo con lo indicado en 86.5.6, la Direccion
Facultativa, sin perjuicio de las penalizaciones econdmicas y de cualquier otra indole
que fueran contractualmente aplicables y conforme a Ilo previsto en el
correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares, valorara la aceptacion
de los elementos construidos con el hormigén del lote a partir de la informacién del
control de produccién del hormigdn, facilitada por el Suministrador.

86.7.3.2. Decisiones derivadas del control de la durabilidad

En el caso de que se detectase que un hormigdén colocado en la obra presenta
cualquier incumplimiento de las exigencias de durabilidad que contempla esta
Instruccién, la Direccidn Facultativa valorard la realizacion de comprobaciones
experimentales especificas y, en su caso, la adopcidon de medidas de proteccion
superficial para compensar los posibles efectos potencialmente desfavorables del
incumplimiento. En particular, la Direccidon Facultativa valorard cuidadosamente las
desviaciones que aparezcan entre los resultados de los ensayos efectuados en el
control de recepcion respecto de los valores reflejados en el certificado de
dosificacién, por si pudieran deducirse posibles alteraciones en la dosificacion.
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Articulo 86.8.
Ensayos
informacion
complementaria

del hormigén

Estos ensayos sdlo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccién en el
apartado 86.7, cuando lo contemple el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
o cuando asi lo exija la Direccidon Facultativa. Su objeto es estimar la resistencia del
hormigdn de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en
condiciones analogas a las de la obra.

Asimismo, la Direccion Facultativa decidird su empleo en alguna de las siguientes
circunstancias:

- cuando se haya producido un incumplimiento al aplicar los criterios de aceptacion
en el caso de control estadistico del hormigén, o

- por solicitud de cualquiera de las partes, cuando existan dudas justificadas sobre la
representatividad de los resultados obtenidos en el control experimental a partir de
probetas de hormigon fresco.

Los ensayos de informacién del hormigén pueden consistir en:

a) la fabricacion y rotura de probetas, en forma andloga a la indicada para los
ensayos de control, pero conservando las probetas no en condiciones normalizadas,
sino en las que sean lo mas parecidas posible a aquéllas en las que se encuentra el
hormigdn cuya resistencia se pretende estimar.

b) la rotura de probetas testigo extraidas del hormigén endurecido, conforme a UNE-
EN 12390-3. Este ensayo no debera realizarse cuando la extraccidn pueda afectar de
un modo sensible a la capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el punto
de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de
realizar el apeo del elemento, previamente a la extraccion.

c) el empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los
anteriormente descritos y debidamente correlacionados con los mismos.

La Direccion facultativa juzgara en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que
para la obtencién de resultados fiables la realizacidn, siempre delicada de estos

ensayos, debera estar a cargo de personal especializado.

Articulo 86.9.
Control del
hormigén para

la fabricacion de
elementos
prefabricados

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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En el caso de elementos prefabricados que tengan marcado CE, su control del
hormigén deberd realizarse conforme a los correspondientes criterios establecidos en
la correspondiente norma europea armonizada. En el caso de productos para los que
no esté en vigor el marcado CE o para aquéllos en los que el Prefabricador desee
que, de acuerdo con 91.1, le sea aplicado un coeficiente de ponderacion de 1,50 para
el hormigén, debera seguirse lo indicado en este apartado. Esta modalidad de control
es de aplicacion general a los hormigones de autoconsumo fabricados en centrales
fijas ubicadas en instalaciones destinadas a la fabricacién industrial de elementos
prefabricados estructurales.

Son de aplicacién los criterios especificos establecidos para los materiales en el
articulo 85° y los ensayos indicados en el apartado 86.3.

El control descrito en los apartados siguientes debera ser realizado por el fabricante
de los elementos en su propia planta, pudiendo la Direccion Facultativa disponer la
comprobacion de la conformidad de dicho control, de acuerdo con lo indicado en el
articulo 910,
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86.9.1 Control 86.9.1.1 Realizacion de los ensayos

de la

conforr_n_idad en Los ensayos de consistencia del hormigdn fresco se realizardn, de acuerdo con lo
la d"_C'!'dad del indicado en el apartado 86.3.1, cuando se fabriquen probetas para controlar la
hormigon resistencia. En el caso de hormigones autocompactantes, la conformidad del

hormigén en relacién con su docilidad se determinard de acuerdo con lo establecido
en el Anejo n° 17.

86.9.1.2 Criterio de aceptacion

Cuando el valor obtenido esté dentro de las tolerancias marcadas en 31.5 se
aceptard. La desviacidn de estos criterios implicara la evaluacion y su justificacion.

86.9.2 Control Para el control de la resistencia, de acuerdo al Articulo 91.5.2 se considera como lote
estadistico de la el conjunto del mismo tipo de hormigdn con el que se ha fabricado la totalidad de
resistencia elementos prefabricados de una misma tipologia, siempre que no hayan sido
fabricados en un periodo de tiempo superior a un mes.

Todas las amasadas del mismo lote estardn elaboradas con los mismos materiales
componentes y tendran la misma dosificacion nominal, no permitiéndose mezclar en
el mismo lote elementos pertenecientes a distintas columnas de la tabla 86.9.2.

El control estadistico de la resistencia debera obtenerse a partir de los resultados de
los ensayos acumulados del mismo tipo de hormigén en la misma planta durante un
mes, con independencia de que los elementos prefabricados con las amasadas de ese
lote pertenezcan

a mas de una obra.
Tabla 86.9.2

Limites maximos de los lotes

Limites maximos Pretensado Armado
Periodo de fabricacion mensual mensual
Frecuencia de ensayo (hasta diaria diaria

300m? por tipo)*

N° de ensayos minimos 16 16

= En producciones superiores a 300 m3 por tipo y dia, se incrementara en una toma diaria mas

86.9.2.1 Realizacion de los ensayos

El proyecto o, en su caso, el Prefabricador identificara la resistencia caracteristica que
debe cumplir cada tipo de hormigdn que utilice en la realizacién de los elementos
prefabricados estructurales que fabrique.

La conformidad de la resistencia del hormigon de cada lote se comprobara
determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control a partir de sus
resultados, mediante la aplicacién de los criterios de conformidad establecidos en
86.9.2 Las tomas de muestras se realizaradn aleatoriamente entre las amasadas del
mismo tipo de hormigdn dentro del periodo considerado. Se realizara un control de
contraste externo de la resistencia del hormigdn con una frecuencia nunca inferior a
2 determinaciones al mes para el total de la produccién, procurando un muestreo
equitativo de los hormigones.
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86.9.2.2 Criterios de aceptacion o rechazo de la resistencia del hormigén

El criterio de aceptacidn de la resistencia del hormigén fabricado en central y
destinado a elementos prefabricados estructurales se define segin la expresién
siguiente:

fx)=x-164502= 7,

donde:
x Valor medio de los resultados obtenidos en las N amasadas ensayadas,

o Valor de la desviacién tipica correspondiente a la produccién del tipo de hormigén
suministrado en N/mm?2, obtenida a partir de los 35 Ultimos resultados.

fck Valor de la resistencia caracteristica especificada por el fabricante para el tipo de
hormigdn utilizado. En casos excepcionales, cuando no exista produccion continua de
un tipo de hormigdn, dando lugar a que las tomas mensuales sean inferiores a las 16
establecidas para el lote en la tabla 86.9.2, se estimaran los lotes con periodicidad
semanal mediante la férmula siguiente:

‘f(x):;_KEF‘H 2 foir

x Valor medio de los resultados obtenidos en la N amasadas ensayadas,

K2 Valor del coeficiente reflejado en la tabla 89.9.2.3. segln el nimero de amasadas
N,

rn Valor del recorrido muestral definido como
rn = xN - x1

ftk Valor de la resistencia caracteristica especificada por el fabricante para el tipo
dehormigdn utilizado.

Numero de amasadas ensayadas
Coeficiente
2 3 4 5 6
Kz 1,66 1,02 0,82 0,73 0,66

86.9.2.3 Decisiones derivadas del control de la resistencia del hormigén

En el caso de producirse un no conformidad del hormigén el Prefabricador debera
comunicarlo a las correspondientes Direcciones Facultativas, que valoraran la
oportunidad de aplicar los criterios establecidos para el hormigdén fabricado en
central, de acuerdo con 86.7.3.
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Articulo 87. La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara
Control del mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los documentos
acero que acompafan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las

especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de esta Instruccion.
Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigoén armado, deberan ser conformes con esta
Instruccidn, asi como con EN 10.080. La demostracién de dicha conformidad, de
acuerdo con lo indicado en 88.5.2, se podra efectuar mediante:

a) la posesién de un distintivo de calidad con un reconocimiento oficial en vigor,
conforme se establece en el Anejo n° 19 de esta Instruccion

b) la realizacion de ensayos de comprobacién durante la recepcion. En dicho caso,
segun la cantidad de acero suministrado, se diferenciara entre:

- suministros de menos de 300 t:

Se procedera a la division del suministro en lotes, correspondientes cada uno a un
mismo suministrador, fabricante, designacién y serie, siendo su cantidad maxima de
40 toneladas.
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Para cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes
ensayos:

] Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 32.1

[ Comprobar que las caracteristicas geométricas estan comprendidas entre los
limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 32.2,
o alternativamente, que cumplen el correspondiente indice de corruga.

[l Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de
doblado simple indicado en 32.2, comprobando la ausencia de grietas después del
ensayo.

Ademas, se comprobard, al menos en una probeta de cada didmetro, tipo de acero
empleado y fabricante, que el limite elastico, la carga de rotura, la relacion entre
ambos, el alargamiento de rotura y el alargamiento bajo carga maxima, cumplen las
especificaciones el articulo 32° de la presente Instruccion.

— suministros iguales o superiores a 300 t:

En este caso, sera de aplicacion general lo indicado anteriormente para suministros
mas pequeiios ampliando a cuatro probetas la comprobacion de las caracteristicas
mecanicas a las que hace referencia el ultimo parrafo. Alternativamente, el
Suministrador podra optar por facilitar un certificado de trazabilidad, firmado por
persona fisica, en el que se declaren los fabricantes y coladas correspondientes a
cada parte del suministro. Ademads, el Suministrador facilitard una copia del
certificado del control de produccidn del fabricante en el que se recojan los resultados
de los ensayos mecanicos y quimicos obtenidos para cada colada. En dicho caso, se
efectuaran ensayos de contraste de la trazabilidad de la colada, mediante la
determinacion de las caracteristicas quimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un
minimo de cinco ensayos, que se entenderd que son aceptables cuando su
composicidon quimica presente unas variaciones, respecto de los valores del
certificado de control de produccidn, que sean conformes con los siguientes criterios:

%C ensayo = %C certificado t 0,03
O/Uceq ensayo = % Ceq certificado t 0,03
%P ensayo = %P certificado t 0,008
%S ensayo = %S certificado t 0,008
%N ensavo = % N cerincago + 0,002

Una vez comprobada la trazabilidad de las coladas y su conformidad especto a las
caracteristicas quimicas, se procedera a la divisiéon en lotes, correspondientes a cada
colada, serie y fabricante, cuyo nimero podra ser en ningun caso inferior a 15. Para
cada lote, se tomaran dos probetas sobre las que se efectuaran los siguientes
ensayos:

1 Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 32.1

[ Comprobar que las caracteristicas geométricas de sus resaltos estdn comprendidas
entre los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia
seguin 32.2, o alternativamente, que cumplen el correspondiente indice de corruga.

[ Realizar el ensayo de doblado-desdoblado o, alternativamente, el ensayo de
doblado indicado en 32.2, comprobando la ausencia de grietas después del ensayo.

0 Comprobar que el limite eldstico, la carga de rotura, la relacidn entre ambos vy
alargamiento en rotura cumplen las especificaciones de esta Instruccidn.

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningun incumplimiento de las
especificaciones indicadas en el articulo 329 en los ensayos o comprobaciones citadas
en este punto. En caso contrario, si Unicamente se detectaran no conformidades
sobre una Unica muestra,, se tomara un serie adicional de cinco probetas
correspondientes al mismo lote, sobre las se realizard una nueva serie de ensayos o
comprobaciones en relacién con las propiedades sobre la que se haya detectado la no
conformidad. En el caso de aparecer algun nuevo incumplimiento, se procedera a
rechazar el lote.
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c) en el caso de estructuras sometidas a fatiga, el comportamiento de los productos
de acero para hormigon armado frente a la fatiga podréa demostrarse mediante la
presentaciéon de un informe de ensayos que garanticen las exigencias del apartado
38.10, con una antigliedad no superior a un ano y realizado por un laboratorio de los
recogidos en el apartado 78.2.2.1.de esta Instruccién.

d) en el caso de estructuras situadas en zona sismica, el comportamiento frente a
cargas ciclicas con deformaciones alternativas podra demostrarse, salvo indicacion
contraria de la Direccidon Facultativa, mediante la presentacion de un informe de
ensayos que garanticen las exigencias al respecto del articulo 32° con una
antigliedad no superior a un afio y realizado por un laboratorio de los recogidos en el
apartado 78.2.2.1 de esta Instruccion.

Articulo 88. Este articulo tiene por objeto definir los procedimientos para comprobar la
Control de las conformidad, antes de su montaje en la obra, de las mallas electrosoldadas, las
armaduras armaduras basicas electrosoldadas en celosia, las armaduras elaboradas o, en su

caso, la ferralla armada. Las consideraciones de este articulo son de aplicacién tanto
en el caso en el que se hayan suministrado desde una instalacién industrial ajena a la
obra, como en el caso de que se hayan preparado en las propias instalaciones de la
misma.
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La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su
comportamiento en relacion con las caracteristicas mecanicas, las de adherencia, las
relativas a su geometria y cualquier otra caracteristica que establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares o decida la Direccidon Facultativa. De acuerdo con
lo indicado en 79.3, en el caso de armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y
armaduras basicas electrosoldadas en celosia), que se encuentren en posesion del
marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su conformidad podra
ser suficientemente comprobada mediante la verificacion de que las categorias o
valores declarados en la documentacion que acompafia al citado marcado CE,
permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones del proyecto y, en su
defecto, las de esta Instruccion.

Mientras las armaduras normalizadas no dispongan de marcado CE, se comprobara
su conformidad mediante la aplicacién de los mismos criterios que los establecidos
para el acero en el articulo 87°. Ademas, deberan realizarse dos ensayos por lote
para comprobar la

conformidad respecto a la carga de despegue a la que hacen referencia los apartados
33.1.1. y 33.1.2, asi como la comprobacion de la geometria sobre cuatro elementos
por cada lote definido en el articulo 87°, mediante la aplicacion de los criterios
indicados en el apartado 7.3.5 de la UNE-EN 10080. Cuando las armaduras
normalizadas estén en posesién de un distintivo de calidad segun 81.1, la Direccién
Facultativa podra eximir de estas comprobaciones experimentales. La documentacion
se comprobard de acuerdo con lo indicado en 88.4.1, 88.5.2 y 88.6. Ademas, la
Direccion Facultativa rechazara el empleo de armaduras normalizadas que presenten
un grado de oxidacion que pueda afectar a sus condiciones de adherencia. A estos
efectos, se entenderd como excesivo el grado de oxidacion cuando, una vez
procedido al cepillado mediante cepillo de pluas de alambre, se compruebe que la
pérdida de peso de la probeta de barra es superior al uno por ciento. Asimismo, se
debera comprobar también que, una vez eliminado el 6xido, la altura de corruga
cumple los limites establecidos para la adherencia con el hormigoén, segun el articulo
3209 de esta Instruccién.

En el caso de armaduras elaboradas y de ferralla armada segun lo indicado en 33.2,
la Direccidén Facultativa o, en su caso, el Constructor, deberd comunicar por escrito al
Elaborador de la ferralla el plan de obra, marcando pedidos de las armaduras y
fechas limite para su recepciéon en obra, tras lo que el Elaborador de las mismas
debera comunicar por escrito a la Direccidon Facultativa su programa de fabricacion, al
objeto de posibilitar la realizacion de toma de muestras y actividades de
comprobacion que, preferiblemente, deben efectuarse en la instalacion de ferralla.

El control de recepcion se aplicara también tanto a las armaduras que se reciban en
la obra procedente de una instalacién industrial ajena a la misma, asi como a
cualquier armadura elaborada directamente por el Constructor en la propia obra.

Articulo 88.1.
Criterios
generales para
el control de las
armaduras
Articulo 88.2.
Toma de
muestras de las
armaduras

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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La Direccién Facultativa, por si misma, a través de una entidad de control o un
laboratorio de control, efectuara la toma de muestras sobre los acopios destinados a
la obra. Podran estar presentes durante la misma, representantes del Constructor y
del Elaborador de la armadura. En el caso de armaduras elaboradas o de ferralla
armada, la toma de muestras se efectuara en la propia instalacion donde se estén
fabricando y sélo en casos excepcionales, la Direccidon Facultativa efectuara la toma
de muestras en la propia obra.
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La entidad o el laboratorio de control de calidad velara por la representatividad de la
muestra no aceptando en ningun caso, que se tome sobre armaduras que no se
correspondan al despiece del proyecto, ni sobre armaduras especificamente
destinadas a la realizacion de ensayos salvo que sean fabricadas en su presencia y
bajo su directo control. Una vez extraidas las muestras, se procederd, en su caso, al
reemplazamiento de las armaduras que hubieran sido alteradas durante la toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactara un acta para cada toma de
muestras, que deberd ser suscrita por todas las partes presentes, quedandose con
una copia de la misma. Su redaccidn obedecera a un modelo de acta, aprobado por la
Direccion Facultativa al comienzo de la obra y cuyo contenido minimo se recoge en el
Anejo n% 21.

Se podran tomar muestras de control, preventivas y de contraste. Las muestras de
contraste se tomaran en los casos en que el representante del Suministrador de la
armadura o del Constructor, en su caso, asi lo requiera.

El tamafio de las muestras debera ser suficiente para la realizacion de la totalidad de
las comprobaciones y ensayos contemplados en esta Instruccion. Todas las muestras
se enviaran para su ensayo al laboratorio de control tras ser correctamente
precintadas e identificadas.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 88.3. Cualquier ensayo sobre las armaduras, diferente de los contemplados en este
Realizacion de apartado, se efectuara segun lo establecido al efecto en el correspondiente pliego de
ensayos prescripciones técnicas, o de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Facultativa.

88.3.1. Ensayos para la comprobacion de Ila conformidad de Ilas
caracteristicas

mecanicas de las armaduras

En general, las caracteristicas mecanicas de la armadura se determinaran de acuerdo
con lo establecido en UNE EN ISO 15630-1. En el caso de que fuera necesario la
determinacion de las caracteristicas mecanicas sobre armaduras normalizadas, se
efectuara de acuerdo con UNE EN ISO 15630-2 y UNE EN ISO 15630-3, para las
mallas electrosoldadas o las armaduras basicas electrosoldadas en celosia,
respectivamente. Los ensayos de doblado-desdoblado y de doblado simple se
efectuaran segln la UNEEN ISO 15630 correspondiente, sobre los mandriles
indicados en la UNE EN 10080.

88.3.2. Ensayos para la comprobacion de la conformidad de las
caracteristicas de adherencia de las armaduras

Las caracteristicas de la geometria de las armaduras relacionadas con su adherencia
se comprobaran mediante la aplicaciéon de los métodos contemplados al efecto en
UNE EN ISO 15630-1.

88.3.3. Ensayos para la comprobacion de la conformidad de la geometria
de las armaduras

La conformidad de las caracteristicas geométricas de la armadura se comprobara
mediante:

- la determinacion de sus dimensiones longitudinales, con una resolucion de medida
no inferior a 1,0 mm.

- la determinacion de sus diametros reales de doblado mediante la aplicacion de las
correspondientes plantillas de doblado.

- la determinacion de sus alineaciones geométricas, con una resolucion de las
mismas no inferior a 1°

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 88.4. Las comprobaciones previas al suministro de las armaduras tienen por objeto
Control previo al verificar la conformidad de los procesos y de las instalaciones que se pretenden
suministro de emplear.

las armaduras

88.4.1. Comprobacion documental previa al suministro

En el caso de armaduras elaboradas o de ferralla armada, ademas de la
documentacién general a la que hace referencia el apartado 79.3.1 que sea aplicable
a las armaduras que se pretende suministrar a la obra, el Suministrador o, en su
caso, el Constructor, deberd presentar a la Direccion Facultativa una copia
compulsada por persona fisica de la siguiente documentacion:

a) en su caso, documento que acredite que la armadura se encuentra en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) en el caso de que se trate de ferralla armada mediante soldadura no resistente,
certificados de cualificacion del personal que realiza dicha soldadura, que avale su
formacion especifica para dicho procedimiento.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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c) en el caso de que se pretenda emplear procesos de soldadura resistente,
certificados de homologacion de soldadores, segin UNE-EN 287-1 y del proceso de
soldadura, segun UNE-EN ISO 15614-1.

d) en el caso de que el proyecto haya dispuesto unas longitudes de anclaje y solape
que, de acuerdo con 69.5, exijan el empleo de acero con un certificado de
adherencia, éste deberd incorporarse a la correspondiente documentacion previa al
suministro. Mientras no esté en vigor el marcado CE para el acero corrugado, dicho
certificado debera presentar una antigliedad inferior a 36 meses, desde la fecha de
fabricacion del acero.

En el caso de armaduras normalizadas, el Suministrador o, en su caso, el
Constructor, deberda presentar a la Direccién Facultativa, en su caso, una copia
compulsada por persona fisica de los documentos a) y d).

En el caso de que la armadura esté en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, la Direccion facultativa podra eximir de la documentacion a
la que se refieren los apartados b, cy d.

Ademas, previamente al inicio del suministro de las armaduras segun proyecto, la
Direccion Facultativa podra revisar las planillas de despiece que se hayan preparado
especificamente para la obra. Esta revision sera obligatoria en los casos indicados en
69.3.1. Cuando se produzca un cambio de Suministrador de la armadura, sera
preceptivo presentar nuevamente la documentacién correspondiente.

88.4.2. Comprobacioén de las instalaciones de ferralla

La Direccidén Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través
de una entidad de control de calidad, y preferiblemente antes del inicio del
suministro, una visita de inspeccidn a la instalacion de ferralla donde se elaboran las
armaduras, al objeto de comprobar su idoneidad para fabricar las armaduras que se
requieren para la obra. En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el apartado 69.2.

Estas inspecciones seran preceptivas en el caso de instalaciones que pertenezcan a la
obra, en las que se comprobara que se ha delimitado un espacio minimo para las
labores del proceso de ferralla con espacio predeterminado para el acopio de materia
prima, espacio fijo para la maquinaria y procesos de elaboracién y montaje, asi como
recintos especificos para acopiar las armaduras elaboradas y, en su caso, la ferralla
armada.

La Direccién Facultativa podra recabar del suministrador de las armaduras
normalizadas, en su caso, del Elaborador de la ferralla o del Constructor, la
informacion que demuestre la existencia de un control de producciéon, onforme con
lo indicado en 69.2.4 y correctamente documentado, mediante el registro de sus
comprobaciones y resultados de ensayo en los correspondientes documentos de
autocontrol, que incluirdn al menos todas las caracteristicas especificadas por esta
Instruccion.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 88.5. 88.5.1 Comprobacion de la recepcién del acero para armaduras pasivas
Control durante

el suministro En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa
comprobara la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 87°

88.5.2. Control documental de las armaduras durante el suministro o su
fabricacion en obra.

La Direccion Facultativa deberd comprobar que cada remesa de armaduras que se
suministre a la obra va acompafiada de la correspondiente hoja de suministro, de
acuerdo con lo indicado en 79.3.1.

Asimismo, deberda comprobar que el suministro de las armaduras se corresponde con
la identificacidon del acero declarada por el fabricante y facilitada por el Suministrador
de la armadura, de acuerdo con lo indicado en 69.1.1. En caso de detectarse algun
problema de trazabilidad, se procedera al rechazo de las armaduras afectadas por el
mismo.

Para armaduras elaboradas en las instalaciones de la obra, se comprobara que el
Constructor mantiene un registro de fabricacion en el que se recoge, para cada
partida de elementos fabricados, la misma informacion que en las hojas de
suministro a las que hace referencia este apartado.

La Direccién Facultativa aceptard la documentacién de la remesa de armaduras, tras
comprobar que es conforme con lo especificado en el proyecto.
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88.5.3. Comprobaciones experimentales de las armaduras elaboradas o de Ila
ferralla armada durante el suministro o su fabricacién en obra

El control experimental de las armaduras elaboradas comprendera la comprobacién
de sus caracteristicas mecanicas, la de sus caracteristicas de adherencia y la de de
sus dimensiones geométricas, asi como la de otras caracteristicas adicionales cuando
se utilicen procesos de soldadura resistente .

En el caso de que las armaduras elaboradas o la ferralla armada esté en posesién de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido con nivel de garantia segun el Anejo
n° 19, la

Direccion Facultativa podrd eximir de la totalidad de las comprobaciones
experimentales a las que hace referencia este apartado.

A los efectos del control experimental de las armaduras, se define como lote al
conjunto

de las mismas que cumplen las siguientes condiciones:
- el tamano del lote no sera superior a 30 toneladas

- en el caso de armaduras fabricadas en una instalacion industrial fija ajena a la obra,
deberan haber sido suministradas en remesas consecutivas desde la misma
instalacién de ferralla,

- en el caso de armaduras fabricadas en instalaciones de la obra, las producidas en
periodos de un mes,

- estar fabricadas con el mismo tipo de acero y forma de producto (barra recta o rollo
enderezado),

Con caracter general, como indica el apartado 78.2.2, los ensayos deben ser
efectuados por laboratorios de control que cumplan lo establecido en el articulado.
Sin embargo, en el caso de armaduras elaboradas o ferralla armada mediante
procesos que estén en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,
se permite que la determinacion de la geometria de la corruga pueda ser efectuada
directamente por la entidad de control de calidad, con el objeto de acelerar los plazos
para el suministro y la puesta en obra de unos elementos cuyo control de produccién
estd supervisado por la entidad de certificacion y reconocido oficialmente por la
Administracion.
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88.5.3.1. Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas mecanicas
de las armaduras elaboradas y de la ferralla armada

Las caracteristicas mecdnicas de las armaduras elaboradas serdn objeto de
comprobacion de su conformidad por parte de la Direccion Facultativa.

En el caso de armaduras fabricadas sin procesos de soldadura, su caracterizacién
mecanica se efectuard mediante el ensayo a traccion de dos probetas por cada
muestra correspondiente a un didmetro de cada serie (fina, media y gruesa) de las
definidas en la UNE EN 10080. En el caso de que el acero corrugado con el que se
han elaborado las armaduras esté en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido conforme lo establecido en el Anejo n° 19, la Direccidon
Facultativa podra efectuar los ensayos sobre una Unica probeta de cada muestra. En
el caso de que no se hayan empleado procesos de enderezado, podra eximir de la
realizacién de estos ensayos.

En el caso de armaduras fabricadas con procesos de soldadura, resistente o no
resistente, se tomaradn ademds cuatro muestras por lote, correspondientes a las
combinaciones de didmetros mas representativos del proceso de soldadura a juicio
de la Direccion Facultativa.

0, en su caso, de la entidad de control, efectudndose las siguientes comprobaciones:

a) ensayos de traccidn sobre dos probetas por muestra correspondientes a los
didmetros menores de cada muestra, y

b) ensayos de doblado simple, o en su caso, doblado-desdoblado, sobre dos probetas
por muestras correspondientes a los aceros de mayor didmetro de cada muestra.

En el caso de que el acero corrugado con el que se han elaborado las armaduras esté
en posesidon de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la Direccién
Facultativa podra efectuar los anteriores ensayos sobre una Unica probeta de cada
muestra

Se aceptara el lote siempre que cumpla que:

a) en el caso de enderezado, las caracteristicas mecanicas de la armadura presentan
resultados conformes con los margenes definidos para dicho proceso de enderezado
en esta Instruccién y aplicados sobre la especificacion correspondiente al tipo de
acero, segln el apartado 32.2,

b) en el caso de otros procesos, las caracteristicas mecanicas tras los ensayos de
traccion y doblado contemplados en este apartado, cumplen las especificaciones
establecidas para el acero en el articulo 32°.

En el caso de no cumplirse alguna especificacion, se efectuarad una nueva toma de
muestras en el mismo lote. Si volviera a producirse un incumplimiento de alguna
especificacion, se procedera a rechazel lote.
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88.5.3.2. Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas de
adherencia de las armaduras elaboradas y de la ferralla armada

La comprobacién de la conformidad de las caracteristicas de adherencia de las
armaduras elaboradas es preceptiva siempre que su elaboracién incluya algin
proceso de enderezado.

Para la caracterizacion de la adherencia, se tomaran una muestra de dos probetas
por cada uno de los didmetros que formen parte del lote del acero enderezado y se
determinaran sus caracteristicas geométricas. En el caso de que se trate de un acero
con certificado de las caracteristicas de adherencia segin el Anejo C de la UNE EN
10080, sera suficiente con determinar su altura de corruga.

Se aceptara el lote si se cumplen las especificaciones definidas en el articulo 32° para
el caso de acero suministrado en barra. En caso contrario, se efectuard una nueva
toma de muestras en el mismo lote. Si volviera a producirse un incumplimiento de
alguna especificacion, se procedera a rechazar el lote.

Ademads, la Direccion Facultativa rechazard el empleo de armaduras que presenten
un grado de oxidacién que pueda afectar a sus condiciones de adherencia. Se
entenderd como excesivo el grado de oxidacién cuando, una vez procedido al
cepillado mediante cepillo de plas de alambre, se compruebe que la pérdida de peso
de la probeta de barra es superior al uno por ciento. Asimismo, se debera comprobar
también que, una vez eliminado el déxido, la altura de corruga cumple los limites
establecidos para la adherencia con el hormigdn, segun el articulo 32° de esta
Instruccion.
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88.5.3.3. Comprobacion de la conformidad de las caracteristicas
geométricas de las armaduras elaboradas y de la ferralla armada

El control de las caracteristicas geométricas de un lote de armaduras formado por
remesas suministradas consecutivamente hasta un total de 30 toneladas, se
efectuard sobre una uestra formada por un minimo de quince unidades de
armadura, preferiblemente pertenecientes a diferentes formas vy tipologias, a criterio
de la Direccién Facultativa.

Las comprobaciones a realizar en cada unidad seran, como minimo, las siguientes:

a) la correspondencia de los didmetros de las armaduras y del tipo de acero con lo
indicado en el proyecto y en las hojas de suministro,

b) la alineacion de sus elementos rectos, sus dimensiones y, en su caso, sus
didmetros de doblado, comprobandose que no se aprecian desviaciones observables
a simple vista en sus tramos rectos y que los diametros de doblado y las
desviaciones geométricas respecto a las formas del despiece del proyecto son
conformes con las tolerancias establecidas en el mismo o, en su caso, en el Anejo n©
11 de esta Instruccion.

Ademas, en el caso de ferralla armada, se debera comprobar:

a) la correspondencia del nimero de elementos de armadura (barras, estribos, etc.)
indicado en el proyecto, las planillas y las hojas de suministro, y

b) la conformidad de las distancias entre barras.

En el caso de que se produjera un incumplimiento, se desechara la armadura sobre la
que se ha obtenido el mismo y se procederd a una revision de toda la remesa. De
resultar satisfactorias las comprobaciones, se aceptara la remesa, previa sustitucion
de la armadura defectuosa. En caso contrario, se rechazara toda la remesa.

88.5.3.4. Comprobaciones adicionales en el caso de procesos de
elaboracion con soldadura resistente

En el caso de que se emplee soldadura resistente para la elaboracién de una
armadura en una instalacion industrial ajena a la obra, la Direccidon Facultativa
debera recabar las evidencias documentales de que el proceso estd en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido. En el caso de armaduras elaboradas
directamente en la obra, la Direccién facultativa permitira la realizaciéon de soldadura
resistente s6lo en el caso de control de ejecucidn intenso.

Ademas, la Direccidén Facultativa debera disponer la realizacién de una serie de
comprobaciones experimentales de la conformidad del proceso, en funcion del tipo de
soldadura, de acuerdo con lo indicado en el apartado 7.2 de UNE 36832.
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Articulo 88.6. El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el
Certificado del

suministro Suministrador de las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de
la obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccidn de la totalidad de
las armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales
correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de
acuerdo con la informacion disponible en la documentacion que establece la UNE EN
10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se deberd presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar
un Unico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el
mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el
Suministrador de la armadura facilitard al Constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacion que acompana al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborard y entregard a la
Direccion Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones
ajenas a la obra.
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La conformidad de los elementos prefabricados con lo establecido en el proyecto se
comprobard durante su recepcidon en obra e incluird la comprobacién de la
conformidad de su comportamiento tanto en lo relativo al hormigén, como a las
armaduras, asi como al comportamiento del propio elemento prefabricado.

De acuerdo con lo indicado en 79.3, en el caso de elementos prefabricados que
dispongan del marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, su
conformidad podra ser suficientemente comprobada, mediante la verificacién de que
las categorias o valores declarados en la documentacion que acompafia al citado
marcado CE, permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones del proyecto,
no siendo aplicable en este caso lo dispuesto en el Real Decreto 1630/1980, de 18 de
julio.

En el caso de sistemas de forjados que incluyan elementos prefabricados de
hormigdén que no deban disponer de marcado CE, se estara a lo dispuesto en el Real
Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas.

La Direccién Facultativa velard especialmente porque se mantengan los criterios
suficientes para garantizar la trazabilidad entre los elementos colocados con caracter
permanente en la obra y los materiales y productos empleados.

A los efectos de su control, la prefabricacion de elementos estructurales de hormigon
incluye, al menos, los siguientes procesos:

elaboracion de las armaduras,
- armado de la ferralla,

- montaje de la armadura pasiva,

operaciones de pretensado, en su caso,
- fabricacidon del hormigon, y
- vertido, compactacién y curado del hormigén.

El control de recepcion de los elementos prefabricados podra incluir comprobaciones
tanto sobre los procesos de prefabricacion, como sobre los productos empleados
(hormigdn, armaduras elaboradas y acero de pretensado), asi como sobre la
geometria final del elemento.

El control de recepcidn debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en
una instalacién industrial ajena a la obra como sobre aquéllos prefabricados
directamente por el Constructor en la propia obra. Ademas, los criterios de esta
instruccién deberan aplicarse tanto a los elementos normalizados y prefabricados en
serie, como aquéllos que sean prefabricados especificamente para una obra, de
acuerdo con un proyecto concreto. EI Suministrador o, en su caso, el Constructor,
debera incluir en su sistema de control de produccidn un sistema para el seguimiento
de cada uno de los procesos aplicados durante su actividad, y definird unos criterios
de comprobacion que permitan verificar a la Direccién Facultativa que los citados
procesos se desarrollan segun lo establecido en esta Instruccion.

Para ello, reflejara en los correspondientes registros de autocontrol los resultados de
todas las comprobaciones realizadas para cada una de las actividades que le sean de
aplicacion, de entre las contempladas por esta Instruccion.
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La Direcciéon Facultativa podra requerir del Suministrador o, en su caso, del
Constructor, las evidencias documentales sobre cualquiera de los procesos
relacionados con la prefabricacion que se contemplan en esta Instruccién y, en
particular, la informacién que demuestre la existencia de un control de produccion,
que incluya todas las caracteristicas especificadas por esta Instrucciéon y cuyos
resultados deberan estar registrados en documentos de autocontrol. Ademas podra
efectuar, cuando proceda, las oportunas inspecciones en las propias instalaciones de
prefabricacion y, en su caso, las tomas de muestras para su posterior ensayo.

En el caso general de elementos prefabricados elaborados con hormigdén conforme a
la EN 206-1:2000, se empleard en el proyecto del elemento prefabricado un
coeficiente de ponderacion, en situacién persistente o transitoria, de 1,70 para el
hormigén y 1,15 para el acero. Dichos coeficientes podran disminuirse hasta 1,35 y
1,10, respectivamente, en el caso de que elemento prefabricado esté en posesion de
un distintivo de calidad con un nivel de garantia conforme al apartado 5.3 del Anejo
n® 19 de esta Instruccion. Ademas, cuando pueda presentar voluntariamente un
certificado del control de produccién en fabrica, elaborado por un organismo de
control o una entidad de certificacion, en cualquier caso acreditados en el ambito del
Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, que demuestre que el hormigdén se
fabrica de conformidad con los criterios establecidos en esta Instruccién, podra
aplicarse un coeficiente de ponderacién de 1,50 para el hormigén.

91.2. Toma de En el caso de que asi lo decidiera la Direccidn Facultativa, ésta efectuard, a través de

muestras una entidad de control de calidad, la toma de muestras en la propia instalacion donde
se esté prefabricando el elemento sobre las remesas destinadas a la obra. En el caso
de elementos normalizados y prefabricados en serie, la toma de muestras se
efectuard sobre materiales, productos y elementos como los de las partidas
suministradas a la obra. Sdélo en casos excepcionales, la Direccién Facultativa
efectuard la toma de muestras en la propia obra. Podran estar presentes durante la
toma los representantes de la Direccion Facultativa, del Constructor y del
Suministrador de los elementos prefabricados.

La entidad de control velara por la representatividad de la muestra, no aceptando, en
ningun caso, que se tomen muestras sobre materiales o armaduras que no se
correspondan a lo indicado en el proyecto. Una vez extraidas las muestras, se
actuara de la misma forma que se indica al efecto en los articulos 86° y 889, para el
hormigdn y las armaduras, respectivamente.

La entidad de control de calidad redactard un acta para cada toma de muestras, que
suscribiran todas las partes presentes, quedandose con una copia de la misma. Su
redaccién obedecerd a un modelo de acta, aprobado por la Direcciéon Facultativa al
comienzo de la obra y cuyo contenido minimo se recoge en el Anejo n° 21.

El tamafio de las muestras debera ser suficiente para la realizacion de la totalidad de
las comprobaciones y ensayos que se pretendan realizar. Todas las muestras se
trasladaran para su ensayo al laboratorio de control tras ser debidamente precintadas
e identificadas

91.3. Cualquier ensayo sobre los elementos prefabricados o sus componentes, diferente de
Realizacion de los contemplados en este apartado, se efectuara segun lo establecido al efecto en el
los ensayos correspondiente pliego de prescripciones técnicas, o de acuerdo con las indicaciones

de la Direccién Facultativa.
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91.3.1. Comprobacion de la conformidad de los procesos de
prefabricacion

La comprobaciéon de la conformidad por parte de la Direcciéon Facultativa de los
procesos de prefabricacidn incluird, al menos, la elaboracion de la armadura pasiva,
su montaje en los moldes, la fabricacion del hormigdn, asi como su vertido,
compactacion y curado y, en su caso, las operaciones de aplicacién del pretensado.
La comprobacién de la conformidad de cada proceso se efectuard mediante la
aplicacion de los mismos procedimientos que se establecen en el articulado de esta
Instruccidn para el caso general de ejecucion de la estructura en la propia obra.

91.3.2. Ensayos para la comprobacion de la conformidad de los productos
empleados para la prefabricacion de los elementos estructurales

Los ensayos para la comprobacion de las caracteristicas exigibles, de acuerdo con
esta Instruccidon, para el hormigén, las armaduras elaboradas y los elementos de
pretensazo empleados en la prefabricaciéon de elementos estructurales seran los
mismos que los definidos, con caracter general, en los articulos 86°, 88° y 90° de

esta Instruccion.

91.3.3. Ensayos para la comprobacién de la conformidad de la geometria
de los elementos prefabricados

La geometria de los elementos prefabricados se comprobara mediante la
determinacion de sus caracteristicas dimensionales, mediante cinta métrica con una
apreciacién no superior a 1,0 mm.

91.3.4. Comprobacion de la conformidad del recubrimiento de la armadura

La conformidad de los recubrimientos respecto a lo indicado en el proyecto, se
comprobard en la propia instalacién, revisando la disposicion adecuada de los
separadores.

91.3.5. Otros ensayos

Cualquier ensayo o comprobacion, diferente de los contemplados en esta Instruccion,
se efectuard segun lo establecido al efecto en el correspondiente pliego de
prescripciones técnicas o de acuerdo con las indicaciones de la Direccion Facultativa.
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91.4. Control El control previo al suministro tiene por objeto verificar la conformidad de las

previo al condiciones administrativas, asi como de las instalaciones de prefabricacion,

suministro mediante las correspondientes inspecciones y comprobaciones de cardacter
documental.

91.4.1. Comprobacién documental

Ademas de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1,
que sea aplicable a los elementos prefabricados, el Suministrador de los elementos
prefabricados o

el Constructor deberan presentar a la Direccion Facultativa una copia compulsada por
persona fisica de la siguiente documentacion:

a) en su caso, copia, compulsada por persona fisica, del certificado que avala que los
elementos prefabricados que seran objeto de suministro a la obra estadn en posesion
de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,

b) en su caso, certificados de cualificacion del personal que realiza la soldadura no
resistente de las armaduras pasivas, que avale su formacion especifica para dicho
procedimiento,

c) en su caso, certificados de homologacion de soldadores, segin UNE-EN 287-1 vy
del proceso de soldadura, segin UNE-EN ISO 15614-1, en caso de realizarse
soldadura resistente de armaduras pasivas,

d) en su caso, certificados de que el acero para armaduras pasivas, el acero para
armaduras activas o la ferralla armada estan en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido.

En el caso de elementos prefabricados segln proyecto en los que se prevea la
modificacion del despiece original incluido en el proyecto, el Suministrador, o en su
caso, el Constructor remitird el nuevo despiece para su aceptacion por escrito por
parte de la Direccion Facultativa. En cualquier caso, previamente al inicio del
suministro de elementos prefabricados segin proyecto, la Direccién Facultativa
directamente, o mediante la entidad de control de calidad, podra revisar las plantillas
de despiece que se hayan preparado especificamente para los elementos de la obra.

En el caso de que se produjera un cambio del Suministrador, serda preceptivo
presentar nuevamente la documentacion correspondiente.
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91.4.2. Comprobacion de las instalaciones

La Direccidn Facultativa valorara la conveniencia de efectuar, directamente o a través
de una entidad de control de calidad, una visita de inspeccién a la instalacién donde
se elaboran los elementos prefabricados al objeto de comprobar:

- que las instalaciones cumplen todos los requisitos exigidos por esta Instruccion, y
en particular lo establecido en el articulo 76° de esta Instruccion,

- que los procesos de prefabricacion se desarrollan correctamente, y

- que existe un sistema de gestion de acopios de materiales que permiten conseguir
la necesaria trazabilidad.

Estas inspecciones seran preceptivas en el caso de instalaciones de prefabricacidon
que pertenezca a la obra.

El Prefabricador deberd poder demostrar que su gestion de acopios y el control de
sus procesos garantizan la trazabilidad hasta su entrega a la obra incluyendo, en su
caso, el transporte.

El Prefabricador o, en su caso, el Constructor deberd demostrar que su central de
hormigén y sus instalaciones y equipos para la elaboracion de la armadura y
aplicacién del pretensado cumplen todas las exigencias técnicas establecidas para las
mismas, con caracter general, por esta Instruccion.

91.4.3. Posible exencion de comprobaciones previas

En el caso de que los elementos prefabricados estén en posesién de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, la Direccion Facultativa podra eximir de las
comprobaciones documentales a las que se refieren los puntos b) y c) del apartado

91.4.1.
91.5. Control 91.5.1. Control documental durante el suministro
durante el
suministro La Direccidon Facultativa deberd comprobar que cada remesa de elementos

prefabricados que se suministre a la obra va acompafiada de la correspondiente hoja
de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

La Direccion Facultativa comprobara que la documentacion aportada por el
Suministrador de los elementos prefabricados o, en su caso, por el Constructor, es
conforme con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido
adoptados en el proyecto. La Direccidon Facultativa aceptara la documentaciéon de la
partida de elementos prefabricados, tras comprobar que es conforme con esta
Instruccion, asi como con lo especificado en el proyecto.
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91.5.2. Comprobacién de la conformidad de los materiales empleados

La Direccidon Facultativa comprobard que el Prefabricador o, en su caso, el
Constructor ha controlado la conformidad de los productos directamente empleados
para la prefabricacion del elemento estructural y, en particular, la del hormigén, la de
las armaduras elaboradas y la de los elementos de pretensado.

El control del hormigdn se efectuard aplicando los criterios del articulo 86° de esta
Instruccion y considerando como lote al conjunto del mismo tipo de hormigén con el
que se ha fabricado la totalidad de elementos de una misma tipologia, siempre que
no hayan sido fabricados en un periodo de tiempo superior a tres meses.

El control de las armaduras elaboradas se efectuara aplicando los criterios del articulo
889 de esta Instruccion.

Para realizar las citadas comprobaciones, la Direcciéon Facultativa, podrd emplear
cualquiera de los siguientes procedimientos:

- la revision de los registros documentales en los que la persona responsable en la
instalacién de prefabricacion debe reflejar los controles efectuados para la recepcion,
asi como sus resultados,

- la comprobacién de los procedimientos de recepcion, mediante su inspeccién en la
propia instalacion industrial,

- en el caso de elementos prefabricados que no estén en posesién de un distintivo
oficialmente reconocido, mediante la realizacidon de ensayos sobre muestras tomadas
en la propia instalaciéon de prefabricacion, todo ello sin perjuicio de los ensayos cuya
realizacion disponga la Direccion facultativa.

91.5.3. Comprobaciones experimentales durante el suministro

El control experimental de los elementos prefabricados incluird la comprobacién de la
conformidad de los productos empleados, la de los propios procesos de prefabricacion
y la de sus dimensiones geométricas.

Ademas, se comprobara que los elementos llevan un cédigo o marca de identificacion
que, junto con la documentacidén de suministro, permite conocer el fabricante, el lote
y la fecha de fabricacién de forma que se pueda, en su caso, comprobar la
trazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacion de cada elemento.
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91.5.3.1. Posible exencion de las comprobaciones experimentales

En el caso de elementos normalizados y prefabricados en serie que disponga del
marcado CE, segun lo establecido en la Directiva 89/106/CEE, la Direccién Facultativa
podrd aceptar su conformidad, sin efectuar comprobaciones experimentales
adicionales, mediante la verificacion de que la documentacién que acompafia al
citado marcado CE refleja las categorias o valores declarados que permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas por esta Instruccidn, asi como las
que pudieran haberse definido especificamente en el proyecto. En este caso, esta
especialmente recomendado que la Direccién Facultativa, directamente o mediante la
entidad de control efectué una inspeccion de las instalaciones de prefabricacion, a las
que se refiere el apartado 88.4.2.

En el caso de elementos normalizados prefabricados en serie y destinados a formar
parte de una seccion compuesta, junto con otras partes ejecutadas in situ, su
conformidad podra comprobarse de acuerdo con lo indicado en el parrafo anteriores
cuando se haya empleado el método 1 de los definidos en el apartado 3.3 de la Guia
L para la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, elaborada por los servicios de la
Comision Europea (documento CONSTRUCT 03/629.Rev.1, de fecha 27 de noviembre
de 2003).

Conforme a lo indicado en el apartado 3.2. de la Guia L para la aplicaciéon de la
Directiva 89/106/CEE, elaborada por los servicios de la Comisién Europea
(documento CONSTRUCT 03/629.Rev.1, de fecha 27 de noviembre de 2003), sélo
podra aceptarse la conformidad de los elementos a los que se refieren los parrafos
anteriores, cuando la documentacién que acompafie al marcado CE garantice el
cumplimiento de los parametros, clases y niveles especificamente definidos por la
Administracion Espafiola en los correspondientes Anejos Nacionales de las normas de
la serie UNE-EN 1990 que fueran de aplicacion la correspondiente elemento
prefabricado.

Cuando se haya empleado el método 3 de los definidos en el apartado 3.3. de la Guia
L anteriormente citada, la conformidad de los elementos prefabricados podra
comprobarse de acuerdo con lo indicado en el primer parrafo de este apartado
mediante la verificacion de que la documentacién que acompafia al citado marcado
CE refleja el empleo de los materiales conformes con lo indicado en el proyecto y que
éste es conforme con las especificaciones de esta Instruccion.

En el caso de elementos prefabricados para los que no esté en vigor el marcado CE y
estuvieran en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, la
Direccion Facultativa podrd eximir de la realizacién de cualquier comprobacién
experimental de las referidas en el apartado 91.5.3.3. y 91.5.3.4.

91.5.3.2. Lotes para la comprobacion de la conformidad de los elementos
prefabricados

En el caso de elementos normalizados prefabricados en serie, se define como lote la
cantidad de elementos de la misma tipologia, que forma parte de la misma remesa y
procedentes del mismo fabricante, siempre que sus fechas de fabricaciéon no difieran
mas de tres meses.

En el caso elementos prefabricados especificamente para la obra segun un proyecto
concreto, se define como lote la totalidad de los elementos de la misma remesa y
procedentes del mismo fabricante.

91.5.3.3. Comprobacion experimental de los procesos de prefabricacién

Esta comprobacidn se efectuara, al menos, una vez durante la obra y comprendera
tanto la revision del control de produccidén del Prefabricador como la realizacion de
comprobaciones especificas sobre cada proceso, llevadas a cabo por una entidad de
control de calidad.

En el caso de elementos normalizados prefabricados en serie, la Direccion Facultativa
podra limitar esta comprobacion a la revision del control de produccion, que debera
efectuarse sobre los registros de autocontrol correspondientes al periodo de tiempo
durante el que se hayan fabricado los elementos suministrados a la obra.
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La comprobacién experimental de los procesos se efectuard de acuerdo con los
siguientes criterios:
a) Proceso de elaboracién de las armaduras pasivas:

Se efectuaran comprobaciones de la conformidad de las armaduras con el proyecto,
de acuerdo con los criterios establecidos en el articulo 88° de esta Instruccion.

b) Proceso de montaje de las armaduras pasivas:

Antes de su colocaciéon en el molde, se comprobara que las armaduras elaboradas,
una vez armadas, se corresponden con lo indicado en el proyecto, tanto en lo relativo
a sus dimensiones geométricas, secciones de acero y longitudes de solape.

Una vez colocadas sobre el molde, se comprobara que han dispuesto separadores de
acuerdo con lo indicado en el apartado 69.8.2 que sus dimensiones permiten
garantizar

los correspondientes recubrimientos minimos establecidos en el apartado 37.2.4. Se
efectuaran comprobaciones sobre una muestra de, al menos, cinco conjuntos de
armadura y se aceptarad la conformidad del proceso cuando en la totalidad de las
muestras se obtengan diametros de acero que se correspondan con lo establecido en
el proyecto y, ademas, del resto de las comprobaciones se obtengan desviaciones
respecto de los valores nominales menores que las tolerancias establecidas en el
Anejo n° 11 para la clase correspondiente al coeficiente de seguridad empleado en el
proyecto.

c) Proceso de aplicacion del pretensado:

El proceso de aplicacion del pretensado se comprobara, al menos una vez, aplicando
los criterios establecidos en el articulo 89° de esta Instruccidon. Se efectuaran las
correspondientes comprobaciones antes del tesado, antes del hormigonado y, en
caso, antes de la inyeccion.

Se aceptard la conformidad del proceso cuando no se advierta ninguna desviacion
respecto a los criterios establecidos en el articulo 90

d) Procesos de fabricacion del hormigon, vertido, compactacién y curado:

En el caso de que el hormigdn sea fabricado por el Prefabricador, sus procesos de
fabricacion deberan cumplir los mismos criterios técnicos que los exigidos para las
centrales de hormigdn por esta Instruccidon salvo en los requisitos referentes al
transporte. Ademas, su vertido, compactacién y curado deberan ser conformes con
los criterios establecidos, con caracter general, por esta Instruccion.

Para ello, se efectuard, al menos una vez durante la obra, una inspeccion para
comprobar la conformidad con la que se desarrollan dichos procesos.

91.5.3.4. Comprobacion experimental de la geometria de los elementos
prefabricados

En el caso de elementos prefabricados con marcado CE de conformidad con una
norma europea armonizada especifica, la comprobacidén de la geometria se efectuara
mediante la comprobacion de la documentacion del marcado CE, ya que sus
tolerancias deberan ser conformes con las indicadas en las correspondientes normas.

En el resto de los casos no incluidos en el parrafo anterior, para cada lote definido en
91.5.3.2, se seleccionard una muestra formada por un numero suficientemente
representativo de elementos, de acuerdo con la Tabla 91.5.3.4, que preferiblemente
sean pertenecientes a diferentes formas y tipologias. Se comprobard que las
dimensiones geométricas de cada elemento presentan unas variaciones
dimensionales respecto a las dimensiones nominales de proyecto, conformes con las
tolerancias definidas en el Anejo n® 11 de esta Instruccion para la clase
correspondiente al coeficiente de seguridad empleado en el proyecto.
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91.5.3.5. Certificado del suministro

Al finalizar el suministro de los elementos prefabricados, el Constructor facilitara a la
Direccion Facultativa un certificado de los mismos, elaborado por el Suministrador de
los elementos prefabricados y firmado por persona fisica, cuyo contenido sera
conforme a lo establecido en el Anejo n® 21 de esta Instrucciéon. En el caso de
elementos prefabricados que tengan que disponer del marcado CE, dicho certificado
sera el que acompana al referido marcado CE.

En el caso de que un mismo Suministrador de elementos prefabricados efectuara
varios suministros durante el mismo mes, se podra aceptar un Unico certificado que
incluya la totalidad de los elementos suministrados durante el mes de referencia.

4.4. Capitulo XVII. Control de la ejecucion
Articulo 920, El control de la ejecucion, establecido como preceptivo por esta Instruccion, tiene por
Control de Ila objeto comprobar que los procesos realizados durante la construccion de la
ejecucion. estructura, se organizan y desarrollan de forma que la Direccidn Facultativa pueda
Criterios asumir su conformidad respecto al proyecto, de acuerdo con lo indicado en esta
generales. Instruccion.
El Constructor elaborara el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la
ejecucién de la estructura. Este ultimo, contemplara las particularidades concretas de
92.1. la obra, relativas a medios, procesos y actividades y se desarrollard el eguimiento de

Generalidades

la ejecucion de manera que permita a la Direccion Facultativa comprobar la
conformidad con las especificaciones del proyecto y lo establecido en esta
Instruccién. Para ello, los resultados de todas las comprobaciones realizadas seran
documentados por el Constructor, en los registros de autocontrol. Ademas, efectuara
una gestién de los acopios que le permita mantener y justificar la trazabilidad de las
partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo con el nivel de control
establecido por el proyecto para la estructura.

La Direccion Facultativa, en representacion de la Propiedad, tiene la obligacion de
efectuar el control de la ejecucién, comprobando los registros del autocontrol del
constructor y efectuando una serie de inspecciones puntuales, de acuerdo con lo
establecido en esta Instruccién. Para ello, la Direccién Facultativa podra contar con la
asistencia técnica de una entidad de control de calidad, de acuerdo con el punto
78.2.2.

En su caso, la Direccién Facultativa podra eximir de la realizacion de las inspecciones
externas, para aquéllos procesos de la ejecucidén de la estructura que se encuentren
en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

92.2.
Programacion
del control de
ejecucion

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

Antes de iniciar la ejecucion de la estructura, la Direccidén Facultativa, debera aprobar
el Programa de control, que desarrolla el Plan de control definido en el proyecto,
teniendo en cuenta el Plan de obra presentado por el Constructor para la ejecucion
de la estructura, asi como, en su caso, los procedimientos de autocontrol de éste,
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conforme a lo indicado en el apartado 79.1 de esta Instruccién

La programacion del control de la ejecucion identificara, entre otros aspectos, los
siguientes:

- niveles de control
- lotes de ejecucion
- unidades de inspeccion

- frecuencias de comprobacion.

92.3. Niveles de A los efectos de esta Instruccion, se contemplan dos niveles de control:
control de Ia

ejecucion a) Control de ejecucién a nivel normal

b) Control de ejecucion a nivel intenso

El control a nivel intenso sdlo sera aplicable cuando el Constructor esté en posesién
de un sistema de la calidad certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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92.4. Lotes de
ejecucion

92.5. Unidades
de inspeccion

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Redactor: JMAL

El Programa de control aprobado por la Direccidn Facultativa contemplard una
divisién de la obra en lotes de ejecucion, coherentes con el desarrollo previsto en el
Plan de obra para la ejecucién de la misma y conformes con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a
columnas diferentes en la tabla 92.4.,

c) el tamafio del lote no sera superior al indicado, en funcidn del tipo de elementos,
en la tabla 92.4.

) Elementos de Elementos
Tipo de obra . i : Otros elementos
cimentacién horizentales
— Vigas y pilares
7a . correspondientes a 500 m’
- patas, pilotes de superficie, sin rebasar
y encepados - Vigasy las d P | t!
correspondientes Forjados GS 0S dp an a_:, .
Edificios a 250 m’de correspondient uros de 39” enmogo |
superficie esa 250 m’ de correspon lentes a 50 ml,
sin superar ocho puestas
50 mde planta : G i
antallas Pilares “in situ
P correspondientes a 250 m?
de forjado
— Zapatas, pilotes
tomespondentes |~ 500 ce
P )l tablero sin — 200 m3 de pilas, sin
a500 m°de
: . rebasar los 30 rebasar los 10 m de
Puentes superficie, sin ) A ) .
m lineales, ni longitud de pila,
rebasar tres .
- . untramoouna | - dos estribos
cimentaciones dovela
- 50mde
pantallas
— Zapatas, pilotes
y encepados — Elementos
Chimeneas, correspondientes . — Alzados correspondientes
> herizontales 2 -
torres, a 250 m de . a 500 m” de superficie 0 a
o ’ correspondient
depdsitos superficie 2 10 m de altura
_ esa250m
50 mde
pantallas

Para cada lote de ejecucidn, se identificara la totalidad de los procesos y actividades
susceptibles de ser inspeccionadas, de acuerdo con lo previsto en esta Instruccion.

A los efectos de esta Instruccidn, se entiende por unidad de inspeccion la dimension
o tamafio maximo de un proceso o actividad comprobable, en general, en una visita
de inspeccién a la obra. En funcidn de los desarrollos de procesos y actividades
previstos en el Plan de obra, en cada inspeccién a la obra de la Direccién Facultativa
o de la entidad de control, podra comprobarse un determinado nimero de unidades
de inspeccion, las cuales, pueden corresponder a uno o mas lotes de ejecucién.

Para cada proceso o actividad, se definirdan las unidades de inspeccidn
correspondientes cuya dimensiéon o tamafio serd conforme al indicado en la Tabla
92.5.
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Unidades de ejecucion

Tamafic maximeo de la unidad de inspeccion

Control de la gestion de acopios

- Acopio ordenado por material, forma de suministro, fabricante y
partida suministrada, en su caso

Operaciones previas a la ejecucion. Replanteos.

- Nivel o planta a ejecutar

Cimbras

- 3000 m* de cimbra

Encofrados y moldes

- 1 nivel de apuntalamiento,
- 1 nivel de encofrado de soportes,
- 1 nivel de apuntalamiento por planta de edificacion

- 1vano, en el caso de puentes

Despiece de planos de armaduras disefiadas segin
proyecto

- Planillas correspondientes a una remesa de armaduras.

Montaje de las armaduras, mediante atado

- Conjunto de armaduras elaboradas cada jornada

Montaje de las armaduras, mediante soldadura

- Conjunto de armaduras elaboradas cada jornada

Geometria de las armaduras elaboradas

- Conjunto de armaduras elaboradas cada jornada

Colocacidn de armaduras en los encofrados

- 1 nivel de soportes (planta) en edificacién
- 1 nivel de forjadoes (planta) en edificacion,

-1 vano, en el caso de puentes

Operaciones de aplicacion del pretensado

- Pretensado dispuesto en la misma placa de anclaje, en el caso
de postesado

- Tofalidad del pretensado total, en el caso de armaduras
pretesas

Vertido y puesta en obra del hormigdn

-Una jomada
-120m*

- 20 amasadas

Operacicnes de acabado del hormigén

- 300 m* de volumen de hormigén

- 150 m® de superficie de hormigan

Ejecucién de juntas de hormigonado

- Juntas ejecutadas en la misma jornada

Curado del hormigon

- 300 m* de volumen de hormigén

- 150 m” de superficie de hormigén

Desencofrado y desmoldeo

- 1 nivel de apuntalamiento,
- 1 nivel de encofrado de soportes,
- 1 nivel de apuntalamiento por planta de edificacion

- 1 vano, en el caso de puentes

Descimbrado

- 3000 m* de cimbra

Uniones de los prefabricados

- Uniones ejecutadas en la misma jornada,

- Planta de forjado

En el caso de obras de ingenieria de pequefia importancia, asi como en obras de
edificacién sin especial complejidad estructural (formadas por vigas, pilares y
forjados convencionales no pretensados, con luces de hasta 6,00 metros y un
numero de niveles de forjado no superior a siete), la Direccidon Facultativa podra
optar por aumentar al doble los tamafios maximos de la unidad de inspeccidn
indicados en la Tabla 92.5.
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Anejo 3.1. Plan de
Edificio de servicio d

de

icq
2 |

R. Proyecto: XGL
Redactor: JMAL

La Direccion Facultativa llevara a cabo el control de la ejecucién, mediante:
- la revision del autocontrol del Constructor para cada unidad de inspeccion,

- el control externo de la ejecucién de cada lote de ejecucidon, mediante la realizacién
de inspecciones puntuales de los procesos o actividades correspondientes a algunas
de las unidades de inspeccidén de cada lote, segun lo indicado en este articulo.

Para cada proceso o actividad incluida en un lote, el Constructor desarrollard su
autocontrol y la Direccidn Facultativa procedera a su control externo, mediante la
realizacién de de un nimero de inspecciones que varia en funcion del nivel de control
definido en el Programa de control y de acuerdo con lo indicado en la tabla 92.6.

Numero minimo de actividades controladas externamente por unidad de inspeccion
Control normal Control intenso
Procesos y actividades
de ejecucién
Autocontrol del Centrol externo Autocontrol del Control externo
Constructor Constructor
Cimbras 1 1 Totalidad 50%
Encofrados y moldes 1 1 3 1
Despiece de planos de 1 1 1 1
armaduras disefiadas
segun proyecto
Montaje de armaduras, 15 3 25 5
mediante atado
Montaje de armaduras, 10 2 20 4
mediante soldadura
Geometria de las 3 1 ] 2
armaduras elaboradas
Colocacion de 3 1 5 2
armaduras en los
encofrados
Operaciones de Totalidad Totalidad Totalidad Totalidad
pretensado
Vertido y puesta en obra 3 1 5 2
del hormigon
Operaciones de acabado 2 1 3 2
del hormigon
Ejecucién de juntas de 1 1 3 2
hormigonado
Curado del hormigdn 3 1 5 2
Desencofrado y 3 1 5 2
desmoldeo
Descimbrado 1 1 3 2
Uniones de los 3 1 5 2
prefabricados
ntrol de calidad -
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Articulo 930 Antes del inicio de la ejecucién de cada parte de la obra, la Direccidon facultativa
Comprobaciones deberd constatar que existe un programa de control de recepcién, tanto para los
previas al productos como para la ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la
comienzo de la obra, conforme a lo indicado por el proyecto y lo establecido en esta instruccion.
ejecucion
Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el
aplazamiento del inicio de la obra hasta que la Direccién Facultativa constate
documentalmente que se ha subsanado la causa que dio origen al citado
incumplimiento.
Articulo 940 94.1. Control del replanteo de la estructura
Control de los
procesos de| | se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las
ejecucion secciones presentan unas posiciones y magnitudes dimensionales cuyas desviaciones

previos a la
colocacion de la
armadura

respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el Anejo n© 11,
para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el calculo de la
estructura.

94.2. Control de
las
cimentaciones

En funcidon de tipo de cimentacion, deberan efectuarse al menos las siguientes
comprobaciones:

a) En el caso de cimentaciones superficiales:

- comprobar que en el caso de zapatas colindantes a medianerias, se han adoptado
las precauciones adecuadas para evitar dafios a las estructuras existentes,

- comprobar que la compactacion del terreno sobre el que apoyara la zapata, es
conforme con lo establecido en el proyecto,

- comprobar, en su caso, que se han adoptado las medidas oportunas para la
eliminacion del agua,

- comprobar, en su caso, que se ha vertido el hormigon de limpieza para que su
espesor sea el definido en el proyecto.

b) En el caso de cimentaciones profundas:

- comprobar las dimensiones de las perforaciones, en el caso de pilotes ejecutados en
obra, y

- comprobar que el descabezado, en su caso, del hormigén de los pilotes no provoca
dafios ni en el pilote, ni en las armaduras de anclaje cuyas longitudes deberan ser
conformes con lo indicado en el proyecto.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)
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94.3. Control de
las cimbras vy
apuntalamientos

Durante la ejecucion de la cimbra, deberd comprobarse la correspondencia de la
misma con los planos de su proyecto, con especial atenciéon a los elementos de
arriostramiento y a los sistemas de apoyo. Se efectuard también sendas revisiones
del montaje y desmontaje, comprobando que se cumple lo establecido en el
correspondiente procedimiento escrito.

En general, se comprobara que la totalidad de los procesos de montaje y
desmontaje, y en su caso el de recimbrado o reapuntalamiento, se efectlan
conforme a lo establecido en el correspondiente proyecto.

94.4. Control de
los encofrados y
moldes

Previamente al vertido del hormigén, se comprobard que la geometria de las
secciones es conforme con lo establecido en el proyecto, aceptando la misma siempre
que se encuentre dentro de las tolerancias establecidas en el proyecto o, en su
defecto, por el Anejo n° 11 de esta Instruccidon. Ademas se comprobaran también los
aspectos indicados en el apartado 67.3 de esta Instruccién.

En el caso de encofrados o moldes en los que se dispongan elementos de vibracion
exterior, se comprobard previamente su ubicacidén y funcionamiento, aceptandose
cuando no sea previsible la aparicion de problemas una vez vertido el hormigdn.

Previamente al hormigonado, deberd comprobarse que las superficies interiores de
los moldes y encofrados estan limpias y que se ha aplicado, en su caso, el
correspondiente producto desencofrante.

Articulo 950,
Control del
proceso de
montaje de las
armaduras
pasivas

Antes del montaje de las armaduras, se debera efectuar las inspecciones adecuadas
para constatar que el proceso de armado las mismas, mediante atado por alambre o
por soldadura no resistente, se ha efectuado conforme a lo indicado en el Articulo
69° de esta Instruccion. Se comprobara también que las longitudes de anclaje y
solapo se corresponden con lo indicado en el proyecto.

Se controlara especialmente las soldaduras efectuadas en las propias instalaciones de
la obra y en el caso de empleo de dispositivos para el empalme mecanico, se
recabara del Constructor el correspondiente certificado, firmado por persona fisica,
en el que se garantice su comportamiento mecanico.

Preferiblemente antes de colocacion en los moldes o encofrados y, en cualquier caso,
antes del vertido del hormigén, se comprobara la geometria real de la armadura
montada y su correspondencia con los planos de proyecto. Asi mismo, se comprobara
la disposicion de los separadores, la distancia entre los mismos y sus dimensiones,
de manera que garanticen que en ningun punto de la estructura existan
recubrimientos reales inferiores a los minimos establecidos por esta Instruccion.

En el caso de que para el facilitar el armado de la ferralla, por ejemplo, para
garantizar la separacion entre estribos, se hubieran empleado cualquier tipo de
elemento auxiliar de acero, se comprobard que éstos presentan también un
recubrimiento no inferior al minimo.

En ningln caso se aceptara la colocacion de armaduras que presenten menos seccion
de acero que las previstas en el proyecto, ni aun cuando ello sea como consecuencia
de la acumulacion de tolerancias con el mismo signo.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Articulo 970,
Control de los
procesos de

hormigonado

La Direccion Facultativa comprobard, antes del inicio del suministro del hormigon,
que se dan las circunstancias para efectuar correctamente su vertido de acuerdo con
lo indicado en esta Instruccién. Asimismo, se comprobard que se dispone de los
medios adecuados para la puesta en obra, compactacion y curado del hormigon.

En el caso de temperaturas extremas, segun 71.5.3, se comprobarda que se han
tomado las precauciones recogidas en los referidos apartados.

Se comprobara que no se formas junta frias entre diferentes tongadas y que se evita
la segregacion durante la colocacién del hormigdn.

La Direccion Facultativa comprobara que el curado se desarrolla adecuadamente
durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el
indicado en esta Instruccion.

Articulo 9809,
Control de
procesos

posteriores al
hormigonado

Una vez desencofrado el hormigdn, se comprobard la ausencia de defectos
significativos en la superficie del hormigdn. Si se detectaran coqueras, nidos de grava
u otros defectos que, por sus caracteristicas udieran considerarse inadmisibles en
relacidon con lo exigido, en su caso, por el proyecto, la Direccién Facultativa valorara
la conveniencia de proceder a la reparacidon de los defectos y, en su caso, el
revestimiento de las superficies.

En el caso de que el proyecto hubiera establecido alguna prescripcion especifica
sobre el aspecto del hormigén y sus acabados (color, textura, etc.), estas
caracteristicas deberan ser sometidas al control, una vez desencofrado o desmoldado
el elemento y en las condiciones que establezca el correspondiente pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Ademas, la Direccién Facultativa comprobara que el descimbrado se efectla de
acuerdo con el plan previsto en el proyecto y verificando que se han alcanzado, en su
caso, las condiciones mecanicas que pudieran haberse establecido para el hormigén.

Articulo 990,
Control del
montaje V'
uniones de

elementos
prefabricados

Antes del inicio del montaje de los elementos prefabricados, la Direccidon Facultativa
efectuar las siguientes comprobaciones:

a) los elementos prefabricados son conformes con las especificaciones del proyecto y
se encuentran, en su caso, adecuadamente acopiados, sin presentar dafos
aparentes,

b) se dispone de unos planos que definen suficientemente el proceso de montaje de
los elementos prefabricados, asi como las posibles medidas adicionales
(arriostramientos provisionales, etc.)

c) se dispone de un programa de ejecucion que define con claridad la secuencia de
montaje de los elementos prefabricados, y

d) se dispone, en su caso, de los medios humanos y materiales requeridos para el
montaje.

Durante el montaje, se comprobara que se cumple la totalidad de las indicaciones del
proyecto. Se prestara especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y
condiciones de ejecucion de los apoyos, enlaces y uniones.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Una vez finalizada la ejecucidn de cada fase de la estructura, se efectuard una
inspeccidn del mismo, al objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones
dimensionales del proyecto.

En el caso de que el proyecto adopte en el célculo unos coeficientes de ponderacion
de los materiales reducidos, de acuerdo con lo indicado en el apartado 15.3, se
deberd comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas
establecidas en el proyecto o, en su defecto, las indicadas al efecto en el Anejo n® 11
de esta Instruccion.

Articulo 100°
Control del
elemento
construido
Articulo 101°
Control del
elemento
construido

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion,
en las que los materiales y la ejecucién hayan alcanzado la calidad prevista,
comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos
de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que
se relacionan a continuacion:

a) cuando asi lo dispongan las Instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de
estructura o el pliego de prescripciones técnicas particulares.

b) cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la
misma relne ciertas condiciones especificas. En este caso el pliego de prescripciones
técnicas particulares establecera los ensayos oportunos que deben realizar, indicando
con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados.

c) cuando a juicio de la Direccién Facultativa existan dudas razonables sobre la
seguridad, funcionalidad o durabilidad de la estructura.
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101.2. Pruebas Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacién de pruebas de carga
de carga de estructuras. En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con
su finalidad en:

a) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o
Instrucciones o Reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el
comportamiento de la estructura ante situaciones representativas de sus acciones de
servicio.

Las reglamentaciones de puentes de carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos
los casos, la necesidad de realizar ensayos de puesta en carga previamente a la
recepcion de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el comprobar la adecuada
concepcion y la buena ejecucion de las obras frente a las cargas normales de
explotacion, comprobando si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto,
garantizando con ello su funcionalidad.

Hay que afiadir, ademads, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos
datos de investigacion que deben confirmar las teorias de proyecto (reparto de
cargas, giros de apoyos, flechas maximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto
estaticos como dindmicos. Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de
ferrocarril y en puentes de carretera y estructuras en las que se prevea un
considerable efecto de vibracion, de acuerdo con las Instrucciones de acciones
correspondientes. En particular, este Ultimo punto afecta a los puentes con luces
superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacion de nuevos materiales y pasarelas y
zonas de transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicion de vibraciones
que puedan llegar a ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizaciéon de
este tipo de ensayos debera estar encomendado a equipos técnicos con experiencia
en este tipo de pruebas.

La evaluacidon de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion
de un proyecto de Prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacion
de acciones (dinamica o estatica) en cada caso. De forma general, y salvo
justificacién especial, se considerara el resultado satisfactorio cuando se cumplan las
siguientes condiciones:

— En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo
previsto en el proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la
estructura.

— Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como
maximos compatibles con la correcta utilizacién de la estructura.

_ Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas,
frecuencias de vibracidon) no superan las maximas calculadas en el proyecto de
prueba de carga en mas de un 15% en caso de hormigdén armado y en 10% en caso
de hormigén pretensado.

— La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que
esta Ultima se ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que
la estructura presenta un comportamiento esencialmente elastico. Esta condicidon
debera satisfacerse tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse,
se admite que se cumplan los criterios tras un segundo ciclo.
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b) Pruebas de carga como informaciéon complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener
informaciéon complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas
durante la construccion. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la
estructura, en este tipo de ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio,
siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacién, andlisis e interpretacion
semejantes a los descritos en el caso anterior.

c) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la
seguridad de estructuras. En estos casos la carga a materializar debera ser una
fraccion de la carga de cdlculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas
requieren siempre la redaccion de un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la
prueba, la realizacién de la misma por una organizacidon con experiencia en este tipo
de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El Plan de Prueba recogera, entre otros, los siguientes aspectos:

Viabilidad vy finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Este Ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo
de pruebas se puede producir algun fallo o rotura parcial o total del elemento
ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexién.
Para su realizacion deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56
dias de edad, o haberse comprobado que la resistencia real del hormigdn de la
estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas
permanentes aln no materializadas, 48 horas antes del ensayo deberian disponerse
las correspondientes cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre
el elemento ensayado.

- Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga
de ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo deberd someterse a una carga total,
incluyendo las cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G+ 1,5
Q), siendo G la carga permanente que se ha determinado actla sobre la estructura y
Q las sobrecargas previstas.

- Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente
iguales, evitando impactos sobre la estructura y la formacion de arcos de descarga
en los materiales empleados para materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran
las lecturas en los puntos de medida previstos. Inmediatamente después de registrar
dichas lecturas se iniciara la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24
horas después de haber retirado la totalidad de las cargas.

- Se realizard un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad
existentes durante el ensayo con objeto de realizar las oportunas correcciones si

fHTIPIRSIRRIE-

A playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)
- Durante las pruebas de carga deberan adoptarse las medidas de seglridad
adecuadas para evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba. Las
medidas de seguridad no interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.
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- La flecha méxima obtenida es inferior de 12 /20000 h, siendo | la luz de calculo y h
el canto del elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, |
sera dos veces la distancia entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha maxima supera 12 / 20000 h, la flecha residual una vez retirada la
carga, y transcurridas 24 horas, deberd ser inferior al 25 % de la maxima en
elementos de hormigdén armado e inferior al 20 % de la maxima en elementos de
hormigén pretensado. Esta condicién deberd satisfacerse tras el primer ciclo de
cargadescarga. Si esto no se cumple, se permite realizar un segundo ciclo de
cargadescarga después de transcurridas 72 horas de la finalizacion del primer ciclo.
En tal caso, el resultado se considerara satisfactorio si la flecha residual obtenida es
inferior al 20 % de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para todo tipo
de estructuras.

101.3. Otros
ensayos no
destructivos

Este tipo de ensayos se empleara para estimar en la estructura otras caracteristicas
del hormigodn diferentes de su resistencia, o de las armaduras que pueden afectar a
su seguridad o durabilidad

Articulo 102.0
Control de
aspectos

medioambiental
es

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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La Direccidén Facultativa velara para que se observen las condiciones especificas de
caracter medioambiental que, en su caso, haya definido el proyecto para la ejecucion
de la estructura.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la
contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13
de esta Instruccion, la Direccidn Facultativa deberd comprobar durante la fase de
ejecuciéon que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se
satisface el mismo nivel (A, B, C, D é E) que el definido en el proyecto para el indice
ICES.
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5. ESTRUCTURAS DE ACERO-SEGUN DB SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL-

ACERO

5.1. (12) Control de calidad

12.1 Generalidades 1. El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de
obra para su aceptacion, con independencia del realizado por el
constructor.

2. Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter
de minimos se especifican en este DB, asi como los resultados que
de ella se deriven, han de quedar registradas documentalmente en
la documentacion final de obra.

12.2 Control de calidad 1. Tiene por objeto comprobar que la documentacién incluida en el
de la documentacion proyecto define en forma precisa tanto la solucién estructural
del proyecto adoptada como su justificacion y los requisitos necesarios para la

construccion.

12.3 Control de calidad 1. En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el

de los materiales fabricante el control podra limitarse al establecimiento de la traza
que permita relacionar de forma inequivoca cada elemento de la
estructura con el certificado de origen que lo avala.

2. Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen
caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del material
(por ejemplo, el valor maximo del limite eldstico en el caso de
cdlculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control
mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.

3. Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no
queden cubiertos por una normativa nacional especifica a la que
referir la certificaciéon (arandelas deformables, tornillos sin cabeza,
conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones
de prestigio reconocido.

12.4 Control de calidad 1. La calidad de cada proceso de fabricacion se define en la

de la fabricacion documentacion de taller y su control tiene por objetivo comprobar
su coherencia con la especificada en la documentacién general del
proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada
dimension respetan las generales, que la preparacion de cada
superficie sera adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento
supuesto, etc.).

2. El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo asegurar
que ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de taller.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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124.1 Control de 1. La documentacién de fabricacion, elaborada por el taller, debera ser
calidad de la revisada y aprobada por la direccion facultativa de la obra. Se
documentacion de comprobara que la documentacién consta, al menos, los siguientes
taller documentos:

a) Una memoria de fabricacion que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de fabricaciéon de cada
componente, asi como su coherencia con el
sistema general de tolerancias, los procedimientos
de corte, de doblado, el movimiento de las piezas,

etc.
ii. los procedimiento de soldadura que deban
emplearse, preparacion de bordes,

precalentamientos requeridos etc.

iii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo
entre aquellas que formaran parte de las uniones
soldadas, las que constituirdn las superficies de
contacto en uniones atornilladas por rozamiento o
las destinadas a recibir algun tratamiento de
proteccidn.

b) Los planos de taller para cada elemento de la estructura
(viga, tramo de pilar, tramo de corddn de celosia, elemento
de triangulacion, placa de anclaje, etc.) o para cada
componente simple si el elemento requiriese varios
componentes simples, con toda la informacidn precisa para
su fabricacién y, en particular:

i. El material de cada componente.

ii. La identificacién de perfiles y otros productos.

iii. Las dimensiones y sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacién (tratamientos
térmicos, mecanizados, forma de ejecucion de los
agujeros y de los acuerdos, etc.) y las
herramientas a emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos,
dimensiones forma de apriete de los tornillos
(especificando los parametros correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones
de los cordones, el tipo de preparacidn, el orden
de ejecucion, etc.

c) Un plan de puntos de inspeccion donde se indiquen los
procedimientos de control interno de produccién
desarrollados por el fabricante, especificando los elementos
a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual,
mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios
de inspeccidn, las decisiones derivadas de cada uno de los
resultados posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobara, con especial atencion, la compatibilidad
entre los distintos procedimientos de fabricacion y entre éstos y los
materiales empleados.

12.4.2 Control de 1. Establecerd los mecanismos necesarios para comprobar que los
calidad de la medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
fabricacion prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operacion se efectia en el
orden y con las herramientas especificadas (especialmente en el
caso de las labores de corte de chapas y perfiles), que el personal
encargado de cada operacion posee la cualificacion adecuada
(especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el
adecuado sistema de trazado que permita identificar el origen de
cada incumplimiento, etc.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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12.5 Control de calidad
del montaje

1. La calidad de cada proceso de montaje se define en Ila
documentacion de montaje y su control tiene por objetivo
comprobar su coherencia con la especificada en la documentacién
general del proyecto.

2. El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que
ésta se ajusta a la especificada en la documentacion de taller.

12.5.1 Control de

calidad de la
documentacién de
montaje

1. La documentacién de montaje, elaborada por el montador, debera
ser revisada y aprobada por la direccién facultativa. Se comprobara
que la documentacion consta, al menos, de los siguientes
documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de posicién de cada
componente la descripcion de las ayudas al
montaje (casquillos provisionales de apoyo,
orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la
definicion de las uniones en obra, los medios de
proteccién de soldaduras, los procedimientos de
apriete de tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el
montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma
esquematica la posicion y movimientos de las piezas
durante el montaje, los medios de izado, los apuntalados
provisionales y en, general, toda la informacidon necesaria
para el correcto manejo de las piezas.

c) Un plan de puntos de inspeccion que indique los
procedimientos de control interno de produccién
desarrollados por el montador, especificando los elementos
a los que se aplica cada inspeccién, el tipo (visual,
mediante ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios
de inspeccidn, las decisiones derivadas de cada uno de los
resultados posibles, etc.

2. Asimismo, se comprobara que las tolerancias de posicionamiento de
cada componente son coherentes con el sistema general de
tolerancias (en especial en lo que al replanteo de placas base se
refiere).

12.5.2 Control de
calidad del montaje

1. Establecerd los mecanismos necesarios para comprobar que los
medios empleados en cada proceso son los adecuados a la calidad
prescrita.

2. En concreto, se comprobard que cada operacion se efectia en el
orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacidén posee la cualificaciéon adecuada, que
se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita identificar
el origen de cada incumplimiento, etc.

5.2. Anejo D. Normas de referencia

Normas UNE

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocoédigo 3: Proyecto de estructuras de acero.
Parte 1-1: Reglas Generales. Reglas generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucidon de estructuras de acero. Parte 1: Reglas
generales y reglas para edificacion.

UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.
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UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 3: Reglas
suplementarias para aceros de alto limite elastico.

UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucién de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de seccion hueca.

UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones metéalicas de uso general. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de productos planos.

UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccién, acabados en
caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de
suministro.

UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio
de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro.

UNE-EN 1993-1-10 Eurocoédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-
10: Seleccion de materiales con resistencia a fractura.

UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de
materiales metalicos.

UNE-EN 287-1:1992 Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1:
aceros.

UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la
aplicacién de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacién de
las superficies. Parte 1: Principios generales.

UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacién de sustratos de acero previa a la
aplicacion de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacion de
las superficies. Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metadlicos. Recubrimientos de
galvanizacién en caliente sobre materiales férricos. Determinacion
gravimétrica de la masa por unidad de area.

UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre
productos acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida
de edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos.

UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida
de edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicion de puntos que
miden.

UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers.
Parte 1: Métodos de ensayo.

UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacién del espesor de
pelicula.

UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A
y B. (ISO 4014:1990).

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C.
(ISO 4016:1999).

UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases A
y B. (ISO 4017:1999).

UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C.
(ISO 4018:1999).

UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B.
(ISO 4032:1986)

UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO
4034:1999).

UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A.
(ISO 7089:2000).

UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal.
Producto de clase A. (ISO 7090:2000).

UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase
C. (ISO 7091:2000).

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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6. ESTRUCTURA DE FABRICA-SEGUN DB SE F SEGURIDAD ESTRUCTURAL-

FABRICA

6.1. (8) Control de la ejecucion

8.1 Recepcion de 1. La recepcion de cementos, de hormigones, y de la ejecucion y
materiales control de éstos, se encuentra regulado en documentos especificos.
8.1.1 Piezas 1. Las piezas se suministrardn a obra con una declaraciéon del

suministrador sobre su resistencia y la categoria de fabricacion.

2. Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las
caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la
piedra esta sana y no presenta fracturas.

3. Las piezas de categoria I tendran una resistencia declarada, con
probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante
aportara la documentacion que acredita que el valor declarado de la
resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas
muestreadas segun UNE EN 771 y ensayadas seguin UNE EN 772-
1:2002, y la existencia de un plan de control de produccién en
fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.

4. Las piezas de categoria II tendran una resistencia a compresion
declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma
antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al
95%.

5. El valor medio de la compresiéon declarada por el suministrador,
multiplicado por el factor d de la tabla 8.1 debe ser no inferior al
valor usado en los calculos como resistencia normalizada. Si se trata
de piezas de categoria I, en las cuales el valor declarado es el
caracteristico, se convertird en el medio, utilizando el coeficiente de
variacion y se procedera analogamente.

Tabla 8.1 Valores del factor &

Altura de Menor dimension horizontal de la pieza
pieza (mm) (mm)
50 100 150 200 250
50 0,85 0,75 0,70 - -
65 0,95 0,85 0,75 0,70 0,65
100 1,15 1,00 0,90 0,80 0,75
150 1,30 1,20 1,10 1,00 0,95
200 1,45 1,35 1,25 1,15 1,10
>250 1,55 1,45 1,35 1,25 1,15
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Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la
resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el
sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a
través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido
mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de
resistencia a compresién en la direccion de esfuerzo aplicado, se
tomaran muestras en obra segin UNE EN771 y se ensayaran segun
EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la direccion
correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor
d de la tabla 8.1, no superior a 1,00 y se comprobara que el
resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia
normalizada especificada en el proyecto.

Si la resistencia a compresion de un tipo de piezas con forma
especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica,
su resistencia se podra determinar con la Ultima norma citada.

El acopio en obra se efectuara evitando el contacto con sustancias o
ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente a la materia de las
piezas.

8.1.2 Arenas

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona
de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la que
pueda conservarse limpia.

Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

Se realizard una inspeccion ocular de caracteristicas y, si se juzga
preciso, se realizard una toma de muestras para la comprobacion de
caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se
procede a su correccidon en obra por lavado, cribado o mezcla, y
después de la correccion cumple todas las condiciones exigidas.

8.1.3 Cementos y cales

Durante el transporte y almacenaje se protegeran los aglomerantes
frente al agua, la humedad y el aire.

Los distintos tipos de aglomerantes se almacenaran por separado.

8.1.4 Morteros secos
preparados \
hormigones
preparados

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobara que la
dosificacion y resistencia que figuran en el envase corresponden a
las solicitadas.

La recepcion y el almacenaje se ajustara a lo sefialado para el tipo
de material.

Los morteros preparados y los secos se emplearan siguiendo las
instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de amasadora, el
tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleara antes de que transcurra el plazo
de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra
afadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

8.2 Control de Ia
fabrica

En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la
resistencia de la fabrica, podra acudirse a determinar directamente
esa variable a través de la EN 1052-1.

Si alguna de las pruebas de recepcién de piezas falla, o no se dan las
condiciones de categoria de fabricacién supuestas, o no se alcanza el
tipo de control de ejecucion previsto en el proyecto, debe procederse
a un recalculo de la estructura a partir de los parametros
constatados, y en su caso del coeficiente de seguridad apropiado al
caso.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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3. Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucién de muros
verticales, se emplearan los valores de la tabla 8.2, que se han
tenido en cuenta en las férmulas de célculo.
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8.2.1 Categorias de

ejecucion

Anejo 3.1. Plan de control
Edificio de servicio de la play

de
a de

1. Se establecen tres categorias de ejecucion: A, B y C, segun las
reglas siguientes.
Categoria A:

a) Se wusan piezas que dispongan certificacion de sus
especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones vy
tolerancias, resistencia normalizada, succidn, y retraccion o
expansién por humedad.

b) El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia
a la compresion y a la flexotraccion a 7 y 28 dias.

c) La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a
compresién segun la norma UNE EN 1052-1:1999, a
traccion y a corte segun la norma UNE EN 1052-4:2001.

d) Durante la ejecucién se realiza una inspeccién diaria de la
obra ejecutada, asi como el control y la supervisidn
continuada por parte del constructor.

Categoria B:

a) Las piezas estdan dotadas de las especificacion
correspondientes a la categoria A, excepto en lo que atafie a
las propiedades de succion, de retraccidon y expansion por
humedad.

b) Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus
resistencias a compresién y a flexotraccién, a 28 dias.

c) Durante la ejecucion se realiza una inspeccion diaria de la
obra ejecutada, asi como el control y la supervisién
continuada por parte del constructor.

Categoria C:
Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos
para la categoria B.
Figura 8.1. Tolerancias de muros verticales
<20 mm
I
= L
H,‘ de plso
T \ -
B Ham
7 A '
/ o |
/ | |
|
<50 mm
a) Desplome a) Axialidad
Tabla 8.2 Tolerancias para elementos de fabrica
Posicién Tolerancia, en mm
Desplome | En la altura del piso 20
En la altura total del | 50
edificio
Axialidad 20
Planeidad | En 1 metro 5
(1
En 10 metros 20
Espesor De la hoja del muro @® +25 mm
Del muro capuchino | +10
completo

(1) La planeidad se mide a partir de una linea recta que une dos puntos
cualesquiera del elemento de fabrica.

(2) Excluyendo el caso en que el espesor de la hoja esta directamente
vinculada a las tolerancias de fabricacion de las piezas (en fabricas a soga o a
tizén). Puede llegar al +5% del espesor de la hoja.
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8.3 Morteros V' 1. Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria
hormigones de relleno de ejecucion C. El mortero no se ensuciara durante su manipulacion
posterior.

2. El mortero y el hormigén de relleno se empleardn antes de iniciarse
el fraguado. El mortero u hormigdén que haya iniciado el fraguado se
desechara y no se reutilizara.

3. Al dosificar los componentes del hormigén de relleno se considerara
la absorcion de las piezas de la fabrica y de las juntas de mortero,
que pueden reducir su contenido de agua.

4. El hormigodn tendra docilidad suficiente para rellenar completamente
los huecos en que se vierta y sin segregacion.

5. Al mortero no se le anadiran aglomerantes, aridos, aditivos ni agua
después de su amasado.

6. Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la
resistencia del mortero, se usara la UNE EN 1015-11:2000.

7. Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se
limpiara de restos de mortero y escombro. El relleno se realizara por
tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se
segrega el hormigdn. La secuencia de las operaciones conseguira
que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion
del hormigdn fresco.

8.4 Armaduras 1. Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblaran y
se colocaran en la fabrica sin que sufran dafios que las inutilicen
para su funcion (posibles erosiones que causen discontinuidades en
la pelicula autoprotectora, ya sea en el revestimiento de resina
epoxidica o en el galvanizado).

2. Toda armadura se examinara superficialmente antes de colocarla, y
se comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales que puedan
afectar al acero, al hormigén, al mortero o a la adherencia entre
ellos.

3. Se evitaran los dafios mecanicos, rotura en las soldaduras de las
armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que afecten a la
adherencia.

4. Se empleardn separadores y estribos cuando se precisen para
mantener las armaduras en su posicion con el recubrimiento
especificado.

5. Cuando sea necesario, se atard la armadura con alambre para
asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el
hormigén de relleno.

6. Las armaduras se solaparan sélo donde lo permita la direccion
facultativa, bien de manera expresa o por referencia a indicaciones
reflejadas en planos.

7. En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijaréd con
antelacion suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento. Los
huecos de fabrica en que se incluye la armadura se iran rellenando
con mortero u hormigon al levantarse la fabrica.

8.5 Proteccion de 1. Las fabricas recién construidas se protegerdn contra dafios fisicos,
fabricas en ejecucion (por ejemplo, colisiones), y contra acciones climaticas.

2. La coronacién de los muros se cubrird para impedir el lavado del
mortero de las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias,
desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos.

3. Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fabrica
hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones
desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas
o fuertes corrientes de aire.

4. Se tomardn precauciones para evitar dafios a la fabrica recién
construida por efecto de las heladas.

5. Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin
arriostrar y sin carga estabilizante pero que puedan estar sometidos
a cargas de viento o de ejecucion, se acodalaran provisionalmente,
para mantener su estabilidad.
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6. Se limitard la altura de la fabrica que se ejecute en un dia para
evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero esta fresco.
Para determinar el limite adecuado se tendran en el espesor del
muro, el tipo de mortero, la forma y densidad de las piezas y el
grado de exposicion al viento.

6.2. Anejo H. Normas de referencia

Normas UNE UNE EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria.
Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

UNE EN 771-2:2000 Especificacion de piezas para fabrica de albafiileria.
Parte 2: Piezas silicocalcareas.

EN 771-3:2003 Specification for masonry units - Part 3: Aggregate concrete
masonry units (Dense and light-weight aggregates)

UNE EN 771-4:2000 Especificaciones de piezas para fabrica de albaiiileria.
Parte 4: Bloques de hormigodn celular curado en auto clave.

UNE EN 772-1:2002 Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albaiiileria.
Parte 1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE EN 845-1:200 Especificacion de componentes auxiliares para fabricas de
albaileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos.

UNE EN 845-3:2001 Especificacién de componentes auxiliares para fabricas
de albafiileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para
fabricas de albafiileria. Parte 2: Determinacion de la adhesién de las
armaduras de tendel prefabricadas en juntas de mortero.

UNE EN 846-5 :2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para
fabricas de albafiileria. Parte 5: Determinacion de la resistencia a traccion y a
compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves
(ensayo entre dos elementos).

UNE EN 846-6:2001 Métodos de ensayo de componentes auxiliares para
fabricas de albafiileria. Parte 6: Determinacidn de la resistencia a traccion y a
compresién y las caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves
(ensayo sobre un solo extremo).

UNE EN 998-2:2002 Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte
2: Morteros para albafiileria

UNE EN 1015-11:2000 Métodos de ensayo de los morteros para albaiiileria.
Parte 11: Determinacion de la resistencia a flexiébn y a compresion del
mortero endurecido.

UNE EN 1052-1:1999 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte
1: Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE EN 1052-2:2000 Métodos de ensayo para fabricas de albaiileria. Parte
2: Determinacion de la resistencia a la flexion.

UNE EN 1052-3:2003 Métodos de ensayo para fabricas de albafileria. Parte
3: Determinacién de la resistencia inicial a cortante.
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UNE EN 1052-4:2001 Métodos de ensayo para fabrica de albafileria. Parte 4:
Determinacion de la resistencia al cizallamiento incluyendo la barrer al agua
por capilaridad.

UNE EN 10088-1:1996 Aceros inoxidables. Parte 1: Relaciéon de aceros
inoxidables.

UNE EN 10088-2:1996 Aceros inoxidables. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de planchas y bandas para uso general.

UNE EN 10088-3:1996 Aceros inoxidables. Parte 3: Condiciones técnicas de
suministro para semiproductos, barras, alambron y perfiles para aplicaciones
en general.

UNE ENV 10080:1996 Acero para armaduras de hormigén armado. Acero
corrugado soldable B500. Condiciones técnicas de suministro para barras,
rollos y mallas electrosoldadas.

EN 10138-1 Aceros para pretensado - Parte 1: Requisitos generales.
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ESTRUCTURAS DE MADERA-SEGUN DB M SEGURIDAD ESTRUCTURAL-

MADERA

7.1. (13) Control

13.1 Suministro y recepcion de los productos

13.1.1 Identificacion 1.
del suministro

En el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el
suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacion para la
identificacién de los materiales y de los elementos estructurales:

a) con caracter general:

- nombre y direccidon de la empresa suministradora;

- nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, segln
corresponda;

- fecha del suministro;

- cantidad suministrada;

- certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en
Su caso.

b) con caracter especifico:
i. madera aserrada:

- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede
declararse indirectamente mediante la calidad con indicacion
de la norma de clasificacion resistente empleada);

- dimensiones nominales;

- contenido de humedad o indicaciéon de acuerdo con la norma
de clasificacion correspondiente.

ii. tablero:

- tipo de tablero estructural segin norma UNE (con declaraciéon
de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas al tipo de tablero estructural);

- dimensiones nominales.

iii. elemento estructural de madera laminada encolada:

- tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera
laminada encolada empleada);

- dimensiones nominales;

- marcado segun UNE EN 386.

iv. otros elementos estructurales realizados en taller:

- tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad
portante del elemento con indicacion de las condiciones de
apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez
y densidad de los materiales que lo conforman); dimensiones
nominales.

v. madera y productos derivados de la madera tratados con
productos protectores:

- certificado del tratamiento en el que debe figurar:

- la identificacion del aplicador;

- la especie de madera tratada;

- el protector empleado y su nimero de registro (Ministerio de
Sanidad y Consumo);

- el método de aplicacion empleado;

- la categoria de riesgo que cubre;

- la fecha del tratamiento;

- precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al
tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

vi. elementos mecanicos de fijacidn:

- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o
grapa) y resistencia caracteristica a traccién del acero y tipo
de proteccién contra la corrosion;

- dimensiones nominales;

- declaraciéon, cuando proceda, de los valores caracteristicos de
resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones
madera-madera, madera-tablero y madera-acero.
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13.1.2 Control de 1.
recepcion en obra

Comprobaciones:

a) a la llegada de los productos a la obra, el director de la

ejecucién de la obra comprobara:

i. Con caracter general:

- aspecto y estado general del suministro;

- que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y
se ajusta a las especificaciones del proyecto.

ii. Con caracter especifico:

- se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso
se consideren oportunas de las que a continuacién se
establecen salvo, en principio, las que estén avaladas por los
procedimientos reconocidos en el CTE;

- madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatémica se realizara
en laboratorio especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de
resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun
notacién y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma
UNE EN 336 para maderas de coniferas. Esta norma, en
tanto no exista norma propia, se aplicara también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y
merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra,
debe ser < 20% segun UNE 56529 o UNE 56530.

- tableros:

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se
determinaran segun notacién y ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segin UNE EN 312-1 para
tableros de particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas
orientadas (OSB), UNE EN 622-1 para tableros de fibras y
UNE EN 315 para tableros contrachapados;

elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de
resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segin
notacién del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad,
contraflechas (en su caso): Comprobaciones segun lo
especificado en la documentacion del proyecto.

- madera y productos derivados de la madera, tratados con
productos protectores.
Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del
tratamiento.

- elementos mecanicos de fijacion.
Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado
y del tratamiento de proteccion.

2.

Criterio general de no-aceptacion del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto,
salvo demostracidn de que no suponga riesgo apreciable, tanto de
las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd condicion
suficiente para la no-aceptacién del producto y en su caso de la
partida.
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7.2. Anejo I. Normas de referencia

Normas de referencia

Normas UNE, UNE EN y UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccién,
UNE ENV galvanizadas en continuo por inmersidén en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacion visual de la madera aserrada de conifera para
uso estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera.
Determinacion del contenido de humedad mediante higrometro de
resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso
estructural.

UNE 102023: 1983 Placas de cartdn-yeso. Condiciones generales vy
especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depdsitos electroliticos de cinc
sobre hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones,
clasificacion y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga.
Adhesivos de policondensacion de tipos fendlico y aminoplasticos.
Clasificacion y especificaciones de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga.
Métodos de ensayo. Parte 1: Determinacion de la resistencia del pegado a la
cizalladura por traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga.
Métodos de ensayo. Parte 2: Determinacion de la resistencia a la
delaminacion. (Método de laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga.
Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacién de la influencia de los
tratamientos ciclicos de temperatura y humedad sobre la resistencia a la
traccién transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga.
Métodos de ensayo. Parte 4: Determinacion de la influencia de la contracciéon
sobre la resistencia a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicidon y clasificacion.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1.
Especificaciones generales para todos los tipos de tableros. (+ERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones

Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente
seco
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UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5.
Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente hiumedo

UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6.
Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacién para uso en
ambiente seco

UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7.
Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacion para uso en
ambiente humedo

UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia.
Parte 1: Clasificacién.

UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacion y terminologia.
Parte 2: Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacion y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales
derivados. Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico. Parte
1:Generalidades.

UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados.
Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte 2: Aplicacion a
madera maciza.

UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados.
Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico. Parte 3: Aplicacion a
los tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y
tolerancias.

UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados
de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza.

Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacion de la durabilidad
natural de la madera.

UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados
de la madera. Durabilidad natural de la madera maciza.

Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de
madera seleccionada por su importancia en Europa

UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados
de la madera.. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1:
Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los productos protectores.
(+ ERRATUM)

UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados
de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 2:
Guia de muestreo de la madera tratada para su analisis.

UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo.
Determinacion de la resistencia al aplastamiento y del moédulo de
aplastamiento para los elementos de fijacion de tipo clavija.
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UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacién de los valores
caracteristicos de las propiedades mecanicas y la densidad.

UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos
de fabricacion.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera
laminada encolada para uso estructural. Determinacion de algunas
propiedades fisicas y mecanicas.

UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo.
Determinacién del momento plastico de los elementos de fijacién de tipo
clavija. Clavos.

UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de
la madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Guia de especificaciones
de durabilidad natural de la madera para su utilizacién segun las clases de
riesgo (de ataque bioldgico)

UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de
ensayo para la determinacién de la resistencia y rigidez al descuadre de los
paneles de muro entramado.

UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para
la determinacion de la resistencia y rigidez de las cerchas.

UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados
de la madera. Prestaciones de los protectores de la madera determinadas
mediante ensayos bioldgicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas
clases de riesgo.

UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados
de la madera. Caracteristicas de los productos de proteccion de la madera
establecidas mediante ensayos biolégicos. Parte 2: Clasificacién y etiquetado.

UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1:
Especificaciones generales.

UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2:
Especificaciones para los tableros de fibras duros.

UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3:
Especificaciones para los tableros de fibras semiduros.

UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5:
Especificaciones para los tableros de fibras fabricados por proceso seco
(MDF).

UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente seco.

UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente hiumedo.

UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en exterior.

UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo.
Determinacion de las propiedades mecanicas de los tableros derivados de la
madera.
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UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacién de los
valores caracteristicos de las propiedades mecanicas y de la densidad.

UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera
laminada encolada. Determinacion de la resistencia a esfuerzo cortante y de
las propiedades mecanicas en direccion perpendicular a la fibra.

UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con
elementos de fijacidn mecanicos. Principios generales para la determinacion
de las caracteristicas de resistencia y deslizamiento.

UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas
con elementos de fijacidn mecanicos. Requisitos para la densidad de la
madera.

UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases
resistentes y determinacion de los valores caracteristicos.

UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacion de
especies y calidad visuales.

UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas
fabricadas con conectores de placas metélicas dentadas.

UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera
aserrada. Parte 1: Determinacién por el método de secado en estufa.

UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera
aserrada. Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores
caracteristicos para el calculo estructural. Parte 1: OSB, tableros de
particulas y de fibras. (+ Correccion 2003)

UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores
caracteristicos para el calculo estructural. Parte 2: Tablero contrachapado

UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo
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8. DEMANDA ENERGETICA-SEGUN DB HE AHORRO DE ENERGIA

8.1. HE 1 Limitacién de demanda energética

5 Construccion 1. En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones
de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo
indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la
Parte I del CTE.

5.1 Ejecucion 1. Las obras de construcciéon del edificio se ejecutaran con sujecién al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte I del CTE. En el pliego de condiciones del
proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

5.2 Control de Ila 1. El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con

ejecucion de la obra las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director
de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la Parte I del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

2. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo
con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en
el pliego de condiciones del proyecto.

3. Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion
de la obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin
que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas
sefialadas en este Documento Basico.

5.2.1Cerramientos Yy 1. Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes
particiones interiores térmicos integrados en los cerramientos tales como pilares,
de la envolvente contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los
térmica detalles constructivos correspondientes.

2. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se
ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su colocacion,
posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

3. Se prestard especial cuidado en la ejecucién de los puentes
térmicos tales como frentes de forjado y encuentro entre
cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos
correspondientes.

5.2.2 Condensaciones 1. Si es necesario la interposicién de una barrera de vapor, ésta se
colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que
durante su ejecucién no se produzcan roturas o deterioros en la

misma.
5.2.3 Permeabilidad al 2. Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que
aire forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de

tal manera que quede garantizada la estanquidad a Ia
permeabilidad del aire especificada segun la zonificacidn climatica
gue corresponda.
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5.3 Control de la obra 3. En el control de la obra terminada se seguirén los criterios indicados
terminada en el articulo 7.4 de la Parte I del CTE.

En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas
finales.

8.2. HE 2-Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion
quedara definida en el proyecto del edificio.

8.3. HE 3-Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

4 Productos de construccion

4.1 Equipos Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos
cumpliran lo dispuesto en la normativa especifica para cada tipo de material.
Particularmente, las lamparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se
establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas
fluorescentes.
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Tabla 3.1 Lamparas de descarga

R. Proyecto: XGL
Redactor: JMAL

Salvo justificacion, las [dmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de
cada zona tendran limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que
la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara los valores
indicados en las tablas 3.1 y 3.2:

. Potencia total del conjunto (W)
Potencia
nominal
de Vapor de | Vapor de Vapor
lampara mercurio sodio halogenuros
(W) alta metalicos
presion
50 60 62 -
70 - 84 84
80 92 - -
100 - 116 116
125 139 - -
150 - 171 171
250 270 277 270 (2,15A)
277(3A)
400 425 435 425 (3,5A)
435 (4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial
tales como secciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal | Potencia total del
de lampara (W) conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

4.2 Control de
recepcion en obra de
productos Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares

disponen de un certificado del fabricante que acredite su potencia total.
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5 Mantenimiento vy Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los
conservacion parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la

instalaciéon VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de I|dmparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de
regulacidn y control utilizados en las diferentes zonas.

8.4. HE 4-Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

3.2 Condiciones generales de la instalacion

3.2.2 Condiciones El objetivo basico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacién
generales solar que:

a) optimice el ahorro energético global de la instalacion en
combinacion con el resto de equipos térmicos del edificio;

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;

c) garantice un uso seguro de la instalacién.
Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito
secundario independientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose
cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden operar en la
instalacion.

En instalaciones que cuenten con mas de 10 m2 de captacidon
correspondiendo a un solo circuito primario, éste sera de circulacion forzada.

Si la instalacién debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60
oC, no se admitira la presencia de componentes de acero galvanizado.

Respecto a la proteccidn contra descargas eléctricas, las instalaciones deben
cumplir con lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas
especificas que la regulen.

Se instalardan manguitos electroliticos entre elementos de diferentes
materiales para evitar el par galvanico.

3.2.2.1 Fluido de El fluido portador se seleccionard de acuerdo con las especificaciones del
trabajo fabricante de los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito
primario agua de la red, agua desmineralizada o agua con aditivos, segun las
caracteristicas climatoldgicas del lugar de instalacion y de la calidad del agua
empleada. En caso de utilizacidon de otros fluidos térmicos se incluirdn en el
proyecto su composicion y su calor especifico.
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El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales
que se ajustara a los sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de
500 mg/l totales de sales solubles. En el caso de no
disponer de este valor se tomara el de conductividad como
variable limitante, no sobrepasando los 650 uS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/I,
expresados como contenido en carbonato calcico;

c) el limite de didéxido de carbono libre contenido en el agua
no excederd de 50 mg/I.

Fuera de estos valores, el agua debera ser tratada.

3.2.2.2 Proteccion El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera
contra heladas fijar la minima temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del
sistema que estén expuestas al exterior deben ser capaces de soportar la
temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto
donde la temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar
protegido contra las heladas.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor
especifico no serd inferior a 3 kl/kg K, en 5 °C por debajo de la minima
histdrica registrada con objeto de no producir dafios en el circuito primario de
captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico mantendra
todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y
maximo de temperatura permitida por todos los componentes y materiales
de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccidon contra heladas que, alcanzando
los mismo niveles de proteccion, sea aprobado por la Administracion
Competente.

3.2.2.3 Sobrecalentamientos

3.2.2.3.1 Proteccion Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales
contra o automaticos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacién que
sobrecalentamientos puedan dafiar los materiales o equipos y penalicen la calidad del suministro

energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de manera
especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexidn
directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto
excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendra con las instalaciones de
uso estacional en las que en el periodo de no utilizacién se tomaran medidas
que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion
ante sobrecalentamientos, la construccién deberd realizarse de tal forma que
el agua caliente o vapor del drenaje no supongan ningun peligro para los
habitantes y no se produzcan dafos en el sistema, ni en ningun otro material
en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracién en sales de
calcio entre 100 y 200 mg/I, se realizaran las previsiones necesarias para que
la temperatura de trabajo de cualquier punto del circuito de consumo no sea
superior a 60 °C, sin perjuicio de la aplicacion de los requerimientos
necesarios contra la legionella. En cualquier caso, se dispondran los medios
necesarios para facilitar la limpieza de los circuitos.
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3.2.2.3.2 Proteccion
contra quemaduras

En sistemas de Agua Caliente Sanitaria, donde la temperatura de agua
caliente en los puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse
un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la temperatura de
suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una temperatura
superior para sufragar las pérdidas. Este sistema deberd ser capaz de
soportar la maxima temperatura posible de extraccion del sistema solar.

3.2.2.3.3 Proteccion de
materiales contra altas
temperaturas

El sistema debera ser calculado de tal forma que nunca se exceda la maxima
temperatura permitida por todos los materiales y componentes.

3.2.2.4 Resistencia a
presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presién de 1,5 veces el valor
de la presién maxima de servicio. Se ensayara el sistema con esta presién
durante al menos una hora no produciéndose dafios permanentes ni fugas en
los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado este tiempo,
la presion hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido
al principio del ensayo.

El circuito de consumo debera soportar la maxima presion requerida por las
regulaciones nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua
de consumo abiertas o cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendra en
cuenta la maxima presion de la misma para verificar que todos los
componentes del circuito de consumo soportan dicha presién.

3.2.2.5 Prevencion de
flujo inverso

La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas
energéticas relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun
circuito hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando
el acumulador se encuentra por debajo del captador por lo que habra que
tomar, en esos casos, las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas
antirretorno, salvo que el equipo sea por circulacién natural.

3.3 Criterios generales de calculo

3.3.1 Dimensionado
basico

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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En la memoria del proyecto se establecerd el método de calculo,
especificando, al menos en base mensual, los valores medios diarios de la
demanda de energia y de la contribucion solar. Asimismo el método de
calculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

a) la demanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;
d) el rendimiento medio anual.

Febrero/2019

95/144



Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

Se deberda comprobar si existe algin mes del afio en el cual la energia
producida tedricamente por la instalacién solar supera la demanda
correspondiente a la ocupacion real o algun otro periodo de tiempo en el cual
puedan darse las condiciones de sobrecalentamiento, tomandose en estos
casos las medidas de proteccidon de la instalacion correspondientes. Durante
ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos de vigilancia descritos en
el apartado de mantenimiento. En una instalacion de energia solar, el
rendimiento del captador, independientemente de la aplicacién y Ia
tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se deberd cumplir que el rendimiento medio dentro del
periodo al afio en el que se utilice la instalacion, debera ser mayor que el 20
%.

3.3.2 Sistema de captacion

3.3.2.1 Generalidades El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el
organismo competente en la materia segun lo regulado en el RD 891/1980
de 14 de Abril, sobre homologacion de los captadores solares y en la Orden
de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o
la certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que lo
sustituya.

Se recomienda que los captadores que integren la instalacion sean del mismo
modelo, tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua
caliente sanitaria mediante energia solar, se recomienda que los captadores
tengan un coeficiente global de pérdidas, referido a la curva de rendimiento
en funcidén de la temperatura ambiente y temperatura de entrada, menor de
10 Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.

3.3.2.2 Conexionado Se debe prestar especial atencidn en la estanqueidad y durabilidad de las
conexiones del captador.

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el
mismo numero de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar
entre si en paralelo, en serie 6 en serieparalelo, debiéndose instalar valvulas
de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de captadores y
entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos
componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se
instalard una valvula de seguridad por fila con el fin de proteger la
instalacion.
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Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie 6 en paralelo. El
numero de captadores que se pueden conectar en paralelo tendra en cuenta
las limitaciones del fabricante. En el caso de que la aplicaciéon sea
exclusivamente de ACS se podran conectar en serie hasta 10 m2 en las
zonas climaticas I y II, hasta 8 m2 en la zona climatica III y hasta 6 m2 en
las zonas climaticas IV y V.

La conexion entre captadores y entre filas se realizara de manera que el
circuito resulte equilibrado hidraulicamente recomendandose el retorno
invertido frente a la instalacion de valvulas de equilibrado.

3.3.2.3 Estructura Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cdodigo Técnico de la
soporte Edificacién en cuanto a seguridad.

El calculo y la construccidon de la estructura y el sistema de fijacion de
captadores permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir
cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito
hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el
area de apoyo y posicidn relativa adecuadas, de forma que no se produzcan
flexiones en el captador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran
sombra sobre los captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la
cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre captadores se
ajustara a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cddigo
Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

3.3.3 Sistema de acumulacion solar

3.3.3.1 Generalidades El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo
largo del dia y no en funcidon de la potencia del generador (captadores
solares), por tanto se debe prever una acumulacidon acorde con la demanda
al no ser ésta simultanea con la generacion.

Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal
que se cumpla la condicidn:

50 < V/A < 180
siendo: A la suma de las areas de los captadores [m2];

V el volumen del depédsito de acumulacion solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacidn solar estard constituido por un
solo depdsito, serd de configuracion vertical y estara ubicado en zonas
interiores. El volumen de acumulacién podra fraccionarse en dos o mas
depdsitos, que se conectaran, preferentemente, en serie invertida en el
circuito de consumo & en paralelo con los circuitos primarios y secundarios
equilibrados.
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Para instalaciones prefabricadas segin se definen en el apartado 3.2.1, a
efectos de prevencidon de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos
necesarios segun normativa mediante el no uso de la instalacién. Para el
resto de las instalaciones y Unicamente con el fin y con la periodicidad que
contemple la legislacién vigente referente a la prevencién y control de la
legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema
auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este ultimo
con el auxiliar. En ambos casos debera ubicarse un termémetro cuya lectura
sea facilmente visible por el usuario. No obstante, se podran realizar otros
métodos de tratamiento antilegionela permitidos por la legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor
de 2 m3 deben llevar valvulas de corte u otros sistemas adecuados para
cortar flujos al exterior del depdsito no intencionados en caso de dafos del
sistema.

Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podra
usar ningun volumen de acumulacién, aunque se podra utilizar un pequefio
almacenamiento de inercia en el primario.

3.3.3.2 Situacion de las Las conexiones de entrada y salida se situardn de forma que se eviten
conexiones caminos preferentes de circulacién del fluido y, ademas:

a) la conexién de entrada de agua caliente procedente del
intercambiador o de los captadores al interacumulador se
realizara, preferentemente a una altura comprendida entre
el 50% y el 75% de la altura total del mismo;

b) la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el
intercambiador o los captadores se realizard por la parte
inferior de éste;

C) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua
fria de red se realizaran por la parte inferior;

d) la extraccién de agua caliente del acumulador se realizara
por la parte superior.
En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar
depdsitos horizontales las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en
extremos diagonalmente opuestos.

La conexion de los acumuladores permitird la desconexion individual de los
mismos sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién.

No se permite la conexion de un sistema de generacion auxiliar en el
acumulador solar, ya que esto puede suponer una disminucién de las
posibilidades de la instalacidon solar para proporcionar las prestaciones
energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los
equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para
albergar un sistema auxiliar eléctrico, se deberd anular esta posibilidad de
forma permanente, mediante sellado irreversible u otro medio.
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3.3.4 Sistema de Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del
intercambio intercambiador P, se determinara para las condiciones de trabajo en las

horas centrales del dia suponiendo una radiacién solar de 1000 W/m2 y un
rendimiento de la conversion de energia solar a calor del 50 %, cumpliéndose
la condicidn:

P>500-A
Siendo: P potencia minima del intercambiador [W];

A el drea de captadores [m2].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relacién entre
la superficie Util de intercambio y la superficie total de captaciéon no sera
inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador
de calor se instalara una valvula de cierre préxima al manguito
correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador
(circuito terciario).

3.3.5 Circuito hidraulico

3.3.5.1 Generalidades Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si
no fuera posible, el flujo debe ser controlado por valvulas de equilibrado. El
caudal del fluido portador se determinard de acuerdo con las especificaciones
del fabricante como consecuencia del disefio de su producto. En su defecto su
valor estard comprendido entre 1,2 I/s y 2 I/s por cada 100 m2 de red de
captadores. En las instalaciones en las que los captadores estén conectados
en serie, el caudal de la instalacion se obtendra aplicando el criterio anterior
y dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie.

3.3.5.2 Tuberias El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista
posibilidad de formacion de obturaciones o depositos de cal para las
condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema
debera ser tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y
pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales tendran siempre una
pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccion
externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas
admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas, poliésteres reforzados
con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visibles
de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que
sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los
componentes.
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3.3.5.3 Bombas

Si el circuito de captadores estda dotado con una bomba de circulacién, la
caida de presion se deberia mantener aceptablemente baja en todo el
circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas
frias del circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de
cavitacion y siempre con el eje de rotacidén en posicidn horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m2 se montaran dos bombas idénticas en
paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el
secundario. En este caso se prevera el funcionamiento alternativo de las
mismas, de forma manual o automatica.

En instalaciones de climatizacién de piscinas la disposicion de los elementos
serd la siguiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los
captadores, y el sentido de la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores;
para evitar que la resistencia de este provoque una sobrepresion perjudicial
para los captadores, prestando especial atencion a su mantenimiento. La
impulsién del agua caliente deberd hacerse por la parte inferior de la piscina,
quedando la impulsién de agua filtrada en superficie.

3.3.5.4
expansion

Vasos

de

Los vasos de expansidon preferentemente se conectaran en la aspiracion de la
bomba. La altura en la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera
tal que asegure el no desbordamiento del fluido y la no introduccién de aire
en el circuito primario.

3.3.5.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos
puntos de la instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador
manual o automatico. El volumen util del botellin serd superior a 100 cm3.
Este volumen podré disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y
antes del intercambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran
los dispositivos necesarios para la purga manual.

3.3.5.6 Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo
posible de forma que no puedan congelarse.

3.3.6 Sistema de
energia convencional
auxiliar

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las
instalaciones de energia solar deben disponer de un sistema de energia
convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el
circuito primario de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disefara para cubrir el servicio como si no
se dispusiera del sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea
estrictamente necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la
energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en
linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura
de preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitira
cumplir con la legislacién vigente en cada momento referente a la prevencién
y control de la legionelosis.
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En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de
acumulacion, es decir sea una fuente instantanea, el equipo serd modulante,
es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la
temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la
temperatura del agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del
agua se dispondrd una sonda de temperatura en el retorno de agua al
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme
manual en la impulsién que enclave el sistema de generacién de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad sera, como maximo,
10 °C mayor que la temperatura maxima de impulsion.

3.3.7 Sistema de El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las
control instalaciones, procurando obtener un buen aprovechamiento de la energia
solar captada y asegurando un uso adecuado de la energia auxiliar. El
sistema de regulacién y control comprendera el control de funcionamiento de
los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra
sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacidon forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas
del circuito de captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso
de que exista depdsito de acumulacién solar, debera actuar en funcion de la
diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la bateria
de los captadores y la del depdsito de acumulacidén. El sistema de control
actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha
cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre
los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no serd menor
que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte
superior de los captadores de forma que representen la maxima temperatura
del circuito de captacién. El sensor de temperatura de la acumulacion se
colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no influenciada por
la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del
intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurard que en ningln caso se alcancen
temperaturas superiores a las maximas soportadas por los materiales,
componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurard que en ningun punto la temperatura del
fluido de trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados
superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control
accionados en funcion de la radiacién solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberan ir dotadas con un sistema
individual para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas,
complementado con otro que regule la aportacion de energia a la misma.
Esto se puede realizar por control de temperatura o caudal actuando sobre
una valvula de reparto, de tres vias todo o nada, bombas de circulacion, o
por combinacién de varios mecanismos.
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3.3.8 Sistema de
medida

Ademas de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la
correcta operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se
debera disponer al menos de un sistema analégico de medida local y registro
de datos que indique como minimo las siguientes variables:

a) temperatura de entrada agua fria de red;
b) temperatura de salida acumulador solar;
C) caudal de agua fria de red.

El tratamiento de los datos proporcionara al menos la energia solar térmica
acumulada a lo largo del tiempo.

3.4 Componentes

3.4.1 Captadores
solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo
ningun concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente
se utilizaran fluidos de trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de
cobre e hierro.

El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro
no inferior a 4 mm situado en la parte inferior de forma que puedan
eliminarse acumulaciones de agua en el captador.

El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad
sin afectar al aislamiento.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado,
que mejor se adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la
instalacién, siguiendo siempre las especificaciones y recomendaciones dadas
por el fabricante.

Las caracteristicas Opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor,
no deben quedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo
de vida previsto por el fabricante, incluso en condiciones de temperaturas
maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones
inadmisibles, incluso bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por
el captador.

El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como
minimo, los siguientes datos:

a) nombre y domicilio de Ila empresa fabricante, vy
eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, afo de produccion;

c) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa
o grabada con la condicidn que asegure que los caracteres permanecen
indelebles.
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3.4.2 Acumuladores Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de
identificacion indicard ademas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m2;
b) presién maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de
acoplamiento, soldados antes del tratamiento de proteccion, para las
siguientes funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida
de agua caliente;

b) registro embridado para inspeccién del interior del
acumulador y eventual acoplamiento del serpentin;

C) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido
primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termdémetro y
termostato;

e) manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida
de carga del mismo.

Los depésitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un
didmetro minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en uno de los
laterales del acumulador y cerca del suelo, que permita la entrada de una
persona en el interior del depdsito de modo sencillo, sin necesidad de
desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es
recomendable disponer una proteccién mecanica en chapa pintada al horno,
PRFV, o ldamina de material plastica.

2. Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos
descritos a continuacion: caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion:

a) acumuladores de acero vitrificado con proteccion catddica;

b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la
resistencia a temperatura y corrosion con un sistema de
proteccién catddica;

c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua
y temperatura de trabajo.

d) acumuladores de cobre;

e) acumuladores no metalicos que soporten la temperatura
maxima del circuito y esté autorizada su utilizacién por las
compafiias de suministro de agua potable;

f) acumuladores de acero negro (s6lo en circuitos cerrados,
cuando el agua de consumo pertenezca a un circuito
terciario);

g) los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que
permitan su sustitucion por envejecimiento o averias.

3.4.3 Intercambiador Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y

de calor el sistema de suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del
captador debido a un incremento en la temperatura de funcionamiento de
captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito
de captadores y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador
de calor por unidad de area de captador no deberia ser menor que 40
W/m2-K.
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3.4.4 Bombas de Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las
circulacion mezclas anticongelantes y en general con el fluido de trabajo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal
sera el igual caudal unitario de disefio multiplicado por la superficie total de
captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los valores
dados en tabla 3.4:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba

Sistema Potencia eléctrica de la bomba

50 W o 2% de la mayor potencia
Sistema pequeiio calorifica que pueda suministrar el
grupo de captadores

1 % de la mayor potencia calorifica

e puede suministrar el o de
Sistemas grandes que pu uministrar & grup

captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye Ia
potencia de las bombas de los sistemas de drenaje con recuperacién, que
so6lo es necesaria para rellenar el sistema después de un drenaje.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operacién de desaireacion o
purga.

3.4.5 Tuberias En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el
cobre y el acero inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y
proteccidn exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra
utilizarse cobre y acero inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que
soporten la temperatura maxima del circuito y que le sean de aplicacién y
esté autorizada su utilizacidon por las compafiias de suministro de agua
potable.

3.4.6 Valvulas La elecciéon de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funciéon que
desempefien y las condiciones extremas de funcionamiento (presion y
temperatura) siguiendo preferentemente los criterios que a continuacion se
citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: valvulas de esfera;

e) para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

f) para seguridad: valvula de resorte;

g) para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de
clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcidn, deben ser capaces de
derivar la potencia maxima del captador o grupo de captadores, incluso en
forma de vapor, de manera que en ningln caso sobrepase la maxima presion
de trabajo del captador o del sistema.
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3.4.7 Vasos de expansion

3.4.7.1 Vasos de Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de
expansion abiertos llenado o de rellenado, dispondran de una linea de alimentacion, mediante
sistemas tipo flotador o similar.

3.4.7.2 Vasos de El dispositivo de expansidon cerrada del circuito de captadores debera estar
expansion cerrados dimensionado de tal forma que, incluso después de una interrupcion del
suministro de potencia a la bomba de circulacién del circuito de captadores,
justo cuando la radiacién solar sea maxima, se pueda restablecer la
operacion automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo
condiciones de estancamiento, hay que realizar un dimensionado especial del
volumen de expansién: Ademas de dimensionarlo como es usual en sistemas
de calefaccién cerrados (la expansién del medio de transferencia de calor
completo), el depdsito de expansion deberd ser capaz de compensar el
volumen del medio de transferencia de calor en todo el grupo de captadores
completo incluyendo todas las tuberias de conexidn entre captadores mas un
10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando
Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacion de los componentes.

Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie,
pajaros y roedores.

3.4.8 Purgadores Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacidn
de vapor en el circuito.

Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de
estancamiento del captador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas
climaticas I, II y III, y de 150 °C en las zonas climaticas IV y V.

3.4.9 Sistema de Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de
llenado llenado manual o automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo
presurizado. En general, es muy recomendable la adopcién de un sistema de
llenado automatico con la inclusién de un depédsito de recarga u otro
dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el
circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccion del Cddigo
Técnico o con una concentracidn de anticongelante mas baja. Sera
obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época
del afio pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de
suministro de agua incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en
esta Seccion del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de
red si sus caracteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o
ataques en el circuito, o si este circuito necesita anticongelante por riesgo de
heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que
permita el relleno manual del mismo.
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Para disminuir los riesgos de fallos se evitarén los aportes incontrolados de
agua de reposicidn a los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda
aumentar los riesgos de corrosidon originados por el oxigeno del aire. Es
aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

3.4.10 Sistema La localizacion e instalacidon de los sensores de temperatura deberd asegurar
eléctrico y de control un buen contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la
temperatura, para conseguirlo en el caso de las de inmersion se instalaran en
contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacion de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan
exactamente las temperaturas que se desean controlar, instaldndose los
sensores en el interior de vainas y evitandose las tuberias separadas de la
salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas serdn de inmersion. Se tendra especial cuidado
en asegurar una adecuada unidn entre las sondas de contactos y la superficie
metalica.

8.5. HE 5-Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

3.2 Condiciones generales de la instalacion

3.2.1 Definicién Una instalacion solar fotovoltaica conectada a red esta constituida por un
conjunto de componentes encargados de realizar las funciones de captar la
radiacidn solar, generando energia eléctrica en forma de corriente continua y
adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los consumidores
conectados a la red de distribucion de corriente alterna. Este tipo de
instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los sistemas
de generacion que suministran a la red de distribucion.

Los sistemas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la
red son los siguientes:

a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que
a su vez contienen un conjunto elementos semiconductores
conectados entre si, denominados células, y que
transforman la energia solar en energia eléctrica;

b) inversor que transforma la corriente continua producida por
los médulos en corriente alterna de las mismas
caracteristicas que la de la red eléctrica;

c) conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de
maniobra, de medida y auxiliares.
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Se entiende por potencia pico o potencia méxima del generador aquella que
puede entregar el médulo en las condiciones estandares de medida. Estas

condiciones se definen del modo siguiente:

a) irradiancia 1000 W/m2;

b) distribucidén espectral AM 1,5 G;
c) incidencia normal;

d) temperatura de la célula 25 °C.

3.2.2 Condiciones Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en
generales un punto de conexion de la compania de distribucién, seran de aplicacion las
condiciones técnicas que procedan del RD 1663/2000, asi como todos
aquellos aspectos aplicables de la legislacién vigente.

3.2.3 Criterios generales de calculo

3.2.3.1 Sistema Todos los mddulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997
generador fotovoltaico para modulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646:1997 para mddulos
fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar cualificados por algun
laboratorio acreditado por las entidades nacionales de acreditacion
reconocidas por la Red Europea de Acreditacién (EA) o por el Laboratorio de
Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del
CIEMAT, demostrado mediante la  presentacién del certificado
correspondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de moddulos cualificados por
un laboratorio segun lo indicado en el apartado anterior, se deben someter
éstos a las pruebas y ensayos necesarios de acuerdo a la aplicaciéon
especifica segln el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a
utilizar, realizandose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios
antes indicados sean necesarias, otorgandose el certificado especifico
correspondiente.

El mddulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el

modelo y nombre & logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una
identificacion individual o nimero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los mddulos seran Clase II y tendran un grado de proteccion minimo IP65.
Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacién del
generador, se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores,
etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de
cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad
estructural seran de aplicacion a la estructura soporte de médulos.

El calculo y la construccidon de la estructura y el sistema de fijacion de
moddulos permitird las necesarias dilataciones térmicas sin transmitir cargas
que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones
del fabricante. La estructura se realizara teniendo en cuenta la facilidad de
montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accién de los agentes
ambientales.
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En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la
cubierta del edificio, la estructura y la estanqueidad entre modulos se
ajustard a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del Cdédigo
Técnico de la Edificacion y demas normativa de aplicacion.

3.2.3.2 Inversor Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad

Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;

b) autoconmutado;

c) seguimiento automatico del punto de maxima potencia del
generador;

d) no funcionara en isla o modo aislado.

La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real
del generador fotovoltaico.

3.2.3.3 Protecciones y La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarias
elementos de para garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo
seguridad que cumplan las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja

Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones
propias de las personas y de la instalacién fotovoltaica, asegurando la
proteccién frente a contactos directos e indirectos, cortocircuitos,
sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la
aplicacién de la legislaciéon vigente. En particular, se usard en la parte de
corriente continua de la instalacion proteccion Clase II o aislamiento
equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los materiales
situados a la intemperie tendran al menos un grado de proteccion IP65.

La instalacion debe permitir la desconexiéon y seccionamiento del inversor,
tanto en la parte de corriente continua como en la de corriente alterna, para
facilitar las tareas de mantenimiento.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION-SEGUN DB SU-SEGURIDAD DE

UTILIZACION

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SU-Seguridad de Utilizacidn, se debe
indicar en el Plan de Control que se habra de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucion,
atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones que componen dicho DB SU.
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10. SALUBRIDAD-SEGUN EL DB HS-SALUBRIDAD

10.1. HS 1-Proteccion frente a la humedad

5 Construccion En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas
que deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de
cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para
comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

5.1 Ejecucion Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccién, se
ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones
de ejecucién de los cerramientos.

5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber
los pasatubos los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se
las laminas encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
impermeabilizantes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de
acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacidn.

El paramento donde se va aplicar la ldmina no debe tener rebabas de
mortero en las fabricas de ladrillo o bloques ni ningln resalto de material que
pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una ldmina impermeabilizante adherida deben aplicarse
imprimaciones previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no
adherida deben sellarse los solapos.
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Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.1.3 Condiciones del El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.
revestimiento
hidrofugo de mortero

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme
y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de
dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25
cm.

5.1.1.4 Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

5.1.1.4.1 Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y
Revestimientos deben rellenarse éstas con mortero pobre.
sintéticos de resinas

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales
compatibles con la resina.

Antes de la aplicacion de la imprimacion debe limpiarse el paramento del
muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C
o mayor que 35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen
otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de
tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura
como minimo pum.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 pm debe
aplicarse una imprimacién en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una
capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y
de un espesor que no sea mayor que 50 um. Finalmente deben aplicarse tres
manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta
alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o
parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada
para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

5.1.1.4.2 Polimeros El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.
Acrilicos

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas
aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 pm.

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa) Febrero/2019 111/144



Cédigo: 1810000258

Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA

R. Proyecto: XGL
Redactor: JMAL

5.1.1.4.3 Caucho
acrilico Y resinas
acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas
superficiales.

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1 Masillas a
base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a
base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.

5.1.1.5.3 Masillas a Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse
base de resinas ligeramente los bordes de la junta.
acrilicas
En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.
La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
5.1.1.5.4 Masillas Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.
asfalticas

5.1.1.6 Condiciones de
los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez,
envolverse totalmente con una ldmina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de
arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como
minimo 1,5 veces el diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa
de arido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como
minimo 3 veces el didmetro del dren.
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5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de
los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y
estancos.

5.1.2.2 Condiciones de
las laminas
impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de
acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto
materiales incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar
algun tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de
punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o
limpieza y las cimentaciones en el caso de aplicar ldminas adheridas y en el
perimetro de fijacidon en el caso de aplicar ld&minas no adheridas.

En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas
de refuerzo en los cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de
las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas
de caucho o similares que permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del
hormigon de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener
como minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigéon de
limpieza del suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe
allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de
la hoja principal
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Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de
dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan
agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe
evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de
dicha hoja a los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan
agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe
evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

5.1.3.2 Condiciones del
revestimiento
intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de
manera uniforme sobre éste.

5.1.3.3 Condiciones del
aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la
totalidad del espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico
debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben utilizarse elementos
separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.4 Condiciones de
la camara de aire
ventilada

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes,
rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se
utilicen para su ventilacion.

5.1.3.5 Condiciones del
revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de
los puntos singulares

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias
para la aplicacién del relleno y del sellado.

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de
la formacion de
pendientes
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5.1.4.2 Condiciones de
la barrera contra el
vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la
capa de aislante térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren
dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del
aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

5.1.4.4 Condiciones de
la impermeabilizacion

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que
se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los
materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma
direccién y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar
alineados con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5 Condiciones de
la camara de aire
ventilada

Durante la construccién de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes,
rebabas de mortero y suciedad en la cdmara de aire.

5.2 Control de Ila
ejecucién

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demas
normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra
quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento
Basico.

5.3 Control de la obra
terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte I
del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.
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10.2. HS 2-Recogida y evacuacion de residuos

(No aparece requerimiento de documento de control alguno)

10.3. HS 3-Calidad del aire interior

6 Construccion En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas
minimas que deben reunir los productos, asi como las condiciones de
ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles
especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho
proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte I del CTE.

6.1 Ejecucion Las obras de construccidon del edificio, en relacion con esta Seccion, deben
ejecutarse con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas
de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
de la parte I del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las
condiciones particulares de ejecucidn de los sistemas de ventilacion.

6.1.1 Aberturas Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse
un pasamuros cuya seccidn interior tenga las dimensiones minimas de
ventilacion previstas y deben sellarse los extremos en su encuentro con el
mismo. Los elementos de proteccién de las aberturas deben colocarse de tal
modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando
dispongan de lamas, deben colocarse con éstas inclinadas en la direcciéon de
la circulacién del aire.

6.1.2 Conductos de Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros
extraccion elementos de particion horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos
elementos necesarios para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deben proporcionar una holgura perimétrica de 20
mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el
forjado inferior de la misma.

Para conductos de extraccion para ventilacion hibrida, las piezas deben
colocarse cuidando el aplomado, admitiéndose una desviacién de la vertical
de hasta 159 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigén en masa o ceramicas, deben recibirse
con mortero de cemento tipo M-5a (1:6), evitando la caida de restos de
mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos lados.
Cuando sean de otro material, deben realizarse las uniones previstas en el
sistema, cuidandose la estanquidad de sus juntas.
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Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben
taparse adecuadamente para evitar la entrada de escombros u otros objetos
en los conductos hasta que se coloquen los elementos de proteccidén
correspondientes.

Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo
especificado en la norma UNE 100 102:1988.

6.1.3 Sistemas de El aspirador hibrido o el aspirador mecdnico, en su caso, debe colocarse
ventilacion mecanicos aplomado y sujeto al conducto de extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de
manera estable y utilizando elementos antivibratorios.

Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para
evitar la entrada o salida de aire en esos puntos.

6.2 Control de Ila El control de la ejecuciéon de las obras debe realizarse de acuerdo con las
ejecucion especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el
director de obra y las instrucciones del director de la ejecuciéon de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte I del CTE y demas
normativa vigente de aplicacién.

Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los
controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de
condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra
debe quedar en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningln
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

6.3 Control de la obra En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
terminada parte I del CTE. En esta seccidn del DB no se prescriben pruebas finales.

10.4. HS 4-Suministro de agua

5 Construccion

10.4.1.1.

5.1 Ejecucion La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena construccion y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos
de construccidon en la instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas
para no empeorar el agua suministrada y en ningln caso incumplir los
valores paramétricos establecidos en el Anexo I del Real Decreto 140/2003
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5.1.1 Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1 Condiciones La ejecucién de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan
generales los objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del
edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro respecto de
su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones
necesarias para la mayor duracién posible de la instalaciéon asi como las
mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos
o0 camaras de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos
técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por
rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido
su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran
por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y contaran con un
adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si
estuvieran expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques
fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion
frente a fendmenos de corrosidn, esfuerzos mecdnicos y dafos por la
formacion de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser instaladas
en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado
revestimiento de proteccion. Si fuese preciso, ademas del revestimiento de
proteccién, se procedera a realizar una proteccion catddica, con anodos de
sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2 Uniones Yy Las uniones de los tubos seran estancas.
juntas

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccidén, o bien la red la
absorberd con el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias
enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los
tubos seran del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los
tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior se puede restablecer o si
puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre
que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar
salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En
las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o
por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o
fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o
por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de
ajuste conico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del
fabricante.
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5.1.1.3 Protecciones

5.1.1.3.1 Proteccion Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de
contra la corrosion morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion
del terreno mediante la interposicion de un elemento separador de material
adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y
en toda su longitud, no dejando juntas de unidén de dicho elemento que
interrumpan la proteccidon e instaldndolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o
empotrados, segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno,
bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula
continua de polietileno, de resina epoxidica, con betln, con
laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de
cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte
de agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o
envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las
dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente. En este
caso, los tubos de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos
de cinc. Para los tubos de acero que discurran por cubiertas de hormigén se
dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de
retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos
discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las
redes metdlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la
entrada al edificio y antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado
en el apartado 6.3.2.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas
de lo resefado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1

5.1.1.3.2 Proteccion Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se
contra las considerara la posible formaciéon de condensaciones en su superficie exterior
condensaciones y se dispondra un elemento separador de proteccidon, no necesariamente

aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor, que
evite los danos que dichas condensaciones pudieran causar al resto de la
edificacién.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccidon contra los agentes externos, pudiendo en cualquier
caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma
UNE 100 171:1989.
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5.1.1.3.3 Protecciones
térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE
100 171:1989 se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara
térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de constitucion
y al diametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica
la norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales
de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular,
de mayor diametro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia més 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacidon constructiva del edificio, se instalard un elemento o
dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no
le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresidon de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo
en el funcionamiento de las vélvulas y aparatos medido inmediatamente
antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.

5.1.1.3.4 Proteccion
contra esfuerzos
mecanicos
5.1.1.3.4 Proteccion
contra esfuerzos
mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
tipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales
de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda, también de seccién circular,
de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones
vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes
ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como
minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una
junta de dilatacidon constructiva del edificio, se instalard un elemento o
dispositivo dilatador, de forma que los posibles movimientos estructurales no
le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presiéon de reposo no debe sobrepasar la
sobrepresidon de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo
en el funcionamiento de las vélvulas y aparatos medido inmediatamente
antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no
debe descender por debajo del 50 % de la presion de servicio.
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5.1.1.3.5 Proteccion Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer
contra ruidos el DB HR al respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales,
por donde discurran las conducciones estaran situados en
zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles
para atenuar la transmision del ruido y las vibraciones a lo
largo de la red de distribucidon. dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacidn.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metélicos
que transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios.
Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar
rigidamente unidos a la estructura del edificio.

5.1.1.4 Accesorios

5.1.1.4.1 Grapas Yy La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los
abrazaderas paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente
alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera serd siempre de facil montaje y desmontaje,
asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondra un elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera vy el
tubo.

5.1.1.4.2 Soportes Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre
estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en
determinadas ocasiones no sea posible otra soluciéon, para lo cual se
adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de empotramiento
serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un
elemento eldstico en los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes
que agrupan varios tubos.

La méaxima separacion que habrd entre soportes dependerd del tipo de
tuberia, de su didmetro y de su posicidn en la instalacion.
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5.1.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

5.1.2.1 Alojamiento del La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una
contador general fuga de agua en la instalaciéon no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara
impermeabilizada y contara con un desagtie en su piso o fondo que garantice
la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desaglie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de
acero inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se
hara a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica
de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in
situ”, se terminaradn adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y
fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la pendiente
adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los
mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion
de envio de senales para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la
accién de la intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su
utilizacidn y situacion. En las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros
o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilaciéon de la cdmara. Iran provistas
de cerradura y llave, para impedir la manipulacion por personas no
autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.2.2 Contadores Se alojardn en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de
individuales aislados instalaciéon y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior
en cuanto a sus condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondrd de desagiie capaz para el
caudal maximo contenido en este tramo de la instalacion, conectado, o bien
a la red general de evacuacién del edificio, o bien con una red independiente
que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

5.1.3 Ejecucion de los sistemas de control de la presion

5.1.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacion

5.1.3.1.1 Depésito En estos depésitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo
auxiliar de las siguientes premisas:
alimentacion

a) el depdsito habrd de estar facilmente accesible y ser facil
de limpiar. Contara en cualquier caso con tapa y esta ha de
estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona
mas alta de suficiente ventilacidn y aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmosfera
contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con
dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa
para ventilacion y aireacién, sifon para el rebosado.
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En cuanto a su construccidn, sera capaz de resistir las cargas previstas
debidas al agua contenida mas las debidas a la sobrepresidn de la red si es el
caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las
disposiciones contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondrd, en la tuberia de alimentacion al depédsito de uno o varios
dispositivos de cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el
maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de
existir exceso de presidn habra de interponerse, antes de dichas valvulas,
una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las
anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de
proteccidon para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de
agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion
del agua contenida en el depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza.
Asi mismo, se construirdn y conectaran de manera que el agua se renueve
por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de
agua estancada.

5.1.3.1.2 Bombas Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que
garantice la suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisién de
ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran, ademas
interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de
impedir la transmisién de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba,
de manera que se puedan desmontar sin interrupcién del abastecimiento de
agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T
inferiores a los establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos
que cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.

Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3 Depésito de Estarda dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones
presion maxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor,
comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que estas sdlo funcionen en el momento en que disminuya la presion
en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando el corte
de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo, cuando se
alcance la presion maxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el
depdsito.
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En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran
tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento.
Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presién diferencial para
que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumplirdan la reglamentacién vigente sobre aparatos a presiébn y su
construccidon atenderd en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en
lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacidn, las
presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de
la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en
1 bar, a la presion maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una
presion de apertura por encima de la presidon nominal de trabajo e inferior o
igual a la presion de timbrado del depésito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del
equipo de bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen
suficientemente amplio entre la presidn maxima y la presion minima en el
interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su
calculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea
como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire
comprimido no pueda llegar ni a la entrada al depdsito ni a su salida a la red
de distribucion.

5.1.3.2 Funcionamiento
alternativo del grupo
de presion
convencional

Se preverda una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de
alimentacion con el tubo de salida del grupo hacia la red interior de
suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presion de la red
de distribucién en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para
abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una
valvula antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estard accionada
automaticamente por un mandémetro y su correspondiente presostato, en
funcion de la presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando
ésta tome valor suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de
presion, de manera que éste soélo funcione cuando sea imprescindible. El
accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el
sentido de circulacion del agua en base a otras causas tales como averia,
interrupcién del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un
doble distribuidor principal para dar servicio a plantas con presién de red y
servicio a plantas mediante grupo de presion podra optarse por no duplicar
dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones
maxima y/o minima para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con
accionamiento regulable, no serd imprescindible, aunque si aconsejable, la
instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.

5.1.3.3 Ejecucién vy
montaje del reductor
de presion
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Se instalarédn libres de presiones y preferentemente con la caperuza de
muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexidn para la instalacion de un
aparato de medicion de presidon o un puente de presién diferencial. Para
impedir reacciones sobre el reductor de presién debe disponerse en su lado
de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de
tubo de una longitud minima de cinco veces el diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un
cierre incompleto del reductor seran sobrecargadas con una presidon no
admisible, hay que instalar una valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como
minimo un 20 % por debajo de la presion de reaccién de la valvula de
seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un
reductor de presion. Los reductores de presidn se elegiran de acuerdo con
sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran de manera que
exista circulacion por ambos.

5.1.4 Montaje de los El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se
filtros situara inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulacion
del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos
grandes de instalacién, es conveniente la instalacién de un filtro adicional en
el punto de transicidn, para evitar la transferencia de materias sélidas de los
tramos de conduccidén existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos
de mantenimiento, se recomienda la instalacién de filtros retroenjuagables o
de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del
autolimpiado.

5.1.4.1 Instalacién de Sblo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la
aparatos dosificadores reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se
instalara el aparato de dosificacion detras de la instalaciéon de contador y, en
caso de existir, detras del filtro y del reductor de presion.

Si solo ha de tratarse el agua potable para la producciéon de ACS, entonces se
instala delante del grupo de vélvulas en la alimentacién de agua fria al
generador de ACS.

5.1.4.2 Montaje de los La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y regeneracién debe
equipos de conectarse con salida libre.
descalcificacion
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Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacién, se
instalara el aparato de descalcificacion detras de la instalacion de contador,
del filtro incorporado y delante de un aparato de dosificacién eventualmente
existente.

Cuando soélo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS,
entonces se instalara, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de
agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclard el agua descalcificada con agua dura
para obtener la adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante
anodos de aluminio, se instalara en el Gltimo acumulador de ACS de la serie,
como especifica la norma UNE 100 050:2000.

5.2 Puesta en servicio

5.2.1 Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1 Pruebas de las La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia
instalaciones interiores mecanica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que
integran la instalacion, estando todos sus componentes vistos y accesibles
para su control.

1. Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion,

manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la
seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de
aire.
Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la
fuente de alimentacién. A continuacion se empleara la bomba, que
ya estard conectada y se mantendra su funcionamiento hasta
alcanzar la presidén de prueba. Una vez acondicionada, se procedera
en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metdlicas se consideraran validas las
pruebas realizadas segun se describe en la norma UNE 100
151:1988 ;
b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se
consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.
Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la
griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba
anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo
intervalos de presion de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
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5.2.1.2 Pruebas En las instalaciones de preparacion de ACS se realizarédn las siguientes
particulares de las pruebas de funcionamiento:

instalaciones de ACS

a) medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencion de los caudales exigidos a la temperatura fijada
una vez abiertos el numero de grifos estimados en la
simultaneidad;

c) comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la
temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidraulico de las distintas ramas de la red de
retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las
Ultimas 24 horas;

d) medicidn de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con
termometro de contacto de las temperaturas del mismo, en
su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no
debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.
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6 Productos de construccion

6.1 Condiciones De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las
generales de los instalaciones de agua de consumo
materiales

humano cumplirén los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacién vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del
agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de
servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de
hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno
inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben
favorecer la migracién de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos,
fisicos o quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacién.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar
revestimientos, sistemas de proteccion o los ya citados sistemas de
tratamiento de agua.
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6.2. Condiciones En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se
particulares de las consideran adecuados para las

conducciones
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segiin Norma UNE 19 047:1996;
b) tubos de cobre, segin Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;
d) tubos de fundicién ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN
1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO
15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO
15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), seglin Norma UNE EN ISO 15876:2004;
j) tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a
temperatura (PE-RT), seguin Norma UNE 53 960 EX:2002;

I) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X),
segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que
puedan producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los
valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por
tanto con todos los requisitos al respecto.

Dada la alteracidon que producen en las condiciones de potabilidad del agua,
guedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya
composicion contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la
red, incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la
estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

6.2.2 Aislantes El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor,

térmicos evitar condensaciones y congelacion del agua en el interior de las
conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de
aplicacion.

6.2.3 Valvulas y llaves El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que

se intercalen.
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El cuerpo de la llave 6 valvula serd de una sola pieza de fundicién o fundida
en bronce, latdn, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como
valvulas de tuberia si sirven como O6rgano de cierre para trabajos de
mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

6.3 Incompatibilidades

6.3.1 Incompatibilidad Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y
de los materiales y el cobre controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero
agua galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con

contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se
empleard el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se consideraran
agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos
de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a
transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de

la tabla 6.1

Tabla 6.1

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 1,6 minimo
Titulo alcalimétrico completo | 4 minimo 30 maximo
(TAC) megq/I

Oxigeno disuelto, mg/I 5 maximo 32 minimo
CO2 libre, mg/I 150 maximo 100 maximo
CO2 agresivo, mg/| - 2.200 - 4.500
Calcio (Ca2+), mg/I 1,6 minimo -

Sulfatos (S04 2-), mg/I 15 maximo -

Cloruros (Cl-), mg/I 32 minimo 96 maximo
Sulfatos + Cloruros, meq/I 71 maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales serd necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo

CO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas dulces)

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -

Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa) Febrero/2019

130/144




Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en
funcion del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no
sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

6.3.2 Incompatibilidad entre materiales

6.3.2.1 Medidas de Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
proteccion frente a la valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de
incompatibilidad entre circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

materiales

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones
de acero galvanizado, segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la
aparicion de fenédmenos de corrosion por la formacion de pares galvanicos y
arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que
aceleren el proceso de perforacion.

Igualmente, no se instalardn aparatos de produccion de ACS en cobre
colocados antes de canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacién, se admitira el
uso de manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del
cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero
galvanizado, montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material plastico para evitar
contactos inconvenientes entre distintos materiales.
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11. COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-SEGUN DB SI-SEGURIDAD EN

CASO DE INCENDIO

11.1. Introduccion

III Criterios generales
de aplicacién

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en
cuyo caso deberd seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del
CTE y deberd documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias
basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido
publicada en el Diario Oficial de la Unidon Europea, en el marco de la
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion o de
otras Directivas, se deberan relacionar con la versidon de dicha referencia.

[...]

IV Condiciones
particulares para el
cumplimiento del DB
SI

1. La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de
acuerdo con las condiciones particulares que en el mismo se
establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de
las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5,
6, 7 y 8 respectivamente de la parte I del CTE.

\"/ Condiciones de
comportamiento ante
el fuego de los
productos de
construccion

y de los elementos
constructivos.

1. Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de

resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a las
nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real
Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y
clasificacion que alli se indican.
No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificaciéon del
elemento constructivo considerado segun su resistencia al fuego no
estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha
clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme
a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha
disponibilidad.

2. El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas
de clasificaciéon, de ensayo y de producto mas directamente
relacionadas con la aplicacién de este DB.

3. Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al
fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-
EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacidn. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las
puertas de dos hojas deben estar ademds equipadas con un
dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma
UNEEN 1158:2003 “Herrajes para la edificacién. Dispositivos de
coordinacidén de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

4. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidén
abierta deben disponer de un dispositivo conforme con la norma
UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y
métodos de ensayo”.
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VI Laboratorios de La clasificacién, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de
ensayo resistencia al fuego, de los productos de construccion que aun no ostenten el

marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios
para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad
oficialmente reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de
diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes
citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se refieran
a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al
fuego.

Este Anejo incluye, con caracter informativo, las normas de clasificacion, de ensayo y de especificacion de
producto que guardan relacién con la aplicacion del DB SI. Las referencias indican cuales estan ya
disponibles como normas UNE EN, cuales estan disponibles como normas EN y cuales estan alun en fase de
proyecto (prEN).

1 Reaccion al fuego 13501 Clasificacion en funciéon del comportamiento frente al fuego de
los productos de construccion y elementos para la edificacion.

UNE EN 13501-1: 2002 Parte 1: Clasificacion a partir de datos obtenidos en
ensayos de reaccién al fuego.

prEN 13501-5 Parte 5: Clasificacion en funcion de datos obtenidos en
ensayos de cubiertas ante la accién de un fuego exterior.

UNE EN ISO 1182: 2002 Ensayos de reaccién al fuego para productos de
construccidn - Ensayo de no combustibilidad.

UNE ENV 1187: 2003 Métodos de ensayo para cubiertas expuestas a fuego
exterior.

UNE EN ISO 1716: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los productos de
construccion — Determinacion del calor de combustion.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de los
revestimientos de suelos. Parte 1: Determinacién del comportamiento al
fuego mediante una fuente de calor radiante.

UNE EN ISO 11925-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccion - Inflamabilidad de los productos de construccion cuando se
someten a la accién directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente de
llama unica.

UNE EN 13823: 2002 Ensayos de reaccion al fuego de productos de
construccion - Productos de construccidn, excluyendo revestimientos de
suelos, expuestos al ataque térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

UNE EN 13773: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacién.
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UNE EN 13772: 2003 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y Cortinajes. Medicién de la propagacién de la llama de probetas
orientadas verticalmente frente a una fuente de ignicién de llama grande.

UNE EN 1101:1996 Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego.
Cortinas y Cortinajes. Procedimiento detallado para determinar Ila
inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente (llama pequena).

UNE EN 1021- 1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del mobiliario tapizado
- Parte 1: fuente de ignicidn: cigarrillo en combustién”.

UNE EN 1021-2:1994 Mobiliario. Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario
tapizado. Parte 2: Fuente de ignicidn: llama equivalente a una cerilla.

UNE 23727: 1990 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de
construccién. Clasificacién de los materiales utilizados en la construccion.

2 Resistencia al fuego 13501 Clasificacion de los productos de construccion y de los
elementos

constructivos en funcion de su comportamiento ante el fuego

UNE EN 13501-2: 2004 Parte 2: Clasificacidon a partir de datos obtenidos de
los ensayos de resistencia al fuego, excluidas las instalaciones de ventilacion.

prEN 13501-3 Parte 3: Clasificacion a partir de datos obtenidos en los
ensayos de resistencia al fuego de productos y elementos utilizados en las
instalaciones de servicio de los edificios: conductos y compuertas resistentes
al fuego.

prEN 13501-4 Parte 4: Clasificaciéon a partir de datos obtenidos en ensayos
de resistencia al fuego de componentes de sistemas de control de humo.

1363 Ensayos de resistencia al fuego

UNE EN 1363-1: 2000 Parte 1: Requisitos generales.

UNE EN 1363-2: 2000 Parte 2: Procedimientos alternativos y adicionales.

1364 Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes

UNE EN 1364-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1364-2: 2000 Parte 2: Falsos techos.

prEN 1364-3 Parte 3: Fachadas ligeras. Configuracion a tamafo real
(conjunto completo)

prEN 1364-3 Parte 4: Fachadas ligeras. Configuraciones parciales

prEN 1364-5 Parte 5: Ensayo de fachadas y muros cortina ante un fuego
seminatural.

1365 Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes

UNE EN 1365-1: 2000 Parte 1: Paredes.

UNE EN 1365-2: 2000 Parte 2: Suelos y cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 Parte 3: Vigas.
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UNE EN 1365-4: 2000 Parte 4: Pilares.

UNE EN 1365-5: 2004 Parte 5: Balcones y pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2004 Parte 6: Escaleras.

1366 Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio

UNE EN 1366-1: 2000 Parte 1: Conductos.

UNE EN 1366-2: 2000 Parte 2: Compuertas cortafuegos.

UNE EN 1366-3: 2005 Parte 3: Sellados de penetraciones.

prEN 1366-4 Parte 4: Sellados de juntas lineales.

UNE EN 1366-5: 2004 Parte 5: Conductos para servicios y patinillos.

UNE EN 1366-6: 2005 Parte 6: Suelos elevados.

UNE EN 1366-7: 2005 Parte 7: Cerramientos para sistemas transportadores
y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 Parte 8: Conductos para extraccion de humos.

prEN 1366-9 Parte 9: Conductos para extraccion de humo en un Unico sector
de incendio.

prEN 1366-10 Parte 10: Compuertas para control de humos.

1634 Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de
cerramiento de huecos

UNE EN 1634-1: 2000 Parte 1: Puertas y cerramientos cortafuegos.

prEN 1634-2 Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables
resistentes al fuego.

UNE EN 1634-3: 2001 Parte 3: Puertas y cerramientos para control de
humos.

UNE EN 81-58: 2004 Reglas de seguridad para la construccion e instalacion
de ascensores — Examenes y ensayos. Parte 58: Ensayo de resistencia al
fuego de las puertas de piso.

13381 Ensayos para determinar la contribucién a la resistencia al
fuego de elementos estructurales

prENV 13381-1 Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

UNE ENV 13381-2: 2004 Parte 2: Membranas protectoras verticales.

UNE ENV 13381-3: 2004 Parte 3: Proteccién aplicada a elementos de
hormigdn.

UNE ENV 13381-4: 2005 Parte 4: Proteccidon aplicada a elementos de acero.

UNE ENV 13381-5: 2005 Parte 5: Proteccion aplicada a elementos mixtos de
hormigdn/laminas de acero perfiladas.
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UNE ENV 13381-6: 2004 Parte 6: Proteccion aplicada a columnas de acero
huecas rellenadas de hormigoén .

ENV 13381-7: 2002 Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

UNE EN 14135: 2005 Revestimientos. Determinacién de la capacidad de
proteccion contra el fuego.

15080 Extension de la aplicacién de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego

prEN 15080-2 Parte 2: Paredes no portantes.

prEN 15080-8 Parte 8: Vigas.

prEN 15080-12 Parte 12: Sellados de penetracion.

prEN 15080-14 Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

prEN 15080-17 Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico
sector de incendio.

prEN 15080-19 Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

15254 Extension de la aplicacién de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de paredes no portantes

prEN 15254-1 Parte 1: Generalidades.

prEN 15254-2 Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de yeso

prEN 15254-3 Parte 3: Tabiques ligeros.

prEN 15254-4 Parte 4: Tabiques acristalados.

prEN 15254-5 Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich metalicos.

prEN 15254-6 Parte 6: Tabiques desmontables.

15269 Extension de la aplicaciéon de los resultados de los ensayos de
resistencia al fuego de puertas y persianas

prEN 15269-1 Parte 1: Requisitos generales de resistencia al fuego.

prEN 15269-2 Parte 2: Puertas abisagradas pivotantes de acero.

prEN 15269-3 Parte 3: Puertas abisagradas pivotantes de madera.

prEN 15269-4 Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

prEN 15269-5 Parte 5: Puertas abisagradas pivotantes de aluminio.

prEN 15269-6 Parte 6: Puertas correderas de madera.

prEN 15269-7 Parte 7: Puertas correderas de acero.

prEN 15269-8 Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de madera.

prEN 15269-9 Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de acero.

prEN 15269-10 Parte 10: Cierres enrollables de acero.
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UNE EN 1991-1-2: 2004 Eurocddigo 1: Acciones en estructuras. Parte 1-2:
Acciones generales. Acciones en estructuras expuestas al fuego.

prEN 15269-20 Parte 20: Puertas para control del humo.

UNE ENV 1992-1-2: 1996 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de
hormigdn. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al
fuego

ENV 1993-1-2: 1995 Eurocoddigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego

UNE ENV 1994-1-2: 1996 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de
hormigén y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego

UNE ENV 1995-1-2: 1999 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera.
Parte 1-2: Reglas generales.

Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

ENV 1996-1-2: 1995 Eurocodigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras frente al fuego.

EN 1992-1-2: 2004 Eurocddigo 2: Proyecto de estructuras de hormigén.
Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1993-1-2: 2005 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-
2: Reglas generales. Proyecto de estructuras expuestas al fuego.

EN 1994-1-2: 2005 Eurocddigo 4: Proyecto de estructuras mixtas de
hormigdn y acero. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras
sometidas al fuego.

EN 1995-1-2: 2004 Eurocddigo 5: Proyecto de estructuras de madera. Parte
1-2: Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.

EN 1996-1-2: 2005 Eurocdédigo 6: Proyecto de estructuras de fabrica. Parte
1-2: Reglas generales. Estructuras sometidas al fuego

3 Instalaciones para 12101 Sistemas para el control del humo y el calor
control del humo y del
calor

EN 12101-1:2005 Parte 1: Especificaciones para barreras para control de
humo.

UNE EN 12101-2: 2004 Parte 2: Especificaciones para aireadores de
extraccién natural de humos y calor.

UNE EN 12101-3: 2002 Parte 3: Especificaciones para aireadores extractores
de humos y calor mecanicos.

UNE 23585: 2004 Seguridad contra incendios. Sistemas de control de
temperatura y evacuacion de humos (SCTEH). Requisitos y métodos de
calculo y disefio para proyectar un sistema de control de temperatura y de
evacuacion de humos en caso de incendio.

EN 12101-6 Parte 6: Especificaciones para sistemas de presion diferencial.
Equipos.
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prEN 12101-7 Parte 7: Especificaciones para Conductos para control de
humos.

prEN 12101-8 Parte 8: Especificaciones para compuertas para control del
humo.

prEN 12101-9 Parte 9: Especificaciones para paneles de control.

prEN 12101-10 Parte 10: Especificaciones para equipos de alimentacion
eléctrica.

prEN 12101-11 Parte 11: Requisitos de disefio y métodos de calculo de
sistemas de extraccion de humo y de calor considerando fuegos variables en
funcién del tiempo.

4 Herrajes \' UNE EN 1125: 2003 VC1 Herrajes para la edificacién. Dispositivos antipanico
dispositivos de para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y
apertura para puertas métodos de ensayo.

resistentes al fuego

UNE EN 179: 2003 VC1 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de
emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1154: 2003 Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1155: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo.

UNE EN 1158: 2003 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion
de puertas. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13633 Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico controlados
eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos de ensayo.

prEN 13637 Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia
controlados eléctricamente para salidas de emergencia. Requisitos y métodos
de ensayo.

5 Seializacion UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

UNE 23034:1988 Seguridad contra incendios. Sefializacién de seguridad. Vias
de evacuacion.

UNE 23035-4:2003 Seguridad contra incendios. Sefializacidn
fotoluminiscente. Parte 4: Condiciones generales. Mediciones y clasificacion.

6 Otras materias UNE EN ISO 13943: 2001 Seguridad contra incendio. Vocabulario.
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12, PROTECCION CONTRA EL RUIDO SEGUN DB HR - PROTECCION CONTRA

EL RUIDO

12.1. (4). Productos de Construccion

4.1. Caracteristicas 1. Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion
exigibles a los frente al ruido se caracterizan por sus propiedades acusticas, que debe
productos proporcionar el fabricante.

2. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2

3. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire,, r, en kPa s/m2, obtenida segiin UNE EN
29053, y la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segun YBE EB 29052-1
en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos
constructivos de separacion.

b) la rigidez dinamica s, en MN/m3, obtenida segiun UNE EN 29052-1 y la
clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE, en el caso de
productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y
bandas elasticas

c) el coeficiente de absorcidn acustica, & , al menos, para las frecuencias de
500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorcion acustica medio & m,en el
caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion acustica medio

a ., podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica
ponderado, ! . .

4. En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las
caracteristicas acuUsticas de los productos utilizados en los elementos
constructivos de separacién.
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4.2, Caracteristicas 1. Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global
exigibles a los de reduccidn acustica, ponderado A, R, en dBA;
elementos

constructivos

Anejo 3.1. Plan de control
Edificio de servicio de la play

a de

de catigpasitivos cerrados.

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién
acustica, ponderado A, AR,, en dBA.

2. Los elementos de separacién horizontales se caracterizan por:

a) el indice global de reduccion acustica ponderado A, Ra, en dBA.

b) el nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, L ., en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado a, AR,, en
dBA.
b) la reduccidon del nivel global de presion de ruido de impactos, AL,, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARx en
dBA;

b) la reduccidn del nivel global de presion de ruido de impactos, AL, en dB.

c) el coeficiente de absorcidn acustica medio & m, si su funcion es el control
de la reverberacion.

3. La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:
a) el indice global de reduccidén acustica, Ry, en dB.
b) el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, Ra,en dBA;

c) el indice global de reducciéon acustica, ponderado A, para ruido de
automoviles, Ry, «, €n dBA;

d) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para
ruido rosa incidente, C, en dB;

e) el término de adaptacidn espectral del indice de reduccién acustica para
ruido de automoviles y de aeronaves, Cy, en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y
aireador) de las fachadas y de las cubiertas se caracteriza por:

f) el indice global de reduccién acustica, Ry, en dB;
g) el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, Ra, en dBA;

h) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de
automoviles, Ry, «, €n dBA;

i) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para
ruido rosa incidente C, en dB;

j) el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para
ruido de automoviles y de aeronaves, Cy, en dB;

k) la clase de ventana, segun la nroma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de
aire, segun DB-HS3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacidn de la exigencia de
aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con ;dichos
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4. Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizad,
ponderada A, para ruido de automoviles, Dy eatr, €n dBA. Si dichos aireadores
dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza al aireador con
dichos dispositivos cerrados.
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4.3. Control de 1. En el pliego de condiciones se indicarén las condiciones particulares de
recepcion en obra de control para la recepcidon de los productos que forman los elementos
productos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los

mismos reldnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
2. Debera comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;
c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones
o lo determine el director de la ejecucidon de la obra, con la frecuencia
establecida.

3. En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2. de la
Parte I del CTE.

12.2. (5). Construccion

5.1. Ejecucion Las obras de construccidn del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto,
a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a
las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte I del CTE. En el
pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion
de los elementos constructivos. En especial se tendran en cuenta las
consideraciones siguientes:

5.1.1. Elementos de 1. Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones
separacion verticales y contenidas en los elementos de separacidn verticales no seran pasantes.
tabiqueria Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion

vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos
una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.
2. Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para
mecanismos eléctricos deben ser estancas, para ello se sellaran o se
emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de
separacién verticales de entramado autoportante.
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5.1.1.1. De fabrica o
paneles prefabricados
pesados y trasdosados
de fabrica

1. Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las
especificaciones del fabricante de las piezas.

2. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones
de tal manera que nos e disminuya el aislamiento aculstico inicialmente
previsto.

3. En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas
de fabrica separadas por una camara, deben evitarse las conexiones rigidas
entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucién del elemento,
debidas, por ejemplo, a rebabas de mortero o restos de material acumulados
en la camara. El material absorbente acustico o amortiguador de
vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no
rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una de las hojas, para
evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

4. Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al
forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben usarse los
morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

5. En el caso de elementos de separacidon verticales con bandas elasticas
(tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los
contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su
perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior,
para ello, se prolongara la banda eldstica o se ejecutard un corte entre
ambos enlucidos. Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa
microperforada.

6. De la misma manera, deben evitarse:

a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica
de la fachada que lleven bandas elasticas en su encuentro con un elemento
de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;

b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva banas elasticas en su
perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja,
ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

5.1.1.2. De entramado

autoportante \
trasdosados de
entramado

1. Los elementos de separacion verticales de entramado autaoportante
deben montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102040 IN y
los trasdosados, bien de entramado autoportente, o bien adheridos, deben
montarse en obra segun las especificaciones de la UNE 102041 IN. En
ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de
juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los
sistemas.

2. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con
otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y cintas para
garantizar la estanquidad de la solucidn.

3. En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de
placas de yeso laminado, deben contrapearse las placas, de tal forma que no
coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfilaria
autoportante.

4. El material absorbente aclstico o amortiguador de vibraciones
puesto en la cdmara debe rellenarla en toda su superficie, con un espesor de
material adecuado al ancho de la perfilaria utilizada.

5. En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento
base de fabrica e cepillaréd la fabrica para eliminar rebabas y se dejaran al
menos 10 mm de separacidn entre la fabrica y los canales de la perfileria.

5.1.2. Elementos de
separacion
horizontales
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1. Previamente a la colocacién del material aislante a ruido de
impactos, el forjado debe estar limpio de restos que puedan deteriorar el
material aislante a ruido de impactos.

2. El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del
forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para ello se solaparan o
sellaran las capas de material aislante, conforme a lo establecido por el
fabricante del aislante a ruido de impactos.

3. En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa
de mortero sobre un material aislante a ruido de impactos y este no fuera
impermeable, debe protegerse con una barrera impermeable previamente al
vertido del hormigdn.

4. Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacion
verticales, tabiques y pilares deben realizarse de tal manera que se eliminen
contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos
perimétricos.

5.1.2.1. Suelos
flotantes
5.1.2.2. Techos

suspendidos y suelos
registrables

1. Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo
suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que dichos conductos
conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.
2. En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas
no deben formar una conexién rigida entre las placas del techo y el forjado y
su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.
3. En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material
absorbente en la camara, éste debe rellenar de forma continua toda la
superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas
superiores de la estructura portante.

4. Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum
del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente los encuentros
con elementos de separacién verticales entre unidades de uso diferentes.

5.1.3. Fachadas y
cubiertas

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y
ventanas) y lucernarios, asi como la fijacién de las cajas de persiana, debe
realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

5.1.4. Instalaciones

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las
sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que produzcan
vibraciones y los elementos constructivos.

5.1.5. Acabados
superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los
elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no
deben modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

5.2. Control de Ila
Ejecucion

1. El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3. de la Parte I
del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

2. Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo
con los controles establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y con
la frecuencia indicada en el mismo.

3. Se incluird en la documentacién de la obra ejecutada cualquier
modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion, sin que en ningun
caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.
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5.3. Control de la obra 1. En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4. de
terminada la Parte I del CTE.
2. En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las

exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a
ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran
por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO
140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para
ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion.
La valoracidon global de resultados de las mediciones de aislamiento se
realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

3. Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten
tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1. de este DB, de 3 dBA para
aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de
0,1 s para tiempo de reverberacion.

4. En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de
admisidon de aire, segin DB-HS3, sistemas con dispositivo de cierre, tales
como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la
exigencia de aislamiento acUstico frente a ruido exterior se realizard con
dichos dispositivos cerrados.

13. PRESUPUESTO

PPTO PCC EDIFICIO SERVICIOS PLAYA SANTIAGO

CAPITULD RESUMEN IMPORTE
07  CONTROL DE CALIDALY ...t s iisss s s s s s s s s s s s b e ssa s bt sasnsasssnsas 1.000,00

0701 HORMIGON ARMADID. .......coriveirmmermssnmensrnssmsssrmssnnrnsrns snsmssmssnnnns 143,53

07.02 CARPINTERIAS ..ot sis i sa s s s s sm sn s s mnssaan 335,64

07.03 SOLADDS L. .oiiseeserrrssmsrrssss e srassssrsrs s s sors s snrssassnserssassnsssns 45,95

07.04 TNSTALACTONES ...ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s s as s s s s an s 321,10

07.05 1 L 153,78
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.000,00

Asciende el presupuesto de ejecucién material, para el plan de control de calidad, a la
expresada cantidad de MIL euros.

En Bilbao, febrero de 2019

Nty

Fdo. Xabier Guesalaga laucirica
Arquitecto N© colegiado 5.164 COAVN

Anejo 3.1. Plan de control de calidad -
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Cédigo : 1810000258

Promotor : ZUMAIAKO UDALA Redactor : JMAL

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Resp. del proyecto : XGL

CcODIGO RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
07 CONTROL DE CALIDAD
07.01 HORMIGON ARMADO
07.01.01 ud CONTROL AMASADA HORMIGON, S/ EHE-08
Forjados (1lote/cada 2 plantas) 1 3,00 3,00
3,00 24,86 74,5¢
07.01.02 ud ENSAYO COMPLETO ACERO EN BARRAS
Serie fina 1 1,00
serie media 1 1,00
2,00 18,39 36,7¢
07.01.03 ud ENSAYO COMPLETO MALLAS DE ACERO
ARMADO ESTRUCTURA 1 1,00
1,00 32,17 32,17
TOTAL 07.01 .....covvinnmeemnnnnnnnnn s ssnnnnnns s snnnnnnnnnnnns 143,53
07.02 CARPINTERIAS
07.02.01 ud DETERMINACION DE ESPESOR LACADO
Ventana v1 1 1,00
1,00 58,11 58,11
07.02.02 ud ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE
Ventana v1 1 1,00
1,00 92,51 92,51
07.02.03 ud ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA
Ventana v1 1 1,00
1,00 92,51 92,51
07.02.04 ud ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO
Ventana v1 1 1,00
1,00 92,51 92,51
TOTAL 07.02 ..cciiiecmrnnnnnssanssssansssnnnsasanssnsnnnsnnnnns 335,64
07.03 SOLADOS
07.03.01 ud ENSAYO RESISTENCIA FLEXION Y COMPRESION
1 1,00
1,00 27,56 27,5€
07.03.02 ud ENSAYO DETER. RESBALADICIDAD
1 1,00
1,00 18,39 18,3¢
TOTAL 07.03 ....ciiviineneennnnnnnnnsssnnnnnnsssssnnnnnnnnnnnn 45,95
07.04 INSTALACIONES
07.04.01 SANEAMIENTO
07.04.01.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED SANEAMIENTO HORIZONTAL
1 1,00
1,00 43,70 43,7C
TOTAL 07.04.01 ...c.ccceiirvinnnnnessnnnnnnnssssnnnnnnnnnnnns 43,70

PPTO PCC EDIFICIO SERVICIOS PLAYA SANTIAGO

Pagina 1



Cddigo : 1810000258 Resp. del proyecto : XGL
Promotor : ZUMAIAKO UDALA Redactor : JMAL

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
07.04.02 FONTANERIA
07.04.02.01 ud PRU.RES./ESTANQUEIDAD, RED FONTANERIA
lud/ portal 1 1,00
1,00 39,86 39,8¢€
07.04.02.02 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO, CIRCUITO FONTANERIA
lud/ portal 1 1,00
1,00 66,42 66,42
07.04.02.03 ud MEDICION CAUDAL, CIRCUITO FONTANERIA
lud/ portal 1 1,00
1,00 26,56 26,5€
07.04.02.04 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO. RED DESAGUES
1ud/ portal 1 1,00
1,00 26,56 26,5€
TOTAL 07.04.02 ..ccvneeiernnnnnnssssnnnsnnnsssssnnnnnnnnnnns 159,40
07.04.03 ELECTRICIDAD
07.04.03.01 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO, C.G.M.P. ELECTRICO
lud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7¢
07.04.03.02 ud PRU.EQU. DE FASES, INSTALACION ELECTRICA
1ud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7t
07.04.03.03 ud PRU.FUN., MECANISMOS INSTALACION ELECTRICA
lud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7¢
07.04.03.04 ud PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED EQUIPOTENCIAL
lud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7¢
07.04.03.05 ud MEDICION AISLAMIENTO, CONDUCTORES
1ud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7t
07.04.03.06 UD PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO DE ILUMINACION INTERIOR
PARCELA H1 1 1,00
PARCELA H2 1 1,00
2,00 14,75 29,5C
07.04.03.07 UD PRUEBAS FINALES DE FUNCIONAMIENTO (EMERGENCIA)
lud/ portal 1 1,00
1,00 14,75 14,7¢
TOTAL 07.04.03 .....cceeeiiieeeeennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnss 118,00
TOTAL 07.04 ......covvneeeiennnnnnn s ssnnnnnss s snnnnnnnnnnnns 321,10
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Cédigo : 1810000258

Promotor : ZUMAIAKO UDALA Redactor : JMAL

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Resp. del proyecto : XGL

cODIGO  RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
07.05 LADRILLOS
07.05.01 u CONFORMIDAD, LADRILLO CERAMICO REVESTIR
1 TIPO 3 3,00
3,00 51,26 153,7¢
TOTAL 07.05 ... eeeeeeeeeeeeeeeeee s s s s ns s s s sanannnnnas 153,78
TOTAL 07 .cociiiiee v srss s s snnnsssnsnsssnsnsssnnnssnnnssnnnassnnnnnsnnns . 1.000,00
TOTAL.uueerrrrsrersssseersssssessssssssssssessssssessssssessssssesssssssssssnsesssssersssssersssseenss 1,000,000

PPTO PCC EDIFICIO SERVICIOS PLAYA SANTIAGO
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A. MEMORIA INFORMATIVA
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1. OBJETO

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, que implanta la obligatoriedad de la inclusidon de un
Estudio de Seguridad y Salud en las obras de construccion o ingenierfa,civil, se elabora el presente
Estudio, basado en el proyecto de ejecucidn redactado por LKS INGENIERIA S.COOP.

Su objeto es describir los procedimientos, equipos técnicos, y medios auxiliares a utilizar e identificar
y relacionar los riesgos laborales, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a eliminar, reducir y controlar dichos riesgos, para evitar accidentes laborales y
enfermedades profesionales.

Este Estudio de Seguridad y Salud, principal exponente del principio de proteccidn integrada, consta de:
Memoria dividida en dos partes:

- Memoria Informativa, se detallan las caracteristicas generales de la obra.
- Memoria Descriptiva, se identifican los riesgos laborales y las medidas técnica y preventivas a
emplear.

Pliego de Condiciones, en el que se especifican las normas legales y reglamentarias relativas a
equipos, maquinaria y medios auxiliares, asi como las obligaciones de quienes intervienen en la
construccién de la obra.

Planos, en los que se desarrollan los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y
comprensidn de las medidas preventivas.

Presupuesto, con la medicion de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo
que han sido proyectados, asi como la cuantificacion del conjunto de gastos previstos para la aplicacion y
ejecucion del estudio.

Cada contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, redactado y firmado por un
técnico de nivel superior en prevencién de riesgos laborales, en el que se analizaran y estudiaran,
desarrollando y complementando, las previsiones contenidas en el presente Estudio de Seguridad y
Salud, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes del inicio de la obra, al Coordinador en materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para su aprobacion.
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2. DATOS DE LA OBRA

2.1. PROMOTOR

La empresa promotora es el ayuntamiento de Zumaia, domiciliada en Plaza de los Fueros, 1 20.750-
Zumaia. CIF P2008700C.

2.2. AUTOR DEL PROYECTO
El proyecto de ejecucién viene firmado por el arquitecto D. Xabier Guesalaga Laucirica, colegiado n©
5.164 del COAVN.

2.3. COORDINADOR DURANTE LA ELABORACION DEL PROYECTO
El coordinador de Seguridad y Salud durante la elaboracion del proyecto ha sido el arquitecto D.
Xabier Guesalaga Laucirica.

2.4. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El autor de este Estudio de Seguridad y Salud es el arquitecto D. Xabier Guesalaga Laucirica.

2.5. EMPLAZAMIENTO

La actuacion se realizara en el edificio bajo la rampa de acceso a la playa de Santiago, ejecutada por
LKS Ingenieria S.Coop a cargo de la Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del mar.

Dicha playa se ubica en la margen derecha de la desembocadura de la ria del Urola, a las afueras del
centro de Zumaia, en el camino a Getaria. Se accede mediante la N-634. A pesar de que una pequefa
zona de la playa pertenezca al municipio de Getaria, en su mayoria (incluido el edificio objeto) forman
parte de Zumaia

2.6. TIPOLOGIA DE LA OBRA
La actuacién consiste en el acondicionamiento Unicamente interior del edificio de equipamientos. La
envolvente y la estructura estadn a cargo de la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del
mar. Los equipamientos se encuentran bajo la rampa de acceso a la playa. Se realizaran en dos fases
segln las necesidades del lugar.

e Fase I: aseos publicos, sala de socorristas y almacén

e Fase II: vestuarios publicos

2.7. PROGRAMA DE NECESIDADES

Se plantea ejecutar unos nuevos vestuarios soterrados junto al almacén principal de FPK, que
satisfagan las necesidades en cuanto a su dotaciéon que la ampliacidén de su capacidad productiva ha
ido generando.

El edificio prevé un acceso peatonal directo desde el exterior, y como se ha dicho se resuelven
completamente soterrado. Cuenta con una superficie aproximada bajo rasante de 375m2c.

Se distribuyen dos vestuarios principales para hombres y mujeres, dos vestuarios auxiliares para
subcontratas también separados por sexos, unos aseos y un cuarto para almacenar la ropa sucia. Se
dispone ademas de un cuarto donde ubicar la climatizadora que permitird ventilar los vestuarios.

2.8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El presupuesto de ejecucion material del proyecto asciende a la cantidad que figura en el documento
anexo.

2.9. PLAZO DE EJECUCION
Se estima una duracion de la obra de CUATRO meses.

2.10.NUMERO DE TRABAJADORES
Se estima que el maximo nimero de trabajadores que estén simultdaneamente en la obra puede
alcanzar la cifra de DIEZ (10).
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2.11.JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El articulo 4 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidén, establece que es obligatorio incluir un
estudio de seguridad y salud en los siguientes casos:

Q Presupuesto de ejecucién por contrata igual o superior a 450.759,08 € incluido el 19% de gastos
generales, beneficio industrial y el I.V.A.

Q Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algiin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

Q Volumen de mano de obra estimada, entendida como la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores, superior a 500 dias.

Q En las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por tanto, en este proyecto es obligatorio realizar un Estudio de Seguridad y Salud.
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3. CONDICIONES DEL SOLAR Y SU ENTORNO

3.1. ACCESO AL SOLAR
La playa se ubica en la margen derecha de la desembocadura de la ria del Urola, a las afueras del centro
de Zumaia, en el camino a Getaria. Se accede mediante la N-634.

3.2. DE PERSONAS AJENAS A LA OBRA

El cierre de obra esta definido en el plano de emplazamiento de casetas y cierre de obra. Queda prohibida
la entrada a la obra a toda persona ajena a la misma, y asi se sefalizara, y sera el contratista el
encargado de velar y tomar las medidas para su cumplimiento.

3.3. SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL
Acometida prevista para el local a habilitar.

3.4. SUMINISTRO DE AGUA POTABLE PROVISIONAL
Acometida prevista para el local a habilitar.

3.5. VERTIDO DE AGUAS RESIDUALES DE LOS SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES
Acometida prevista para el local a habilitar.

3.6. ASISTENCIA SANITARIA
La asistencia sanitaria se realizara desde el centro hospitalario mas cercano (Centro de salud de Zumaia)

En el plan de Seguridad y Salud se definiran los centros sanitarios, mutuas, y hospitales mas cercanos,
con sus correspondientes teléfonos. Se colocara un cartel visible en la zona de casetas.

4.1 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa - Txostena ¢
Anejo 4.1. Estudio de seguridad y salud - Memoria Febrero 2019
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

9/88




Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

4. DESCRIPCION DE LA OBRA

4.1. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO
Segun memoria descriptiva del presente proyecto de ejecucion.

4.2. SUPERFICIES ULTILES Y CONSTRUIDAS
Cuenta con una superficie aproximada bajo rasante de 375m2.

4.3. SISTEMA CONSTRUCTIVO
Segun memoria descriptiva del presente proyecto de ejecucion.

4.4. OBRAS NO PREVISTAS Y CONCURRENCIA DE VARIAS OBRAS

En caso de que surjan obras o unidades de obra no previstas en el proyecto, y cuando se estime que
aporten riesgos no contemplados en el Plan de Seguridad y Salud, el CONTRATISTA encargado de su
ejecuciéon el que deba realizar un ANEXO AL PLAN, donde se recojan los riesgos que aporta esta
actividad, y que debera ser aprobado por el COORDINADOR de seguridad y salud en fase de obra.

Dado que las obras son centros de trabajo muy cambiantes y se ven afectadas por circunstancias de
diversa indole, se hace muy dificil prever todas las posibles situaciones desde la fase de redaccién de
proyecto. En casi toda obra puede darse el caso de que existan una o mas obras dentro de la primera,
o bien que el PROMOTOR contrate directamente y gestione directamente nuevas unidades de obras o
instalaciones no contempladas a priori en el proyecto, y por tanto tampoco en el Estudio de Seguridad
y Salud.

Como norma general, sera el PROMOTOR el responsable de tomar la iniciativa y realizar la
COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES, siéndole de aplicacion el Real Decreto 171/2004.
Mas adelante se expone el asunto de la coordinacion de actividades.
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B. MEMORIA DESCRIPTIVA
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5. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN OBRA

5.1. ORGANIZACION DE LAS ACTIVIDADES PREVENTIVAS

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real Decreto
39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, el empresario
organizara los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas con arreglo a
alguna de las modalidades siguientes:

. Asumiendo personalmente tal actividad.

. Designando uno o varios trabajadores para llevarla a cabo.
. Constituyendo un servicio de prevencién propio.

. Recurriendo a un servicio de prevencién ajeno.

Las empresas que intervienen en la ejecucién de las obras indicaran, dependiendo de la modalidad
elegida, el representante con responsabilidad en materia de seguridad y salud en la obra.

Cada contratista, en su calidad de empresario, elaborara un Plan de Seguridad y Salud. Dicho Plan ha
de estar elaborado y firmado por un técnico superior en prevencién de riesgos laborales.

Los contratistas dispondran de asesoramiento en esta materia mediante un Técnico de Prevencion.
Podra realizar visitas periddicas a la obra para detectar las posibles desviaciones respecto al Plan de
Seguridad y Salud de la obra y propondra las medidas correctoras oportunas.

En relacion con los puestos de trabajo en la obra, el Plan de Seguridad y Salud constituye el
instrumento basico de ordenacion de las actividades de identificacion, evaluacion y planificacion de la
actividad preventiva a las que se refiere el capitulo II del Real Decreto por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

El Plan estara en la obra a disposicion permanente de la direccidon facultativa.

Al contrato o contratos que se lleven a cabo para la realizacion de las obras correspondientes al
proyecto del presente Estudio de Seguridad y Salud les serd de aplicacién la Ley 32/2006 del 18 de
octubre, Reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion.

Es por ello que cada contratista y subcontratista deberd cumplir y acreditar mediante declaraciéon
suscrita por su representante legal, los siguientes requisitos:

a) Poseer una organizacidn productiva propia, contar con medios materiales y humanos
necesarios y utilizarlos para el desarrollo de la actividad contratada.

b) Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la actividad
empresarial.

c) Ejercer directamente las facultades de organizacion y direccion sobre el trabajo desarrollado
por sus trabajadores en la obra, y en el caso de trabajadores autdonomos, ejecutar el trabajo
con autonomia y responsabilidad propia y fuera del ambito de organizacion y direccidén de la
empresa que le hubiera contratado.

d) Acreditar de que dispone de recursos humanos directivos y productivos, que estan formados
en prevencién de riesgos laborales, asi como que cuenta con una organizacidén preventiva
adecuada a la Ley 31/1995

e) Estar inscritas en el registro de Empresas Acreditadas.

f) Deberan contar con un nimero de trabajadores contratados con caracter indefinido superior al
10% hasta el 19-10-2008, superior al 20% del 20-10-2008 al 19-4-2010, y superior al 30 % a
partir del 20-4-2010.

En cuanto al régimen de la subcontratacién y siempre dispuesto a lo que la ley se refiere:

a) El promotor podra contratar directamente cuantos contratistas estime oportuno ya sean
personas fisicas o juridicas.

b) El contratista podra contratar a empresas subcontratistas o trabajadores auténomos.

c) El primer y segundo subcontratista podra subcontratar la ejecucién de los trabajos que tengan
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subcontratados, salvo en los supuestos de la letra f del punto 2 del articulo 5 de la ley
32/2006.

d) El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos ni a otra empresa ni a trabajadores
auténomos.

e) El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos que le hubieran contratado ni a
otra empresa ni a otros trabajadores autonomos.

f) Tampoco podran subcontratar los subcontratistas cuya organizacion productiva en la obra sea
fundamentalmente de mano de obra.

No obstante, y previo consentimiento de la direccidn facultativa, y en los casos que la ley 32/2006
considera, se podra aumentar excepcionalmente en uno la subcontratacién, o sea hasta el cuarto
nivel. Se informara al coordinador de seguridad y salud y se inscribira en el libro de Subcontratacion.

Cada contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. Este Libro permanecera siempre en
obra, y en el se reflejaran en orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una
de las subcontrataciones realizadas en la obra, con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos, su nivel de subcontratacion y empresa comitente, el objeto del contrato, el responsable
de esta en la obra y su representante legal, las fechas de entrega del plan de seguridad y salud, asi
como las instrucciones elaboradas por el coordinador, las anotaciones de la direccidn facultativa sobre
aprobaciones de cada subcontratacidon excepcional.

Al Libro de Subcontratacion tendra acceso el promotor, la direccién facultativa, el coordinador de
seguridad y salud, las empresas y trabajadores auténomos, los técnicos de prevencion, los delegados
de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores.

Cada empresa debera disponer de documentacion o titulo que acredite la posesion de la maquinaria
que utiliza y de cuanta documentacion sea exigible por las disposiciones legales vigentes.

Los representantes de los trabajadores deberan estar informados de las contrataciones vy
subcontrataciones que se hagan en la obra.

Las empresas velaran para que todos sus trabajadores estén formados en materia de prevencion de
riesgos laborales. Estas formaciones seran adecuadas a su puesto de trabajo.

Sera infraccion grave, entre otras, segun la Ley 32/2006 Reguladora de la Subcontratacién en el
sector de la construccién, el no llevar en orden y al dia el Libro de Subcontratacion.

Serad infraccion grave, entre otras, el permitir que en el ambito de ejecucién de su contrato
intervengan empresas subcontratistas que superen los niveles legalmente permitidos.

Sera infraccion grave del promotor, permitir que la direccion facultativa autorice el cuarto y
excepcional nivel de subcontratacion, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras
de la misma previstas en la ley.

Serd infraccion muy grave del promotor, cuando manifiestamente no concurran las causas
motivadoras de la misma previstas en la ley, y sean trabajos con riesgos especiales.

En cuanto no se determinen las condiciones y el modo de habilitacién del Libro de Subcontratacion, se
documentara con la ficha Anexo de la Ley 32/2006

5.2. RECURSO PREVENTIVO

De acuerdo con la ley 54/2003 y lo dispuesto en el articulo 32bis de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, se requiere la presencia de un recurso preventivo de cada Contratista cuando se
desarrollen trabajos con riesgos especiales (anexo II del RD 1627/1997). Dicho recurso preventivo
debe contar con una formacion minima de nivel basico en prevencién de riesgos laborales.

Segun el REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion. BOE num. 127 del viernes 29 de mayo de, introduce una disposicién
adicional Unica en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
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disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, con la siguiente redaccion:
«Disposicion adicional Unica. Presencia de recursos preventivos en obras de construccion.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos de cada contratista prevista en la
disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos
Laborales se aplicard a las obras de construccién reguladas en este real decreto, con las siguientes
especialidades:

a. El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos
preventivos.

b. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia deberdn dar las
instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte
las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun
subsanadas.

c. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién deberan
poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de manera
inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la
modificacion del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 de este
real decreto.»

Por tanto, los trabajos con presencia de recurso preventivo seran segun el ANEXO II DEL
RD 1627/1997: Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para
la seguridad y la salud de los trabajadores:

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.

Trabajos en los que la exposicidn a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.
Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién.

Obras de excavacién de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterraneos.

Trabajos realizados en inmersidn con equipo subacuatico.
Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.
Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

5.3. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Cuando el CONTRTISTA haga concurrir trabajadores de varias empresas en un centro de trabajo, el
primero ademas de cumplir con las medidas establecidas en los capitulos I y II del RD 171/2004
debera vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las
empresas subcontratistas y realizar la coordinacion de actividades empresariales.
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En este caso, el CONTRATISTA designara a una persona para la coordinacidon de actividades
preventivas, con formacion minima de nivel intermedio en prevencion de riesgos laborales y cuyas
funciones se indican en el articulo 14 del RD 171/2004.

Cuando ademas del contratista, exista al menos otra empresa que no dependa del contratista sino que
lo haga directamente del PROMOTOR sera este Ultimo el que deba dar cumplimiento al Real Decreto
sobre coordinacién de actividades.

En este proyecto es de prever que antes de finalizar la obra, el promotor encargue una serie de tareas
directamente a otras empresas (por ejemplo: mobiliario, decoraciones especiales, etc). Estos trabajos
no necesitan de un proyecto, por tanto, tampoco dispondran de ningun ESS, por lo que al menos se
exigira una evaluacién de riesgos.

El promotor es el encargado de realizar la coordinacidon de actividades, y para ello contara con su
servicio de prevencion y con el coordinador de seguridad y salud de la obra, asi como los responsables
y encargados de prevencion de la empresa instaladora.

Como criterio general para llevar a cabo una adecuada coordinacién de actividades empresariales se
deben establecer unas reuniones con la periodicidad y anticipacion necesaria segun lo cambiante de la
situacién de la obra.

En esas reuniones estaran presentes representantes de cada promotor (como por ejemplo los
coordinadores de seguridad, y como conocedores de la materia de prevencién), asi como los
representantes de las direcciones de obra (como conocedores de las obras).

Se intercambiard informacidn acerca de los riesgos que aporta cada uno al centro de trabajo. Esa
informacion se obtendra tanto de los planes de seguridad como de las evaluaciones de riesgo.

Se intercambiara informacion sobre los plazos y fases de cada una de las partes.

Se consensuaran cuantas normas de funcionamiento sean necesarias, que a modo de orientacidon seran
sobre los siguientes asuntos:

> accesos (compartidos o individualizados),
» casetas (compartidas o no),

» zonas de acopio,

> talleres de obra,

» calendarios y horarios de trabajo,

» protecciones colectivas compartidas,

» orden y limpieza,

» trabajos especiales,

» horarios y calendarios laborales,

> etc.

5.4. VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES
De conformidad con el Art. 22 de la LPRL, el empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la
vigilancia periddica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.

5.5. RECONOCIMIENTO MEDICO
Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera acreditar haber pasado el reconocimiento
meédico obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencidn correspondiente.

5.6. FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
Cada contratista impartira formacion en materia de seguridad y salud laboral a sus trabajadores de la
obra.
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En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibird por parte de su empresario, unas
instrucciones adecuadas sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el mismo.

5.7. BOTIQUIN

Se dispondra en la obra de un botiquin conteniendo el material indicado en el presente pliego de
condiciones (ver apartado 2.5. "Requisitos a cumplir por las instalaciones de higiene, sanitarias y
locales provisionales de obra”). Se instalara en la caseta de obra debidamente sefalizado. Tras su uso
sera repuesto inmediatamente y se revisara mensualmente.

5.8. LIBRO DE INCIDENCIAS

Conforme a lo establecido por los R.D. 1627/1997 de 24 de octubre y R.D. 1.109/2007 y de 24 de
agosto, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién, se dispondra en el centro de trabajo de un libro de incidencias que constara de hojas por
duplicado.

Debera mantenerse siempre en la obra y estara en poder del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.

Al libro de incidencias tendra acceso y podran hacer anotaciones acerca de las inobservancias de las
instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud de la obra:

. El contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos.

. Personas u organos con responsabilidad en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra.

. Representantes de los trabajadores.

. Técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes.

. Direccidn Facultativa.

. Cuando se efectle una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en Seguridad y
Salud en la ejecucién de la obra estara obligado a:

. Remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en la que se realiza la obra.

. Notificar las anotaciones al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores.

Unicamente habra que cursar copia por el coordinador de seguridad y salud, o en su defecto por la
direccion facultativa, de la anotacidon a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en los dos
supuestos siguientes ( R.D. 1.109/2007, nueva redaccién del n°1 art® 13 del R.d. 1.627/1997):

» Cuando exista incumplimiento de las observaciones u observaciones previamente anotadas en
el libro, por las personas facultadas para ello, o

> Cuando se ordene la paralizacidon de los tajos o, en su caso de la totalidad de la obra, por
haberse apreciado circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y la salud de
los trabajadores, tal y como establece el art® 14 del R.D. 1.627/1997

El hecho de cursar copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social debera realizarse en plazo de
24 horas.

Lo comentado anteriormente no impide que, si el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra lo estima oportuno, remita la Inspeccién también otro tipo de anotaciones.

En todo caso, proceda remitir o no a la inspeccion, siempre se facilitard copia de las anotaciones al
contratista y los representantes de los trabajadores de este.

5.9. TELEFONOS Y DIRECCIONES

Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde puede
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. En la oficina de obra y local
de vestuarios se colocara un listado con las direcciones y teléfonos de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, bomberos, asi como de ambulatorios y hospitales donde trasladar a los
accidentados.

Modelo de hoja de teléfonos de emergencia:
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- EMERGENCIAS 112 - BOMBEROS 080

- URGENCIAS MUTUA --- - ERTZAINTZA ---

- AMBULANCIAS --- - POLICIA LOCAL 082

- HOSPITAL --- - SERVICIO TAXI ---

Debera instalarse de manera visible para todo el personal de la obra.

5.10.Libro de subcontratacion

Conforme a lo establecido por la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en
el sector de la construccién y en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto que la desarrolla, se
dispondra en el centro de trabajo de un Libro de Subcontratacion por cada contratista que figure en la
obra.

El Libro de Subcontratacion sera habilitado por la Autoridad Laboral correspondiente al territorio en
que se ejecute la obra.

El contratista deberd llevar el Libro de Subcontratacién al dia, en orden y con arreglo a las
disposiciones contenidas en la legislacion vigente.

En dicho libro el contratista debera reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos,
todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con empresas subcontratistas y
trabajadores autonomos incluidos en el ambito de ejecucidn de su contrato.

El Libro de subcontratacién deberd ser conservado en obra por el contratista hasta la completa
terminacion del encargo recibido por el promotor.

Con ocasion de cada subcontratacién, el contratista procedera del siguiente modo:

Debera comunicar la subcontratacién al coordinador de seguridad y salud, con objeto de que éste
tome las medidas de coordinacidon necesarias con otras empresas presentes en la obra.

Se comunicard también la subcontratacidon a los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas incluidas en el ambito de ejecucidn de su contrato que figuren en el Libro de
Subcontratacion.

En el caso de realizar una ampliacion excepcional de la subcontratacion, ademas de las medidas
anteriores, el contratista debera ponerlo en conocimiento de la autoridad laboral competente mediante
la remision, en el plazo de los 5 dias habiles siguientes a su aprobacién por la Direccién Facultativa, de
un informe de ésta en el que se indiquen las circunstancias de su necesidad y de una copia de la
anotacion efectuada en el Libro de Subcontratacion.
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6. ACTUACIONES PREVIAS

6.1. VALLADO

Se dispondra un cerramiento perimetral, que como minimo sera a base de modulos de mallazo
galvanizado embutidos en bloques de hormigdn de altura no inferior a 2 metros, delimitando la zona
de la obra.

En aquellas zonas carentes de iluminacion se instalaran puntos de luz reglamentarios.

Caso de existir una deficiente visibilidad para la entrada-salida de camiones de la obra, se instalaran
elementos reflectantes, utilizando sefalero en momentos punta.

Se recuerda la obligatoriedad del mantenimiento y conservacion del vallado.

Se sefializaran las distintas entradas a obra, personal y vehiculos, asi como la prohibicion de entrada a
toda persona ajena a la obra, asi como del procedimiento de entrada.

6.2. ACCESOS
Los accesos de personal y maquinaria seran independientes siempre que ello sea posible. En caso
contrario, se instalara una barandilla de separacién resistente y pintada con colores llamativos.

Los accesos quedan marcados en los planos correspondientes.

Si hubiera peligro de caida de objetos se colocard una marquesina de proteccion en el perimetro que
linda con las calles o zonas de transito. Asi mismo, se instalaran viseras de proteccion en las zonas de
entrada de personal con peligro de caida de objetos.

6.3. SENALIZACION
Se colocara un panel de sefalizacién que recoja las prohibiciones y obligaciones a cumplir en obra.

El contenido de dicho cartel queda definido en el plano de vallado y accesos a obra.

6.4. CIRCULACION EN OBRA

La circulacion de maquinaria por obra seguird en todo momento lo especificado en los capitulos
posteriores correspondientes a “Maquinaria y Herramientas” y a lo establecido en el Pliego de
Condiciones.
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7. SERVICIOS DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

Los suelos, paredes y techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos
en tonos claros y con materiales que permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con
la frecuencia necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas estaran siempre en perfecto
estado de funcionamiento y los armarios y bancos aptos para su utilizacion.

Todos estos locales dispondran de luz y calefaccién y se mantendran en las debidas condiciones de
limpieza.

7.1. SERVICIOS HIGIENICOS

Para este estudio de seguridad y salud se han estimado los trabajadores necesarios para el desarrollo en
obra de este proyecto. En caso de que existan otras obras o instalaciones que conlleven mano de obra, a
esos nuevos trabajadores, serd su PROMOTOR el que deba dotar entre otros asuntos de los
correspondientes servicios higiénicos.

7.1.1. VESTUARIOS

Se instalaran casetas prefabricadas de 6,00 x 2,44 m. con estructura metdlica formada por perfiles
plegados electrosoldados. Paredes compuestas por paneles sandwich desmontables termo-aislantes,
formados por chapa prelacada y poliuretano expandido. Techo formado por perfiles galvanizados con
canaldén y bajantes integrados y aislamiento de lana mineral, camara de aire y falso techo de tablero
aglomerado acabado en melamina. Suelo en chapa plegada galvanizada, aislamiento de poliestireno
expandido y tablero aglomerado. Ventanas correderas de aluminio y puerta metdlica. Toma eléctrica
de 220 V. Dispondra de taquillas metalicas con llave y perchas, ademas de bancos y radiador
eléctrico.

Cada trabajador dispondra como minimo de dos metros cuadrados. Los vestuarios dispondran de un
lavabo de agua corriente, provisto de jabdn, por cada diez empleados o fraccidn de esta cifra y de un
espejo de dimensiones adecuadas por cada veinticinco trabajadores o fraccién de esta cifra que
finalicen su jornada de trabajo simultaneamente.

Se dotara por la Empresa de toallas individuales o bien dispondra de secadores de aire caliente,
toalleros automaticos o toallas de papel, existiendo, en este ultimo caso, recipientes adecuados para
depositar los usados.

El vestuario estara dotado de tantas taquillas individuales como trabajadores haya en la obra. Estaran
provistas de dos departamentos, uno para depositar la ropa de calle y otro para la ropa de trabajo.
Deberan disponer de asientos, ser de facil acceso y de dimensiones suficientes.

Se dispondran instalaciones adecuadas para permitir a cada trabajador el secado de la ropa de
trabajo.

7.1.2. DUCHAS

Se instalara una ducha con agua fria y caliente por cada diez trabajadores o fraccién que trabajen en
la misma jornada.

Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre
interior.

Estaran preferentemente situadas en los cuartos de vestuarios y de aseo o en locales prdoximos a los
mismos, con la debida separacion para uno y otro sexo.

Cuando las duchas no comuniquen con los cuartos de vestuario y de aseo se instalaran colgadores
para la ropa.
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7.1.3. LAVABOS

Los lavabos estaran cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. En caso de separacion la
comunicacién sera facil.

Los lavabos estaran dotados de toallas, toalleros de papel o secaderos y jabdn.
Habrd un lavabo por cada 10 trabajadores.
7.1.4. RETRETES

Existiran retretes con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico. Se instalaran con
separacion por sexos.

En los retretes que hayan de ser utilizados por mujeres se instalaran recipientes especiales y cerrados.

Existira al menos un inodoro por cada 25 hombres y otro por cada 15 mujeres o fracciones de estas
cifras que trabajen la misma jornada.

Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn completamente cerrados y tendran
ventilacion al exterior, natural o forzada.

Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tengan ventilacién al exterior se podra suprimir el
techo de cabinas. No tendran comunicacion directa con comedores, cocinas, dormitorios y cuartos-
vestuario.

Las dimensiones minimas de las cabinas serdn de 1 metro por 1,20 de superficie y 2,30 metros de
altura.

Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior
y de una percha.

Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacién y supresién de emanaciones.

7.2. LOCALES DE DESCANSO Y ALOJAMIENTO

7.2.1. COMEDORES

En la actualidad la tendencia es que los operarios salgan a comer fuera de la obra en los
establecimientos proximos.

No obstante, si algun operario comiera en la obra, el comedor deberd tener las siguientes
caracteristicas:

. Deben estar ubicados en lugares proximos a los de trabajo, separados de otros locales y de
focos insalubres o molestos.

. Los pisos, paredes y techos seran lisos y susceptibles de facil limpieza, tendran una
iluminacién, ventilacion y temperatura adecuadas, y la altura minima del techo serd de 2,60
metros.

. Estaran provistos de mesas, asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos para cada
trabajador.

. Dispondran de agua potable para la limpieza de utensilios y vajilla.
. Independientemente de estos fregaderos existiran unos aseos proximos a estos locales.

. Cuando no existan cocinas contiguas se instalaran hornillos o cualquier otro sistema para que
los trabajadores puedan calentar su comida.

Quedan prohibidos los comedores provisionales que no estén debidamente habilitados. En cualquier
caso, todo comedor debe estar en buenas condiciones de limpieza. A la salida del comedor se debera
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instalar un contenedor para la recogida de los residuos con consideracion de soélidos urbanos, que
seran depositados diariamente en los servicios municipales.

7.2.2. LOCALES DE DESCANSO

Reuniran las siguientes condiciones:

. Dimensiones suficientes

. Amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de
trabajadores. En su defecto, el personal dispondrda se otro tipo de instalaciones para que
puedan ser utilizadas durante las interrupciones del trabajo.

. Se protegera a los no fumadores

. Habra posibilidad para que las mujeres embarazadas y madres lactantes puedan descansar
tumbadas

. Se habilitaran duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo acordes a las condiciones de los
minusvalidos.

7.2.3. LOCALES DE ALOJAMIENTO FIJOS

Condiciones:
. Dispondran de servicios higiénicos en niumero suficiente.
. Dispondran de una sala para comer y otra para esparcimiento.

. Estaran equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo, acorde al numero
trabajadores, teniendo en cuenta la presencia de hombres y mujeres.

. Habra proteccién para los no fumadores

7.3. PRIMEROS AUXILIOS

En todo centro de trabajo se dispondrd de botiquines fijos o portatiles, bien sefalizados y
convenientemente situados, que estaran a cargo de la persona mas capacitada designada por la
Empresa.

Cada botiquin contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidréfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos,
analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o hielo, guantes
esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y termdmetro clinico. Se revisaran
mensualmente y se repondrd inmediatamente lo usado.

Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la Empresa
dispondra lo necesario para la atencion médica consecutiva al enfermo o lesionado.

La pertinente sefalizacién y el conocimiento de la persona preparada para la atencién, debe ser

conocida por todos los operarios, requiriéndose igualmente los numeros de teléfono en cartel
expuesto:

. Servicio de urgencia, Ambulancia, Policia, Bomberos.

En obras de 250 trabajadores o mas habra un ATS en la correspondiente instalacion sanitaria, dotada
de camilla para las primeras curas a los accidentados, de facil acceso y senalizada.

A modo de ejemplo se presenta el cartel de emergencia a colocar por LKS en su caseta:
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CARTEL DE EMERGENCIA EN CASETA DE OBRA
LKS (Trabajador de LKS Ingenieria)

seguru

EMPRESA: LKS Ingenieria S. Coop. OBRA: e

DIRECCION: v eeeeseeeeeeseeeene e eeeeeeseeseenensas a
[0 (U] 0. o R

TELEFONOS Y DIRECCIONES DE EMERGENCIA

Q@+ ASISTENCIA SANITARIA

SOCIQOS: Desplazamiento al Hospital mas cercano.

HOSPITAL: cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eveneesneees
DIRECCION: oo
(o1 (8]0 Y:Y 0 FH R

HOSPITAL: oo
DIRECCION: oot e

CIUDAD: ..o

TCA (trabajadores por cuenta ajena): Desplazamiento al Centro de Salud de FREMAP maés

cercano.
http://www.fremap.es/pages/accitrab/centros.htm

CENTRO: oo
DIRECCION: oo °

900 61 00 61

CIUDAD: ..o

CENTRO: oo eeens )
DIRECCION: oo
[0 (U] 0.\ 0 TSR

TELEFONO DE EMERGENCIAS (24 HORAS)

2 ol
=400’

COMUNICACION DE LA EMERGENCIA

Especificar despacio y con voz muy clara:

1. ¢ QUIEN LLAMA?: Nombre completo y Cargo.

2. ¢DONDE ES LA EMERGENCIA?: (Identificacion del lugar)

3. ¢CUALES LA SITUACION ACTUAL?: Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas,

A colocar en la caseta de obra de LKS Ingenieria
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8. INSTALACIONES PROVISIONALES

8.1. INSTALACION ELECTRICA

8.1.1.CONTADOR - CAJA GENERAL DE PROTECCION - ACOMETIDA

Existirda acometida provisional de obra con contador, cuadro general, toma de tierra y las debidas
protecciones.

8.1.2.CUADROS ELECTRICOS

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico para la ejecucién de las obras, se instalara
un cuadro general que contard como minimo de un interruptor de corte general, tantos interruptores
automaticos magnetotérmicos como circuitos disponga, interruptores diferenciales de 300 mA para los
circuitos de fuerza y 30 mA para los de alumbrado.

Se situara en un paramento vertical, dentro de un armario metalico con cierre por medio de candado
o similar, estando la llave en posesion de la persona asignada para ello, y que sera la responsable de
mantenerlo permanentemente cerrado. Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del
armario para facilitar que la puerta permanezca cerrada.

Independientemente de cuadro general, se dispondran dos o mas cuadros secundarios de las mismas
caracteristicas que aquel, y que permitan la accesibilidad a cualquier punto de la obra.

Se comprobara peridodicamente el funcionamiento de los diferenciales.

Los cuadros auxiliares deben fijarse a elementos rigidos de la edificacion para evitar que los
conductores de alimentacion se desenganchen y puedan provocar contactos eléctricos.

Los cuadros estaran protegidos por marquesinas y cubiertas de las inclemencias del tiempo y de la
posible proyeccidon de objetos.

8.1.3.CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores de las instalaciones exteriores seran de 1000 V. de tensién nominal. Los interiores
podran ser de 440 V de tensién nominal.

Preferentemente se montaradn aéreos, a 2,50 metros de altura, y cuando esto no sea posible, se
dispondran por el suelo préximo a los paramentos, debidamente canalizados y sefializados.

En zonas de paso de vehiculos no se montaran por el suelo, a no ser que se protejan
convenientemente.

Los extremos estaran dotados de clavijas de conexidn y se prohibe terminantemente las conexiones a
través de hilos desnudos en la base del enchufe.

Las tomas de corriente de las distintas maquinas llevaran, ademas, un hilo o cable mas para conexién
a tierra.

8.1.4.LAMPARAS PORTATILES

Las lamparas portatiles tendran mango aislante, el casquillo no serd metalico y se alimentara a la
tension de 24 V.

Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran intercambiables con
otros elementos iguales utilizados en instalaciones de voltaje superior.
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Protecciones personales

Banqueta aislante de la electricidad
Tarimas y alfombrillas

Pértiga aislante

Comprobador de tension

Casco homologado

Guantes apropiados

8.2. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Los medios de extincién a utilizar seran extintores portatiles de polvo polivalente de 6 Kg., tanto en el
acopio de liquidos inflamables y junto a los cuadros eléctricos como en casetas de obra y almacenes
de combustibles y herramientas.

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden y limpieza
en todos los tajos y fundamentalmente en las escaleras del edificio; el personal que esté trabajando
en sotanos, se dirigira hacia la zona abierta. Existira la adecuada sefializacidn, indicando los lugares
de prohibicion de fumar (acopio de liquidos combustibles), situacién del extintor, camino de
evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el incendio en la fase inicial,
si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los
casos, seran avisados inmediatamente.

Identificacion de riesgos evitables
Incendio
Explosién derivada

Medidas preventivas

Extintores segun los casos.

Agua, arena y herramientas de uso comun.

Los combustibles liquidos han de almacenarse en casetas independientes y en recipientes de
seguridad.

Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados e identificados.

No procede el almacenamiento conjunto de madera con elementos textiles o productos bituminosos.
Especial cuidado merece el mantenimiento del equipo de soldadura oxiacetilénica.

8.3. INSTALACION DE MORTERO PREMEZCLADO

Identificacion de riesgos evitables

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Lesiones o cortes en manos

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Vuelco del silo

Identificacion de riesgos no eliminables
Aplastamientos
Choques contra el silo

Medidas preventivas

La operacion de descarga del silo serd dirigida por el encargado de la obra, el cual dara las

instrucciones necesarias al conductor del camion para instalarlo en el punto correcto.
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El camidn sera basculante y tendra los medios para hacer la operacion correctamente sin necesidad de
ayuda de la gruda.

Una vez colocado en la bancada de hormigdn se procedera a las operaciones de inmovilizacion y de
instalacion y tensado de los cables contra vientos.

Los enganches y desenganches del silo se efectuaran accionando los pestillos y ganchos desde una
escalera de mano sélidamente apoyada contra la pared vertical del silo.

Los silos dispondran de mecanismos anti-bdveda en la tolva.
No se efectuaran en la obra operaciones de mantenimiento en el interior de la tolva.

Caso de tener que acceder al silo, se instalard un cable fiador para anclaje del cinturén de seguridad
deslizante.

Caso de existencia de lineas eléctricas en las proximidades de las zonas de montaje, hay que
comprobar si se cumplen las distancias minimas de seguridad. En caso contrario, procede trasladar la
linea o el corte de corriente.

Equipos de proteccion individual
Casco

Calzado de seguridad

Guantes impermeables.

Guantes anticorte

Ropa de trabajo adecuada

Cinturdn de seguridad

8.4. INSTALACIONES DE ACOPIO DE MATERIALES

Para la ejecucion de la obra se utilizaran dos clases de materiales: unos constituirdn la materia prima
y quedaran como parte integrante de la misma y otros que serdn necesarios para configurar y
moldear a los primeros.

Las placas, puntales, moldes, maquinaria auxiliar, médulos de andamios, etc. constituyen un grupo de
materiales a almacenar en obra, y que una vez finalizada su misién podran retirarse para en muchos
casos, volver a utilizarse.

Debemos hacer especial mencién a aquellos inflamables y explosivos, como serian, las maderas,
plasticos, pinturas, gases, etc.

Los sélidos deben estar a cubierto, junto a tomas de agua con caudal suficiente para atajar la
propagacion del fuego.

Los fluidos, con mayor preocupacién los liquidos, deben estar en cuartos cerrados, con ventilacidn,
con los adecuados medios de extincidn y sefalizando su existencia. Las botellas de gases comprimidos
deben estar sujetas a paramentos fijos, en zonas ventiladas y con la senalizacion pertinente.
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9. FASES DEL PROCESO CONSTRUCTIVO
A continuacion, se analizan todos los capitulos de la obra de acuerdo con el siguiente criterio:

Se consideran riesgos evitables aquellos riesgos que se pueden eliminar con el uso adecuado de
protecciones colectivas e individuales y mediante las buenas practicas de orden, limpieza, uso y
mantenimiento de todos los materiales, herramientas, medios auxiliares, etc. a utilizar en cada uno de
los diversos capitulos del proceso constructivo.

Se consideran riesgos no eliminables, aquellos que, por su caracter fortuito, siguen existiendo aun
cuando hayamos previsto el uso de las protecciones, tanto colectivas como individuales, asi como
medios auxiliares en buen estado de conservacion, herramientas adecuadas, maquinas provistas de
sus protecciones o dispositivos de seguridad, etc.

En cuanto a las medidas preventivas, en muchos de los capitulos del proceso constructivo, las
medidas preventivas que se prevén podran servir tanto para eliminar determinados riesgos evitables
como para controlar o reducir las consecuencias de los riesgos no eliminables en caso de que estos se
desencadenen en un accidente.

Por esta razon, las medidas preventivas propuestas se recogen en un Unico apartado, y se referiran a
todos los riesgos, evitables o no, enumerados en los dos apartados anteriores.

De esta forma se procedera en todos y cada uno de los capitulos previstos en el proceso constructivo
de esta obra.

En este apartado se identifican y desarrollan incluso las actividades que implican riesgos especiales
para la seguridad y salud de los trabajadores, que posteriormente se mencionaran a rasgos generales
en el apartado 10 de este memoria

9.1. ACTIVIDADES GENERICAS
Durante el proceso constructivo existen algunos riesgos que se repiten, si no es en todos, en la
mayoria de las actividades a realizar.

Con la intenciéon de que esta parte de la memoria no resulte en exceso repetitiva y por facilitar su
manejo, se recogen en este primer apartado aquellos riesgos que se creen comunes a todos los
trabajos, proponiendo a su vez las medidas preventivas para eliminarlos o reducirlos.

Durante el desarrollo de cada uno de los trabajos del proceso constructivo, en la relacién de los
riesgos tanto evitables como los no eliminables, asi como en las protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual a utilizar, se hara referencia a este apartado, y por lo tanto, durante el desarrollo
de esas actividades se tomaran las medidas preventivas aqui recogidas.

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Contactos eléctricos con lineas de alta tension (si existen)

Lesiones o cortes en manos

Lesiones por proyeccidén de fragmentos y particulas

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares (andamios, escaleras...)

Identificacion de riesgos no eliminables
Accidentes in itinere

Causas naturales

Atropellos o golpes por vehiculos

Caida de objetos sobre operarios

Choque contra objetos inmoviles

Choque contra objetos moviles

Golpes con maquinaria, materiales o herramientas
Lumbalgias por sobreesfuerzos
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Medidas preventivas
Se consultaran los planos de los servicios existentes antes de iniciar cualquier tipo de penetracién en
el terreno.

Se impedira el paso de vehiculos y maquinaria por debajo de las lineas de alta tension que discurran a
menos de 6 m del nivel maximo de la rasante. Caso de tener que circular por debajo, se colocaran
sefales y pérticos de limitacién de altura a una distancia no menor 3 m del cable inferior de la linea.
Asi mismo se sefializaran los pasos de galibo inferiores a 4 m.

Si los trabajos se realizan en la proximidad de lineas eléctricas, se intentara su desvio. Si esto no
fuera posible, se protegeran los cables con fundas aislantes y se colocara una pantalla protectora.

Durante el retroceso de los camiones, no permanecera nadie detras de los mismos, siendo dirigida la
maniobra del camién por personal especializado.

En aquellos trabajos que exista riesgo de atropello por parte de maquinaria de la obra o vehiculos
ajenos a la misma, se emplearan chalecos reflectantes por parte del personal de a pie.

Antes de iniciar los trabajos se buscaran lugares estratégicos para acopiar los materiales y evitar
movimientos de maquinaria andémalos.

Se evitara en todo momento el transito de trabajadores en el radio de accion de los trabajos.

Durante el transporte de materiales, desde la zona de acopios hasta su aplomado en el punto de
acomodacion, se impedira la situacion de trabajadores en el radio de accion.

En todo trabajo en que pueda producirse caida de materiales sobre camino o zona transitable, debera
procederse a balizar y sefalizar, llegando, si es necesario, al corte total o parcial de la circulacion
tanto de vehiculos como de personas.

Se delimitard en planta baja la zona de trabajo para evitar que el personal pueda acceder a ésta
mientras se esté trabajando en niveles superiores y pueda resultar accidentado ante una posible caida
de materiales, herramientas, etc. En caso de que no sea posible evitar que se trabaje al mismo tiempo
en diferentes alturas de la misma vertical, los trabajadores que se encuentren abajo usaran
obligatoriamente el casco. Los trabajadores de la parte superior extremaran las precauciones en tal
caso.

Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales
hasta la colocacién de las definitivas protecciones.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior se realizara mediante escaleras de mano provistas de
zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad, dispuestos de tal forma que sobrepase la
escalera un metro la altura de desembarco.

En todo momento se esmerara el orden y limpieza de las zonas de trabajo debiendo estar las
superficies de transito libres de obstaculos, ya que se pueden producir golpes o caidas. Para ello, al
final de la jornada se retirara el escombro acumulado.

En el levantamiento y transporte de cargas a mano se guardaran posturas correctas de acuerdo con
los principios ergonémicos. Se recogera el objeto mediante una flexion de las piernas, no del tronco, y
levantandolo con la espalda recta, mediante una extension controlada de las piernas.

No se debe obstaculizar con la carga la visibilidad del recorrido. Hay que mirar siempre por dénde se
camina.

Durante la ejecuciéon de la obra se habilitaran rampas de escalera mediante peldafios metalicos
encadenados, mientras no se construyan los peldafios definitivos.

En general, la obra estara suficientemente iluminada, especialmente en escaleras y zonas de transito.
Si las zonas de trabajo no tienen suficiente iluminacion se colocardn puntos fijos de luz o portétiles. La
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iluminacién mediante portatiles se hara con portaldmparas de mango aislante y rejilla de proteccion
de la bombilla, alimentados a 24 V.

Los trabajos se realizaran con una iluminacion minima de 100 lux.

Las maquinas eléctricas que se utilicen se conectaran a la red mediante el uso de clavijas
reglamentarias y se evitarad que queden conectadas a la red en las ausencias del trabajador.

La instalacion de cuadros, conexiones, pruebas, etc. seran realizados por personal competente vy
seguiran escrupulosamente los reglamentos pertinentes.

Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Las pruebas que se tengan que realizar con tension, se haran después de comprobar el acabado de la
instalacion eléctrica y respetando la normativa vigente.

Las medidas de proteccion contra contactos eléctricos directos destinados a proteger a las personas
del riesgo que implica el contacto con las partes activas de las instalaciones y equipos eléctricos, y las
medidas de proteccidon contra contactos eléctricos indirectos destinados a proteger a las personas de
contactos peligrosos con masas que accidentalmente se han puesto en tensién, se garantizaran
cumpliendo lo establecido en el Pliego de Condiciones.

Las herramientas manuales como alicates, tenazas, etc., se transportaran en cajas o bolsas
portaherramientas.

Los operarios emplearan guantes y botas de seguridad, ademas de gafas, casco y ropa de trabajo
adecuada.

Las medidas preventivas a considerar para el uso de medios auxiliares se recogen en el apartado 12.

Protecciones colectivas

Balizamiento del area de trabajo

Barandillas

Detector electrénico de redes y servicios
Peldafieado provisional

Portatil de seguridad para iluminacion eléctrica
Pértico baliza de aproximacion de lineas eléctricas
Soporte de seguridad para suspensidon de cables de lineas eléctricas enterradas
Toma de tierra normalizada general de la obra
Vallado de cierre de obra

Visera de proteccién

Pértico de seguridad de acceso a obra

Equipos de proteccion individual
Botas aislantes de la electricidad,

Botas de seguridad,

Casco de seguridad,

riesgo eléctrico (alta tensién),

Casco de seguridad,

riesgo eléctrico (baja tensién),

Casco de seguridad,

Chaleco reflectante,

Cinturoén de seguridad tipo arnés,

Cinturdn portaherramientas,

Comando de abrigo,

Comando impermeable,

Faja de proteccién contra los sobre esfuerzos,
Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos,
Guantes aislantes de la electricidad,

Guantes de cuero,

Gorra de visera contra la insolacion
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Maquinaria
Camion de transporte
Grua

Carretilla elevadora

9.2. LOCALIZACION E IDENTIFICACION DE ZONAS DONDE SE PRESTAN TRABAJOS QUE
IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES.

Segun el RD 1627 estos son los riesgos especiales, cuya numeracion se corresponde con la tabla de la
localizacion:

riesgo grave de sepultamiento

riesgo grave de hundimiento

riesgo grave de caida de altura

exposicion a agentes quimicos o bioldgicos

exposicidn a radiaciones ionizantes

trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension
riesgo de ahogamiento por inmersién

excavacioén de tuneles, pozos y otros mov. de tierras subterraneos.
. inmersion con equipo subacuatico

10. trabajos en cajones de aire comprimido

11. uso de explosivos

12. montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

WoNOUAWNE

Las medidas preventivas para cada riesgo se especifican mas adelante por cada fase de obra.

9.3. RED DE SANEAMIENTO

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Los derivados del movimiento de tierras

Los derivados de trabajos con hormigén

Electrocucion, inundacion subita, etc. por interferencias con conducciones subterraneas
Asfixia (por gases de alcantarillado o falta de oxigeno)

Sobre esfuerzos (permanecer en posturas forzadas, sobrecargas)

Estrés térmico (temperatura alta)

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos por corrimiento de tierras.

Caida de objetos en manipulacién.

Pisadas sobre terrenos irregulares o sobre materiales.

Atrapamiento entre objetos (ajustes: tuberias y sellados).

Ataque de roedores o de otras criaturas asilvestradas en el interior del alcantarillado.

Medidas preventivas
Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguirdn también las siguientes:

Las zanjas y pozos que se excaven para la introduccion de canalizaciones y la ejecucidon de arquetas,
se realizardn con medios mecanicos.

Las zanjas de profundidad superior a 1,30 metros seran entibadas o, a juicio de la Direccion
Facultativa, convenientemente taluzadas.

Si es posible, el cajon de encofrado de las arquetas se montara en el exterior para luego con la ayuda
de la grua introducirlo completo en el pozo.

Una vez desencofradas las arquetas, se pondran tapas provisionales hasta que se coloquen las
definitivas.

Se utilizaran escaleras de mano para entrar y salir.

Se utilizaran detectores de conducciones enterradas;

Si fuese necesario se realizara ventilacion y extraccion forzadas;

Las zanjas se sefializaran con cordén de balizamiento o vallas metdlicas colocadas a un metro del
borde.
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Se prohibe expresamente que los operarios que se encuentren trabajando en el interior de zanjas de
mas de 1 m. de profundidad no utilicen el casco de seguridad.

Se consultaran los planos de los servicios existentes antes de iniciar cualquier tipo de penetracion en
el terreno.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Tapas provisionales.

Vallas metalicas limitadoras.

Cordon de balizamiento.

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Buzo o ropa de trabajo adecuada.

Botas de seguridad resistentes a la penetracidén y absorcién de agua.

Maquinaria y medios auxiliares a emplear
Retroexcavadora.

Grua autopropulsada.

Dumper.

Eslingas y estrobos.

Escaleras de mano.

9.4. ESTRUCTURAS

9.4.1. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Dermatosis por contacto con hormigén

Lesiones y/o heridas en pies por objetos punzantes

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra
Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones

Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Desprendimiento de cargas suspendidas

Medidas preventivas
Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Los trabajos de encofrado estaran dirigidos por personal competente.

El encofrado tendra suficiente estabilidad y resistencia. No se podra trabajar subido en el encofrado.
El apuntalamiento serd seguro y proporcionado y los puntales telescépicos descansaran sobre
durmientes.

No se deben amontonar materiales sobre el encofrado.
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El encofrado de pilares, vigas maestras y auxiliares se efectuara por trabajadores situados sobre
plataformas o castilletes provistos de barandillas de 0,90 centimetros minimo de altura.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra los peligros
derivados de la fragilidad e inestabilidad temporal de elementos del encofrado.

La sierra de disco dispondra de las medidas de proteccidon reglamentarias.

Las maquinas como dobladoras y cizallas tendran todas las medidas de seguridad reglamentarias.
En el transporte y en el izado las armaduras se sujetaran por medio de eslingas.

La colocacion de las armaduras debe efectuarse desde fuera del encofrado utilizando plataformas de
trabajo reglamentarias, andamiadas, torretas o cinturones de seguridad tipo arnés.

La recepcidon de las armaduras se efectuard en sitios abiertos, libres de obstaculos y proximos al
perimetro del forjado.

La colocacion y el reparto de viguetillas y bovedilla se efectuara a través de plataformas, pasarelas o
andamios de borriquetas situados sobre el piso inferior provistos de barandillas.

Antes de iniciar la actividad de hormigonado hay que revisar el estado correcto del acufiamiento de los
puntales.

Se instalaran pasarelas de 60 centimetros de anchura minima dotadas de barandillas para que los
trabajadores realicen comodamente las labores de hormigonado.

Se instalaran, en su caso, castilletes de hormigonado.

En los vertidos a través de canaleta:
. Seinstalaran topes de parada de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

. Como norma general se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2
metros del borde de la excavacion

. Durante el retroceso de los camiones hormigonera, los operarios no se situaran detras.

. La maniobra de vertido sera dirigida por un responsable que vigilard para que las maniobras
se realicen de manera segura.

En el hormigonado con cubilotes se tendran en cuenta las siguientes medidas de prevencidn:
. Los cubilotes deberan poseer un cierre perfecto para que no se desparrame el hormigon.
. Los cubilotes estaran suspendida de la gria a través de gancho con pestillo de seguridad.
. Se evitara toda arrancada o parada brusca.

. En la zona de vertido el cubilote descendera verticalmente para evitar golpes contra los
operarios.

. Si el vertido se hace con carretillas, la superficie estara libre de obstaculos.

. En el hormigonado a través de bombeo se observaran las siguientes medidas de seguridad:
. El equipo encargado del manejo de la bomba estara especializado.

. La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes.

. La manguera terminal estara controlada por dos operarios para evitar golpes de la misma.

La operacion de desencofrado se iniciara cuando el hormigén esté fraguado.

En los trabajos de desencofrado se instalaran redes sélidamente sujetas a los forjados superior e
inferior en el perimetro de las plantas y huecos.

La retirada de las redes se simultaneara con la colocacidon de barandillas rigidas y rodapiés para evitar
caidas por huecos o aberturas.

Ningun trabajador permanecera debajo de la zona de caida del encofrado.

Todas las maderas y puntales han de ser retirados de la obra y almacenados cuidadosamente.
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Previamente, las maderas seran desprovistas de clavos y puntas.

La utilizacidon de paneles de encofrado requerira la utilizacion de plataformas de trabajo adosadas a los
mismos con sus correspondientes protecciones.

Todas las zonas de excavacion existentes en la zona, habran sido saneadas o protegidas de tal forma
que no exista el riesgo de caida de materiales a zonas en las que se ejecutan trabajos.

Para la ejecucién de la solera, asi como para los trabajos de hormigonado de muros y zapatas se
requerira la utilizacion de los EPI reglamentarios.

Todas aquellas zonas que presenten un salto de cota, se protegeran con elementos provisionales
hasta la colocacién de los cierres definitivos.

Tras el levantamiento de los pilares, cuyo hormigonado se realizara desde torretas de andamios, se
colocaran redes horizontales para realizar de forma segura los trabajos de ejecucién de forjados.

Durante los trabajos de ejecucion de la estructura a partir de la planta primera, todo el perimetro del
edificio estara protegido mediante redes horizontales o de horca y se colocaran cables fiadores para
que los trabajadores estén sujetos en todo momento.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Cables fiadores para cinturones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad
Pasarela de seguridad

Redes horizontales

Redes perimetrales

Equipos de proteccion individual
Los EPI previstos en el apartado 9.1
Botas impermeables

Cinturdn de seguridad contra las caidas
Faja contra las vibraciones

Maquinaria

Camidén bomba, de brazo articulado para vertido de hormigon
Camidn cuba hormigonera

Dobladora mecanica de ferralla

Vibrador

Medios auxiliares

Plataforma elevadora/ Andamio HD-1000

Encofrado con barandilla perimetral para forjados o losas
Herramientas manuales

9.5. FACHADAS

9.5.1. CERRAMIENTO DE FACHADA CON FABRICA DE LADRILLO

Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Dermatosis por contacto con cementos
Riesgos derivados de la utilizacion de morteros
Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra
Vuelco de las pilas de acopios de materiales
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Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

En funcidén de la maquinaria (gria, montacargas, carretillas elevadoras...), que se emplee para el
izado y/o acercamiento de los materiales hasta el lugar de su colocacién, se tomaran unas u otras
medidas preventivas propuestas en el apartado sobre maquinaria (1.11).

La ejecucion del cerramiento se realizara por medios manuales con ayuda de andamios.

Para evitar que rafagas de viento o algln otro agente exterior puedan provocar el desplome de los
tabiques que se vayan levantando, al final de la jornada no se dejaran pafos sin cerrar.

Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas vy lluvias.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ninglin momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

En caso de utilizar andamio perimetral de fachada, la distancia de separaciéon del andamio al
paramento vertical de trabajo o fachada, no sera superior a 45 cm. Estd prohibido saltar desde la
plataforma andamiada al interior del edificio; si hubiera necesidad de ello, se efectuara a través de
pasarela reglamentaria.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad
Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Cinturoén de seguridad

Maquinaria

Carretilla elevadora/ Grua/ Montacargas
Medios auxiliares

Herramientas de albafiileria, paletas, paletinas, llanas, plomadas
Plataforma elevadora/ Andamio HD-1000

9.6. ALBANILERIA

9.6.1. DIVISIONES INTERIORES DE LADRILLO
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Riesgos derivados de la utilizacion de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas hiumedas o mojadas y resbaladizas
Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Aplastamientos
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Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Caidas de materiales transportables

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Desprendimiento de cargas suspendidas

Hundimiento de materiales diversos por mal asentamiento
Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

En funcién de la maquinaria (grda, montacargas, carretillas elevadoras...), que se emplee para el
izado y/o acercamiento de los materiales hasta el lugar de su colocacién, se tomaran unas u otras
medidas preventivas propuestas en el apartado sobre maquinaria.

No se quitaran las protecciones de los bordes de forjado hasta que se vaya a levantar el tabique de
cierre, en cuyo caso se hara de forma progresiva a medida que se vaya a comenzar el trabajo en cada
pafio.

Si por algun motivo especial fuera necesario retirar alguna proteccién, los operarios que vayan a
trabajar en esa zona desprotegida utilizardn cinturones de seguridad amarrados a puntos seguros de
la estructura.

Para evitar que rafagas de viento o algun otro agente exterior puedan provocar el desplome de los
tabiques que se vayan levantando, al final de la jornada no se dejaran pafios sin cerrar.

Como norma general, todos los trabajos de albafileria tendran presente la necesaria proteccion de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos.

Los trabajos se realizaran desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000,
protegiendo los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura,
medidos desde la plataforma de trabajo.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

No se haran acopios sobre forjados u otros lugares, que por exceso de peso, sean susceptibles de
derrumbamiento.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Oclusién de huecos con tapas de madera

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Maquinaria

Grua/ Montacargas/ Carretilla elevadora

Medios auxiliares

Andamios de borriquetas/ Andamios metélicos tubulares HD-1000

Carreton o carretilla de mano (chino)

Herramientas de albafiileria, paletas, paletines, llanas, plomadas

Plataforma de descarga en altura

Eslingas de acero (hondillas, bragas)

9.7. CARPINTERIA EXTERIOR

9.7.1. COLOCACION DE CARPINTERIA EXTERIOR
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Afecciones en la piel
Cortes con la broca
Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Riesgos derivados de la utilizacién de morteros
Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)
Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra
Vuelco de las pilas de acopios de materiales
Riesgos derivados de la utilizacién del atornillador
Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Aplastamientos
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Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

En caso de que los trabajos se realicen desde el exterior del edificio, procede la suspension de estos
cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas, nevadas vy lluvias.

Las plataformas elevadoras seran manejadas y conducidas por personal especializado, considerando
las medidas preventivas que se recogen en el apartado 12, sobre medios auxiliares.

Se delimitara en planta baja la zona de trabajo para evitar que el personal pueda acceder a ésta
mientras se esté trabajando en niveles superiores y pueda resultar accidentado ante una posible caida
de materiales, herramientas, etc. En caso de que no sea posible evitar que se trabaje al mismo tiempo
en diferentes alturas de la misma vertical, los trabajadores que se encuentren abajo usaran
obligatoriamente el casco. Los trabajadores de la parte superior extremaran las precauciones en tal
caso.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Cuerdas fiadoras para cinturones

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Cinturoén de seguridad

Maquinaria

Atornillador

Medios auxiliares

Herramientas de albafiileria

Plataforma elevadora

9.8. CARPINTERIA INTERIOR

9.8.1. COLOCACION DE PUERTAS DE PASO

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Cortes con la broca

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales

Riesgos derivados de la utilizacion de morteros

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Riesgos derivados de la utilizacion del atornillador

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

El montaje de marcos y hojas sobre los premarcos interiores, se realizara segin necesidades de obra.

La operaciéon de cajeado y colocacion de bisagras, cajeado y colocacién de cerraduras, pomos,
manillones, etc. se realizarad con herramientas adecuadas en correcto estado (mecanicas y manuales).

Para la colocacion de jambas, bisagras y en general elementos que precisen la elevacién del operario,
se exigira la utilizacion de elementos auxiliares en correcto estado.

Se utilizaran andamios de borriquetas que deberan ajustarse a las normas de seguridad prescritas para
ellos.

Los trabajos se realizaran desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000,
protegiendo los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura,
medidos desde la plataforma de trabajo.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.
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Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Maquinaria

Carretilla elevadora

Atornillador

Medios auxiliares

Andamio metalico tubular/ Andamio de borriquetas
Herramientas de albanileria

9.8.2. COLOCACION DE MAMPARAS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Cortes con la broca

Cortes por chapas o placas

Vuelco de las pilas de acopios de perfileria

Vuelco de las pilas de acopios de chapas, placas y paneles

Riesgos derivados de la utilizacién del atornillador

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Aplastamientos

Atrapamiento por objetos pesados

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Los trabajos se realizaran desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000,
protegiendo los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura,
medidos desde la plataforma de trabajo.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.
Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Guantes de malla anticortes

Maquinaria

Carretilla elevadora

Traspaleta

Atornillador

Medios auxiliares

Andamios HD-1000/Andamios de borriquetas

Herramientas manuales

9.9. CERRAJERIA
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Afecciones en la piel
Cortes con la broca
Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Riesgos derivados de la utilizacién de morteros
Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)
Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra
Vuelco de las pilas de acopios de materiales
Riesgos derivados de la utilizacién del atornillador
Riesgos derivados de contactos eléctricos
Riesgos derivados de contactos térmicos
Identificacion de riesgos no eliminables
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Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Radiaciones

Atrapamiento por objetos pesados

Ruido

Proyeccidn de particulas o elementos

Caidas de materiales transportables

Gases toxicos

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
En caso de que los trabajos se realicen desde el exterior del edificio, procede la suspension de estos
cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas, nevadas vy lluvias.

Las plataformas elevadoras seran manejadas y conducidas por personal especializado, considerando
las medidas preventivas que se recogen en el apartado correspondiente, sobre medios auxiliares.

Se delimitara en planta bajo la zona de trabajo para evitar que el personal pueda acceder a ésta
mientras se esté trabajando en niveles superiores y pueda resultar accidentado ante una posible caida
de materiales, herramientas, etc.. En caso de que no sea posible evitar que se trabaje al mismo
tiempo en diferentes alturas de la misma vertical, los trabajadores que se encuentren abajo usaran
obligatoriamente el casco. Los trabajadores de la parte superior extremaran las precauciones en tal
caso.

Las protecciones de los huecos solamente seran retiradas en el tramo en el que se instalen los
elementos de cerrajeria. A su vez, se sustituirdn unas protecciones colectivas por otras o se utilizara
cinturon de seguridad anticaida.

La utilizacién de cualquier maquina herramienta de cortar o soldar requiere la autorizacién expresa del
responsable de la obra.

Los andamios situados en el interior de los edificios dispondran de barandilla de 90 cm en la parte
delantera aun cuando no haya 2 metros de altura entre la plataforma y el piso o planta, liston
intermedio y rodapié.

Se prohibe la formaciéon de plataformas de trabajo con bidones, cajas, escaleras de mano u otros
elementos.

En los trabajos de cerrajeria se debera verificar que:

. Los mangos de los portaelectrodos se conserven en buen estado
. La maquina de soldar tiene toma de tierra

. Las pinzas se depositen sobre aislantes
Cualquier otra maquinaria eléctrica de corte estara dotada de toma de tierra en combinacién con los
disyuntores diferenciales del cuadro general.
Se prohibe la anulacion del cable de toma de tierra en las mangueras de alimentacion.
La iluminacion minima sera de 100 lux.
Se colocaran dispositivos de recogida de particulas en las maquinas de cortar. En casos excepcionales
se habilitaran instalaciones de captacion de humos y gases en las operaciones de soldadura.
Deberan instalarse cables fiadores en los que amarrar el cinturéon de seguridad cuando se realicen
operaciones de instalacion de elementos de cerrajeria en fachadas.
Se cuidara que los acopios en las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.
Protecciones colectivas
Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Cuerdas fiadoras para cinturones
Barandillas
Equipos de proteccion individual
Los EPI previstos en el apartado 9.1
Botas impermeables
Cinturoén de seguridad
Tapones y auriculares
Pantalla de soldador
Méscara antirradiaciones
Maquinaria
Maquinas herramientas
Equipo para soldadura
Medios auxiliares
Andamios
Plataforma elevadora
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9.10.VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

9.10.1. COLOCACION DE VIDRIO EN CARPINTERIAS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Cortes en manos y brazos durante el transporte y colocacién de vidrio

Cortes en pies por caida de vidrios o pisadas sobre ellos

Lesiones por proyeccién de trozos de vidrio

Riesgos derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio

Riesgos derivados del transito de operarios por las zonas de acceso a la obra

Vuelco de las pilas de acopios de chapas, placas y paneles

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

En funcidén de la maquinaria (gria, montacargas, carretillas elevadoras...), que se emplee para el
izado y/o acercamiento de los materiales hasta el lugar de su colocacion, se tomaradn unas u otras
medidas preventivas propuestas en el apartado sobre maquinaria.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ningdn momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Para el manejo de vidrios de gran superficie se utilizaran ventosas bien manuales o bien mecanicas.
Se obligara en todo momento a utilizar guantes que protejan las manos y murecas.

Esta prohibido permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio, por lo que se
hace necesaria la delimitacion de la zona de trabajo.

Los tajos o zonas de trabajo se mantendran libres de fragmentos de vidrio para evitar cortes.

Los vidrios se mantendran en posicidn vertical en las operaciones de almacenamiento y transporte.

En el levantamiento y transporte de cristales a mano se guardaran posturas correctas de acuerdo con
los principios ergonédmicos.

Se prohibe la colocacién de vidrio cuando haya fuertes vientos.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Guantes de malla contra cortes

Mufiequeras

Maquinaria

Camiodn de transporte, especial para vidrio

Carretilla elevadora/ Grua/ Montacargas

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Borriquetas/ Plataforma elevadora

Herramientas manuales

Pinzas de suspensidn por aprieto

Ventosas de manipulacion del vidrio

9.11.INSTALACIONES

9.11.1. MONTAJE DE LA INSTALACION ELECTRICA
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Cortes y golpes producidos por objetos y herramientas.
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Contactos eléctricos.

Quemaduras.

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Incendio

Explosion

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Los andamios, pasarelas, plataformas y escaleras que se empleen en el montaje de la instalacidn
eléctrica reuniran las condiciones reglamentarias.

Se prohibe montar plataformas de trabajo sobre bidones, cajas de materiales u otros elementos.

Los andamios de borriquetas, plataformas y escaleras, situados en la proximidad de huecos requieren
la instalacion de protecciones adicionales: barandillas, redes, uso de cinturones de seguridad, etc.

Las escaleras de mano seran de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadena de limitacion de
apertura.

Los tacos se mantendran limpios y ordenados durante la apertura y cierre de rozas.

La instalacidn eléctrica debe ser montada por personal especializado.

Se prohibe el conexionado de cables sin la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

Las herramientas utilizadas por los instaladores electricistas estaradn protegidas con material aislante.
Cuando el aislamiento de una herramienta esté deteriorado, ésta sera retirada y sustituida por otra en
buen estado.

La puesta en servicio provisional de la red requerira:

. Anunciarlo a todo el personal de la obra.

. Comprobar el acabado de la instalaciéon, cuidando que no queden elementos accesibles a
terceros.

. Comprobar que las uniones o empalmes estén perfectamente aislados.

. Revisidén en profundidad de las conexiones, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos.
Las zonas de trabajo deberan estar senalizadas y delimitadas.
Protecciones colectivas
Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Comprobadores de tension.
Banqueta de maniobra.
Equipos de proteccion individual
Los EPI previstos en el apartado 9.1
Botas aislantes.
Guantes aislantes.
Cinturdn de seguridad.
Maquinaria
Rozadora
Medios auxiliares
Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Borriquetas
Herramientas manuales

9.11.2, FONTANERfA, CALEFACCION Y APARATOS SANITARIOS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Cortes.

Golpes.

Atrapamiento por o entre objetos.

Explosiones.

Contactos eléctricos.

Quemaduras.

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Proyeccién de particulas.

Exposicién a sustancias téxicas.

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Las plataformas de trabajo y andamios de borriquetas y escaleras que se utilicen para el montaje de
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tuberia reuniran los requisitos reglamentarios.

Se instalaran cables en los que amarrar los cinturones de seguridad.

Las instalaciones de fontaneria en balcones y terrazas se efectuaran después de levantados los petos,
barandillas u otras protecciones.

Los huecos en forjados para paso de tubos seran cubiertos o protegidos con barandillas de 90
centimetros.

Los trabajos de fontaneria han de ser realizados por personal especializado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia
atras de manera que el extremo delantero supere la altura de la cabeza.

El trazado de suministro eléctrico debera ir colgado a mas de 2 metros de altura sobre el suelo.

La conexion de cables al suministro se efectuara mediante la utilizacion de clavijas macho-hembra.
Las maquinas portatiles llevaran doble aislamiento y puesta a tierra.

Las herramientas manuales han de ser revisadas periédicamente para evitar golpes.

Esta prohibido soldar en la proximidad de sustancias inflamables.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes cerca de materiales inflamables.

Se prohibe abandonar los sopletes y mecheros encendidos.

Se controlara la direccién de la llama durante las operaciones de soldadura para evitar incendios.
Empleo de valvulas antirretroceso en sopletes.

Los grupos de soldadura estaran en buenas condiciones de funcionamiento.

El transporte de botellas se efectuara a través de carros portabotellas.

El local destinado a almacén de botellas de gases licuados reunira las siguientes condiciones:

. Ventilacidn constante por corriente de aire.
. Iluminacién artificial en su caso.
. Sefales normalizadas sobre la puerta de entrada: "peligro explosion" y "prohibido fumar".

. Colocacién a la entrada de un extintor de incendios de polvo liquido seco.
Los flejes de aparatos sanitarios si son transportados por la grua torre, seran guiados por dos
hombres mediante cabos para evitar golpes y atrapamientos.

Cuando el transporte y ubicacion de baferas se efectle a mano, se hara por dos o tres hombres.
Se destinara un local para el almacenamiento de aparatos sanitarios.
Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Guantes de cuero o goma segun los casos.

Mandil de cuero.

Gafas de soldador.

Pantalla de soldadura a mano.

Yelmo de soldador.

Manoplas y polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Mufiequeras de cuero que cubran los brazos.

Maquinaria

Rozadora

Medios auxiliares

Andamios metdlicos tubulares HD-1000/ Borriquetas

Herramientas manuales

9.12.FALSOS TECHOS

9.12.1. FALSOS TECHOS DE PLACAS Y PANELES
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Cortes con la broca

Cortes por chapas o placas

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Dermatitis por contacto con escayola

Identificacion de riesgos no eliminables
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Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Caidas de materiales transportables

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

En funcién de la maquinaria (grda, montacargas, carretillas elevadoras...), que se emplee para el
izado y/o acercamiento de los materiales hasta el lugar de su colocacién, se tomaran unas u otras
medidas preventivas propuestas en el apartado sobre maquinaria.

Serd necesario utilizar guantes en previsiéon de los problemas derivados del manejo de placas o
paneles. Los trabajadores también usaran proteccion auditiva y mascarilla antipolvo.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ningun momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Cascos protectores auditivos

Mascarilla antipolvo

Maquinaria

Carretilla elevadora/Gria/ Montacargas

Sierra circular

Atornillador

Taladro

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Borriquetas/Plataformas elevadoras

(Plataforma de descarga en altura)

9.13.REVESTIMIENTOS INTERIORES

9.13.1. REVESTIMIENTOS CONTINUOS DE MORTERO DE CEMENTO
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Dermatosis por contacto con cementos, cales, etc.
Riesgos derivados de la utilizacién de morteros
Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
Trauma sonoro por contaminacion acustica
Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones
Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.
Atrapamientos de dedos entre objetos pesados
Medidas preventivas
Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Como norma general, todos los trabajos de albafileria tendran presente la necesaria proteccion de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos.
El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.
El transporte de sacos se hard con carretilla para evitar sobreesfuerzos.
Los trabajadores usaran proteccién auditiva y mascarilla antipolvo.
Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.
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En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ninglin momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Gafas protectoras contra el polvo o las gotas de mortero

Mascarilla antipolvo

Mufiequeras contra las vibraciones

Maquinaria

Maquinaria para proyectar mortero

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Andamios de borriquetas/ Plataforma elevadora
Herramientas de albafileria, paletas, paletines, llanas, plomadas

9.13.2. REVESTIMIENTOS LIGEROS O EMPANELADOS
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Cortes por placas y paneles

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ninglin momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Serd necesario utilizar guantes en previsiéon de los problemas derivados del manejo de perfiles y
placas.

El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

Los trabajadores usaran proteccion auditiva.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Cascos protectores auditivos

Maquinaria

Atornillador eléctrico

Sierra circular

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/Andamios de borriquetas/ Plataforma elevadora

9.13.3. ALICATADOS
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Afecciones en la piel

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)

Riesgos derivados de la utilizacion de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
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Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Riesgo derivados por rotura del disco

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

El corte de las piezas que componen el alicatado se realizara mediante cortadora eléctrica. Hay que
elegir el disco adecuado y evitar que se caliente. No se apurara la vida del disco, se cambiara cuando
esté desgastado.

El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

Los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000,
protegiendo los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura,
medidos desde la plataforma de trabajo.

Las medidas preventivas a considerar en ambos casos se recogen en el apartado 12, sobre medios
auxiliares.

Los trabajadores usaran proteccion auditiva.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Guantes de malla contra cortes

Maquinaria

Carretilla elevadora

Cortadora de material ceramico

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Borriquetas

Herramientas de albafileria, paletas, paletines, llanas, plomadas

9.14.REVESTIMIENTOS EXTERIORES

9.14.1. REVESTIMIENTOS CONTINUOS DE MORTERO DE CEMENTO
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Dermatosis por contacto con cementos, cales, etc.

Riesgos derivados de la utilizacién de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas

Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas vy lluvias.

El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

El transporte de los sacos se hara con carretilla para evitar sobreesfuerzos.
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Los trabajadores usaran proteccion auditiva y mascarilla antipolvo.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ninglin momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Gafas protectoras contra el polvo o las gotas de mortero

Mascarilla antipolvo

Mufiequeras contra las vibraciones

Maquinaria

Maquinaria para proyectar mortero

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Andamios de borriquetas/ Plataforma elevadora
Herramientas de albafileria, paletas, paletines, llanas, plomadas

9.15. PAVIMENTOS Y SOLADOS INTERIORES

9.15.1. REVESTIMIENTO DE BALDOSAS
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Cortes y lesiones en manos por mal uso de herramientas manuales (paletas, paletinas, llanas, etc.)
Dermatosis por contacto con cementos, cales, etc.

Riesgos derivados de la utilizacion de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Hundimiento de materiales diversos por mal asentamiento

Riesgo derivados por rotura del disco

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguirdn también las siguientes:
Para la descarga de las piezas en el punto de almacenamiento se utilizara una autogria que, mediante
eslingas o estrobos las amarrara desde dos puntos distanciados para equilibrar mejor el conjunto. Se
aplicaran mordazas en los extremos de las eslingas de forma que vayan horizontales.

Se prestara especial atencidn a las eslingas o estrobos durante el desarrollo de las obras, realizando
una serie de revisiones de los mismos, desechandolos cuando su uso pueda suponer un riesgo
afiadido.

El proceso para el izado, desplazamiento y colocacién de las piezas, se describe en el Pliego de
Condiciones.

Durante las operaciones de izado y transporte de materiales se debe evitar la permanencia o el paso
de personas bajo cargas suspendidas, acotando si fuera necesario el area de trabajo.

Como norma general, todos los trabajos de solados tendran presente la necesaria proteccion de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos, cajas de escaleras y hueco de ascensor.

No se haran acopios sobre forjados u otros lugares, que por exceso de peso, sean susceptibles de
derrumbamiento.

Los trabajadores usaran proteccion auditiva y mascarilla antipolvo.

Protecciones colectivas
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Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Oclusién de hueco horizontal mediante tapas de madera o mallazos
Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Cascos protectores auditivos

Mascarilla contra el polvo

Guantes de malla anticortes

Maquinaria

Carretilla elevadora/Grua/Montacargas
Maquinas herramienta (radiales, cortadoras)
Sierra circular

Medios auxiliares

Herramientas manuales

9.15.2. REVESTIMIENTOS DELGADOS, PLASTICOS Y TEXTILES
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas

Vuelco de las pilas de acopios de materiales

Riesgos derivados de la utilizacion de colas

Riesgos derivados de la utilizacién de disolventes

Riesgos derivados del uso del soplete

Intoxicacién por benzol

Quemaduras

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Caidas de materiales transportables

Explosién por vapores desprendidos

Incendios

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Como norma general, todos los trabajos de solados tendradn presente la necesaria proteccion de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos, cajas de escaleras y hueco de ascensor.
Se cuidara que los acopios de las plantas no sobrepasen la altura y la carga debidas.

No se haran acopios sobre forjados u otros lugares, que por exceso de peso, sean susceptibles de
derrumbamiento.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Oclusion de huecos horizontales con tapas de madera

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Maquinaria

Carretilla elevadora/Grua/Montacargas

Medios auxiliares

Herramientas manuales

9.15.3. PAVIMENTOS CONTINUOS DE MORTERO
Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Dermatosis por contacto con cementos, cales, etc.

Riesgos derivados de la utilizacién de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas
Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
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Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 1.9.1 se seguiran también las siguientes:
Como norma general, todos los trabajos de solados tendran presente la necesaria protecciéon de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos, cajas de escaleras y hueco de ascensor.
Los trabajadores usaran mascarilla antipolvo.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Oclusién de huecos horizontales con tapas de madera

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Mascarilla antipolvo

Maquinaria

Espadones rozadores para pavimentos

Maquina de extendido para morteros y pastas

Mé&quinas herramienta

Medios auxiliares

Herramientas manuales

Regla

9.16.PAVIMENTOS Y SOLADOS EXTERIORES

9.16.1. PAVIMENTOS CONTINUOS DE MORTERO

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Afecciones respiratorias en ambientes pulverulentos

Dermatosis por contacto con cementos, cales, etc.

Riesgos derivados de la utilizacion de morteros

Riesgos derivados de trabajos en zonas himedas o mojadas y resbaladizas

Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos, etc.

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguirdn también las siguientes:
Como norma general, todos los trabajos de solados tendran presente la necesaria proteccion de los
huecos interiores existentes: huecos para conductos, cajas de escaleras y hueco de ascensor.

Los trabajadores usaran mascarilla antipolvo.
Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas vy lluvias.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1
Oclusion de huecos horizontales con tapas de madera
Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Botas impermeables

Mascarilla antipolvo

Maquinaria

Espadones rozadores para pavimentos

Méaquina de extendido para morteros y pastas
Maquinas herramienta

Medios auxiliares

Herramientas manuales

Regla
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9.17.PINTURA
9.17.1. PINTURA EN PARAMENTOS VERTICALES Y HORIZONTALES

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Cuerpos extrafios en 0jos, proyeccidon de gotas de pintura, motas de pigmentos, etc.

Intoxicacidon por emanaciones peligrosas en pinturas

Narcosis por inhalacién de vapores organicos

Riesgos derivados de la exposicién a atmosferas toxicas e irritantes

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Explosiones e incendios por inflamacion de mezcla aire y vapores de los disolventes

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

Sera necesario una ventilacion adecuada del lugar donde se realizan los trabajos, y el uso de mascarilla.
Estara prohibido el fumar y utilizar maquinas que puedan producir chispas.

Sera obligatorio el uso de gafas en la aplicacién de pinturas en techos.

A final de cada jornada serd necesario tener cerrados los recipientes que contengan disolventes y
almacenarlos lejos del calor y fuego.

Las pinturas se almacenaran en lugares bien ventilados.

Se prohibe comer en las estancias que por causa de su pintado contengan disolventes organicos o
pigmentos toxicos.

Se cuidara la higiene personal de manos y cara antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Donde se empleen pinturas inflamables, estan prohibidos los trabajos de soldadura y oxicorte para evitar
el riesgo de explosidon o de incendio.

Los productos vendran envasados en recipientes cerrados y se almacenaran en lugar seco, ventilado y
alejado de focos de calor.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ninglin momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Mascarilla

Gafas

Maquinaria

Equipo compresor de pinturas

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Andamios de borriquetas/Plataforma elevadora

9.17.2. BARNIZADO DE ELEMENTOS DE MADERA

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Afecciones en la piel

Cuerpos extrafios en ojos, proyeccion de gotas de pintura, motas de pigmentos, etc.
Intoxicacién por emanaciones peligrosas en barnices

Narcosis por inhalaciéon de vapores organicos

Riesgos derivados de la exposicidon a atmdsferas toxicas e irritantes
Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos de dedos entre objetos pesados

Explosiones e incendios por inflamacidon de mezcla aire y vapores de los disolventes
Medidas preventivas

4.1 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa - Txostena ¢
Anejo 4.1. Estudio de seguridad y salud - Memoria Febrero 2019
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

47/88




Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:

El material no se depositara en lugares de paso para evitar las caidas al mismo nivel.

Sera necesaria una ventilacion adecuada del lugar donde se realizan los trabajos, y el uso de mascarilla.
Estara prohibido el fumar y utilizar maquinas que puedan producir chispas.

Sera obligatorio el uso de gafas en la aplicacion de barnices en techos.

A final de cada jornada serda necesario tener cerrados los recipientes que contengan disolventes y
almacenarlos lejos del calor y fuego.

Los barnices se almacenaran en lugares bien ventilados.

Se prohibe comer en las estancias que por causa de su barnizado contengan disolventes organicos o
pigmentos toxicos.

Se cuidara la higiene personal de manos y cara antes de realizar cualquier tipo de ingesta.

Donde se empleen barnices inflamables, estan prohibidos los trabajos de soldadura y oxicorte para evitar
el riesgo de explosidon o de incendio.

Los productos vendran envasados en recipientes cerrados y se almacenaran en lugar seco, ventilado y
alejado de focos de calor.

Si los trabajos se realizan desde andamios de borriquetas o desde andamios tubulares HD-1000, se
protegeran los huecos existentes en los paramentos mediante barandillas de 90 cm de altura, medidos
desde la plataforma de trabajo.

En caso de utilizar plataformas elevadoras motorizadas, se mantendran las defensas colocadas, no se
adoptaran posturas forzadas y en ningun momento los trabajadores saldran de la plataforma para
acceder a puntos fuera del alcance normal de trabajo. Si surgiera la necesidad de acceder a puntos
inaccesibles desde la plataforma, se utilizara cinturén de seguridad tipo arnés

En trabajos de barnizado de ventanas, puertas y en lugares proximos a aberturas o balcones se
utilizaran plataformas de trabajo o andamios instalados y construidos segun las condiciones
reglamentarias, o utilizando cinturdn de seguridad tipo arnés colocando cables de seguridad sujetos a
puntos fuertes de la estructura en los que amarrar el fiador del cinturén de seguridad para evitar
caidas desde altura.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Mascarilla con filtro adecuado

Gafas de seguridad antiparticulas y gotas

Maquinaria

Equipo compresor de barnices

Medios auxiliares

Andamios metalicos tubulares HD-1000/ Andamios de borriquetas/Plataforma elevadora

9.18.REDES DE SERVICIOS-CANALIZACIONES

9.18.1. APERTURA DE ZANJAS Y REGISTROS
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Contagios derivados de la insalubridad del lugar
Puesta en marcha fortuita de vehiculos o maquinaria
Desprendimiento de tierras y/o rocas por:
. Sobrecargas en bordes de la excavacion o coronacion de taludes por acopios de material
. Vibraciones proximas (vehiculos, trenes, maquinaria, martillos rompedores, etc.)
. No efectuar la excavacién con el talud adecuado y sin entibaciéon desentibado incorrecto
. Cargas fijas junto al borde de excavacion (torres eléctricas, postes, arboles, etc.)
Desprendimiento o hundimiento del terreno por excavacion bajo el nivel freatico
Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para el movimiento de
tierra y camiones por:
. Inicio brusco de las maniobras
. Mala visibilidad
. Inexistencia de avisadores épticos o acusticos
. Abandono o estacionamiento indebido
. Elevacion o transporte de personas
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. Conduccién imprudente

. Arranque con motor embragado

. Mantenimiento inadecuado de mecanismos de mando y control
. Falta de sefalizacion en las zonas de trabajo

. Fallos del terreno

. Permanencia indebida de operarios en el radio de accidén de la maquina
Riesgos derivados de los problemas de circulacion interna por mal estado de accesos y zonas de
transito (embarrados, etc.)
Repercusiones en las estructuras de las edificaciones colindantes por descalce de la cimentacion al
efectuar la excavacion
Desprendimiento y/o hundimiento del terreno por excavacion bajo el nivel fredtico
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas (fuertes vientos, lluvias, temperaturas
extremas, etc.)
Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Hundimientos
Inundaciones
Deslizamiento de tierras y/o rocas sobre los operarios
Alud de tierras y bolos por alteracion de la estabilidad de laderas
Desprendimiento de tierras y/o rocas por:

.  Filtraciones liquidas o acuosas

. Alteracién del terreno por variacion importante de temperatura, exposicion prolongada a la
intemperie

. Fallo en las entibaciones o apuntalamientos

. Variacion del grado de humedad del terreno
Caida de maquinaria para el movimiento de tierra al fondo de la excavacién
Contactos eléctricos directos por presencia de cables eléctricos subterrdneos en servicio, no
sefializados
Explosiones o incendios por:

. Rotura durante la excavacién de algun servicio publico existente en el solar (agua, gas, etc.)
. Durante los trabajos de mantenimiento de la maquinaria

. Almacenamiento incorrecto de combustible, grasas y aceite usado por la maquinaria
Ruina y hundimiento de los edificios colindantes por vibraciones producidas por maquinaria durante la
excavacién
Desplome y caidas de elementos de las estructuras de edificaciones colindantes afectadas
Desprendimiento y/o hundimiento del terreno por afloramiento del nivel freatico
Deslizamientos de la coronacidén de los taludes
Inundaciones por filtracion o afloramiento del nivel freatico
Medidas preventivas
Para la apertura de zanjas, se emplearédn preferentemente medios mecdnicos utilizando medios
Manuales donde no sea posible el uso de los anteriores.
Previamente se habran determinado en la zona de trabajo los tipos y profundidades a que discurren
las diferentes conducciones enterradas y visualizando "in situ" la situacidén de las diferentes arquetas.
Durante la apertura de zanjas se mantendran las siguientes distancias de seguridad a las
conducciones enterradas:

. Para excavacion con maquina 1m.

. Para excavacion con martillo neumatico 0,5 m.
En caso de rotura de alguna conduccion se avisarad inmediatamente a la compafiia correspondiente.
Si durante el avance de la excavacion hubiese que dejar alguna conduccién en servicio al descubierto,
se apuntalara convenientemente o se sujetara de tal modo que se impida su rotura por propio peso,
vibraciones, etc.
Si aflorasen aguas en el interior de las zanjas se achicaran inmediatamente para evitar el deterioro y
la inestabilidad de los taludes. Periddicamente se revisara el estado de los taludes.
En aquellas zanjas que tengan mas de 1,30 metros de profundidad, se protegeran los bordes
mediante barandillas de 0,90 metros de altura colocadas, como minimo, a 1 metro del borde. Si la
profundidad es menor se sefializara con cinta o malla de plastico.
Todo el personal que trabaje en el interior de la zanja utilizara obligatoriamente el casco de seguridad.
El acopio de materiales y tierra no se hara a una distancia menor de 2 m. del borde de la zanja.
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Para el acceso y salida de la zanja se utilizaran escaleras de mano ancladas en los apoyos y que
sobresalgan 1 m. del apoyo superior.

Las zanjas de profundidad superior a 1,30 metros seran entibadas o, a juicio de la Direccion
Facultativa, convenientemente taluzadas.

Periddicamente se revisara el estado de los taludes y se inspeccionaran las entibaciones cada vez que
haya una interrupcién del trabajo.

Si es posible, el cajon de encofrado de las arquetas se montara en el exterior para luego con la ayuda
de la grda introducirlo completo en el pozo.

Una vez desencofradas las arquetas, se pondran tapas provisionales hasta que se coloquen las
definitivas.

El tajo tendra la iluminacion necesaria.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Tapas provisionales.

Vallas metalicas limitadoras.

Cordédn de balizamiento.

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Casco.

Buzo o ropa de trabajo adecuada.

Botas de seguridad resistentes a la penetracion y absorcion de agua.

Guantes de uso general

Maquinaria

Retroexcavadora.

Dumper.

Eslingas y estribos.

Escaleras de mano.

9.18.2. INTRODUCCION DE CANALIZACIONES
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Interferencias: conducciones subterraneas; electrocucion, inundacion subita
Sobre esfuerzos (permanecer en posturas forzadas, sobrecargas)
Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Atrapamientos por corrimiento de tierras
Caida de objetos en manipulacion
Pisadas sobre terrenos irregulares o sobre materiales
Atrapamiento entre objetos (ajustes: tuberias y sellados)
Ataque de roedores o de otras criaturas asilvestradas
Medidas preventivas
Para meter las nuevas canalizaciones en las zanjas se emplearan medios mecanicos preferentemente.
Para el izado y transporte de las tuberias se emplearan eslingas que las sujetaran de dos puntos
distantes para evitar su balanceo.
Después de enganchada la carga se elevara ligeramente para permitir que adquiera su posicion de
equilibrio.
Si la carga no estuviera bien equilibrada se volvera a depositar en el suelo y a destensar las eslingas
para moverlas al punto correcto.
Si el desplazamiento con la carga fuese mas o menos largo, el transporte se hara con la carga a poca
altura y a velocidad moderada teniendo en todo momento el maquinista suficiente visibilidad y
acentuando las precauciones por la posible interferencia de terceras personas.
Para introducir la tuberia en la zanja se asegurara de que no haya ningln operario en la misma y se
hard el descenso lentamente evitando golpear las conducciones que pudieran existir o los codales de
la entibacion.
Todas las operaciones de izado, transporte, colocacion de la tuberia en su posicion, corte o control del
transito peatonal durante estas maniobras estaran dirigidas por una sola persona que sera la que de
las instrucciones necesarias a los demas operarios para realizar esta maniobra sin riesgos para los
propios operarios ni para las terceras personas.
Las eslingas seran revisadas periddicamente para comprobar su estado de mantenimiento y que
cumplan lo especificado en el capitulo del Pliego de Condiciones.
Protecciones colectivas
Las protecciones previstas en el apartado 9.1
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Utilizacion de blindajes metalico

Barandillas al borde

Pasarelas de seguridad

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

En caso de presencia de lineas eléctricas, todas aislantes de la electricidad
Casco

Fajas los sobre esfuerzos

Mascarilla contra el polvo

Guantes de cuero

Trajes impermeables

Ropa de trabajo

Maquinaria y medios auxiliares a emplear
Retroexcavadora

Eslingas y estrobos

9.18.3. ARQUETAS Y REGISTROS

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Interferencias: conducciones subterraneas; electrocucion, inundacion subita

Sobre esfuerzos (permanecer en posturas forzadas, sobrecargas)

Cortes por manejo de piezas ceramicas y herramientas de albafiileria

Dermatitis por contacto con el cemento

Proyeccion violenta de objetos (corte de material ceramico)

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos por corrimiento de tierras

Caida de objetos en manipulaciéon

Pisadas sobre terrenos irregulares o sobre materiales

Atrapamiento entre objetos (ajustes: tuberias y sellados)

Ataque de roedores o de otras criaturas asilvestradas

Medidas preventivas

Una vez realizada la excavacién se procedera a acometer los encofrados de las arquetas y registros. Si
fuera posible, el encofrado se montard en el exterior para luego ser descendido al fondo de la zanja
por medios mecanicos. Si no lo fuera, los operarios que trabajen en la zanja utilizaran casco de
seguridad y cinturéon portaherramientas.

Para la colocacion de armaduras y para el vertido y hormigonado del hormigdn se colocaran pasarelas
transversales a las zanjas de 60 cm. de anchura y con barandillas para impedir las caidas al interior.
Se utilizaran escaleras de mano para acceder a las arquetas y proceder al desencofrado, no
permitiéndose trepar o descender por los encofrados.

En las arquetas se pondran tapas provisionales adecuadas al peso que tengan que soportar.

Vigilar el estado de la seguridad de los lugares volados y que los trabajadores no se apoyen sobre las
culatas de los martillos.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Tapas provisionales

Vallas metalicas limitadoras

Equipos de proteccion individual

En caso de presencia de lineas eléctricas, todas aislantes de la electricidad

Casco

Fajas los sobre esfuerzos

Polainas de cuero

Guantes de cuero

Trajes impermeables

Ropa de trabajo

Maquinaria y medios auxiliares a emplear

Retroexcavadora

Eslingas y estrobos
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9.19.CONDUCCIONES DE AGUA

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Los derivados del movimiento de tierras

Interferencias: conducciones subterraneas; electrocucion, inundacion subita

Sobre esfuerzos (permanecer en posturas forzadas, sobrecargas)

Identificacion de riesgos no eliminables

Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Atrapamientos por corrimiento de tierras

Caida de objetos en manipulacion

Pisadas sobre terrenos irregulares o sobre materiales

Atrapamiento entre objetos (ajustes: tuberias y sellados)

Ataque de roedores o de otras criaturas asilvestradas

Medidas preventivas

Ademas de las medidas preventivas genéricas del apartado 9.1 se seguiran también las siguientes:
Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de agua, tanto de abastecimiento como de
saneamiento, se tomaran medidas que eviten que, accidentalmente, se dafen éstas tuberias y, en
consecuencia, se suprima el servicio.

En caso de no ser facilitados por la Direccion Facultativa planos de los servicios afectados, se
solicitaran a los Organismos encargados, a fin de poder conocer exactamente el trazado y profundidad
de la conduccidn. (Se dispondra, en lugar visible, teléfono y direccion de estos Organismos.).

Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefializarla, marcando con piquetas su direccion y
profundidad.

Es aconsejable no realizar excavaciones con maquinas a distancias inferiores a 0,50 m. de la tuberia
en servicio. Por debajo de ésta cota se utilizara la pala manual.

Una vez descubierta la tuberia, caso en que la profundidad de la excavacidn sea superior a la situacion
de la conduccidén, se suspenderd o apuntalard, a fin de que no rompa por flexion en tramos de
excesiva longitud, se protegera y sefializara convenientemente, para evitar que sea dafada por
maquinaria, herramientas, etc.

Se instalaran sistemas de iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes, etc., cuando el caso lo
requiera.

Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccién en servicio,
si no es con la autorizacion de la Compafiia Instaladora.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar cargas.
Comunicar inmediatamente con la Compafiia instaladora y paralizar los trabajos hasta que la
conduccién haya sido reparada.

Protecciones colectivas

Las protecciones previstas en el apartado 9.1

Tapas provisionales

Vallas metalicas limitadoras

Corddn de balizamiento

Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1

Buzo o ropa de trabajo adecuada

Botas de seguridad resistentes a la penetracidén y absorcién de agua.

Maquinaria y medios auxiliares a emplear

Retroexcavadora

Eslingas y estrobos

9.20.INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS
En este capitulo se contemplan los siguientes trabajos:

. Construccion, desguace de lineas aéreas de Media Tensidn.
. Construccion de lineas subterraneas de M.T., A.T. y B.T.
. Instalacion de alumbrado publico.
. Construccion de centros.
Identificacion de riesgos evitables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)

Caidas de objetos o componentes en manipulacidén sobre personas
Pisadas sobre objetos
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Golpes y cortes por objetos y manejo de herramientas
Proyecciones de particulas a los ojos

Sobreesfuerzos

Atropellos o golpes con vehiculos

Riesgos propios de los equipos y herramientas eléctricas:

. Caidas del personal al mismo, o distinto nivel por desorden de mangueras.
. Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones de maquinas giratorias de corte.
. Proyecciones de particulas.

. Atrapamientos por partes moviles.
Riesgos propios de los medios de elevacién y transporte é equipos de presién 6 traccién:

. Caida de la carga por deficiente estrobado o maniobra.
. Golpes o aplastamientos por movimientos incontrolados de la carga.

. Exceso de carga con la consiguiente rotura, o vuelco, del medio correspondiente.
Riesgos propios de las plataformas y escaleras:

. Caidas de personas a distinto nivel.
. Vuelcos y deslizamientos de escaleras.

. Caida de materiales o herramientas desde la plataforma.
Riesgos propios de las maquinas herramienta de corte, abrasion o perforacion:

. Cortes y heridas.

. Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones de la maquina.
. Proyeccion de particulas.

. Atrapamientos por partes méviles.

. Quemaduras por contacto con partes calientes.

. Riesgos especificos por fases segun tipos de trabajo.
Riesgos propios del acondicionamiento de la instalacién o zona de trabajo:

. Atrapamientos por o entre objetos.
. Caidas del personal al mismo, o distinto nivel.

«  Sobreesfuerzos.
Riesgos propios de la realizacidon de acopio, carga y descarga de materiales:

. Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma por ser excesiva o estar mal sujeta.
. Golpes contra salientes de la carga.

. Atropellos de personas.

« Vuelcos.

. Choques contra vehiculos o maquinas.

. Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.

. Contacto eléctrico o proyeccién de materiales como consecuencia de corto en canalizaciones
subterraneas.

. Contacto eléctrico como consecuencia de proximidad de maquinas o materiales conductores a
instalaciones eléctricas en tension.
Riesgos propios de la realizacion de la excavacién y el hormigonado:

. Caidas del personal al mismo, o distinto nivel.

. Atropellos y/o golpes por méquinas o vehiculos.

. Colisiones y vuelcos de maquinaria.

. Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

. Sobreesfuerzos.

. Caida de materiales de palas o cajas de los vehiculos.
. Golpes y heridas.

. Proyecciones de particulas.
Riesgos propios del montaje, izado, armado y acondicionado de apoyos, transformadores vy
conductores:

. Caida de personas desde altura.
. Golpes y heridas.
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. Atrapamientos de manos o pies.
. Aprisionamiento/aplastamiento por movimientos incontrolados de la carga.
. Caida o vuelco de los medios de elevacion.

. Contacto eléctrico o proyeccion de materiales como consecuencia de corto en canalizaciones
subterraneas.

. Contacto eléctrico como consecuencia de proximidad de maquinas o materiales conductores a
instalaciones eléctricas en tension.
Riesgos propios derivados de posibles cruzamientos con otros servicios:

. Caida de personas desde altura.
. Golpes y cortes.

. Atrapamientos de manos o pies.
. Caida de objetos.

. Sobreesfuerzos.

. Riesgos a terceros.

. Contacto eléctrico como consecuencia de proximidad a instalaciones eléctricas en tensidn
(Caida de conductores sobre lineas en tension).
Riesgos propios del tendido de conductores:

. Caida de personas desde altura (lineas aéreas).

. Caida de objetos.

. Atrapamientos por vuelco de maquinas de tiro/freno.

. Atrapamientos en maquina de tiro por falta de protecciones en la misma.

. Golpes y heridas durante el tendido.

. Atrapamientos de manos por elementos de tiro de tendido de cable y por el propio cable.

. Golpes y aprisionamiento de pies en manipulacién de bobinas de cable, al rodarlas o
posicionarlas sobre gatos de tendido.

. Sobreesfuerzos.
. Riesgos a terceros

. Riesgo eléctrico.
Riesgos propios del tesado y engrapado:

. Caida de personas desde altura.

. Golpes y heridas.

. Atrapamientos de manos.

. Caida de objetos por desplome o rotura de apoyos (lineas aéreas).
. Sobreesfuerzos.

. Riesgos a terceros.
Riesgos propios de las pruebas y puesta en servicio:

. Caida de objetos.
. Golpes y heridas.

. Atrapamientos.
Riesgos propios del reacondicionamiento de la instalacién y de la zona de trabajo:

. Caidas del personal al mismo, o distinto nivel.
. Atrapamientos por o entre objetos.

. Sobreesfuerzos.
Identificacion de riesgos no eliminables
Riesgos genéricos (ver apartado 9.1)
Atrapamientos por o entre objetos
Sobreesfuerzos
Atropellos o golpes con vehiculos
Riesgos propios de los equipos y herramientas eléctricas:

. Los derivados de trabajar en elementos con tensidn eléctrica y que pueden producir accidentes
por contactos eléctricos tanto directos como indirectos y por arco eléctrico.
Riesgos propios de los medios de elevacion y transporte é equipos de presién 6 traccion:
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. Rotura de cable, gancho, estrobo, grillete o cualquier otro medio auxiliar de elevacion.

. Fallo de elementos mecanicos o eléctricos.
Riesgos propios de las plataformas y escaleras:

. Caidas de personas a distinto nivel.
. Vuelcos y deslizamientos de escaleras.

. Caida de materiales o herramientas desde la plataforma.
Riesgos propios de los equipos generadores de gases y partes calientes, como motogeneradores,
equipos de soldadura, etc.:

. Incendios.

« Quemaduras.

. Los derivados de la inhalacion de gases o deficiencia de oxigeno.
. Explosién de botellas de gases.

. Proyecciones incandescentes o de cuerpos extrafios.

. Contacto con la energia eléctrica.
Riesgos propios de los equipos con recipientes a presion como botellas de gases comprimidos o
disueltos:

. Los derivados de la inhalacion de gases o deficiencia de oxigeno.

. Explosion de botellas de gases.

. Proyecciones de materiales.

« Incendios.

. Quemaduras.

. Contacto con la energia eléctrica.
Riesgos propios del acondicionamiento de la instalacion o zona de trabajo:

. Propios de los riesgos proximos, en particular, riesgo eléctrico.
Riesgos propios de la realizacién de la excavacién y el hormigonado:

. Desprendimiento o deslizamiento de tierras.

. Vuelco de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del terreno, exceso de carga

durante las descargas, etc.)

+ Polvo ambiental.
Riesgos propios del montaje, izado, armado y acondicionado de apoyos, transformadores vy
conductores:

. Caida de materiales, tubos, barras de arriostramiento, grapas, etc.
. Caida de pequefios objetos o materiales sueltos (como herramientas, etc.) sobre personas.

. Desplome o derrumbe de apoyos.
Riesgos propios de las pruebas y puesta en servicio:

. Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Y quemaduras por
efecto de cortocircuitos.
Riesgos propios del reacondicionamiento de la instalacién y de la zona de trabajo:

. Propios de los riesgos proximos, en particular, riesgo eléctrico.
Medidas preventivas
Todo el personal que realiza trabajos en instalaciones eléctricas ha de ser Trabajador
Autorizado/Cualificado.
Se considera como Trabajador Autorizado (TA) aquél que como minimo tiene la formacién y
experiencia que se indica a continuacion:

. Formacién en “Primeros Auxilios” y “Riesgo eléctrico”.

. Experiencia certificada de al menos 6 meses en las actividades requeridas, admitiéndose al
proveniente de otras empresas, o superado un mes de practicas en dichas actividades en
empresa actual.

Se considera Trabajador Cualificado al Trabajador Autorizado que de acuerdo a su definicién posee
conocimientos especializados en materia de instalaciones eléctricas o experiencia superior a dos afios.
Es decir aquél que acredita:

. Formacién en “Primeros Auxilios” y “Riesgo eléctrico”.
. Experiencia certificada de al menos 6 meses en las actividades requeridas, admitiéndose al
proveniente de otras empresas, o superado un mes de practicas en dichas actividades en la
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. Conocimientos especializados en materia de instalaciones eléctricas debido a su formacidn
acreditada, profesional o universitaria, o su experiencia superior a 2 afios.

El personal conoce asi mismo las Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras de
instalaciones eléctricas de AMYS.
El personal que realice trabajos en instalaciones de Alta Tensién, en las que la totalidad o parte de la
misma se encuentre en servicio tendrd la consideracidn de Trabajador Cualificado (experiencia
superior a 2 afos)
El personal que realice TET conoce y dispone de documentacién incluyendo instrucciones de tipo
general para la realizacion de este tipo de trabajos, siendo obligatorio su cumplimiento.
El personal habilitado para la ejecucién de TET dispone del correspondiente carné de habilitacion, que
lo deberd portar siempre que realice este tipo de trabajos, asi como de los correspondientes
procedimientos de ejecucidn de los trabajos a realizar para Iberdrola.
Asi mismo el personal ha recibido la formacion especifica adecuada en la prevencion de riesgos en la
actividad a realizar y recibira la formacion y reciclajes periddicos necesarios.
El personal que realice trabajos en instalaciones eléctricas de alta tensidn tendra conocimiento de los
manuales de Iberdrola.
Previo a la ejecucion de trabajos en altura todo personal ha recibido el moédulo de formacién tedrico-
practica correspondiente, en el que se indica la obligatoriedad de estar siempre sujeto a un punto de
amarre de resistencia suficiente (linea de vida, etc.).
El personal que realice trabajos en el interior de instalaciones eléctricas de Alta Tension, en las que la
totalidad o parte de la misma se encuentra en servicio, tendrd una experiencia en trabajos e
instalaciones similares superior a un afio.
Los restos de materiales generados en el desarrollo del trabajo seran retirados periddicamente,
manteniendo un buen estado de orden y limpieza las zonas de trabajo y los caminos de transito de
personal.
Los materiales y mangueras se mantendran ordenados, estables y fuera de las zonas de paso de
personas a fin de evitar el riesgo de golpes y caidas al mismo nivel.
Los productos toxicos y peligrosos se manipularan seguin lo establecido en las condiciones de uso
especificas de cada producto.
Las sefiales de seguridad en el centro y locales de trabajo, en cuanto a colores, formas geométricas,
simbolos y dimensiones, cumpliran con lo establecido en la normativa vigente.
Las sefiales de seguridad de aplicacidon en obra, se colocaran preferentemente en las zonas de acceso
del personal.
De noche y en todos aquellos trabajos situados en el paso de peatones, se dispondra a cada 10 m. de
iluminacién perimetral empleando una tension de alimentacion de 24 voltios, color rojo,
antideslumbrante y con una intensidad luminosa superior a 20 luxes.
Si las zanjas se mantienen abiertas durante la noche, se han de instalar balizas de senalizacién que
seran operativas también cuando la visibilidad sea reducida (Nieblas).
No se comenzaran los trabajos en zona de Trafico sin haber colocado previamente la adecuada
sefalizacion.
Toda carga y descarga de material se ha de realizar dentro de la zona delimitada.
Los vehiculos de obra respetaran la sefalizacién y limitaciones de velocidad fijadas para la circulacién
y llevaran los indicadores dpticos y acusticos que exija la legislacion vigente.
Todo operario que intervenga en la obra ha de llevar prenda de alta visibilidad.
La sefalizacidén y el balizamiento de las obras situadas en las vias fuera de la poblacién, se realizara
de acuerdo con lo especificado en la norma de carreteras.
En las zonas urbanas se atendera a las indicaciones de la Delegacién de Trafico Local.
Las medidas a tener en cuenta durante la realizacién de los trabajos en altura seran:

. Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

. Ante la necesidad de trabajos en la misma vertical, instalar las oportunas protecciones (redes,
marquesinas, etc.)

. Acotar y sefializar las zonas con riesgo de caida de objetos.

. Sefalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, que seran
manejadas desde fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona sélo cuando
la carga este practicamente arriada.

. Se montaran barandillas resistentes en todo el perimetro o bordes de plataformas, forjado,
etc. Por lo que pudieran producirse caidas de personas.

. Se protegeran con barandillas o tapas de suficiente resistencia los huecos existentes.
. Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccion de equipos etc. Se

empresa actual.
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mantendran perfectamente controlados y sefializados durante la maniobra, reponiéndose las
correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

En altura (mas de 2 m) es obligatorio utilizar arnés de seguridad, siempre que no existan
protecciones (barandillas) que impidan la caida, el cual estard anclado a elementos fijos,
moviles, definitivos o provisionales, de suficiente resistencia.

En ascenso, descenso y permanencia en apoyos, o estructuras de lineas eléctricas los
operarios estaran en todo momento sujetos a un dispositivo tipo linea de vida que limite en
todo momento la caida. Unido a punto de anclaje resistente de forma que limite en todo
momento la caida. Todo el personal que realiza trabajos en altura dispone de arnés de
seguridad y dispositivo anticaida como equipamiento basico de proteccién individual, asi como
de cuerdas y accesorios para montaje de linea de vida mediante pértiga aislante. Disponen, asi
mismo de la formacion tedrico-practica necesaria para la utilizacion del sistema anticaida.

Los trabajos se realizaran haciendo uso de escaleras portatiles no conductoras de la
electricidad.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies sélidas y bien niveladas. Nunca deberd apoyarse
sobre puntos de dudosa estabilidad, tales como tablas, cajas, etc.

La inclinacidén sera aquella en que la distancia entre las patas y la vertical de su punto de
apoyo, sea la cuarta parte de la longitud de la escalera.

En el acceso a lugares elevados, la escalera sobrepasara 1m. el punto superior de apoyo.

En las vias urbanas, si se coloca sobre una fachada, se indicara su situacion mediante una
banderola roja. En el caso que se rebase la anchura de la acera, se sefalizara su presencia al
trafico rodado y un trabajador vigilara en su base.

Las escaleras de mano simples no deben salvar mas de 5 m. a menos que estén reforzadas en
su centro, quedando prohibido su uso para alturas superiores a 7m.

Para alturas superiores a 7m. sera obligatorio el uso de escaleras especiales susceptibles de
ser fijadas soélidamente por su cabeza y su base. Para su utilizacidon sera preceptivo el cinturén
de seguridad.

Cuando se utilicen escaleras sobre postes o baculos, se emplearan abrazaderas o cualquier
tipo de disposicidn elimine el balanceo de su cabeza.

Las escaleras no se utilizardn simultdneamente por 2 o mas trabajadores.
La subida o bajada se hara siempre de frente a la escalera.

La escalera de tijera de tijera estara provista de cadena o cable que impida su apertura al ser
utilizada.

Los trabajos sobre escaleras telescopicas con extensidon completa, comportard la presencia
obligatoria de 2 trabajadores.

En los trabajos sobre escalera, el trabajador hara uso del cinturén de seguridad, siempre que
en su proximidad tenga un elemento adecuado para su fijacion.

Las medidas a tener en cuenta durante la realizacion de los trabajos en instalaciones eléctricas seran:

Los cuadros eléctricos seran estancos, permaneceran todas las partes bajo tension inaccesibles
al personal y estaran dotados de interruptor general, protecciones contra sobrecargas y
cortocircuitos, diferencial de 30mA para las tomas monofasicas que alimentan herramientas o
utiles portatiles, sefializaciones de peligro eléctrico y conductores aislados de 1000 voltios de
tensiéon nominal como minimo.

Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de seguridad en
tomas de corriente hembras y caracteristicas tales que aseguren el aislamiento, incluso en el
momento de conectar y desconectar.

Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente resistencia
a esfuerzos mecanicos.

Los empalmes y aislamientos en cables se hardn con manguitos y cintas aislantes
vulcanizadas.

Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.

Todas las herramientas portatiles de accionamiento por energia eléctrica se alimentaran desde
un cuadro de proteccion.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran el mango aislante y un dispositivo protector de la
ldmpara de suficiente resistencia. En estructura metalica de otras zonas de alta conductividad
eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.

4.1 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa - Txostena ¢
Anejo 4.1. Estudio de seguridad y salud - Memoria Febrero 2019 57/88
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)



Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

. Todas las herramientas, |lamparas y Utiles seran de doble aislamiento.
Al intervenir en instalaciones eléctricas, realizando trabajos sin tensién, y a fin de garantizar la
seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos eléctricos, se
seguiran las siguientes reglas:

. Abrir el circuito con corte visible.

. Enclavar los elementos de corte en posicidn de abiertos y si es posible con llave.

. Sefalizar los elementos de corte. "PROHIBIDO MANIOBRAR PERSONAL TRABAJANDO”
. Verificar la ausencia de tensén con discriminador o medidor de tensién adecuado.

. Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.
Para la ejecucion del procedimiento de descargo de hard uso de equipos de trabajo (pértigas de
maniobra, equipos de P.A.T. y C.C., verificadores de ausencia de tensiéon de la instalacion, etc.),
equipos proteccion colectiva (banquetas aislantes, pantallas aislantes, candados, cintas, sefiales,
carteles, etc.) y equipos de proteccién individual (casco, pantalla facial, guantes aislantes)
En los trabajos con proximidad de lineas eléctricas, el jefe de trabajo determinara si es necesario
solicitar a la compafia eléctrica suministradora de la energia, el descargo de la linea que por su
proximidad suponga un riesgo grave de accidente.
Se deberan tener en cuenta las distancias minimas de seguridad a mantener frente a las lineas
eléctricas fijadas en la correspondiente norma.
Los trabajos en instalaciones eléctricas AT en tension, TET-AT, sdlo seran realizados por personal
cualificado y autorizado, de acuerdo a procedimientos de ejecucién especificos y con los equipos de
trabajo y de proteccion individual y colectiva adecuados para la correcta ejecucion de los mismos.
Previo descargo eléctrico de la zona de trabajo, se aislaran perfectamente las partes conductoras
proximas que hayan quedado bajo tensién mediante pantallas, fundas, capuchones, telas vinilicas,
etc.
Los trabajos en instalaciones eléctricas BT en tensidon, TET-BT, sdlo seran realizados por personal
cualificado y autorizado, de acuerdo a procedimientos de ejecucidn especificos y con los equipos de
trabajo y de proteccidon individual y colectiva adecuados para la correcta ejecuciéon de los mismos.
Las medidas a tener en cuenta durante la realizacion del cableado eléctrico subterraneo seran:

. El responsable de los trabajos se informara en los servicios competentes de electricidad, agua,
gas y empresas particulares sobre la existencia de conducciones subterraneas.

. Se consultard previamente la documentacion y posteriormente se determinara la situacion
exacta de la canalizacion eléctrica mediante un localizador de metales.

. Para la apertura de zanjas o excavaciones por medios mecanicos, se mantendra una distancia
minima de 1 m. a la supuesta situacion del cable, continuado a partir de ese punto a
excavacién por medios manuales.

Al objeto de prevenir riesgos derivados de la presencia de atmdsferas peligrosas, durante la ejecucién
de trabajos en arquetas y centros de transformacidn, principalmente subterraneos, el personal que
vaya a intervenir en éste tipo de instalaciones tendra la informacion y formacion sobre los riesgos
derivados de la presencia de atmodsferas inflamables y/o explosivas, atmosferas asfixiantes y
atmosferas toxicas.

Antes de entrar en un espacio que se pueda considerar confinado se deberan de evaluar las
condiciones de explosividad, contenido de oxigeno y toxicidad de la atmdsfera del recinto, actuando en
consecuencia.

En caso de ser necesario se procedera a efectuar las correspondientes mediciones de inflamabilidad,
porcentaje de oxigeno y gases, para garantizar la seguridad de los trabajadores durante el acceso y
permanencia a dichos recintos.

Antes de su acceso a las arquetas y centros de transformacion subterraneos se asegurara la
ventilacion del recinto manteniendo la tapa o puerta de acceso abierta durante el tiempo que se
considere necesario o mediante ventilacion artificial.

Mantener de forma permanente personal de vigilancia en el exterior.

Evacuar inmediatamente el recinto cuando se observen las primeras sefiales de alarma, tanto por los
equipos de medicion como por los sintomas fisiolégicos de malestar.

El personal que maneje las botellas de gases o equipos de oxicorte, conocerd y estard obligado a
cumplir las siguientes normas basicas de Seguridad.

. No se situaran en lugares subterraneos o en el que pueda haber acumulacion de gases o haya
escasa ventilacién

. La presién de trabajo de acetileno no sera superior a 2 atmaésferas.
. Antes de encender el soplete por primera vez cada dia, las mangueras se purgaran
individualmente, asi como al finalizar el trabajo.
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. Verificar periédicamente el estado de las mangueras, juntas, etc., para detectar posibles
fugas. Para ello se utilizara agua jabonosa, pero nunca llama.

. Se pondran valvulas antiretorno en las salidas de mandmetros y en las entradas del soplete.

. Durante el transporte o desplazamiento, las botellas, incluso si estan vacias, deben tener la
valvula y la caperuza puesta.

. Esta prohibido el arrastre, deslizamiento o rodadura de la botella en posicién horizontal.

. No se colocaran, ni puntualmente, cerca de sustancias o liquidos facilmente inflamables, tales
como aceite, gasolina, etc.

. Las botellas se mantendran alejadas del punto de trabajo, lo suficiente para que no les lleguen
las chispas o escorias, o bien, se protegeran, de éstas o de otros trabajos, con mantas
ignifugas.

. No se empleardn nunca los gases comprimidos para limpiar residuos, vestuarios, ni para
ventilar personas.

. Las botellas estaran siempre, en obra o acopio, en posicion vertical y colocados en carros
portabotellas o amarradas a puntos fijos para evitar su caida.
Las medidas a tener en cuenta durante la realizacion del montaje, desmontaje, izado, armado y
acondicionado de apoyos, transformadores y conductores seran:

. Se sefializaran y acotaran las zonas en que hay riesgo de caida de materiales por
manipulacién, elevacién y transporte de los mismos.

. No se permitird, bajo ningin concepto, el acceso de cualquier persona a la zona sefializada y
acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.

. El guiado de cargas/equipos para su ubicacion definitiva, se hara siempre mediante cuerdas
guia manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia.

. Se taparan o protegeran con barandillas resistentes o, segin los casos, se sefalizaran
adecuadamente los huecos que se generen en el proceso de montaje.

. La zona de trabajo, sera de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y ordenada.

. Los equipos/estructuras permaneceran arriostradas, durante toda la fase de montaje, hasta
que no se efectle la sujecidn definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores
condiciones previsibles.

. Estéd prohibido subir a un apoyo, sin haberse asegurado que se encuentra en buen estado.

. Si no se puede comprobar el buen estado del apoyo, antes de trepar habra que proceder a su
arriostramiento para lo cual se tendran en cuenta la direccién e importancia de los esfuerzos y
la resistencia de los anclajes al suelo.

. Cuando sea necesario cortar o desconectar un conductor u otra operacion que modifique el
estado de equilibrio de un apoyo y cualquiera que sea el estado del apoyo, se debera de
proceder a su arriostramiento.

. De cualquier forma, en este apartado aplicard, todo lo indicado en el apartado de trabajos de
altura.

Protecciones colectivas
Las zonas con posibles riesgos de caida de objetos desde altura se mantendran perfectamente
sefializadas y delimitadas.
En todo el perimetro de las zanjas se han de colocar vallas que han de servir de contencién para el
paso de peatones y vehiculos y delimitacion de la zona de trabajo. Las vallas se acotaran no menos de
1 m. el paso de peatones y de 2 m. el de vehiculos.
La zona de trabajo, zanjas y huecos han de quedar delimitadas en toda su longitud y anchura.
Se ha de prever la instalacidon de pasarelas con barandillas en zonas de paso de transelntes y tapas
debidamente ancladas y resistentes en las zonas de paso de vehiculos.
Si en la realizacidon de los trabajos se pueden originar proyecciones de materiales o particulas, se
colocaran pantallas.
Los lugares de trabajo deberdn sefalizarse convenientemente, especialmente de cara a terceras
personas, informando de la situacidon de la obra, de los riesgos de la misma y de la actuacién a
realizar.
Se instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a la zona de influencia de las lineas o de otras
instalaciones con riesgo.
Las protecciones propias de los trabajos de excavacion y relleno.
Las protecciones propias de los trabajos de hormigonado.
Elementos de amarre del arnés.
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Dispositivo anticaida.

Pértiga aislante

Equipos de puesta a tierra

Discriminadores de tension

Elementos de bloqueo y sefializacién
Elementos aislantes para trabajos en tension
Equipos de proteccion individual

Los EPI previstos en el apartado 9.1
Protecciones auditivas

Pantalla facial transparente

Gafas inactinicas

Pantalla soldador con visor abatible y cristal inactinico
Guantes ignifugos

Arnés

Cinturén

Mascarillas desechables de papel

Camisa ignifuga

Mono ignifugo

Maquinaria y medios auxiliares a emplear
Equipo de soldadura

Grupo electrégeno

Taladro de mano

Radiales esmeriladoras

Tracteles, poleas y eslingas

Maquina de tiro

Maquina de freno

Escaleras de mano

10.MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

10.1.MAQUINARIA EN GENERAL

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Colisiones por falta de visibilidad

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensidn

Perdida de la carga

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Vuelco de maquinaria sobre los operarios

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas

Identificacion de riesgos no eliminables

Atrapamientos o arrastres

Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas

Golpes

Hundimientos

Medidas preventivas

Durante el retroceso de los camiones, no permanecera nadie detrds de los mismos, siendo dirigida la
maniobra del camion por personal especializado.

En aquellos trabajos que exista riesgo de atropello por parte de maquinaria de la obra o vehiculos
ajenos a la misma, se emplearan chalecos reflectantes por parte del personal de a pie.

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc.
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Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Seran manejados y conducidos por personal especializado.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiaran o se cubrirdn con arena.

La maquinaria empleada mantendra la distancia de seguridad respecto de las lineas de conduccidn
eléctrica.

En ciertos casos es necesario adoptar precauciones especiales mediante:

. el desvio de la linea
. portico de limitacién de altura

. apantallamientos
Los vehiculos no pueden pasar por encima de los cables eléctricos que alimentan las maquinas, sino
que se realizaran tendidos aéreos.
Las rampas para el movimiento de camiones o maquinas conservaran el talud natural que exija el
terreno que no sera:

. superior al 12% en los tramos rectos

. superior al 8% en tramos curvos
El ancho minimo de la rampa sera de 4,5 m, ensanchandose en la curvas.
Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo.
Siempre que un maquina o vehiculo parado inicie un movimiento brusco o simplemente el arranque, lo
anunciarad con una senal acustica.
En las marchas atras y cuando el conductor no tenga visibilidad estara auxiliado por otro operario en
el exterior del vehiculo.

Se dispondran de topes o barreras de seguridad para que sea imposible que los vehiculos de carga se
acerquen al borde del vaciado o excavacidn. La distancia aproximada en funcion de la estabilidad del
terreno sera de:

« 2 metros, los ligeros

. 4 metros, los pesados
El acceso del personal a las excavaciones se efectuard por vias seguras y distintas del paso de
vehiculos.
Los vehiculos y maquinaria deben estar proyectados, teniendo en cuenta los principios de la
ergonomia. Los asientos seran antivibratorios.
Se mantendran en buen estado de funcionamiento, y deberan utilizarse correctamente.
Los conductores y personal encargado deben recibir una formaciéon y adiestramiento especial.
Utilizaran cinturones de seguridad que les mantengan fijos al asiento.
En las salidas de la maquina se tendra cuidado en usar casco de seguridad.
El calzado del conductor sera antideslizante en previsién de caidas al subir y bajar de la maquina.
Si la cabina no estéa insonorizada se utilizaran tapones y orejeras contra el ruido.
Deberan estar equipados con estructuras adecuadas para defender al conductor contra el
aplastamiento en caso de vuelco y contra la caida de objetos; es decir, de cabina antivuelco que
ademas proteja de la inhalacién de polvo, del ruido, estrés térmico o insolacion.
El acceso a la maquina sera seguro a través de los correspondientes asideros y pasos protegidos.
Los cables, tambores y grilletes metalicos deben revisarse peridodicamente.

Los dérganos moviles (engranajes, correas de transmision, etc.) deben estar protegidos con la
correspondiente carcasa.

Toda maquina debera llevar un extintor de incendios.

Los vehiculos llevaran un rétulo visible con indicaciones de la carga maxima.

Los vehiculos y maquinas no se abandonaran con el motor en marcha o con la cuchara subida.
No se permitira circular ni estacionar bajo cargas suspendidas.

Esta prohibido transportar operarios a través de los instrumentos de carga de material.
Equipos de proteccion individual

Botas impermeables

Cascos protectores auditivos

Faja contra las vibraciones

Guantes

10.1.1. DUMPER
Identificacion de riesgos evitables
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Caida desde la maquina

Vuelco de maquinaria en transito o durante el vertido

Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Desplome de la carga

Identificacion de riesgos no eliminables

Atropellos

Golpes con la manivela de puesta en marcha

Hundimientos

Medidas preventivas

Con el vehiculo cargado deben bajarse las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evitando
frenazos bruscos.

Deberia prohibirse circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos himedos y al 30%
en terrenos secos.

Debe prohibirse circular sobre los taludes.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y taludes, debera colocarse un tope que impida
el avance del dumper mas alld de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el
angulo natural del talud o el tipo de entibacion.

Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta disposicion.

Las cargas nunca dificultardn la visidn del conductor. No se cargaran piezas que sobresalgan
lateralmente.

El conductor del dumper serd persona cualificada preferentemente en posesion del permiso de
conducir, no dejando que los operarios lo manejen indiscriminadamente. Estd totalmente prohibido
transportar personas sobre el dimper, manejandolo Unicamente el conductor, con carnet de conducir
de clase B.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de mano. Si esta en
pendiente, ademas se calzaran las ruedas.

Mantener los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos después del paso sobre
barrizales.

Dotarlo de poértico de seguridad que protege el puesto del conductor asi como de cinturén de
seguridad de amarre al propio vehiculo.

Se debe comprobar que el vehiculo esté bien compensado por disefio, debiendo colocarle en caso
contrario un contrapeso en la parte trasera que equilibre el conjunto cuando esté cargado.

El lado del volquete préximo al conductor debe estar mas elevado que el resto, para protegerlo del
retroceso del propio material transportado.

Los dumper deberian disponer de bocina, sistema de iluminacién y espejo retrovisor.

En los recorridos de la obra la velocidad nunca serd mayor a 20 km/h.

Se reduciran las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor. A su vez, se aislara el conductor por suspensién del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

El conductor usara cinturén antivibratorio.

Protecciones colectivas

Pértico de seguridad.

Sistema de iluminacion.

Asiento anatdémico.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo adecuada.

Cinturdn de seguridad

Calzado de seguridad.

Cinturdn antivibratorio.

Mascarilla antipolvo.

10.2.MAQUINARIA DE OBRA

10.2.1. HORMIGONERA

Identificacion de riesgos evitables

Vuelco de la hormigonera

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Contacto eléctrico directo con elementos en tension
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Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension

Colisiones por falta de visibilidad

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Riesgos derivados de atmdsferas agresivas molestas

Riesgos derivados de fendmenos térmicos, relacionados con cortocircuitos o sobrecargas
Riesgos derivados de la proyeccion de fluidos a alta presion

Lesiones producidas por impactos, proyeccion de elementos sobre operarios
Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria
Identificacion de riesgos no eliminables

Atrapamientos o arrastres

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas

Friccion, abrasion

Medidas preventivas

La hormigonera tendra protegido mediante una carcasa metalica los érganos de transmisién: correas,

corona y engranaje.
Estaran dotadas de freno de basculamiento del bombo.

La alimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro auxiliar, en combinacién con
la tierra y los disyuntores del cuadro general eléctrico, para prevenir los riesgos de contacto con la

energia eléctrica.

La carcasa y demas partes metalicas de la hormigonera estaran conectadas a tierra.

Los operarios emplearan guantes y botas de seguridad, ademas de gafas, casco y ropa
adecuada.

También utilizaran tapones o auriculares.

de trabajo

En todo momento se esmerara el orden y limpieza de las zonas de trabajo debiendo estar las
superficies de transito libres de obstaculos, ya que se pueden producir golpes o caidas. Para ello, al

final de la jornada se retirara el escombro acumulado.
Equipos de proteccion individual

Casco.

Guantes de goma.

Botas de seguridad impermeables.

Protectores auditivos.

10.2.2. BOMBA ELECTRICA PARA EXTRACCION DE AGUA Y LODOS
Identificacion de riesgos evitables

Inhalacion de sustancias toxicas en lugares cerrados

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria
Identificacion de riesgos no eliminables

Choques de operarios contra las maquinas

Incendio y explosion

Medidas preventivas

Las partes mdviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.
Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacién forzada.
Equipos de proteccion individual

Botas impermeables

Casco con pantalla de seguridad

Mascara contra las emanaciones toxicas

10.2.3. CAMION CUBA HORMIGONERA
Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Colisiones por falta de visibilidad

Riesgos derivados de la proyeccion de fluidos a alta presion
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacién acustica

Vuelco de maquinaria sobre los operarios

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas
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Identificacion de riesgos no eliminables

Atrapamientos o arrastres

Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas

Friccion, abrasion

Hundimientos

Medidas preventivas

Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas vy lluvias.

Anunciar con la senal acustica cuando un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto.
Cuando sea marcha atras o cuando el conductor esté falto de visibilidad, debe estar auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc..

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiaran o se cubrirdn con arena.

Se reduciran las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor. A su vez, se aislara el conductor por suspension del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

Equipos de proteccion individual

Botas impermeables

Casco con pantalla de seguridad

Faja contra las vibraciones

Guantes

10.2.4. CAMION DE TRANSPORTE

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Vuelco de los materiales o equipos transportados sobre los operarios

Identificacion de riesgos no eliminables

Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas

Hundimientos

Medidas preventivas

Las partes mdviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Anunciar con la sefal acustica cuando un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto.
Cuando sea marcha atras o cuando el conductor esté falto de visibilidad, debe estar auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccion, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiaran o se cubriran con arena.
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Se reduciran las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor. A su vez, se aislara el conductor por suspensién del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

Equipos de proteccion individual

Cinturén de seguridad de sujecion

10.2.5. CAMION DE TRANSPORTE CON GRUA INCORPORADA

Identificacion de riesgos evitables

Caidas desde la maquinaria

Colisiones por falta de visibilidad

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Vuelco de los materiales o equipos transportados sobre los operarios

Identificacion de riesgos no eliminables

Atropellos

Aplastamientos

Choques de operarios contra las maquinas

Hundimientos

Desplome de la carga

Medidas preventivas

Las partes méviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Anunciar con la sefal acustica cuando un vehiculo o maquina parada inicie un movimiento imprevisto.
Cuando sea marcha atras o cuando el conductor esté falto de visibilidad, debe estar auxiliado por otro
operario en el exterior del vehiculo.

Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

Antes de poner en marcha la maquina se debe comprobar el correcto estado de mantenimiento de
ruedas, direccién, frenos, posibles fugas de aceite, etc.

Circular siempre a velocidad moderada, nunca superior a 10 km/h, evitando frenazos o aceleraciones
bruscas. Evitar, del mismo modo, tomar las curvas a demasiada velocidad.

Cuando se estacione la maquina hay que asegurarse que no se pueda poner accidentalmente en
marcha. Para ello se colocaran unas cufias o topes en las ruedas.

Los cables de amarre de las cargas deberdn estar en perfecto estado y los perrillos se colocaran
adecuadamente.

Se revisaran diariamente los elementos de carga, descarga y transporte.

Debe evitarse que los carburantes, grasas y otros liquidos se derramen. Cuando esto ocurra los charcos
se limpiaran o se cubrirdn con arena.

Se reduciran las vibraciones propias del vehiculo estableciendo suspensiones entre las ruedas y el
bastidor. A su vez, se aislard el conductor por suspension del asiento o de la cabina respecto de la
maquina.

Equipos de proteccion individual

Faja contra las vibraciones

Guantes

Casco

10.3. MAQUINAS - HERRAMIENTAS

Todas las maquinas herramienta deberan cumplir las siguientes condiciones generales:
Deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica.

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible, los principios
de la ergonomia.

Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
Utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.
Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada.

Asimismo, las instalaciones y los aparatos a presidon deberan ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.
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10.3.1. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO

Identificacion de riesgos evitables
Lesiones producidas por impactos, proyeccion de elementos sobre operarios

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Amputaciones, cortes y heridas

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién
Trastornos neurolégicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Rotura del disco
Proyeccion de particulas por rotura de piezas o mecanismos de la maquinaria

Medidas preventivas
El disco de corte llevara una carcasa protectora que impida que en caso de rotura de la hoja puedan
producirse lesiones por la proyeccion de los trozos del disco.

Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado del disco y si estuviera gastado o
resquebrajado se procederd a su inmediata sustitucién.

Los 6rganos moéviles de la maquina (poleas, parte inferior del disco, etc.) estaran protegidos con
resguardos adecuados.

Se deberdn usar gafas de seguridad u otro medio (pantalla en la propia maquina) que impida la
proyeccién de particulas a los ojos. Se utilizaran también guantes de cuero bien ajustados.

Preferentemente se utilizaran las cortadoras de via himeda o de lo contrario deberan estar equipadas
con aspiradores de polvo o, en su defecto, se utilizardn mascarillas con el filtro adecuado al tipo de
polvo.

Los interruptores de corriente estaran colocados de manera que, para encender o apagar el motor, el
operario no tenga que pasar el brazo sobre el disco.

La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco ya que podria bloquearse y mucho menos en
sentido oblicuo o lateral.

La maquina estara colocada en zonas que no sean de paso Yy ademas bien ventiladas, si no es del tipo
de corte bajo chorro de agua, o estan equipadas con aspiradores de polvo.

La herramienta tendra un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y dimensiones se
adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios que reduzcan
la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Casco .

Guantes de cuero.

Mascarilla con filtro.

Gafas antiproyecciones.
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10.3.2. MARTILLO NEUMATICO

El martillo neumatico es, en esencia, una maquina con un cilindro en el interior, en cuyo émbolo va
apoyada la barrena o junta para taladrar en terrenos duros (rocas) o pavimentos, hormigdén armado,
etc.

Identificacion de riesgos evitables

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Lesiones producidas por proyeccion de particulas

Riesgos derivados de la proyeccién de aire comprimido por desenchufado de manguera
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos por drganos en movimiento
Golpes en pies por caida del martillo

Fendmenos electrostaticos

Medidas preventivas

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella, ni que pueda ser
dafiada por vehiculos que pasen por encima.

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando la
manguera; puede volverse contra uno mismo o un compafiero.

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos defectuosos o roturas de
mangas o tubos.

Mantener los martillos bien cuidados, engrasados y afilados.

Poner mucha atencion en no apuntar, con el martillo, a un lugar donde se encuentre otra persona.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo; puede deslizarse y caer de cara contra la
superficie que se esté trabajando.

Aseglrese del buen acoplamiento de la herramienta de ataque con el martillo, ya que si no esta
sujeta, puede salir disparada como un proyectil.

Manejar el martillo agarrado a la altura de la cintura-pecho. Si por la longitud de barrena coge mayor
altura, utilizar andamio.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

El operario que lo emplee llevara protector auditivo, guantes, cinturén y mufiequeras antivibratorias,
gafas o pantalla antiproyecciones, calzado de seguridad y en algunos casos, mascarilla antipolvo,
guantes y calzado dialéctrico.

No se empleara nunca el martillo en posicion horizontal, sin utilizar algin tipo de apoyo que aguante
el peso del martillo y garantice una buena sujecion.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos
antivibratorios que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Botas con puntera metalica.

Gafas.

Mascarilla.

Faja antivibratoria.

Cascos protectores auditivos.
Munequeras antivibratorios

10.3.3. MOTOCOMPRESOR
Se trata de una maquinaria auténoma (motor de gas-oil, etc) capaz de proporcionar un gran caudal de
aire a presion, utilizado para accionar martillos neumaticos, perforadores, etc.

Identificacion de riesgos evitables
Inhalacién de sustancias toxicas en lugares cerrados
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Lesiones producidas proyeccion de aire y particulas por rotura de la manguera

Vuelco del compresor

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Riesgos derivados de la proyeccion de fluidos a alta presion

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de mdviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Choques de operarios contra las maquinas
Fenomenos electrostaticos

Incendio y explosion

Hundimientos

Rotura de la manguera

Medidas preventivas

Las tapas del compresor deben mantenerse cerradas cuando esté en funcionamiento. Si para
refrigeracion se considera necesario abrir las tapas, se debe disponer una tela metalica tupida que
haga las funciones de tapa y que impida en todo momento el contacto con los 6rganos méviles.

Todas las operaciones de manutencion, ajustes, reparaciones, etc., se deben hacer siempre a motor
parado.

Si se usan en un local cerrado habra que disponer de una adecuada ventilacion forzada.

El compresor se debe situar en terreno horizontal, calzando las ruedas; caso de que sea
imprescindible colocarlo en inclinacion deberan calzar las ruedas y amarrar el compresor con cable o
cadena a un elemento fijo y resistente.

La lanza se debe calzar de forma segura con anchos tacos de madera, o mejor dotarla de un pie
regulable.

Se deben proteger las mangueras que surten el aire contra dafios por vehiculos, materiales, etc. y se
deberan tender en canales protegidos al atravesar calles y caminos. Las mangueras de aire que se
llevan en alto o verticalmente deben ir sostenidas con cable de suspensidn, puente o de otra manera.
No es recomendable esperar que la manguera de aire se sostenga por si misma en un trecho largo.

Se debe cuidar que la toma de aire del compresor no se halle cerca de depdsitos de combustible,
tuberias de gas o lugares de donde puedan emanar gases o vapores combustibles, ya que pueden
producirse explosiones.

10.3.4. PISTOLA CLAVADORA

Identificacion de riesgos evitables
Cortes, heridas
Lesiones producidas por impactos, proyeccién de elementos sobre operarios

Medidas preventivas
Debido a la peligrosidad de esta herramienta sélo debe ser usada por personal adiestrado.

Se debe utilizar el protector adecuado para cada material, por ejemplo, de 18 cm. de didmetro minimo
para paredes enlucidas, revocadas, etc.

Es preferible el uso de herramientas que no permitan el disparo si no esta puesto el protector.

Previamente al disparo hay que comprobar la naturaleza del material (no tirar sobre materiales de
gran dureza: marmol, fundicion, acero templado, ..., ni sobre materiales fragiles o elasticos: vidrio,
yeso, goma) y su espesor (el disparo podria atravesarlo y llegar a afectar al personal que pudiera
haber al otro lado).

Hay que incidir con la herramienta perpendicularmente a la superficie de tiro y el cuerpo debe estar
siempre detras del eje de la herramienta.

Para superficies curvas o discontinuas se usara un protector especial.

No fijar a una distancia menor a 5 cm. de otra fijacion o de una fallida, ni a menos de 10 cm. del
borde.
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No cargar la herramienta hasta el momento de uso hacerlo lo mas préximo posible al lugar a aplicar.
Nunca apuntar con la herramienta hacia nadie, ni estando descargada.

Para hacer comprobaciones en la herramienta descargarla previamente. Cuando se realicen
operaciones de mantenimiento de la pistola, limpieza o carga, ésta debera apuntar hacia el suelo.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Gafas antiproyecciones.

Guantes

Botas de seguridad

10.3.5. ROTAFLEX

Identificacion de riesgos evitables

Lesiones producidas por proyecciéon de particulas

Cortes, heridas

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos
Contacto eléctrico directo con elementos en tensidn
Contactos eléctricos con las masas de la maquinaria eléctrica
Lesiones osteoarticulares por exposicién a vibraciones
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos o arrastres

Aplastamientos

Rotura del disco

Fenomenos electrostaticos

Medidas preventivas
Utilizar la rotaflex para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que el disco de widia o
carburondo se romperia.

Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria romperse
y saltar.

Utilizar carcasa superior de proteccidn del disco asi como proteccion inferior deslizante.
Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y casca.
Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

Utilizar Unicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.

El interruptor debe ser del tipo «hombre muerto», de forma que al dejar de presionarlo queda la
maquina desconectada.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se empleardn dispositivos técnicos
antivibratorios que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Guantes de cuero

Gafas o protector facial

Mascarilla.

10.3.6. TALADRO PORTATIL

Identificacion de los riesgos evitables
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Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension
Cortes con la broca

Lesiones producidas proyeccion de particulas

Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Identificacion de los riesgos no eliminables
Fendmenos electrostaticos
Rotura de la broca

Medidas preventivas

Como cualquier otra maquina que funcione mediante energia eléctrica, debe disponer de doble
aislamiento y estar conectada a tierra. La conexion a la red se realizara mediante clavijas adecuadas y
aisladas.

Se debe seleccionar la broca correcta para el material que se va a taladrar.

Si la broca es lo bastante larga como para atravesar el material, deberd resguardarse la parte
posterior para evitar posibles lesiones directas o por fragmentos.

Antes de iniciar la perforacion se debera comprobar que no existen conducciones en la zona a
perforar.

El taladro no se debera presionar en exceso.

No se debe utilizar la broca empujando lateralmente para ampliar el didametro del agujero ya que se
puede producir la rotura de la misma y ser causa de accidente. Tampoco se deben realizar taladros
inclinados, ni agrandarse los orificios mediante oscilaciones del taladro. Se empleara la broca del
didmetro adecuado para cada trabajo.

Se efectuaran revisiones periddicas.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y
dimensiones se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos
antivibratorios que reduzcan la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Casco.

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad.

10.3.7. SIERRA CIRCULAR DE MESA

Identificacion de los riesgos evitables

Lesiones producidas por impactos, proyecciéon de elementos sobre operarios

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Amputaciones, cortes y heridas

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensidn

Trauma sonoro por contaminacidn acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Fendmenos electrostaticos
Rotura del disco
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Medidas preventivas
La maquina debe estar en lugares planos, estables y perfectamente nivelada.

El disco se protegera mediante resguardos que reduzcan al minimo la zona de corte.

Estara dotado de cuchillo divisor que actie como cufia e impida a la madera cerrarse sobre el disco.
Se usaran empujadores, principalmente cuando se trate de piezas pequenas o finales de piezas.

Se protegera la parte inferior del disco bajo la mesa mediante resguardo apropiado.

Se instalara un resguardo fijo de las correas de transmision.

El disco utilizado sera el que corresponda al nimero de revoluciones de la maquina. Este disco debera
estar en perfectas condiciones, tanto planimetria como de afilado, y no tendra dientes rotos.

El eje de giro del disco debe estar equilibrado para evitar posibles roturas.

Antes de iniciar el serrado se comprobara que no existen clavos o partes metalicas incrustadas en la
madera que se desea cortar.

Antes de poner la maquina en servicio, se comprobara que estd conectada a puesta a tierra a tierra,
asociada a un interruptor de 300 mA.

La alimentacidn eléctrica se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas
a través del cuadro eléctrico de distribucidn para evitar riesgos eléctricos.

En caso de atascamiento es desconectara la energia eléctrica.

La ubicacién de la sierra circular se hara en lugares estratégicos alejada de huecos y del perimetro de
la obra, asi como de la posibilidad de caida de materiales en su entorno.

Esta prohibido ubicar la sierra circular en sitios encharcados.

Costara de un rétulo o sefalizaciéon con la siguiente leyenda: “prohibido utilizar a personas no
autorizadas”.

Equipos de proteccion individual

Casco

Calzado de seguridad

Gafas de seguridad

Ropa de trabajo adecuada

Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable

10.3.8. ROZADORA RADIAL ELECTRICA

Identificacion de riesgos evitables

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensidn

Cortes, heridas

Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria
Lesiones producidas por impactos, proyeccién de elementos sobre operarios

Identificacion de riesgos no eliminables

Friccion, abrasion

Rotura del disco

Proyeccidn de particulas por rotura de piezas o mecanismos de la maquinaria
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Medidas preventivas
Las partes moviles de las maquinas estaran protegidas con carcasas u otros dispositivos.

Los trabajos se realizaran con una iluminacion minima de 100 lux.

El corte de las piezas que componen el alicatado se realizara mediante cortadora eléctrica. Hay que
elegir el disco adecuado y evitar que se caliente. No se apurara la vida del disco, se cambiara cuando
esté desgastado.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y dimensiones
se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios que reduzcan
la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual

Cascos protectores auditivos

Gafas protectoras contra el polvo o las gotas de hormigén
Guantes

Mufiequeras contra las vibraciones

10.3.9. HERRAMIENTAS MANUALES

Identificacion de los riesgos evitables
Cortes, heridas

Identificacion de los riesgos no eliminables
Golpes

Medidas preventivas
Las herramientas manuales se utilizarédn en aquellas tareas para las que fueron concebidas.
Se seleccionara la herramienta adecuada para cada tarea.

Antes de su uso se revisaran, desechandose aquellas que no se encuentren en buen estado de
conservacion.

Se mantendran limpias de aceite, grasas y otras sustancias deslizantes.

Se colocaran y depositardn en portaherramientas o estanterias adecuadas para evitar caidas y
posibles cortes y golpes.

No se depositaran en el suelo de cualquier manera.
Los trabajadores deben ser adiestrados en el recto uso de las herramientas.

El personal que las utilice ha de conocer su funcionamiento.

Equipos de proteccion individual
Calzado de seguridad

Ropa de trabajo adecuada

Guantes

10.3.10. SOPLETE DE FUNDIDO PARA TELAS ASFALTICAS

Identificacion de riesgos evitables
Quemaduras por contacto con elementos a alta temperatura
Riesgos derivados de las condiciones meteoroldgicas adversas

Identificacion de riesgos no eliminables
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Incendio y explosion

Medidas preventivas
Procede la suspension de los trabajos cuando se levanten fuertes vientos o por causa de heladas,
nevadas vy lluvias.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergonémico, de manera que su peso, forma y dimensiones
se adapten especificamente al trabajo.

Las bombonas de propano estaran provistas de manorreductor y se almacenaran en lugares ventilados y
abiertos. Los que estén fuera de servicio se mantendran con el capuchén cerrado.

En las cubiertas y tejados inclinados la bombona debe mantenerse vertical t asida a elementos fijos.

Equipos de proteccion individual
Botas de seguridad

Casco

Guantes

Mascara contra las emanaciones tdxicas

10.3.11. HERRAMIENTAS MANUALES ELECTRICAS

Identificacion de riesgos evitables

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension

Riesgos derivados de fendmenos térmicos, relacionados con cortocircuitos o sobrecargas
Trastornos neuroldgicos o vasculares por vibraciones

Trauma sonoro por contaminacion acustica

Atrapamientos por ausencia de resguardos en los elementos de méviles de la maquinaria

Identificacion de riesgos no eliminables
Fendmenos electrostaticos

Medidas preventivas

Como cualquier otra maquina que funcione mediante energia eléctrica, debe disponer de doble
aislamiento y estar conectada a tierra. La conexidn a la red se realizara mediante clavijas adecuadas y
aisladas. Se evitara que queden conectadas a la red en las ausencias del trabajador.

Las herramientas portatiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma y dimensiones
se adapten especificamente al trabajo, y se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios que reduzcan
la intensidad de las vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

Equipos de proteccion individual
Cinturdn portaherramientas para artilleros
Guantes

Mufiequeras contra las vibraciones
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11. MEDIOS AUXILIARES

11.1. ANDAMIOS

Todos los andamios deben estar aprobados por la Direccion Técnica de la obra.

Antes de su primera utilizacidn, el Jefe o Encargado de las Obras sometera el andamiaje a una prueba
de plena carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos que lo
componen. En el caso de andamios colgados y méviles de cualquier tipo, la prueba de plena carga se
efectuara con la plataforma préxima al suelo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos deberda realizar una
inspeccidon ocular de los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como apoyos,
plataformas de trabajo barandillas, y en general todos los elementos sometidos a esfuerzo.

En todo momento se mantendrd acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos y si eso fuera
insuficiente, para evitar dafos a terceros, se mantendra una persona como vigilante.

11.1.1.ANDAMIOS DE BORRIQUETAS

Identificacion de riesgos evitables
Caidas de operarios a distinto nivel por:

. Suciedad en la plataforma de trabajo

. Acumulacion excesiva de material de trabajo

. Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma

. Diferente comportamiento a flexion de los elementos que forman el piso de la plataforma

Caida de los operarios a distinto nivel por:
. Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo
. Ausencia total o parcial de proteccion
. Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)
. Deficientes plataformas de trabajo
. Vuelo excesivo de la plataforma por el exterior de los apoyos

Caidas de operarios al vacio

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensidn
Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)
Los derivados del uso de la madera de insuficiente seccion o en mal estado

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)

Golpes, atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje
Golpes con objetos o herramientas

Riesgos inherentes al trabajo a realizar

Medidas preventivas
Estan formados por un tablero horizontal de 60 cm de anchura minima y colocados sobre apoyos en
forma de uve invertida, perfectamente asentados en terreno firme y nivelados.

Hasta 1 m. de altura podrédn emplearse sin arriostramientos.

Las borriquetas de madera estaran sanas, perfectamente encoladas, sin deformaciones, grietas o
roturas.
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Cuando se empleen bases tipo tijera dispondran de topes de apertura (cadenas o cables). También se
pueden emplear, como apoyo para las plataformas de trabajo, taburetes de 1m de altura, que
también se podran emplear independientemente en otros trabajos.

Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las borriquetas en evitacion de balanceos y
deslizamientos.

No se instalardn sobre materiales de construccién como bovedillas, ladrillos, bidones o escaleras de
tijera.

La distancia entre las borriquetas no excedera de 3,5 metros para tablones de 5 cm de espesor.

Los tablones que forman la plataforma no sobrepasaran los puntos de apoyo sobre las borriquetas
mas de 40 cm para evitar el riesgo de vuelcos por basculamiento.

Sobre los andamios de borriquetas solo sera depositado el material estrictamente necesario y
repartido uniformemente.

Solamente se emplearan andamios de borriquetas hasta 6 m de altura.

Si tuvieran entre 3 y 6 metros de altura se emplearan borriquetas armadas de bastidores moviles
arriostrados.

El acceso a los andamios se realizard mediante escaleras.

Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde mas de 2 m. de altura o se utilicen para
trabajos en techos, se dispondran barandillas resistentes de 90 cm. de altura (sobre el nivel de la
citada plataforma de trabajo), liston intermedio y rodapiés de 20 cm.

Esta proteccidn se fijard en todos los casos en que el andamio esté situado en la inmediata proximidad
de un hueco abierto (balcones, ventanas, hueco de escalera, plataformas abiertas) o bien se colocaran
en dichos huecos barandillas de proteccidn.

No se utilizaran ladrillos ni otro tipo de materiales quebradizos para calzar los andamios.

11.1.2.TORRETAS O ANDAMIOS SOBRE RUEDAS

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de operarios a distinto nivel por:
. Suciedad en la plataforma de trabajo
. Acumulacidn excesiva de material de trabajo
. Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma
. Diferente comportamiento a flexion de los elementos que forman el piso de la plataforma

Caida de los operarios a distinto nivel por:
. Accesos inexistentes o deficientes a la plataforma de trabajo
. Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo
. Ausencia total o parcial de proteccion
. Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)
. Deficientes plataformas de trabajo
. Incorrecta sujecion de la plataforma de trabajo a la estructura
. Desplome de apoyos inestables, uniones deficientes o mal arriostramiento
. Traslados con operarios sobre la plataforma

Caidas de operarios al vacio
Contacto eléctrico directo con elementos en tension
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Contacto eléctrico indirecto con masas de maquinaria eléctrica
Riesgos derivados de desplazamientos incontrolados del andamio
Riesgos derivados del trabajo a la intemperie y adversas condiciones meteoroldgicas

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.) sobre los operarios
Golpes, atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje
Golpes con objetos o herramientas

Lumbalgias por sobreesfuerzos

Riesgos especificos del trabajo a desarrollar sobre los mismos

Medidas preventivas
Para el montaje de la torre hay que rigidizar el sistema colocando dos diagonales en la parte inferior y
otra cada 5 metros de altura alternando su posicién en planta.

La coronacion del andamio estara cuajada y la plataforma protegida en todo el perimetro con
barandillas.

La torreta debera disponer de un dispositivo que permita la inmovilizaciéon de las ruedas o bien se
bloguearan con cufias.

Para el desplazamiento de la torre se retirara cualquier material que pudiera caer, no permaneciendo
en la plataforma ningun trabajador.

Para arriostrar estas plataformas se utilizaran elementos sélidamente unidos al edificio.

Durante el tiempo que se utilice el andamio se cuidard en todo momento que no esté cargado en
exceso, teniendo siempre presente que sélo se debe depositar en la plataforma el material de uso
inmediato.

La estabilidad de las torretas se consigue dandole suficiente base al conjunto de tal forma que la
relacion entre la altura y el lado menor de la base sea igual o menor que 4.

El acceso directo a la plataforma se realiza a través de una escalerilla interior y una trampilla en la
plataforma.

En los cambio de posicion o maniobras no debe haber personas o materiales sobre las torretas o
andamios de ruedas.

Antes de iniciar el trabajo se comprobara que las ruedas estan frenadas, para cuyo fin constaran de
los correspondientes dispositivos.

11.1.3. ANDAMIOS TUBULARES

Identificacion de riesgos evitables

Caidas de operarios a distinto nivel por:
. Suciedad en la plataforma de trabajo
. Acumulacion excesiva de material de trabajo
. Diferencia de gruesos de los elementos que forman el piso de la plataforma
. Diferente comportamiento a flexidon de los elementos que forman el piso de la plataforma

Caida de los operarios a distinto nivel por:
. Accesos inexistentes o deficientes a la plataforma de trabajo
. Insuficiente anchura de la plataforma de trabajo
. Ausencia total o parcial de proteccién
. Apoyos deficientes (bovedillas, bidones, palets, etc.)
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. Deficientes plataformas de trabajo
. Incorrecta sujecidon de la plataforma de trabajo a la estructura
. Desplome de apoyos inestables, uniones deficientes o mal arriostramiento

Caidas de operarios al vacio

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas de maquinaria eléctrica

Riesgos derivados del trabajo a la intemperie y adversas condiciones meteorolégicas

Identificacion de riesgos no eliminables

Desplome o colapso del andamio

Desplome o caida de objetos (tablones, herramientas, materiales, etc.)sobre los operarios Golpes,
atrapamientos y aplastamientos durante las operaciones de montaje y desmontaje

Golpes con objetos o herramientas

Lumbalgias por sobreesfuerzos

Riesgos especificos del trabajo a desarrollar sobre los mismos

Medidas preventivas
Los andamios se apoyaran sobre durmientes de madera o bases de hormigdn que repartan las cargas
sobre una mayor superficie y ayuden a mantener la horizontalidad de la plataforma.

El montaje se hara por niveles de forma que se consoliden los tramos inferiores para poder amarrar el
cinturon de seguridad, y continuar asi sucesivamente la instalacion de los tramos superiores.

Los cuerpos de andamio se arriostraran mediante crucetas por ambas caras. Las crucetas se pueden
sustituir por barras horizontales en la cara interior. Este arriostramiento no se puede considerar una
proteccién para la plataforma de trabajo.

La andamiada se anclard a la fachada mediante topes y latiguillos distribuidos por los cuerpos de
andamio cada 3 metros de altura y a partir de los 5 metros de la base.

Segun el diametro del alambre, el nUmero de vueltas que se le debe dar al mismo es el siguiente:
Diametro del alambre: 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
Numero de vueltas: 11 7 5 4 3 2 2

Durante el montaje, se vigilard el grado de apriete de cada abrazadera para que sea el idéneo,
evitando tanto que no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo y pueda partirse.

Los arriostramientos o anclajes nunca se efectuaran a ladrillos deteriorados, tuberias de desagle,
tubos de gas o agua, remates, chimeneas u otros puntos que presenten insuficientes garantias de
resistencia.

Para los trabajos de montaje y desmontaje se utilizaran cinturones de seguridad con arnés y
dispositivos anticaida cuando la plataforma supere los 2 m de altura.

Las plataformas de trabajo tendran 60 cm. de anchura y estaran protegidas con barandillas provistas
de listén intermedio y rodapiés.

Para acceso a las plataformas se montaran escaleras interiores, integradas como elementos auxiliares
del andamio, prohibiéndose en todo momento acceder a través de las escalas de montaje de los
moddulos del andamio.

Todos los componentes del andamio tubular deberan mantenerse en buen estado de conservacion.

11.2. ESCALERAS

11.2.1.ESCALERAS DE MANO
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Identificacion de riesgos evitables
Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personal a distinto nivel o al vacio por:
. Desequilibrios subiendo cargas
. Desequilibrios al inclinarse lateralmente para efectuar trabajos
. Rotura de peldafios o montantes (vejez, nudos, mala reparacion, etc.)
. Pérdida de equilibrio al resbalar en peldafieado (suciedad, calzado inadecuado, etc.)
. Subida o bajada de espaldas a la escalera
. Mala posicién del cuerpo, manos o pies
. Oscilacién de la escalera
. Gestos bruscos de los operarios

Deslizamiento o vuelco lateral de la cabeza de la escalera por apoyo precario o irregular, mala situacion,
viento o deslizamiento lateral del operario.

Deslizamiento del pie de la escalera por ausencia de zapatas antideslizantes, poca inclinacion, apoyo en
pendiente, etc.

Basculamiento de escalera hacia atras por longitud insuficiente y excesiva verticalidad
Contacto eléctrico directo con elementos en tension.

Contactos eléctricos indirectos con masa de maquinas eléctricas
Los derivados de usos inadecuados o montajes peligrosos como:
Empalmes para aumentar la longitud

Peldafios clavados a los largueros

Longitud insuficiente en relacién con la altura a salvar
Utilizaciéon como soporte para plataformas de trabajo

Formacion de plataformas de trabajo

Identificacion de riesgos no eliminables
Atrapamientos por operaciones de extensidn y retraccidon en escaleras extensibles

Caidas de objetos sobre las personas

Medidas preventivas

Los pies de las escaleras se deben retirar del plano vertical del soporte superior a una distancia
equivalente a 1/4 de su altura aproximadamente.

Deberan sobrepasar en 1 metro el apoyo superior.

Se apoyaran en superficies planas y resistentes y su alrededor debera estar despejado. La escalera
estara dotada de ganchos para que quede bien sujeta.

En la base se dispondran elementos antideslizantes.

El ascenso y descenso no se hara de espaldas a las escaleras, sino de frente.

No se podran subir pesos en manos, que comprometan la seguridad del trabajador.
Las herramientas se introduciran en bolsas antes de iniciar el ascenso.

Los largueros seran de una pieza.

Las escaleras de madera no deben pintarse para que los defectos sobrevenidos puedan facilmente
apreciarse; los peldafios estaran ensamblados y no clavados.

No se utilizara la escalera simultdneamente por dos operarios.
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Se prohibe el empalme de dos escaleras, a no ser que rednan condiciones especiales para ello.
Las escaleras simples no tendran mas de 5 metros de longitud.

Se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal.

11.2.2.ESCALERAS DOBLES

Identificacion de riesgos evitables
Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personal a distinto nivel o al vacio por:
. Desequilibrios subiendo cargas
. Desequilibrios al inclinarse lateralmente para efectuar trabajos
. Rotura de peldainos o montantes (vejez, nudos, mala reparacion, etc.)
. Pérdida de equilibrio al resbalar en peldafieado (suciedad, calzado inadecuado, etc.)
. Subida o bajada de espaldas a la escalera
. Mala posicion del cuerpo, manos o pies
. Oscilacion de la escalera
. Gestos bruscos de los operarios

Deslizamiento o vuelco lateral por viento o deslizamiento lateral del operario
Contacto eléctrico directo con elementos en tensién
Contactos eléctricos indirectos con masa de maquinas eléctricas

Los derivados de usos inadecuados o montajes peligrosos como:
. Peldafios clavados a los largueros
. Longitud insuficiente en relacién con la altura a salvar
. Utilizacién como soporte para plataformas de trabajo
. Formacion de plataformas de trabajo

Identificacion de riesgos no eliminables
Colapso de la escalera por rotura de cuerda o cadena antiabertura
Atrapamientos por:

. Operaciones de plegado y desplegado

. Desencaje de los herrajes de ensamblaje de las cabezas de escalera
Caidas de objetos sobre las personas

Medidas preventivas
Las escaleras de tijera deberan disponer de cadena, cable o mecanismo similar como tope de
seguridad de apertura.

Las escaleras dobles se deben usar siempre completamente abiertas. No se deben usar como
escaleras rectas.

Se apoyaran en superficies planas y resistentes y su alrededor debera estar despejado.
En la base se dispondran elementos antideslizantes.

El ascenso y descenso no se hara de espaldas a las escaleras, sino de frente.

No se podran subir pesos en manos, que comprometan la seguridad del trabajador.

Las herramientas se introducirdn en bolsas antes de iniciar el ascenso.

Los largueros seran de una pieza.
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Las escaleras de madera no deben pintarse para que los defectos sobrevenidos puedan facilmente
apreciarse; los peldafios estaran ensamblados y no clavados.

No se utilizara la escalera simultdneamente por dos operarios.

11.2.3.ESLINGAS Y ESTROBOS. CABLES

Identificacion de riesgos evitables
Contacto eléctrico directo con elementos en tensién
Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension

Identificacion de riesgos no eliminables
Desprendimiento de la carga por rotura del cable
Desprendimiento de la carga por mal amarre

Medidas preventivas
Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero). Antes de
utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias veces bajo una
carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tension uniforme de todos los hilos que lo
componen.

Hay que evitar la formacion de cocas y utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan
a transportar.

Se deben elegir cables suficientemente largos para que el angulo formado por los ramales no
sobrepase los 90°. Es preciso esforzarse en reducir este angulo al minimo.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar que la arena
y la grava penetren entre sus cordones. Deberdn conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo
y resguardo de emanaciones acidas. Se cepillaran y engrasaran periédicamente y se colgaran de
soportes adecuados.

Las eslingas y estrobos seran examinados con detenimiento y periddicamente, con el fin de comprobar
si existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste, corrosion, etc., que hagan
necesaria la sustitucion, retirando de servicio los que presenten anomalias que puedan resultar
peligrosas.

Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.

Las horquillas de las grapas se colocaran, invariablemente, sobre el ramal muerto del cable, quedando
la base estriada de la grapa sobre el ramal tenso.

Los cables se retiraran de servicio cuando se compruebe que en la zona mas deteriorada hayan
aparecido hilos rotos.

Cuando se rompa un corddn, el cable se retirarda inmediatamente. También serad sustituido
inmediatamente cuando éste presente aplastamientos, dobladuras, etc. u otros desperfectos serios,
asi como un desgaste considerable.

11.2.4.ESLINGAS PLANAS DE BANDA TEXTIL

Identificacion de riesgos evitables
Contacto eléctrico directo con elementos en tensién
Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tension

Identificacion de riesgos no eliminables
Desprendimiento de la carga por rotura de la banda
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Desprendimiento de la carga por mal amarre

Medidas preventivas

Consisten en una o varias bandas textiles flexibles, de fibra sintética (poliamida, poliester o
polipropileno) generalmente rematadas por anillos formados por la propia banda o metalicos que
facilitan el enganche de la carga al equipo elevador.

Deben llevar una etiqueta en la que conste:
. Material con el que esté fabricada
. Carga maxima de utilizacion
.« Nombre del fabricante
. Fecha de fabricacion

Emplear solamente eslingas que estén perfectamente identificadas en cuanto a su material, carga
maxima de utilizacion, etc. y en idéneas condiciones.

Las eslingas deberan examinarse antes de la puesta en servicio, para cerciorarse de que no existen
cortes transversales, abrasion en los bordes, deficiencias en las costuras, dafios en los anillos u ojales,
etc.

Una eslinga con cortes en los bordes o con deterioro en las costuras debe ser retirada
inmediatamente.

En los anillos y ojales textiles formados por la misma banda no se deben enganchar elementos con
bordes cortantes, angulos agudos, etc. que puedan deteriorarlos.

No se deben emplear eslingas de banda textil en lugares con altas temperaturas o riesgo de contacto
con productos quimicos.

Toda eslinga que se ensucie o se impregne de cualquier producto durante su uso, se lavara
inmediatamente con agua fria. Para su secado o almacenamiento, se evitaran fuentes de calor intenso
y se protegeran de las radiaciones ultravioleta.

11.3. OXICORTE

Esta técnica se utiliza para cortar metales basandose en la oxidacidn provocada por el dardo de una
Ilama a elevada temperatura.

El equipo de oxicorte estd compuesto de:
. Dos botellas de gases (oxigeno y acetileno)
. Manorreductores para ambas botellas
. Mangueras o canalizaciones
. Soplete
. Valvulas antirretroceso

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos derivados de la produccion de gases y vapores de toxicidad variable
Riesgos derivados de las radiaciones

Quemaduras

Identificacion de riesgos no eliminables
Incendios
Explosiones

Medidas preventivas
Para prevenir el riesgo de incendios y explosiones es preciso:
. Evitar las fugas de gases revisando cuidadosamente las valvulas, canalizaciones, sopletes y
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las uniones entre ellos, que deberan hacerse con abrazaderas.
. Evitar los accesorios de cobre en el equipo de acetileno.
. Alejar las botellas de toda fuente de calor y protegerlas del sol.

Las botellas de oxigeno se almacenaran siempre en locales distintos de las de acetileno.

Mantener las botellas en posicidn vertical y sujetas por abrazaderas metadlicas. Si esto no es posible,
utilizarlas en posicion inclinada cuidando que la cabeza quede en posicién mas alta 40 cm. y el grifo
hacia arriba.

Si las botellas han estado almacenadas en posicion horizontal, antes de su uso deberan permanecer
verticalmente un minimo de 12 horas.

La estanqueidad de las mangueras y posibles fugas de gas por juntas, etc., se verificaran con agua
jabonosa, nunca con una llama.

Evitar todo contacto del oxigeno con materias grasas (manos manchadas de grasa, trapos, etc.).
Prevenir el retroceso de la llama del soplete por la canalizacion, utilizando valvulas anti-retroceso en
botellas y soplete.

Utilizar una técnica correcta de soldadura e impedir que cualquiera pueda tener acceso a los sopletes.
Las ojivas (parte superior) de las botellas que contienen oxigeno van pintadas de blanco, y las que
contienen acetileno de marron.

La manguera del oxigeno es azul y la de acetileno roja.

No se intercambiaran los tubos o mangueras en el montaje del soplete, ya que el caucho impregnado
de acetileno se inflama al contacto del oxigeno a presion.

Equipos de proteccion individual

Casco

Gafas de cristal inactinico

Botas con puntera metalica.

Guantes de soldador

Mandil de soldador.

Mascarilla con filtros apropiados para vapores de plomo o zinc.

11.4. SOLDADURA ELECTRICA

Identificacion de riesgos evitables

Riesgos derivados de la produccién de gases y vapores de toxicidad variable
Riesgos derivados de las radiaciones

Quemaduras

Lesiones por proyeccion de particulas

Contacto eléctrico directo con elementos en tensién

Contacto eléctrico indirecto con masas puestas accidentalmente en tensién

Identificacion de riesgos no eliminables
Incendios
Explosiones

Medidas preventivas
Proteccidon de la vista contra impactos de particulas, por medio de gafas especiales o pantallas de
soldador.

Utilizacién de prendas ignifugas, guantes de cuero con remate. La cabeza, cuello, parte del térax y la
mano izquierda, incluso el antebrazo, van protegidas directamente por la pantalla de mano.

Conviene, sin embargo, llevar un peto de cuero para cuando no se usa la careta normal.
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Utilizacion de guantes secos y aislantes, en perfecto estado de conservacion. Los mangos de los porta
electrodos deben estar perfectamente aislados y conservarse en buen estado.

Se deberia disponer de un dispositivo que permita desconectar automaticamente el equipo de la red,
cuando esta trabajando en vacio.

Puesta a tierra correcta y robusta de la maquina y también del conductor activo que va conectado a la
pieza de soldar.

Los conductores han de encontrarse en perfecto estado, evitandose largos latigos que podrian pelarse
y establecer cortocircuitos.

No se deben dejar los grupos bajo tension, si se va a realizar una parada relativamente larga.
No se deben dejar las pinzas sobre sitios metalicos, sino sobre aislantes.

Tener cuidado con la tension de marcha en vacio que puede alcanzar 80 V. y no cebar el arco sin
proteccidn.

Utilizar mascara con cristal inactinico contra las radiaciones.

Protecciones colectivas
Puestas a tierra robustas.
Ventilacion forzada, si fuera necesaria.

Equipos de proteccion individual
Gafas o pantallas de soldador.

Guantes, mandil y polainas de soldador.
Calzado de seguridad.

11.5. EVACUACION DE ESCOMBROS

Identificacion de riesgos evitables

Caida de objetos

Afecciones respiratorias por ambientes pulverulentos

Lesiones producidas por impactos, proyeccién de elementos sobre operarios
Trauma sonoro por contaminacion acustica

Identificacion de riesgos no eliminables
Desplome de la bajante de evacuacién

Medidas preventivas
La evacuacién de escombros se realizard mediante la instalacion de bajantes o canales que reuniran
los siguientes requisitos:

El emplazamiento sera estratégico, puesto que ha de estar alejado de los lugares de paso y ser
facilmente accesible desde cualquier zona de la obra.

Si la bajante se instala a través de aberturas en pisos, el tramo superior debera sobrepasar, al menos,
90 cm el nivel del piso de forma que se evite la caida del personal por el mismo.

La embocadura del vertido en cada una de las plantas debera estar protegida con las correspondientes
pantallas o, en su caso, con barandillas tupidas.

La altura de la abertura con respecto al nivel del suelo sera tal que permita el vertido directo de los
escombros desde la carretilla, debiéndose en todo caso, instalar o colocar un tope para la rueda.
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El tramo final de las bajantes tendra una inclinaciéon tal que reduzca la velocidad de la salida del
material, quedando su tramo inferior a 2 m aproximadamente del suelo, plataforma contenedor o caja
de camion.

Se delimitara y sefnalizara la zona de obra destinada a recibir la evacuacion de escombros.
Los materiales de fabrica y escombros en general seran regados para evitar polvaredas.

Si se realiza alguna operacion o actividad en la zona de la bajante, la embocadura debera estar
provista de tapa susceptible de ser cerrada mediante llave o candado.

Esta prohibido arrojar escombros desde lo alto, fuera de las bajantes.

Equipos de proteccion individual
Botas de seguridad

Casco

Guantes

Cascos protectores auditivos

Mascarilla contra el polvo
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12.CONSERVACION Y MANTENIMIENTO POSTERIOR (PREVISION E INFORMACION
DE PREVISIBLES TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 6 del articulo 5 del Real Decreto 1627/1997, establece que en Estudio de Seguridad y
Salud se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en
las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

En este contexto, se contempla en este apartado la realizacién, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, de los trabajos de entretenimiento, conservacion y mantenimiento, durante el

proceso de explotacion y de la vida util del edificio objeto de este Estudio, eliminando los posibles
riesgos en los mismos.

Localizacion de los trabajos

Trabajos en locales interiores Soétanos - Cuartos de instalaciones - Plantas - Escaleras
Trabajos en instalaciones, ascensores Yy |Electricidad - Fontaneria - Saneamiento - Calefaccion - Gas -
equipos Ascensores - Equipos eléctricos

Tipos de trabajos

Limpieza y mantenimiento de falsos techos, cielos rasos, luminarias y otros elementos situados a
una altura considerable

Limpieza y repintado de fachadas, patios, medianeras y sus componentes: carpinterias, barandillas,
canalones, tuberias, etc.

Limpieza, mantenimiento y conservacion de instalaciones, ascensores y otros equipos eléctricos sin
reglamentar

Riesgos mas frecuentes

Medidas técnicas de proteccion

Riesgos - - -
Protecciones colectivas Protecciones personales
, . . Ganchos de servicio para fijaciones en | Casco homologado y
Caidas al mismo nivel - e
fachada y cubierta certificado
Caidas ~de altura por  huecos Barandillas en cubiertas planas Mono de trabajo

horizontales

, . Grlias moviles con cesta para limpieza | Cinturdn o} arnés de
Caidas por huecos en cerramientos

de fachadas seguridad
Caidas por resbalones Ganchos en ménsula-pescantes gzl;:;joo homologado  segun
ﬁ;?;i(zgges quimicas por productos de Pasarelas de limpieza Guantes apropiados
Afeccn_one_s quimicas por liquidos de Andamiajes Gafas de seguridad
maquinaria
Contactos eléctricos directos e . Las EPIs adecuadas a cada
S Elementos de acceso a cubierta . .
indirectos tipo de trabajo
Explosién de combustibles Las p!‘otecaones propias de cada tipo de

trabajo

Incendio por combustibles
Incendio por deterioro de sistemas

eléctricos
Incendio por acumulacién de desechos
peligrosos
Impactos por roturas Yy

desprendimientos

Toxicidad por productos almacenados
Vibraciones de origen interno y externo
Contaminacion por ruido

Normas basicas de seguridad

Trabajos en locales interiores:

Se ventilaran adecuada para los trabajos de mantenimiento

Se mantendra el orden y limpieza en los tajos de trabajo

La iluminacion no sera inferior a 100 lux medidos a 2 m del
suelo

Iluminaciéon portatil con portaldmparas estanco, mango
aislante y rejilla protectora
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Para el conexionado de cables se utilizarén clavijas macho-
hembra

Escaleras de mano tipo tijera con zapatas antideslizantes y
cadenilla de apertura

Se instalaran las protecciones de seguridad antes de efectuar
trabajos en altura

Los escombros se verteran en el conducto previsto hasta el
contenedor

Al finalizar la jornada laboral se recogera toda la herramienta
manual utilizada

Se prohibira el uso de mecheros y sopletes junto a materiales
inflamables

Se prohibird abandonar los mecheros y sopletes encendidos

Se controlard la direccién de la llama durante las operaciones
de soldadura

Los andamios a utilizar seguiradn las prescripciones fijadas en
este Estudio

Normas basicas de seguridad

Trabajos en cerramientos y fachadas:

Trabajos en instalaciones:

Para la limpieza y conservacién se utilizardn andamios
tubulares

Se dispondra de plano con las maquinas instaladas
y de sus manuales

Los huecos en cerramientos permaneceran constantemente
protegidos

En instalaciones eléctricas:

Estaran suficientemente iluminadas las zonas de trabajo y
Sus accesos

Se esmerara el orden y la limpieza de la obra

Los escombros de retiraran

periddicamente

las zonas de trabajo se

La iluminacion no sera inferior a 100 lux medidos a
2 m del suelo

Se usaran plataformas voladas para introducir materiales
con grua en las plantas

Iluminacién portatil con portaldmparas estanco,
mango aislante y rejilla protectora

Se prohibird balancear las suspendidas

introducirlas en las plantas

cargas para

Para el conexionado de cables se utilizaran clavijas
macho-hembra

El material ceramico se izara a las plantas con la envoltura
de plastico del fabricante

Escaleras de mano tipo tijera con
antideslizantes y cadenilla de apertura

zapatas

El ladrillo suelto se izarda apilado en el interior de

plataformas de izar emplintadas

Se prohibird utilizar escaleras de mano para
formacion de andamios de borriquetas

La ceramica paletizada se gobernara con cabos amarrados a
la base de la plataforma

Se instalaran las protecciones de seguridad antes
de efectuar trabajos en altura

Se prohibird concentrar las cargas de ladrillo sobre vanos

Las herramientas a utilizar estaran protegidas con
material aislante contra contactos

El acopio de palés se realizard repartido y proximo a los
pilares

Las pruebas de funcionamiento se anunciaran a
todo el personal antes de iniciarse

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente
mediante trompas de vertido

Se revisaran todos los elementos antes de la

entrada en carga de la instalacidon

Se prohibira lanzar cascotes por las aberturas de fachada o
huecos interiores

En instalaciones de fontaneria:

Se prohibird trabajar junto a paramentos levantados antes
de transcurridas 48 h

Se mantendran limpios de cascotes y recortes los
lugares de trabajo

En balcones y terrazas se instalaran protecciones antes de
montar las borriquetes

Se limpiara conforme se avance,
escombro para su vertido por trompas

apilando el

La iluminacién no sera inferior a 100 luxa medidos
a 2 m del suelo

Trabajos en ascensores:

Iluminacién portatil con portaldmparas estanco,
mango aislante y rejilla de proteccion

Se ajustaran al Reglamento de Aparatos Elevadores (O..
30/01/1996-27/06/1975)

Se prohibira el uso de mecheros y sopletes junto a
materiales inflamables

El personal encargado sera especialista en la instalacion de
ascensores

Se prohibird abandonar los mecheros y sopletes
encendidos

Se prohibira arrojar escombros por los huecos destinados a
la instalacion

Se controlara la direccién de la llama durante las
operaciones de soldadura

La iluminacion del hueco del ascensor se instalara en todo
su desarrollo

Las botellas de gases licuados se transportaran y
mantendran en carros portabotellas

El nivel minimo de iluminacidn en el tajo sera de 200 lux

Se evitaran soldaduras u oxicorte con las botellas o
bombonas expuestas al sol

Iluminacién portatil con portalamparas estanco,
aislante vy rejilla protectora

mango

Trabajos en equipos eléctricos sin reglamentar:
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Se prohibird la instalacién de tomas de agua junto a los | Se dispondrd de interruptores de seguridad que
nlcleos de ascensores interrumpan el paso de corriente

Se comprobara inicialmente el correcto
funcionamiento del interruptor

Se interrumpird el paso de la corriente para su
manipulacién

Criterios de utilizacion de los medios de seguridad

Los medios de seguridad del edificio responderan a las necesidades de cada situacidon durante los trabajos de
mantenimiento o reparacion

Se observard una utilizacién racional y cuidadosa de las distintas medidas de seguridad que contemplen las
vigentes Ordenanzas de Seguridad y Salud

No se alteraran las condiciones iniciales de uso del edificio que puedan producir deterioros o modificaciones
sustanciales en su funcionalidad o estabilidad

Cualquier modificacion de uso deberd implicar necesariamente un proyecto de reforma o cambio de uso
debidamente redactado

Cuidado y mantenimiento del edificio

Mantenimiento y limpieza diarios, independientemente de las reparaciones de urgencia, contemplando las
indicaciones de mantenimiento expresadas en las NTE

Cualquier anomalia presentada debe ponerse en conocimiento del técnico competente

En las operaciones de mantenimiento, conservacion y reparacidon deberan observarse todas la normas de
seguridad que afecten a la operacidon que se desarrolle

Observaciones

Normativa especifica

Normas de Seguridad en el Trabajo que afecten a la actividad desarrollada
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13.RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se prohibira el paso a toda persona ajena a la obra durante el desarrollo de toda la obra. Se vallara el
contorno de la obra incluyéndose las zonas de acopio, de montaje, y de uso de operarios precisos.

Se crean varios riesgos importantes:

. En la salida de camiones de la obra se crea el riesgo de atropellos y colisiones entre
los vehiculos propios de la obra y los del trafico exterior, por lo que es necesario
cuidar la sefializacion y organizacién del trafico exterior.

. Seinstalara un punto de agua a presién en la salida para limpiar los camiones.

. La obra generara riesgos graves de trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de
alta tensién, sepultamientos, trabajos en exposicion de agentes bioldgicos-
microbioldgicos, caidas de distintas alturas, etc.

. Previo al inicio de los trabajos se retiraran las luminarias afectadas por las obras.

En Bilbao, febrero de 2019

oty

Fdo. Xabier Guesalaga laucirica
Arquitecto N° colegiado 5.164 COAVN

4.1 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa - Txostena ¢
Anejo 4.1. Estudio de seguridad y salud - Memoria Febrero 2019

88/88
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)




@ Zumaiako Udala

AYUNTAMIENTO ZUMAIA

LKS INGENIERIA, S.COOP.

trrtmmmn?' il

4.2 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko
azterketa - Planoak * Anejo 4.2. Estudio
de seguridad y salud - Planos

Proiektua ¢ Provecto
EDIFICIO DE SERVICIO DE LA PLAYA DE SANTIAGO

EN ZUMAIA (GIPUZKOA)

Sustatzailea * Promotor
AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA

Data ¢ Fecha
Febrero 2019

Eailea * Autor
Xabier Gesalaga

Arquitecto



Cédigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

aurkibidea ¢ indice

ES-L-01_SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
ES-L-02_IMPLANTACION EN OBRA

4.2 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa — Eraikuntza-planak ¢
Anejo 4.2. Estudio de seguridad y salud - Planos Febrero 2019 2/2
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)



Playa de
Santiago

o8 ‘ \‘ \ 3 ,
EMPLAZAMIENTO : ' . .
b WBE R o e L5 A==

A3: 1/2000

1810000258
OCTUBRE 2018 URRIA

SEGURTASUN ETA
OSASUNEKO AZTERKETA

SANTIAGOKO HONDARTZAREN
ZERBITZU ERAIKINA

proiektua data zk
proyectofecha n°

ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

EDIFICIO DE SERVICIO
DE LA PLAYA DE SANTIAGO

kokalekua
situacion

ZUMAIA (GIPUZKOA)

sustatzailea
promotor

berrikuspena
revision

RO0B  Balioztatze
Validacién 18/09/2018|

A1: 11000
A3: 1/2000

KOKALEKUA

SITUACION Y
EMPLAZAMIENTO

ES-L-01

ES-L-01_situacion y emplazamiento.dwg
Arkitekto EHAEO - Arquitecto COAVN
Elkargokide zkia: 5.164 Colegiado no.

XABIER GUESALAGA LAUCIRICA

X.G

LKS INGENIERIA, S. COOP. - www.lks.es
FR.E02.03

plano zk
n° plano

" proiektugilea
proyectista



AutoCAD SHX Text
BERMA

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
ZAPATA

AutoCAD SHX Text
TAJEA 80X60


LEYENDA
CASETA VESTUARIO (T)  TAPA PROVISIONAL ARQUETAS ———  LINEA ELECTRICA
————  RED DE AGUA
ACOPI0S ————  RED DE FECALES
CASETA COMEDOR @ EQUPO DE PRMEROS AUXLIOS — CIERRE DE MALLA DE PARCELA
@ PROHIBIDO EL ACCESO A PEATONES BARANDILLA FOSO ASCENSOR Y POZOS ZAPATAS
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA RANDILLA PROTECCION
CASETA WC Sy 1 T T A ok xcawaon "
@ USO OBLIGATORIO DE CASCO,BOTAS DE SEGURIDAD,
ARNES Y GAFAS DE PROTECCION. m VALLADO OBRA
CONTENEDORES RESIUOS o o o0 oo
®  SERAL DE PELIGRO. SALIDA DE CAMIONES pmmm wmmn CIERRE DE MALLA DE PARCELS
DUCHA D> ACCESO PEATONES
E==(> ACCESO VEHICULOS
OFICINA
BANCO FERRALLLA
CUADRO ELECTRCD GENERAL O OBRA  EXTINTOR [SE NSTALARA EN:
VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL
SAEARY RRoRerony OFICINAS DE OBRA
CUADRO ELECTRICO DE GRUA ALMACENES
| MANIPULACION POR PERSONAL QUADRO GENERAL
TE Y AUTORIZADO) CUADROS SECUNDARIOS
CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO DE OBRA R TOREEan
MANPULACION POR PERSONAL NONTAGIRGRS
PETENTE Y AUTORIZADO) [EXpolvl |XEORI05 CON RIESGO DE INCENDIO
(®)  ALUNBRADO DE OBRA
& Foco 00w
$§ PUNTOS FWOS DE ANCLAE

25 5 75 10 125 Al: 1/250

0
e 3 1500

i %’@ “%‘
TR

1810000258
OCTUBRE 2018 URRIA

SEGURTASUN ETA
OSASUNEKO AZTERKETA

SANTIAGOKO HONDARTZAREN
ZERBITZU ERAIKINA

proyectofecha n°

proiektua data zk

ESTUDIO DE
SEGURIDAD Y SALUD

EDIFICIO DE SERVICIO
DE LA PLAYA DE SANTIAGO

situacion

ZUMAIA (GIPUZKOA)

promotor
N
s
3
A
8
=
-}
c
.
7
]

revision

RO0B  Balioztatze AHEO
Validacién 18/09/2018|

A1: 1/250
A3: 1/500

INPLANTAZIOA
OBRAN

IMPLANTACION
EN OBRA

ES-L-02

ES-L-02_implantacién en obra.dwg
Arkitekto EHAEO - Arquitecto COAVN
Elkargokide zkia: 5.164 Colegiado n®.

XABIER GUESALAGA LAUCIRICA

X.

LKS INGENIERIA, S. COOP. - www.lks.es
FR.E02.03

plano zk
n° plano

proiektugilea
proyectista

Playa de
Santiago



AutoCAD SHX Text
AUTOMOVIL

AutoCAD SHX Text
GRUA

AutoCAD SHX Text
SE INSTALARÁ EN:

AutoCAD SHX Text
OFICINAS DE OBRA

AutoCAD SHX Text
CUADRO GENERAL

AutoCAD SHX Text
CUADROS SECUNDARIOS

AutoCAD SHX Text
GRUA TORRE

AutoCAD SHX Text
MESA DE SIERRA

AutoCAD SHX Text
MONTACARGAS

AutoCAD SHX Text
VESTUARIOS Y ASEOS DEL PERSONAL

AutoCAD SHX Text
ACOPIOS CON RIESGO DE INCENDIO

AutoCAD SHX Text
ALMACENES

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA

AutoCAD SHX Text
SENAL DE PELIGRO. SALIDA DE CAMIONES

AutoCAD SHX Text
USO OBLIGATORIO DE CASCO,BOTAS DE SEGURIDAD,

AutoCAD SHX Text
ACCESO VEHÍCULOS

AutoCAD SHX Text
SEÑAL DE STOP

AutoCAD SHX Text
ACCESO PEATONES

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
COMPETENTE Y AUTORIZADO)

AutoCAD SHX Text
(MANIPULACION POR PERSONAL

AutoCAD SHX Text
CUADRO ELECTRICO GENERAL DE OBRA

AutoCAD SHX Text
EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS

AutoCAD SHX Text
PROHIBIDO EL ACCESO A PEATONES

AutoCAD SHX Text
RED DE AGUA

AutoCAD SHX Text
LINEA ELÉCTRICA

AutoCAD SHX Text
RED DE FECALES

AutoCAD SHX Text
CIERRE DE MALLA DE PARCELA

AutoCAD SHX Text
AJENA A LA OBRA

AutoCAD SHX Text
CG

AutoCAD SHX Text
COMPETENTE Y AUTORIZADO)

AutoCAD SHX Text
(MANIPULACION POR PERSONAL

AutoCAD SHX Text
CUADRO ELECTRICO SECUNDARIO DE OBRA

AutoCAD SHX Text
COMPETENTE Y AUTORIZADO)

AutoCAD SHX Text
(MANIPULACION POR PERSONAL

AutoCAD SHX Text
CUADRO ELECTRICO DE GRUA

AutoCAD SHX Text
FOCO 500W

AutoCAD SHX Text
ALUMBRADO DE OBRA

AutoCAD SHX Text
TAPA PROVISIONAL ARQUETAS

AutoCAD SHX Text
BOTIQUIN

AutoCAD SHX Text
CASETA VESTUARIO

AutoCAD SHX Text
CASETA COMEDOR

AutoCAD SHX Text
CASETA WC

AutoCAD SHX Text
BANCO FERRALLLA

AutoCAD SHX Text
ACOPIOS

AutoCAD SHX Text
CONTENEDORES RESIDUOS

AutoCAD SHX Text
DUCHA

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
ARNES Y GAFAS DE PROTECCION.

AutoCAD SHX Text
CAMION GRUA

AutoCAD SHX Text
VALLADO OBRA

AutoCAD SHX Text
PUNTOS FIJOS DE ANCLAJE

AutoCAD SHX Text
BARANDILLA FOSO ASCENSOR Y POZOS ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
BARANDILLA PROTECCIÓN A 2 m 

AutoCAD SHX Text
DE TALUD DE EXCAVACIÓN

AutoCAD SHX Text
CIERRE DE MALLA DE PARCELA


=)

\\\7‘1 Zumaiako Udala

=

LKS INGENIERIA, S.COOP.

AYUNTAMIENTO ZUMAIA

4.3 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko
azterketa - Baldintzen plegua * Anejo
4.3. Estudio de seguridad y salud - Pliego
de condiciones

Proiektua * Provecto
EDIFICIO DE SERVICIO DE LA PLAYA DE SANTIAGO

EN ZUMAIA (GIPUZKOA)

Sustatzailea « Promotor
AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA

Data ¢ Fecha
Febrero de 2019

Eailea * Autor
Xabier Gesalaga

Arquitecto



Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

aurkibidea ¢ indice

1 Estructuras

1.1 Estructuras de acero

1.2  Fabrica estructural

2 Fachadas y particiones

2.1 Fachadas de fabrica

2.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cociday de hormigén
2.2 Huecos

2.2.1 Carpinterias

2.2.2 Acristalamientos

2.2.3 Cierres

2.3 Defensas

2.3.1 Barandillas

2.3.2 Rejas

2.4  Particiones

2.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon
2.4.2 Mamparas para particiones

3 Instalaciones

3.1 Instalacion de electricidad: baja tensidén y puesta a tierra
3.2 Instalacién de fontaneriay aparatos sanitarios
3.2.1 Fontaneria

3.2.2 Aparatos sanitarios

3.3 Instalacion de alumbrado

3.3.1 Alumbrado de emergencia

3.3.2 Instalacion de iluminacion

3.3.3 Indicadores luminosos

3.4 Instalacion de proteccién

3.4.1 Instalacién de proteccién contraincendios

3.5 Instalacion de evacuacion de residuos

3.5.1 Residuos sélidos

3.6 Instalacion de energia solar

3.6.1 Energia solar térmica

4 Revestimientos

4.1 Revestimiento de paramentos

4.1.1 Alicatados

4.1.2 Revestimientos decorativos

4.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

4.1.4 Pinturas

4.2 Revestimientos de suelos y escaleras

4.2.1 Revestimientos continuos para suelos y escaleras
4.2.2 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
4.2.3 Soleras

4.3 Falsos techos

Anejos de Seguridad y Salud

4.3 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa — Baldintzen plegua ¢
Anejo 4.3. Estudio de seguridad y salud - Pliego de condiciones Febrero 2019
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

2/47




Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

1 Estructuras

1.1 Estructuras de acero

Seqguridad v salud

1. 1. Riesgos laborales

Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos manipulados o por desplome.
Golpes y cortes contra o con objetos y herramientas.
Atrapamiento por objetos pesados.

Vuelco de maquinaria y vehiculos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.

Quemaduras.

Contacto con la corriente eléctrica.

Exposicion a radiaciones de soldadura u oxicorte.
Inhalacion o ingestidn de sustancias toxicas 0 nocivas.
Ruido en la ejecucion de taladros.

2. 2. Planificacion de la prevencion

3. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
En caso de estructuras espaciales:
Los acopios de los elementos de la estructura deben hacerse en orden inverso al de su utilizacion.
Los trabajos se programaran de forma que nunca existan dos tajos abiertos en la misma vertical.
Para dirigir piezas de gran tamafio se utilizaran cuerdas guias sujetas a sus extremos.
Si se elevan elementos de gran superficie deben extremarse las precauciones en condiciones de fuertes vientos.
En caso de necesitar la preparacion de apeos para la sustentacion de la estructura, estos se realizardan con la
antelacion y protecciones adecuadas, contra posibles caidas tanto del apeo como del personal que las realiza.
Nunca se soltara el elemento a instalar hasta que su estabilidad se halle totalmente garantizada, perfectamente
apeado, o sujeto al resto de la estructura.
Los gruistas seran personas perfectamente cualificadas, debiendo prestar especial atencion a las cargas maximas
autorizadas, no pasar cargas por encima de las personas, elevarlas siempre en vertical y no dar tirones de ellas.
En caso de estructuras porticadas:
Los perfiles y placas metalicas se recibirdn sin rebabas de laminacion o de cortes.
Todos los trabajos de colocacion de soportes incluido la realizacion de taladros vy fijacion de tornillos se realizaran
desde elementos auxiliares (plataformas fijas o elevadoras, andamios, castilletes, etc.) de forma que en ningin caso
los operarios se hallen expuestos a riesgos de caida desde altura o a distinto nivel.
Esporadicamente dichos trabajos podran realizarse desde escaleras de mano o mediante la utilizaciéon de cinturones
de seguridad amarrados a un punto de anclaje seguro o cable fiador.
Los soportes se ubicaran “in situ”, empleando los medios auxiliares adecuados (gruas), o se empleara el nimero de
operarios necesarios en funcion del peso del soporte (25 kg por persona).
El sistema de izado y colocacion de los soportes garantizard en todo momento un equilibrio estable (antes y durante
su colocacion). Se evitara la permanencia de las personas bajo las cargas suspendidas.
En caso de tener que efectuar tareas de hormigonado, se tendran en cuenta las medidas correspondientes de
recibido y vertido del hormigon.
Las zonas donde puedan producirse caidas de objetos o chispas de soldadura, se sefializaran y delimitaran para
evitar el paso de otros operarios.
La utilizacién de productos para la fijacién de anclajes para los soportes (tornillos u otros elementos), se efectuara en
todos los casos segun los riesgos e instrucciones suministrados por el fabricante de dicho producto.
Las operaciones de taladrado de cimentaciones, pilares, etc. seran realizadas utilizando los operarios gafas de
proteccion y auriculares antirruido.
Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas sefialadas en al Anejo 13.
Todos los receptores eléctricos estaran provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e indirectos.
Las operaciones de imprimacion y pintura se realizaran segun el Anejo 12.
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Se tendran en cuenta las medidas de prevencidn que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y su
utilizacion.

Maquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc.
(Anejo 3,5y 8).

4. Protecciones colectivas

En caso de estructuras espaciales:

Las operaciones de fijacion se realizardn como indica el Anejo 14.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas sefialadas en al Anejo 13.

Todos los receptores eléctricos estaran provistos de protecciones contra contactos eléctricos directos e indirectos.
Las operaciones de imprimacion y pintura se realizan como indica el Anejo 12.

Se tendran en cuenta las medidas de prevencion que preceptivamente deben cumplir los siguientes equipos y su
utilizacién.

Maquinaria de elevacion utilizada.

Medios auxiliares tales como plataformas elevadoras, andamios, pasarelas, escaleras de mano, aparejos, etc.
(Anejo 3, 5,y 8).

5. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

Calzado de seguridad.

Cinturones de seguridad.

Ropa de trabajo.

Manoplas, polainas, yelmo, pantalla de soldador y gafas para trabajar con soldadura.

Proteccidn respiratoria para trabajos de pintura o imprimacion.

Guantes de proteccion contra agresivos quimicos caso de utilizar productos quimicos para la fijacién de anclajes de
soportes.

1.2 Fabrica estructural

Seqguridad v salud

6. 1. Riesgos laborales

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos durante su manipulacion.

Caida de objetos por desprendimientos, desplome o derrumbamiento.
Contacto con elementos moéviles de maquinas.

Golpes y cortes con objetos o0 herramientas.

Proyeccion de fragmentos o particulas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Contacto con sustancias causticas o corrosivas.

Ruido y/o inhalacion de polvo en operaciones de corte de bloques.

7. 2. Planificacion de la prevencion

8. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendréa en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Existirdn en la obra zonas destinadas al almacenamiento y acopio de los blogues ceramicos de arcilla aligerada,
acopiandose de forma estable, sobre elementos resistentes, alejados de huecos o aberturas en forjados y fachadas,
y se utilizaran elementos adecuados para su carga y descarga (eslingas, estrobos, bateas). Siempre que sea posible
se transportara sin romper los flejes o envolturas con las que las suministra el fabricante.

Se delimitaran las zonas de trabajo para evitar la circulacion de operarios por los niveles inferiores. Siempre que
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resulte obligado trabajar a niveles superpuestos, se protegerd a los trabajadores situados a niveles inferiores con
redes, viseras o medios equivalentes.

Las zonas de paso y de trabajo, se mantendran en buen estado de orden, limpieza y libres de obstaculos.

Se instruira al personal sobre la forma de efectuar el transporte manual de cargas a fin de evitar sobreesfuerzos y
posibles caidas de objetos.

Para evitar la inhalacion de polvo, el corte de material de cerdmico de arcilla aligerada se realizara por via humeda o
con ventilacién suficiente o en su defecto los operarios utilizaran mascarillas autofiltrantes, Asimismo en dichas
operaciones de corte, los operarios utilizaran en su caso, auriculares de proteccion antirruido y gafas contra
proyeccion de particulas.

Los andamios y medios auxiliares se dispondran de forma que los operarios nunca trabajen por encima de la altura
de los hombros.

Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante rampas de vertido u otros sistemas que eviten su
desplome durante el transporte. Se prohibira lanzar cascotes directamente por aberturas de fachadas, huecos o
patios.

Los operarios con sensibilidad al mortero de cemento, utilizardn para su manipulacion, guantes contra agresivos
guimicos.

En las operaciones de corte, los operarios utilizaran gafas contra proyeccion de particulas.

9. Protecciones colectivas

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados al trabajo a
desarrollar, asi como los medios de acceso adecuados y periddicamente se comprobara su estado, correcto montaje
y funcionamiento (Anejo 3, 5y 8).

En caso de existir riesgo de caida de altura, se dispondran de los medios de proteccion colectiva mas adecuados
(redes o barandillas (Anejo 7 y 5), y en su defecto de cinturones de seguridad contra caidas. Periddicamente se
comprobara su estado de conservacion, correcto montaje y mantenimiento.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medidas de proteccidon adecuadas para andamios tubulares
y de borriquetas, para redes y para barandillas (Anejo 3,5y 7).

La maquina de corte de ladrillos (fija o portatil) dispondra de las protecciones adecuadas para evitar posibles cortes
en su utilizacion. Asimismo dispondra de las protecciones eléctricas necesarias contra posibles riesgos por contacto
eléctrico directo o indirecto.

10. Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
Cinturén (arnés) de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de cuero y en su caso de PVC o goma.
Mascarilla autofiltrante.

Auriculares o tapones antirruido.

Gafas de proteccién contra impactos.

Ropa de trabajo.

2 Fachadas y particiones
2.1 Fachadas de fabrica

2.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cociday de hormigén

Seqguridad v salud

11.1. Riesgos laborales

Caida en altura de personas.
Cortes en las manos.
Caidas de objetos a distinto nivel.
Golpes en manos, pies y cabeza.
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Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

12.2. Planificacion de la prevencién

13. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Siempre que resulte obligado trabajar en niveles superpuestos, se protegera a los trabajadores situados en niveles
inferiores, con redes, viseras o medios equivalentes.

Cuando se efectlen trabajos en cerramientos, se delimitara la zona sefializandola, evitando el paso de personal por
la vertical de los trabajos, si no existe marquesina.

En trabajos en retranqueos de fachada que se ejecuten sobre andamios de borriquetas, se mantendra el andamio
colgado a nivel, de forma que sirva de proteccion o en su lugar se colocara una red colgada de planta a planta o
barandilla a nivel del operario.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medidas de proteccién indicadas para andamios en general
y para andamios colgantes (Anejo 3).

Los andamios se dispondran de forma que el operario nunca trabaje por encima de la altura del hombro.

El acceso a los andamios de mas de 1,50 m de altura, se hara por medio de escaleras de mano, provistas de
apoyos antideslizantes y su longitud debera sobrepasar en 1 m el nivel del andamio.

Hasta 3 m de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas, sin arriostramiento, hasta 6 m podran utilizarse
andamios de borriquetas moviles, arriostradas cuando alcancen o superen los 3 m.

Nunca se efectuaran trabajos en los andamios cuando este un operario sélo.

14. Protecciones colectivas

Los trabajadores deberan estar protegidos contra la caida de objetos o materiales; para ello se utilizaran, siempre
gue sea técnicamente posible, medidas de proteccion colectiva.

Los trabajos en altura sélo podran efectuarse con la ayuda de equipos concebidos para tal fin.

Los andamios permaneceran horizontales, tanto durante los trabajos como en su izado y descenso, accionandose
todos los medios de elevacion a la vez.

15. Proteccion personal (con marcado CE)

Cinturén de seguridad certificado.

Casco de seguridad certificado.

Guantes de goma o caucho.

Calzado de seguridad con puntera metalica.

2.2 Huecos

2.2.1 Carpinterias

Seqguridad v salud

16.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de ventanas y puertas balconeras.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.
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17.2. Planificacion de la prevencién

18. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Las hojas de las puertas en obra se almacenaran verticalmente, en lugares debidamente protegidos, de manera
ordenada y libres de cualquier material ajeno a ellas. Una vez colocadas se sefializaran de forma que sean
claramente visibles en toda la superficie.

El cuelgue de las hojas de las puertas se efectuara como minimo por dos operarios.

La manipulacion de vidrios se efectuard con correas y ventosas, manteniéndolos siempre en posicion vertical,
utilizando casco, calzado con suela no perforable por vidrio y guantes que protejan hasta las mufiecas.

Hasta el recibido definitivo, se asegurara la estabilidad de los vidrios con medios auxiliares. Los fragmentos
procedentes de roturas, se recogeran lo antes posible en recipientes destinados a este fin y se transportaran a
vertedero reduciendo al minimo su manipulacién.

19. Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos a la estructura del edificio,
para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro:
Cargas suspendidas”, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

20. Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

2.2.2 Acristalamientos

Seqguridad v salud

21.1. Riesgos laborales

Caida de personas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
Cortes en manos, brazos o pies.

Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.

22.2. Planificacion de la prevencion

23. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los acopios de vidrio se ubicaran en los lugares sefialados en los planos y sobre durmientes de madera, en posicion
casi vertical y ligeramente ladeados contra un paramento.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical inferior de un tajo de instalacion de vidrio.

La manipulacion de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato para significar su existencia.

La instalacion de vidrio de muros cortina, se realizara desde el interior del edificio, encontrandose el operario sujeto
con el cinturén de seguridad amarrado al cable fiador.
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24, Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Mandil y ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad con arnés anticaida cuando existe riesgo de caida al vacio.
Faja contra sobreesfuerzos.

2.2.3 Cierres

Seguridad y salud

25.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
Caida de altura en instalacion de cierres en ventanas y puertas balconeras.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
Proyeccion de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

26.2. Planificacion de la prevencion

27. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

El cuelgue de los cierres se efectuara como minimo por dos operarios.

Los trabajadores se protegeran ante el riesgo de caida a distinto nivel o de altura, mediante barandillas, redes, o
proteccion colectiva equivalente. En su defecto portardn arnés de seguridad anclado a punto fijo de forma
permanente.

28. Protecciones colectivas

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencién o argollas, fijos a la estructura del edificio,
para el enganche de los cinturones de seguridad.

A nivel del suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de: "Riesgo de caida de objetos" y "Peligro:
Cargas suspendidas”, protegiendo los accesos al edificio con pantallas o viseras adecuadas.

29. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad certificado.

Guantes especificos para el manejo del vidrio.
Calzado de seguridad.

Gafas de proteccion.

2.3 Defensas

2.3.1 Barandillas
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Seqguridad vy salud

30.1. Riesgos laborales

Caida de personas de altura.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de objetos durante su manipulacién.
Pisadas sobre objetos o pinchazos.

Golpes y cortes con objetos y herramientas.
Proyeccion de fragmentos y particulas.
Contacto con objetos muy calientes.
Contacto con la corriente eléctrica.
Exposicion a radiaciones nocivas.

Inhalacion e ingestion de sustancias nocivas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

31.2. Planificacién de la prevencion

32. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Las barandillas se acopiaran en lugares destinados al efecto y que se estableceran a priori.

El izado a plantas se realizara perfectamente flejadas y eslingadas. Una vez en la planta se realizara su distribucion
para su puesta en obra.

En todo momento se mantendran los tajos libres de obstaculos, cascotes, recortes, y demas objetos que puedan
producir lesiones por pisadas sobre objetos.

La utilizacion de cualquier maquina herramienta, serd llevada a cabo por personal autorizado y no sin antes
comprobar que se encuentra en éptimas condiciones y con todos sus mecanismos de proteccion.

No se apoyara ningun elemento auxiliar en la barandilla.

Los elementos pesados a instalar serdn manejados por al menos dos operarios, debiendo utilizarse medios
mecanicos siempre que sea posible.

La realizacion de operaciones con riesgo de proyecciéon de particulas (picado, esmolado, cortado de piezas o
elementos, etc.), seran realizadas por los operarios utilizando gafas de proteccién contra impactos.

Las operaciones de soldadura se llevaran a cabo teniendo en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 13.

33. Protecciones colectivas

Los trabajos desde el interior de las fachadas se efectuara disponiendo de los medios de proteccion colectiva contra
caidas de altura mas adecuada, o en su defecto los operarios utilizaran cinturones de seguridad fijados a un punto
de anclaje seguro.

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados a los trabajos a
realizar. Dispondran de medios de acceso adecuados y periédicamente se comprobara su estado, correcto montaje
y funcionamiento.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medios de proteccién adecuados para andamios tubulares,
colgados, de borriquetas, motorizados, y en su caso para redes y barandillas (Anejo 3,5y 7)

Toda maquina eléctrica cumplira lo estipulado en el Anejo 10.

Las barandillas que resulten inseguras en situaciones de consolidacion, se mantendran apuntaladas para evitar
desplomes.

Todas las barandillas, especialmente las de terrazas, balcones y asimilables, se instalaran de forma definitiva e
inmediata tras su consolidacion.

34. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.

Cinturén (arneses) de seguridad.

Botas de seguridad.

Gafas de proteccién contra impactos.

Ropa de trabajo.

Equipo de proteccién personal para soldador (pantalla facial, mandil, polainas y guantes).
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2.3.2 Rejas

Seqguridad v salud

35.1. Riesgos laborales

Caidas de personas de altura.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de objetos durante su manipulacion.

Golpes y cortes por objetos y herramientas.

Proyeccion de fragmentos y particulas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Contacto con la corriente eléctrica.

36.2. Planificacion de la prevencion

37. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Existiran en obra zonas destinadas al almacenamiento de las rejas, acopiandose de forma estable, sobre tablones
de reparto de cargas, en lugares destinados al efecto y previamente definidos.

El transporte a su lugar de instalacion se efectuara preferentemente por medios mecanicos perfectamente sujetos.
En caso de tener que ser guiados a mano, nunca se realizara directamente sobre el cierre o puerta sino mediante
cuerdas de guiado u otros elementos que alejen a los operarios de la carga.

Si su distribucion se efectda de forma manual, sera llevado a cabo por el niUmero de operarios que resulte necesario
y totalmente coordinados para evitar lesiones por sobreesfuerzos.

La colocacion de rejas que por su peso (mas de 25 kg), o dimensiones, sean de dificil manipulacion, seran
manejadas por dos 0 mas operarios. Se instruira al personal sobre la forma de efectuar tanto su manipulacion como
su instalacion.

Los andamios y medios auxiliares se dispondran de forma que los operarios nunca trabajen con los brazos por
encima de los hombros o al menos lo hagan el menor tiempo posible.

Previamente se habran preparado y realizado todos los trabajos que permitan y faciliten la instalacién de las rejas.
Los operarios estaran cualificados y perfectamente adiestrados, para realizar la instalacion y montaje de los
diferentes elementos que compongan la reja.

La utilizaciéon de cualquier maquina herramienta, sera llevada a cabo por personal autorizado y no sin antes
comprobar que se encuentra en éptimas condiciones y con todos sus mecanismos de proteccion.

La realizacion de operaciones con riesgo de proyeccion de particulas (picado, esmolado, cortado de piezas o
elementos, etc.), seran realizadas por los operarios utilizando gafas de proteccién contra impactos.

La utilizacién de herramientas manuales se realizara conforme el Anejo 9.

A nivel de suelo se acotaran las areas de trabajo y se colocaran sefiales de “Riesgo de caida de objetos y de
Peligro”.

38. Protecciones colectivas

Toda maquina eléctrica cumplira lo estipulado en el Anejo 10.

Las rejas que resulten inseguras en situaciones de consolidacién, se mantendrdn apuntaladas para evitar
desplomes. Se instalaran de forma inmediata y definitiva tras su consolidacion.

Se dispondran de los medios auxiliares (plataformas de trabajo, pasarelas o andamios) adecuados a los trabajos a
realizar. Dispondran de medios de acceso adecuados y periédicamente se comprobara su estado, correcto montaje
y funcionamiento. No se utilizaran escaleras de mano como plataformas de trabajo.

Se cumpliran las disposiciones minimas de seguridad y medios de proteccion adecuados para andamios tubulares,
colgados, de borriquetas, motorizados, y en su caso para redes y barandillas (Anejo 3,5y 7).

Nunca se realizaran trabajos situandose los operarios sobre elementos de la propia construccion que supongan
cualquier riesgo de caida de altura o a distinto nivel. En caso de resultar imprescindible los operarios usaran cinturén
de seguridad sujeto a un punto de anclaje seguro.

39. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.
Cinturén de seguridad.
Gafas contra impactos.
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Ropa de trabajo.
Guantes de cuero.

2.4 Particiones

2.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigon

Seqguridad vy salud

40.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras, plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o proximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Inhalacion de polvo en las operaciones de corte de piezas de arcilla cocida.

Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

41.2. Planificacion de la prevencion

42, Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

El suministro a plantas de las piezas de arcilla cocida se realizara debidamente paletizado y flejado o en su defecto
en recipientes que eviten su desplome o desprendimiento.

Su distribucién en planta se efectuara por medios mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.), que eviten posibles
sobreesfuerzos a los trabajadores.

Todos los trabajos se planificaran y temporizardn de forma que no supongan para los operarios riesgo por
movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este respecto, se dispondran de los medios adecuados para que los
operarios siempre puedan trabajar posicionando los brazos a una altura inferior a la de sus hombros.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en éptimas condiciones y
con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en
perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se limitara a operarios debidamente
cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles deberan ser de doble aislamiento o protegidas contra contactos eléctricos
indirectos constituido por sistema de toma de tierra y disyuntor diferencial.

Periddicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccién contra contactos eléctricos indirectos.
Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexion. Nunca deberan
efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacion a realizar, utilizandose
éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o cinturon
portaherramientas.

El corte de piezas de arcilla cocida mediante maquinas o herramientas manuales eléctricas, se realizara por via
himeda, o en su defecto los operarios utilizaran para realizar dichas operaciones de mascarillas provistas de filtros
mecanicos, o mascarillas autofiltrantes.

Todas las operaciones con proyeccién de particulas deberan realizarse utilizando gafas de proteccién contra
impactos.

Los operarios con alergia o especial sensibilidad al cemento por la realizacién de operaciones que precisen entrar en
contacto con él, usaran guantes de goma apropiados.
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43. Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios tubulares o
de borriquetas debidamente conformados y con todos sus elementos de seguridad instalados.

Sobre las plataformas de trabajo, en ningun caso se sobrecargaran de materiales u objetos a fin de no provocar a
los operarios resbalones o tropiezos, no sobrepasando nunca sus limitaciones de carga.

44, Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.

Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos o quimicos.
Mascarilla con filtro mecanico o mascarilla antipolvo.

Ropa de trabajo.

2.4.2 Mamparas para particiones

Seqguridad v salud

45.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras, plataformas o andamios.

Caidas de altura en trabajos en borde de forjado o préximos a huecos horizontales o verticales.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.

Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

Golpes por objetos o herramientas manuales.

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas

46.2. Planificacion de la prevencion

47. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

La distribucion del material en planta se efectuard por medios mecanicos (transpaletas, carretillas, etc.), que eviten
posibles sobreesfuerzos a los trabajadores.

Todos los trabajos se planificaran y temporizaran de forma que no supongan para los operarios riesgo por
movimientos repetitivos o posturas forzadas. A este respecto, se dispondran de los medios adecuados para que los
operarios siempre puedan trabajar posicionando los brazos a una altura inferior a la de sus hombros.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Las zonas de trabajo dispondran de una iluminacién minima general (natural o artificial) de 100-150 lux.

Antes de la utilizacion de cualquier maquina herramienta se comprobara que se encuentra en éptimas condiciones y
con todos los mecanismos y protectores de seguridad contra riesgos de cortes y atrapamientos instalados en
perfectas condiciones. La utilizacion de dicha maquinaria herramienta se limitara a operarios debidamente
cualificados y autorizados.

Las herramientas eléctricas portatiles cumpliran lo estipulado en el Anejo 10.

Peri6dicamente se revisaran las mismas a fin de comprobar su proteccién contra contactos eléctricos indirectos.
Dichas maquinas en todos los casos dispondran de los adecuados cables y clavijas de conexién. Nunca deberan
efectuarse las conexiones directas sin clavija ni se anularan las protecciones.

En todos los casos se emplearan las herramientas manuales mas adecuadas a la operacion a realizar, utilizandose
éstas de forma adecuada. Para su uso los operarios deberan disponer de cajas, bolsas o cinturdn
portaherramientas.

Todas las operaciones con proyeccion de particulas deberan realizarse utilizando gafas de proteccion contra
impactos.

48. Protecciones colectivas

Todas las operaciones que precisen realizarse sobre el nivel del suelo, se efectuaran desde andamios tubulares o
de borriquetas debidamente conformados y con todos sus elementos de seguridad instalados.
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49, Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad con puntera y plantilla.
Guantes de seguridad contra riesgos mecanicos.
Mascarilla con filtro mecanico o mascarilla antipolvo.
Ropa de trabajo.

3 Instalaciones

3.1 Instalacidn de electricidad: bajatension y puesta atierra

Seqguridad y salud

50.1. Riesgos laborales

Cortes y golpes producidos por maquinaria.

Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacion.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos o paredes.
Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o inadecuabilidad de equipos o herramientas, o por uso de
métodos de trabajo inadecuados.

Ruido y proyeccion de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexionado.

Golpes en manos y pies en el hincado de la piqueta.

Riesgos especificos derivados de la ejecucion de la arqueta de conexion en el caso de construccion de la misma.
Cortes en las manos por no utilizacion de guantes en el manejo de cables.

51.2. Planificacion de la prevencion

52. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Se dispondra de los esquemas o planos necesarios que permita trazar en obra y desde el cuadro general, la
distribucién de circuitos y lineas, ubicacion de cajas de empalmes y derivacién, mecanismos, puntos de luz, etc.
Antes de comenzar un trabajo debera informarse a los trabajadores de las caracteristicas y problematica de la
instalacion.
Todos los operarios poseeran la cualificacion adecuada y estaran instruidos en los métodos y procesos de trabajo
mas adecuados. Dicha medida se extremara en trabajos en tension o en proximidad a elementos con tension.
En caso que las operaciones de montaje de la instalacién eléctrica y las operaciones de ayuda de albafileria
(sujecién de tubos, cerramiento de rozas, cuadros, mecanismos, etc.), no sean realizadas por la misma empresa,
debera existir una total coordinacion entre ella y el resto de empresas intervinientes en la construccion, para un total
control entre ellas de los riesgos y medidas preventivas.
En la apertura y cierre de rozas y tendido de lineas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes
y tropiezos.
Todas las operaciones se efectuaran con una adecuada iluminacién de los tajos, la cual nunca sera inferior a 100-
150 lux. La iluminacion portatil se efectuara preferentemente mediante receptores alimentados a 24 voltios.
Todas las maquinas y equipos a utilizar deberan poseer el marcado CE o adaptados a la normativa referente a
“Equipos de Trabajo” (R.D. 1215/97) y utilizarlos segun dicha norma, Unicamente para la finalidad indicada por el
fabricante y segun sus instrucciones de uso, revisiéon y almacenamiento.
Deberan eliminarse suciedades con las que se puede resbalar y obstaculos contra los que se puede tropezar. Todas
las zonas de trabajo dispondran de adecuada proteccién contra caidas de altura adoptandose las medidas
siguientes:
Todas las plataformas y lugares de trabajo que lo precisen se dotaran de barandillas y plintos.
En caso de utilizar escaleras manuales se extremaran las medidas tendentes a garantizar su apoyo y estabilidad.
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Si los equipos de proteccion colectiva no resultasen suficientes, se utilizaran equipos de proteccion individual
amarrados a puntos de anclaje seguros.

Todos los trabajos se realizaran sin tension en la instalacién. Para trabajos en tensién se tomaran las precauciones
para evitar contactos eléctricos directos tales como: apantallamiento y aislamiento; limitacién de distancia y campo
de accién; restriccion de acceso; sefializacion; utilizacion de herramientas y prendas de proteccion aislantes.

Para la utilizacién de taladros, picadoras, y rozadoras, los operarios deberan:

Utilizar protectores de los oidos (tapones de proteccion en orejeras).

Gafas de proteccién contra impactos.

Mascarilla autofiltrante para las operaciones de produccién de polvo.

El conexionado y puesta en servicio de la instalacion, se efectuara tras la total finalizacion de la instalacién, midiendo
los cuadros generales y secundarios, protecciones, mecanismos, y en su caso luminarias. Las pruebas de
funcionamiento se efectuaran con los equipos adecuados, y en caso de tener que efectuar algun tipo de reparacion,
conexionado o cualquier otra operacion en carga, se efectuara tras la desconexion total de la alimentacion eléctrica y
verificacion en la zona de actuacion de la ausencia de tension mediante comprobador de tensién. Cuando sea
preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, preferentemente estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad, o estaran alimentadas a tensiones igual o inferior a 24 voltios, mediante transformadores de seguridad, y
en caso contrario estaran conexionadas a la red general de tierra y protegidas mediante interruptores diferenciales.
Previamente a la apertura de la zanja para enterramiento del conductor de puesta a tierra, se verificara la ausencia
en dicho trazado de otras posibles lineas o conducciones que puedan interferir en la apertura de la misma.

En la apertura de zanjas y lineas empotradas, se extremara el orden y la limpieza de la obra para evitar golpes y
tropiezos.

53. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero contra riesgos mecanicos.
Calzado de seguridad.

Cinturones de proteccion contra caidas.

Gafas de proteccion.

Auriculares o tapones antirruido.

Mascarilla autofiltrante.

Guantes y herramientas aislantes de la electricidad.

3.2 Instalacién de fontaneriay aparatos sanitarios

3.2.1 Fontaneria

Seqguridad v salud

54.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento entre piezas pesadas.

Quemaduras por contacto y proyeccion de particulas, en la manipulacion y trabajos de soldadura de los tubos.
Intoxicaciones tanto por la manipulaciéon de plomo como de pinturas de minio.

55.2. Planificacion de la prevencion

56. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

En operaciones de soldadura se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 13.

En operaciones de imprimacion y pintura se tendra en cuenta el Anejo 14.

De caracter general para cualquier instalacion de fontaneria

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo, para evitar que haya agua en zanjas y excavaciones.
Cuando se prevea la existencia de canalizaciones en servicio en la excavacién, se determinard su trazado
solicitando, si es necesario, su corte y el desvio mas conveniente.
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Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones y se comprobara la ausencia de gases y vapores. Si existiesen,
se ventilara la zanja antes de comenzar el trabajo.

En todos los casos, se iluminaran los tajos y se sefializardn convenientemente. El local o locales donde se almacene
cualquier tipo de combustible estara aislado del resto, equipado de extintor de incendios adecuado, sefializando
claramente la prohibicion de fumar y el peligro de incendio.

Seran comprobados diariamente los andamios empleados en la ejecucion de las distintas obras que se realicen.

Se protegeran con tableros de seguridad los huecos existentes en obra.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En evitacion de caidas al mismo y distinto nivel, que pueden producirse en el montaje de montantes y tuberias de
distribucién situadas a una cierta altura se instalaran las protecciones y medios apropiados, tales como andamios,
barandillas, redes, etc.

Los aparatos eléctricos utilizados, dispondran de toma de tierra o de doble aislamiento.

De caracter especifico en el Abastecimiento.

Cuando se efectuen voladuras para la excavacion, se tomaran las precauciones necesarias, para evitar accidentes y
riesgos de dafios.

El material procedente de una excavacion se apilara alejado 1 m del borde.

En el borde libre se dispondra una valla de proteccion a todo lo largo de la excavacion.

Se dispondran pasarelas de 60 cm de ancho, protegidas con barandillas cuando exista una altura igual o superior a
2 m. La separacion maxima entre pasarelas sera de 50 m. Cuando se atraviesen vias de trafico rodado, la zanja se
realizara en dos mitades, terminando totalmente una mitad, antes de iniciar la excavacion de la otra.

Durante la instalacion de tuberias en zanjas, se protegeran estas con un entablado, si es zona de paso de personal,
gue soporte la posible caida de materiales, herramientas, etc. Si no fuera zona de paso obligado se acotara. Las
obras estaran perfectamente sefializadas, tanto de dia como de noche, con indicaciones perfectamente visibles para
la personas y luminosas para el trafico rodado.

57. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero o goma.

Botas de seguridad.

En caso de soldadura, las prendas de proteccion propias.

Deberan utilizarse mascarillas con filtro, contra intoxicaciones por plomo y/o pinturas de minio.

3.2.2 Aparatos sanitarios

Seqguridad v salud

58.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.
Cortes y golpes en las manos por objetos y herramientas.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

59.2. Planificacion de la prevencion

60. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.
Zonas de trabajo limpias y ordenadas, asi como bien iluminadas y ventiladas.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

61. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de cuero o goma.
Botas de seguridad.

3.3 Instalacion de alumbrado
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3.3.1 Alumbrado de emergencia

Seqguridad v salud

62.1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tension o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

63.2. Planificacion de la prevencion

64. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuaran sin tension en las lineas, verificAndose esta circunstancia con un comprobador de tensién.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta el Anejo 3.

65. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccidn colectivos sean
insuficientes en lo que a proteccion se refiere.

3.3.2 Instalaciéon de iluminacion

Seqguridad v salud

66.1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

67.2. Planificacion de la prevencion

68. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuaran sin tension en las lineas, verificAndose esta circunstancia con un comprobador de tension.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta las medidas de prevencion y
proteccion para evitar la posible caida de algun operario (Anejo 3).
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69. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccion colectivos sean
insuficientes en lo que a proteccion se refiere.

3.3.3 Indicadores luminosos

Seqguridad vy salud

70.1. Riesgos laborales

Caidas a distinto nivel por utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo sin la debida proteccion.
Contactos eléctricos directos e indirectos por efectuar trabajos con tensién o por falta de aislamiento en las
herramientas.

Golpes en las manos por el uso de herramientas de mano.

Sobreesfuerzos por manejo manual de cargas y/o posturas forzadas.

71.2. Planificacion de la prevencion

72. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Utilizar escaleras manuales estables, bien por su imposibilidad a abrirse en el caso de tijera, o a deslizarse por falta
de tacos de goma en sus patas.

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la misma, los trabajos se
efectuaran sin tension en las lineas, verificAndose esta circunstancia con un comprobador de tensiéon.

Las herramientas eléctricas estaran debidamente aisladas y/o alimentadas con tension inferior a 24 voltios.

En caso de utilizar andamios o plataformas de trabajo en altura, se tendran en cuenta las medidas de prevencion y
proteccién para evitar la posible caida de algun operario (Anejo 3).

73. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Calzado aislante de la electricidad.

Guantes de cuero.

Cinturén anticaida en aquellos trabajos que se requiera trabajar en altura y los medios de proteccidn colectivos sean
insuficientes en lo que a proteccion se refiere.

3.4 Instalacién de proteccion

3.4.1 Instalacion de proteccion contra incendios

Seqguridad vy salud

74.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo y distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales o plataformas
de trabajo.

Golpes y cortes por la incorrecta utilizacion de las herramientas manuales, mal estado de conservacion y métodos
de trabajo inadecuados.
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Las operaciones de serrado de tubos y roscado con la terraja, comportan habitualmente el manejo de la tuberia en
bancos, con herramienta manual y recubrimiento antioxidante (minio) y de estopa.

En las fases de montaje definitivo de las tuberias, los riesgos vienen dados por posturas dificiles y por la utilizacion
de andamios en altura.

75.2. Planificacion de la prevencion

76. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

Cuando sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas, estaran dotados de grado de aislamiento Il o estar
alimentados a tensidn inferior a 24 voltios, mediante transformador de seguridad.

Durante la fase de ejecucion de la instalacion, los trabajos se efectuaran sin tension alguna en las lineas,
verificandose esta circunstancia mediante un comprobador de tension.

En caso de utilizacion de andamios para trabajos en altura, se tendran en cuenta las medidas preventivas y de
proteccion sefialadas en el Anejo 3.

77. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes aislantes de la electricidad.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

3.5 Instalacion de evacuacion de residuos

3.5.1 Residuos solidos

Seqguridad v salud

78.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

Caidas a distinto nivel.

Golpes y cortes por el uso de herramientas manuales.
Desplome y vuelco de los paramentos del pozo o fosa.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
Dermatitis por contacto con el cemento.

79.2. Planificacion de la prevencion

80. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

Siempre que exista peligro de derrumbamiento se procedera a entibar segun los célculos expresos del proyecto.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe la permanencia en solitario en el interior del pozo o fosa.

El ascenso o descenso al pozo se realizara mediante escalera normalizada firmemente anclada.

Se prohibe expresamente utilizar fuego (papeles encendidos) para la deteccion de gases.

Se vigilara la existencia de gases nocivos. En caso de deteccién se ordenara el desalojo inmediato.

La iluminacion portétil serd de material antideflagrante.

Se dispondra en obra de los medios adecuados de bombeo, para achicar rapidamente, cualquier inundacion que
pueda producirse.

Cuando en la zona a excavar se prevea la existencia de canalizaciones en servicio, se determinara su trazado y se
solicitard, si fuera necesario, el corte del fluido o el desvio, paralizandose los trabajos hasta que se haya adoptado
una de las dos alternativas, o por la direccion facultativa se ordenen las condiciones para reanudar los trabajos.

En zanjas y pozos se comprobara la ausencia de gases y vapores. De existir se ventilara la zanja o pozo, antes de
comenzar los trabajos hasta eliminarlos.
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81. Protecciones colectivas

Alrededor de la boca del pozo, se instalara una superficie firme de seguridad a base de un entablado, prohibiéndose
acopiar materiales a una distancia inferior a los 2 m.

Siempre que se prevea el paso de personas o vehiculos ajenos a la obra, disponiéndose a todo lo largo de la zanja,
en el borde contrario al que se acopian los productos de la excavacion, o a ambos lados si se retiran, vallas que se
iluminaran cada 10 m con luz roja.

Igualmente se colocaran sobre las zanjas pasos a distancia no superior a 50 m.

En la apertura de zanjas, las tierras sobrantes se acoplaran a una distancia minima de 60 cm del borde de la zanja,
dejandose un paso libre de 60 cm, en el otro extremo, protegido con doble barandilla de 90 cm de altura.

Los pasos de pozos se taparan o protegeran con doble barandilla de 90 cm de altura.

Al comenzar la jornada se revisaran las entibaciones.

82. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.
Guantes de goma o PVC
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

3.6 Instalacidon de energia solar

3.6.1 Energia solar térmica

Seguridad y salud

83.1. Riesgos laborales

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de altura.

Golpes o cortes por manejo de herramientas.

Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.
Sobreesfuerzos por manejo manual de cargas y/o posturas forzadas

84.2. Planificacion de la prevencion

85. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

No se iniciaran los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido los petos de cerramiento perimetral, y haber
dispuesto caminos seguros para transitar o permanecer sobre cubiertas inclinadas y evitar el riego de caida al vacio.
En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe verter escombros y recortes por la fachada o patios interiores.

Las operaciones de montaje de componentes se efectuaran en cota cero, prohibiéndose la composicion de
elementos en altura si ello no es imprescindible.

Las escaleras de mano que se utilicen, se anclaran a firmemente al apoyo superior y estaran dotadas de zapatas
antideslizantes, sobrepasando en 1 m como minimo la altura a salvar (Anejo 8).

En cubiertas inclinadas se realizaran los trabajos sobre una plataforma horizontal, apoyada sobre cufias ancladas,
rodeada de barandilla perimetral de 1 m de altura, liston intermedio y rodapié.

No se realizaran trabajos de instalacion de paneles solares cuando exista posibilidad de tormentas o lluvias.

Si existen lineas eléctricas préximas, se dejaran sin servicio o se aislaran adecuadamente, mientras duren los
trabajos.

Seréa imprescindible el uso de calzado antideslizante.

Se preveran anclajes en puntos fuertes para anclar los cinturones de seguridad.

86. Proteccidn personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén con arnés anticaida amarrado a punto fijo.
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4 Revestimientos
4.1 Revestimiento de paramentos

4.1.1 Alicatados

Seqguridad vy salud

87.1. Riesgos laborales

Golpes y Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.

Caidas al mismo nivel.

Proyeccion de particulas en los ojos.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.

88.2. Planificacion de la prevencion

89. Organizacion del trabajo y medidas preventivas

El corte de las placas y demas piezas se realizard en via himeda para evitar la formacién de polvo, asi como en
locales abiertos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones y bordes de forjado si antes no se ha procedido a instalar la red de
seguridad.

El manejo de placas cuyo peso sea superior a 25 kg, exige la intervencion de dos operarios.

90. Proteccién personal (con marcado CE)

Ropa de trabajo.

Guantes de PVC 6 goma.

Calzado de seguridad con puntera metalica.
Casco de seguridad.

Gafas de seguridad contra proyecciones.
Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

4.1.2 Revestimientos decorativos

Seqguridad vy salud

91.1. Riesgos laborales

Cortes por uso de herramientas manuales (tijeras, cuchillas).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel (desde escaleras de mano principalmente).
Golpes y pinchazos en las manos por uso de grapadoras, martillos, etc.
Intoxicacidon por disolventes, pegamentos.

Incendios.
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92.2. Planificacién de la prevencion

93. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Los revestimientos de muros de gran altura, llevaran emparejados los riesgos inherentes al andamio a utilizar.

En todo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo, para evitar los accidentes por tropiezos
0 por pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo de tijera dotadas de zapatas antideslizantes y cadenilla central de
control de apertura maxima, para garantizar su seguridad.

Durante el empleo de colas y disolventes se mantendran constantemente una “corriente de aire” suficiente como
para la renovacion constante y evitar las posibles intoxicaciones.

Se establecera en el lugar sefialado en los planos, el almacén para las colas y disolventes en el que se mantendra
siempre la ventilacion constante mediante “tiro continuo de aire”.

Queda prohibido mantener o almacenar botes de disolventes o pegamento, sin estar perfectamente cerrados, en
evitacion de la formacion de atmésferas nocivas.

Los revestimientos textiles se almacenaran totalmente separados de los disolventes y colas, para evitar posibles
incendios.

Se instalaran letreros de “peligro de incendio” y de “prohibido fumar” sobre la puerta de acceso a los almacenes de
colas y disolventes.

Se instalaran dos extintores de polvo quimico seco, ubicados cada uno al lado de la puerta de cada almacén.

Es obligatorio tener el casco en el lugar de trabajo y su utilizacién para realizar desplazamientos por las zonas de la
obra con riesgo de caida de objetos o de golpes.

94, Proteccion personal (con marcado CE)

Casco de uso obligatorio para desplazarse por la obra.

Ropa de trabajo.

Guantes de PVC o goma.

Mascarilla con filtro quimico recambiable, especifico para el disolvente o cola a utilizar.

4.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Seguridad y salud

95.1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas de altura.

Proyeccion de cuerpos extrafios en los 0jos.

Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Inhalacion de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

96.2. Planificacion de la prevencion

97. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se utilizaran plataformas de trabajo con barandilla de 1 m en todo su contorno (minimo 70 cm junto al paramento).
Cable o cuerda fiador para sujecién de cinturén o arnés anticaida.

Anclaje de seguridad.

Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas.

Utilizar accesos seguros para entrar y salir de las plataformas.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.
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Prohibicion de realizar trabajos en cotas superiores.
Sefializacion de riesgos en el trabajo.

98. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Mandil y polainas impermeables.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

Cinturdn o arnés anticaida.

Mascarilla contra el polvo.

4.1.4 Pinturas

Seqguridad v salud

99.1. Riesgos laborales

Caidas de personas al mismo vy distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde escaleras o
andamios).

Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

Cuerpos extrafios en 0jos por proyeccién de gotas o particulas de pintura y sus componentes.

Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

Contacto con sustancia quimicas.

Ruido y proyeccion de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Contactos eléctricos.

100. 2. Planificacion de la prevencion

101. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Se tendra en cuenta el Anejo 1.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Dado que los trabajos de pintura especialmente de fachadas y asimilables, los medios auxiliares adecuados pueden
resultar mas costosos que los propios trabajos a realizar, se deberd efectuar una permanente vigilancia del
cumplimiento de todas y cada una de las medidas preventivas que resulten necesarias.

Todos los andamios que se utilicen cumplirdn con lo enunciado en el Anejo 3 (tanto tubulares como colgados), seran
seguros (con marcado CE), montados segun las normas del fabricante, utilizando Unicamente piezas o elementos
originales, y sin deformaciones, disponiendo de barandillas y rodapiés en todas las plataformas con escaleras de
acceso a las mismas. En caso necesario se utilizaran cinturones de seguridad contra el riesgo de caida amarrados a
un punto de anclaje seguro.

La idoneidad del andamio se asegurard mediante certificado emitido por técnico competente.

El acceso a lugares altos se realizara mediante elementos adecuados, bien asentados y estables. Nunca se
emplearan elementos inestables como sillas, taburetes, cajas, bidones, etc.

En caso de utilizar escaleras de mano, éstas se empleardn esporadicamente y siguiendo todas las medidas
preventivas adecuadas para su uso.

Los lugares de trabajo estaran libres de obstaculos.

Las maquinas dispondran de marcado CE, se utilizaran de acuerdo a las normas del fabricante y no se eliminaran
sus resguardos y elementos de proteccidon. Asimismo se revisard su estado frente a la proteccion eléctrica
especialmente en lo referente a aislamiento eléctrico, estado de cables, clavijas y enchufes.

Referente a la utilizacion de pinturas y productos quimicos:

Se almacenaran en lugares adecuados y previamente determinados.

Se tenderd a utilizar productos no peligrosos (intoxicacion, incendio).

Se dispondra de las fichas de seguridad de todos los productos.

Se elaboraran instrucciones de uso y manejo de los productos.

Toda manipulacion se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.
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Se mantendra una adecuada utilizacion de los locales o lugares de trabajo.
Utilizar si es necesario, equipos de proteccidn respiratoria.
No se debera fumar o comer durante las operaciones de pintura.

102. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de PVC para trabajos con pinturas.

Gafas de proteccién contra salpicaduras.

Mascarillas de proteccion respiratoria (filtro mecénico o quimico segun los casos).
Auriculares antirruido por el uso de compresores.

Ropa de trabajo.

Fajas contra sobreesfuerzos en caso de posturas forzadas.

Cinturones de seguridad en caso de riesgo de caida en altura.

4.2 Revestimientos de suelos y escaleras

4.2.1 Revestimientos continuos para suelos y escaleras

Seqguridad v salud

103. 1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Intoxicacién por falta de ventilacion en interiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

104. 2. Planificacién de la prevencion

105. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas.

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Los locales de trabajo estaran adecuadamente iluminados y ventilados.

106. Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacién de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

107. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma o PVC.

4.2.2 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras

Seqguridad v salud

4.3 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa — Baldintzen plegua ¢
Anejo 4.3. Estudio de seguridad y salud - Pliego de condiciones Febrero 2019
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

23/47 ‘



Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

108. 1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes y cortes en las manos.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

109. 2. Planificacion de la prevencion

110. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de
elementos moviles agresivos.

Ejecucion de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estaran adecuadamente ventilados e iluminados.

111. Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacion de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

112. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de seguridad.

Gafas de seguridad.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

Guantes de goma.

Mascarilla con filtro en los trabajos de corte, saneado y picado.

4.2.3 Soleras

Seqguridad v salud

113. 1. Riesgos laborales

Caida al mismo nivel.

Golpes en las manos y en los miembros inferiores.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

114. 2. Planificacién de la prevencién

115. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas con toma de tierra o doble aislamiento y resguardos con carcasas de seguridad ante la presencia de
elementos moviles agresivos.

Ejecucion de los trabajos en posturas no forzadas (Anejo 2)

Los locales de trabajo estardn adecuadamente iluminados y ventilados.

116. Protecciones colectivas
Protecciones contra el riesgo eléctrico, en caso de utilizacién de herramientas y equipos o receptores eléctricos.

117. Proteccion personal (con marcado CE)

Casco.

Botas de agua de cafia alta.

Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.
Guantes de goma.
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4.3 Falsos techos

Seqguridad v salud

118. 1. Riesgos laborales

Cortes por el uso de herramientas manuales.

Golpes durante la manipulacion de reglas y placas, o herramientas manuales.

Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstaculos, suelos irregulares o falta de iluminacion.
Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

Proyeccion de particulas en ojos.

Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

En caso de techos continuos:

Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

Dermatitis por contacto con escayola.

En caso de techos industrializados:

Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

Inhalacion de polvo y aire contaminado.

Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

119. 2. Planificaciéon de la prevencién

120. Organizacién del trabajo y medidas preventivas

Todas las maquinas y herramientas tendran marcado CE con sus partes cortantes protegidas con resguardos
moviles o regulables.

Vigilancia permanente del cumplimiento de normas preventivas y del funcionamiento correcto de las protecciones
eléctricas.

Cuando puedan producirse golpes o cortes contra superficies peligrosas (alambres, esquinas, superficies asperas,
cuchillas, etc.), se utilizardn en cada caso las herramientas méas adecuadas y se usaran guantes de proteccion
contra riesgos mecanicos.

En las operaciones con proyeccién de particulas (corte o taladrado), se utilizaran gafas de proteccion contra la
proyeccion de polvo o particulas.

El transporte de sacos y planchas de escayola se efectuard preferentemente por medios mecéanicos (carretilla,
transpaleta, etc.).

Los lugares de trabajo se mantendran limpios, retirando todos los materiales u objetos innecesarios, marcando o
sefialando los que no puedan ser retirados. Todos los materiales y herramientas deberan estar permanentemente
ordenados. Se mantendran vias de acceso y pasos perfectamente libres e iluminados.

En caso de techos continuos:

Los trabajos deberan organizarse de forma que las posturas del trabajador sean lo mas coémoda posible (es decir sin
necesidad de tener que estar muy inclinado y con los brazos por encima de los hombros o en espacios estrechos).
Asimismo se evitaran deficientes condiciones de trabajo (corrientes de aire, lugares mal iluminados, jornada laboral
excesiva, trabajos a destajo, etc.). (Anejo 2)

Las placas de escayola hasta su total endurecimiento se apuntalaran mediante soportes de tabloncillo sobre
puntales metalicos.

Si la escayola produce en algun operario dermatitis o alergia, deberan utilizarse guantes de PVC o goma.

En caso de techos industrializados:

En el manejo de cargas y/o posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

Montaje seguro de cada plataforma de trabajo a utilizar.

Sefializacion de riesgos en el trabajo.

121. Protecciones colectivas

Se utilizaran andamios industrializados debidamente montados y nunca improvisados (bidones, cajas, bovedillas,
etc.), (Anejo 3) adecuados al trabajo, altura y lugar donde este se realice. Deberan cumplir todas las normas de
seguridad exigibles a las mismas. Estos se mantendran totalmente limpios y despejados. En caso necesario los
operarios usaran cinturén de seguridad anticaida.

Todos los receptores eléctricos seran de doble aislamiento o alimentados a través de transformadores de proteccion
(24 voltios, 50 voltios, o de separacion de circuitos). Sus cables de alimentacion mantendran su aislamiento y
clavijas de conexion“ como las de origen “. Nunca se conectaran sin clavijas adecuadas.

En caso de techos industrializados, se utilizaran plataformas cuajadas con barandilla de 1 m en todo su contorno.
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122. Proteccién personal (con marcado CE)

Casco de seguridad.

Guantes de cuero, PVC o goma segun los casos.

Calzado de seguridad (en caso necesario botas de goma).
Gafas o pantallas de proteccion contra proyecciones o salpicaduras.
Fajas y mufiequeras contra sobreesfuerzos.

Mascarilla antipolvo para operaciones de corte.

En caso de techos continuos:

Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.

En caso de techos industrializados:

Mandil y polainas impermeables.

Guantes de goma o PVC.

123. Anejos al Pliego General de de Condiciones de Seguridad y
Salud en la Edificacion

124. Anejo 1.- De caracter general

1.- La realizacion de los trabajos debera llevarse a cabo siguiendo todas las instrucciones contenidas en el Plan de
Seguridad.

2.- Asimismo los operarios deberan poseer la adecuada cualificacion y estar perfectamente formados e informados
no solo de la forma de ejecucion de los trabajos sino también de sus riesgos y formas de prevenirlos.

3.- Los trabajos se organizaran y planificaran de forma que se tengan en cuenta los riesgos derivados del lugar de
ubicacién o del entorno en que se vayan a desarrollar los trabajos y en su caso la correccion de los mismos.

Anejo 2.- Manejo de cargas y posturas forzadas

1.- Habra que tener siempre muy presente que se manejen cargas o se realicen posturas forzadas en el trabajo, que
éstas formas de accidente representan el 25% del total de todos los accidentes que se registran en el ambito laboral.
2.- El trabajador utilizara siempre guantes de proteccién contra los riesgos de la manipulacién.
3.- La carga maxima a levantar por un trabajador sera de 25 kg En el caso de tener que levantar cargas mayores, se
realizara por dos operarios 0 con ayudas mecanicas.
4.- Se evitara el manejo de cargas por encima de la altura de los hombros.
5.- El manejo de cargas se realizara siempre portando la carga lo mas proxima posible al cuerpo, de manera que se
eviten los momentos flectores en la espalda.
6.- El trabajador no debe nunca doblar la espalda para recoger un objeto. Para ello doblara las rodillas manteniendo
la espalda recta.
7.- El empresario deberd adoptar las medidas técnicas u organizativas necesarias para evitar la manipulacién
manual de cargas.
8.- No se permitiran trabajos que impliguen manejo manual de cargas (cargas superiores a 3 kg e inferiores a 25 kg)
con frecuencias superiores a 10 levanatamientos por minuto durante al menos 1 hora al dia. A medida que el tiempo
de trabajo sea mayor la frecuencia de levantamiento permitida ser4 menor.
9.- Si el trabajo implica el manejo manual de cargas superiores a 3 kg, y la frecuencia de manipulacion superior a un
levantamiento cada 5 minutos, se debera realizar una Evaluacién de Riesgos Ergonémica. Para ello se tendra en
cuenta el R.D. 487/97 y la Guia Técnica para la Evaluacion y Prevencion de los Riesgos relativos a la Manipulacion
Manual de Cargas editada por el .N.S.H.T.
10.- Los factores de riesgo en la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgo en particular dorsolumbar son:
a) Cargas pesadas y/o carga demasiado grande.
b) Carga dificil de sujetar.
c) Esfuerzo fisico importante.
d) Necesidad de torsionar o flexionar el tronco.
e) Espacio libre insuficiente para mover la carga.
f) Manejo de cargas a altura por encima de la cabeza.
g) Manejo de cargas a temperatura, humedad o circulacién del aire inadecuadas.
h) Periodo insuficiente de reposo o de recuperacion.
i) Falta de aptitud fisica para realizar las tareas.
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j) Existencia previa de patologia dorsolumbar.

Anejo 3.- Andamios

125. 1. Andamios tubulares, modulares o metalicos

126. Aspectos generales

1.- El andamio cumplira la norma UNE-EN 12.810 “Andamios de fachada de componentes prefabricados”; a tal
efecto deberd disponerse un certificado emitido por organismo competente e independiente y, en su caso
diagnosticados y adaptados segun R.D. 1215/1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion
de los equipos de trabajo” y sus modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre.

2.- En todos los casos se garantizara la estabilidad del andamio. Asimismo, los andamios y sus elementos:
plataformas de trabajo, pasarelas, escaleras, deberan construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma
que se evite que las personas caigan o estén expuestas a caidas de objetos.

3.- Se prohibira de forma expresa la anulacion de los medios de proteccion colectiva, dispuestos frente al riesgo de
caida a distinto nivel.

4.- Cuando las condiciones climatoldgicas sean adversas (régimen de fuertes vientos o lluvia, etc.) no debera
realizarse operacion alguna en o desde el andamio.

5.- Las plataformas de trabajo se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los
trabajadores en su uso riesgo de golpes, choques o caidas, asi como de caida de objetos.

6.- Cuando algunas partes del andamio no estén listas para su utilizaciéon, en particular durante el montaje,
desmontaje o transformacion, dichas partes deberan contar con sefiales de advertencia debiendo ser delimitadas
convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona peligrosa.

7.- Los trabajadores que utilicen andamios tubulares, modulares o metalicos, deberan recibir la formacion preventiva
adecuada, asi como la informacion sobre los riesgos presentes en la utilizacion de los andamios y las medidas
preventivas y/o de proteccion a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

127. Montajey desmontaje del andamio

1.- Los andamios deberan montarse y desmontarse segun las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o
suministrador, siguiendo su “Manual de instrucciones”, no debiéndose realizar operaciones en condiciones o
circunstancias no previstas en dicho manual.

Las operaciones, es preceptivo sean dirigidas por una persona que disponga una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios, y cuente con una formacién preventiva correspondiente, como
minimo, a las funciones de nivel basico.

2.- En los andamios cuya altura, desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de la andamiada, exceda de 6
m o dispongan de elementos horizontales que salven vuelos o distancias superiores entre apoyos de mas de 8 m,
debera elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje. Dicho plan, asi como en su caso los pertinentes
calculos de resistencia y estabilidad, deberan ser realizados por una persona con formacién universitaria que lo
habilite para la realizacion de estas actividades.

En este caso, el andamio solamente podra ser montado, desmontado o modificado sustancialmente bajo, asi mismo,
la direccion de persona con formacion universitaria o profesional habilitante.

3.- En el caso anterior, debe procederse ademéas a la inspeccion del andamio por persona con formacion
universitaria o profesional habilitante, antes de su puesta en servicio, periédicamente, tras cualquier modificacion,
periodo de no utilizacién, o cualquier excepcional circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

4.- Los montadores seran trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas,
gue les permita afrontar los riesgos especificos que puedan presentar los andamios tubulares, destinada en
particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacién del andamio.

Medidas de prevencion de riesgo de caida de personas o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entrafien dichas operaciones.

5.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccion que pudiera contener.

6.- Antes de comenzar el montaje se acotara la zona de trabajo (zona a ocupar por el andamio y su zona de
influencia), y se sefalizara el riesgo de “caida de materiales”, especialmente en sus extremos.

7.- En caso de afectar al paso de peatones, para evitar fortuitas caidas de materiales sobre ellos, ademas de
sefializarse, si es posible se desviara el paso.

8.- Cuando el andamio ocupe parte de la calzada de una via publica, debera protegerse contra choques fortuitos
mediante biondas debidamente ancladas, “new jerseys” u otros elementos de resistencia equivalentes. Asimismo, se
sefializara y balizar4 adecuadamente.
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Los trabajadores que trabajen en la via puablica, con el fin de evitar atropellos, utilizaran chalecos reflectantes.

9.- Los modulos o elementos del andamio, para que quede garantizada la estabilidad del conjunto, se montaran
sobre bases sdlidas, resistentes, niveladas y se apoyaran en el suelo a través de husillos de nivelacién y placas de
reparto.

Cuando el terreno donde deba asentarse el andamio sea un terreno no resistente y para evitar el posible asiento
diferencial de cualquiera de sus apoyos, éstos se apoyaran sobre durmientes de madera o de hormigén.

10.- El izado o descenso de los componentes del andamio, se realizard mediante eslingas y aparejos apropiados a
las piezas a mover, y provistos de ganchos u otros elementos que garanticen su sujecién, bloqueando
absolutamente la salida eventual, y su consiguiente caida. Periddicamente se revisara el estado de las eslingas y
aparejos desechando los que no garanticen la seguridad en el izado, sustituyéndose por otros en perfecto estado.
11.- Cuando se considere necesario para prevenir la caida de objetos, especialmente cuando se incida sobre una
via publica, en la base del segundo nivel del andamio se montaran redes o bandejas de proteccion y recogida de
objetos desprendidos, cuyos elementos seran expresamente calculados.

12.- No se iniciard un nuevo nivel de un andamio sin haber concluido el anterior.

13.- El andamio se montara de forma que las plataformas de trabajo estén separadas del paramento, como maximo,
15620 cm.

14.-Los operarios durante el montaje o desmontaje utilizaran cinturones de seguridad contra caidas, amarrados a
puntos de anclaje seguros. Asimismo deberan ir equipados con casco de seguridad y de guantes de proteccion
contra agresiones mecanicas.

15.-Se asegurara la estabilidad del andamio mediante los elementos de arriostramiento propio y a paramento vertical
(fachada) de acuerdo con las instrucciones del fabricante o del plan de montaje, utilizando los elementos
establecidos por ellos, y ajustandose a las irregularidades del paramento.

16.- El andamio se montara con todos sus componentes, en especial los de seguridad. Los que no existan, seran
solicitados para su instalacion, al fabricante, proveedor o suministrador.

17.- Las plataformas de trabajo deberan estar cuajadas y tendran una anchura minima de 60 cm (mejor 80 cm)
conformadas preferentemente por modulos fabricados en chapa metdlica antideslizante y dotadas de gazas u otros
elementos de apoyo e inmovilizacién.

18.-Las plataformas de trabajo estaran circundadas por barandillas de 1 m de altura y conformadas por una barra
superior o pasamanos, barra o barras intermedia y rodapié de al menos 15 cm.

19.- Si existe un tendido eléctrico en la zona de ubicacién del andamio o en su zona de influencia, se eliminara o
desviara el citado tendido. En su defecto se tomaran las medidas oportunas para evitar cualquier contacto fortuito
con dicho tendido tanto en el montaje como en la utilizacion o desmontaje del andamio.

En caso de tendidos eléctricos grapeados a fachada se prestard especial atencion en no afectar su aislamiento y
provocar el consiguiente riesgo de electrocucion.

En todo caso, debera cumplirse lo indicado al respecto en el R.D. 614/2001, de 8 de junio, de riesgo eléctrico.
20.-Conforme se vaya montando el andamio se iran instalando las escaleras manuales interiores de acceso a él
para que sean utilizadas por los propios montadores para acceder y bajar del andamio. En caso necesario
dispondran de una escalera manual para el acceso al primer nivel, retirandola cuando se termine la jornada de
trabajo, con el fin de evitar el acceso a él de personas ajenas.

21.- La persona que dirige el montaje asi como el encargado, de forma especial vigilaran el apretado uniforme de las
mordazas, rétulas u elementos de fijacién de forma que no quede flojo ninguno de dichos elementos permitiendo
movimientos descontrolados de los tubos.

22.- Se revisaran los tubos y demas componentes del andamio para eliminar todos aquellos que presenten
oxidaciones u otras deficiencias que puedan disminuir su resistencia.

23.- Nunca se apoyaran los andamios sobre suplementos formados por bidones, pilas de material, bloques, ladrillos,
etc.

128. Utilizacion del andamio

1.- No se utilizara por los trabajadores hasta el momento que quede comprobada su seguridad y total idoneidad por
la persona encargada de vigilar su montaje, avalado por el correspondiente certificado, y éste autorice el acceso al
mismo.
2.- Se limitara el acceso, permitiendo su uso Unicamente al personal autorizado y cualificado, estableciendo de
forma expresa su prohibicién de acceso y uso al resto de personal.
3.- Periodicamente se vigilara el adecuado apretado de todos los elementos de sujecion y estabilidad del andamio.
En general se realizaran las operaciones de revisién y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o
suministrador.
4.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizara a través de las escaleras interiores integradas en la estructura
del andamio. Nunca se accederd a través de los elementos estructurales del andamio. En caso necesario se
utilizaran cinturones de seguridad contra caidas amarrados a puntos de anclaje seguros o a los componentes firmes
de la estructura siempre que éstas puedan tener la consideraciéon de punto de anclaje seguro.
Se permitird el acceso desde el propio forjado siempre que éste se encuentre sensiblemente enrasado con la
plataforma y se utilice, en su caso, pasarela de acceso estable, de anchura minima 60 cm, provista de barandillas a
ambos lados, con pasamanos a 1 m de altura, listén o barra intermedia y rodapié de 15 cm.
5.- Deberan tenerse en cuenta los posibles efectos del viento, especialmente cuando estén dotados de redes, lanas
0 mallas de cubricion.
6.- Bajo régimen de fuertes vientos se prohibira el trabajo o estancia de personas en el andamio.
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7.- Se evitara elaborar directamente sobre las plataformas del andamio, pastas o productos que puedan producir
superficies resbaladizas.

8.- Se prohibira trabajar sobre plataformas ubicadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que se esta
trabajando y desde las que pueden producirse caidas de objetos con riesgo de alcanzar a dichos trabajadores. En
caso necesario se acotara e impedira el paso apantallando la zona.

9.- Se vigilara la separacion entre el andamio y el paramento de forma que ésta nunca sea mayor de 15 6 20 cm.
10.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios.

11.- Deben utilizarse los aparejos de elevacién dispuestos para el acopio de materiales a la plataforma de trabajo.
12.- Los trabajadores no se sobreelevardn sobre las plataformas de trabajo. En caso necesario se utilizaran
plataformas especificas que para ello haya previsto el fabricante, proveedor o suministrador, prohibiéndose la
utilizacion de suplementos formados por bidones, bloques, ladrillos u otros materiales. En dicho caso se
reconsiderara la altura de la barandilla debiendo sobrepasar al menos en 1 m la plataforma de apoyo del trabajador.

129. 2. Andamios tubulares sobre ruedas (torres de andamio)

Para garantizar su estabilidad, ademas de lo indicado se cumplira:

1.- Debera constituir un conjunto estable e indeformable.

2.- No deberan utilizarse salvo que su altura maxima sea inferior a su altura auto estable indicada por el fabricante,
proveedor o suministrador.

En caso de no poder conocerla, en general se considerard estable cuando la altura total (incluidas barandillas)
dividida por el lado menor del andamio sea menor o igual a tres. En caso contrario y si resultase imprescindible su
uso, se amarrara a puntos fijos que garanticen su total estabilidad.

3.-La plataforma de trabajo montada sobre la torre preferentemente debera abarcar la totalidad del mismo,
protegiéndose todo su contorno con barandillas de proteccion de 1 m de altura formada por pasamanos, barra o
barras intermedias y rodapié.

Tras su formacion, se consolidara contra basculamiento mediante abrazaderas u otro sistema de fijacion.

4.-El acceso se realizara mediante escalera interior y trampilla integradas en la plataforma. En su defecto el acceso
se realizara a través de escaleras manuales.

5.-Antes del inicio de los trabajos sobre el andamio y de acceder a él, se estabilizara frenando y/o inmovilizando las
ruedas.

6.-Estos andamios se utilizaran exclusivamente sobre suelos sélidos y nivelados. En caso de precisar pequefias
regulaciones, éstas se efectuaran siempre a través de tornillos de regulacion incorporados en los apoyos del
andamio.

7.-Se prohibira el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma del andamio ni de otros elementos
gue permitan sobreelevar al trabajador aunque sea minimamente.

8.-.Sobre la plataforma de trabajo se apilaran los materiales minimos que en cada momento resulten imprescindibles
y siempre repartidos uniformemente sobre ella.

9.-Se prohibira arrojar escombros y materiales desde las plataformas de trabajo.

10.-Los alrededores del andamio se mantendran permanentemente libres de suciedades y obstaculos.

11.-En presencia de lineas eléctricas aéreas, tanto en su uso comidn como en su desplazamiento, se mantendran las
distancias de seguridad adecuadas incluyendo en ellas los posibles alcances debido a la utilizacién por parte de los
trabajadores de herramientas o elementos metdlicos o eléctricamente conductores.

12.-Se prohibira expresamente transportar personas o materiales durante las maniobras de cambio de posicion

130. 3. Andamios para sujecion de fachadas

Ademas de las normas de montaje y utilizacion ya especificadas, se tendra en cuenta:

1.-Antes de su instalacion, se realizar4 un proyecto de instalacion en el que se calcule y especifique, segin las
condiciones particulares de la fachada y su entorno, la seccion de los perfiles metalicos, tipos y disposicion del
arriostramiento, nimero de ellos, piezas de unién, anclajes horizontales, apoyos o anclajes sobre el terreno,
contrapesado, etc.

Dicho proyecto sera elaborado por persona con formacion universitaria que lo habilite para la realizacion de estas
actividades.

2.- Su montaje se realizara:

a. Por especialistas en el trabajo que van a realizar y perfectos conocedores del sistema y tipo de andamio a
instalar.

b. Siguiendo el plan de montaje y mantenimiento dados por el proyectista del andamio metalico, especial de sujecion
de fachada, a montar.

En caso de utilizar un andamio metalico tubular certificado, podran seguirse las instrucciones de montaje del
fabricante complementadas por las que en todo caso deben ser establecidas por el proyectista.

c. Estando los montadores protegidos en todo momento contra el riesgo de caidas de altura mediante medidas de
proteccion colectiva. En su defecto o complementariamente mediante la utilizacion de cinturones de seguridad
unidos a dispositivos antidcidas amarrados a su vez a puntos del anclaje seguros.

3.- Previo a su montaje:

4.3 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa — Baldintzen plegua ¢
Anejo 4.3. Estudio de seguridad y salud - Pliego de condiciones Febrero 2019 29/47
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)



Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

a. Debera solicitarse una licencia de instalacion en aquellos municipios cuyas ordenanzas municipales asi lo
requieran.

b. Se acotara toda la superficie bajo la vertical de la zona de trabajo entre la fachada y el andamio y su zona de
influencia, de forma que ningun peatén pueda circular con riesgo de sufrir algun golpe o ser alcanzado por cualquier
objeto desprendido.

c. Se saneard la fachada para evitar desprendimientos de alguna parte o elemento de la misma.

4.-Cuando, durante la utilizacién del andamio o ejecucion de los trabajos se prevea en la fachada la posible caida
por desprendimiento de alguna parte de ésta, debera instalarse con una red vertical que recoja y proteja a
trabajadores y a terceros de la posible caida de partes de la fachada.

5.- Se prohibira el montaje de este tipo de andamios en dias de fuertes vientos u otras condiciones climatoldgicas
adversas.

6.- El arriostramiento de la fachada y andamio, se realizara segun este se va instalando, conforme a las condiciones
del proyecto, debiendo quedar perfectamente especificadas y recogidas en los planos.

7.-Cuando se cree un paso peatonal entre la fachada y el andamio, o entre los elementos de su sujecion o
contrapesado al terreno, éste estara protegido mediante marquesina resistente, contra caida de objetos
desprendidos.

8.-En el segundo nivel del andamio se montara una visera o marquesina para la recogida de objetos desprendidos.

131. 4. Andamios colgados méviles (manuales o motorizados)

1.- El andamio cumplira la norma UNE-EN 1808 “Requisitos de Seguridad para plataformas suspendidas de nivel
variable” y en su caso diagnosticados y adaptados segun el R.D. 1215/97 "Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién de los equipos de trabajo “ y su modificacion por el R.D. 2177/2004, de 12 de Noviembre.

2.- Asimismo y por ser considerados como maquinas cumpliran el R.D. 1435/92, de 27 de Noviembre. “Aproximacion
de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas”

En consecuencia todos los andamios colgados comprados y puestos a disposicion de los trabajadores a partir de 1
de Enero de 1995 deberan poseer: marcado CE; Declaracion CE de conformidad, y Manual de Instrucciones en
castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacion debera elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podra ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje se realicen en
circunstancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los calculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos,
deberan ser realizados por una persona con formacion universitaria que la habilite para estas funciones. El plan
podra adoptar la forma de un plan de aplicaciéon generalizada complementado con elementos correspondientes a los
detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podra ser montado y desmontado bajo la direccion de persona con formacién universitaria
o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periédicamente y tras su modificaciéon y siempre que ocurra alguna
circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia 0 a su estabilidad, sera inspeccionado por
persona con formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio ser4d montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacién del andamio.

Medidas de prevencion del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entrafien las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.-Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccion que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacion y desmontaje se realice de acuerdo con
las prescripciones del fabricante, proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una
persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente
con la formacién preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel basico conforme a lo previsto en
el RD39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Cuando las condiciones climatoloégicas sean adversas (régimen de fuertes vientos, lluvia, etc.) no debera
realizarse operacion alguna en o desde el andamio.

11.- Se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de
golpes, choques, caidas o caida de objetos.

12.- Se garantizara la estabilidad del andamio. Como consecuencia de ello, andamios contrapesados se utilizaran
Unica y exclusivamente cuando no sea factible otro sistema de fijacion.

En dicho caso debera cumplirse:

a) Los elementos de contrapeso seran elementos disefiados y fabricados de forma exclusiva para su uso como
contrapeso, no debiendo tener ningln uso previsible. Nunca se utilizaran elementos propios o utilizables en la
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construccion.

b) Los elementos de contrapeso quedaran fijados a la cola del pescante sin que puedan ser eliminados ni
desmoronarse.

¢) El pescante se considerara suficientemente estable cuando en el caso mas desfavorable de vuelco, el momento
de estabilidad es mayor o igual a tres veces el momento de vuelco cuando se aplica la fuerza maxima al cable
(norma UNE-EN1808).

d) Diariamente se revisaran la idoneidad de los pescantes y contrapesos.

13.- Si la fijacion de los pescantes se efectia anclandolos al forjado por su parte inferior, dicha fijacién abarcara
como minimo tres elementos resistentes.

14.- La separacion entre pescantes sera la indicada por el fabricante, proveedor o suministrador en su manual de
instrucciones. En caso de carecer de dicho manual nunca la separaciéon entre pescantes sera mayor de 3 m, y la
longitud de la andamiada sera inferior a 8 m.

15.- Los cables de sustentacion se encontrardn en perfecto estado, desechandose aquellos que presenten
deformaciones, oxidaciones, rotura de hilos o aplastamientos.

16.- Todos los ganchos de sustentacion tanto el de los cables (tiros) como el de los aparejos de elevacion seran de
acero y dispondran de pestillos de seguridad u otro sistema analogo que garantice que no se suelte.

17.- En caso de utilizar mecanismos de elevacién y descenso de accionamiento manual (trécolas, tracteles o
carracas) estaran dotados de los adecuados elementos de seguridad, tales como autofrenado, parada, etc.,
debiendo indicar en una placa su capacidad.

Dichos elementos cuyos mecanismos seran accesibles para su inspeccion, se mantendran en perfectas condiciones
mediante las revisiones y mantenimiento adecuados.

18.- A fin de impedir desplazamientos inesperados del andamio, los mecanismos de elevacion y descenso estaran
dotados de un doble cable de seguridad con dispositivo anticaida seguricable).

19.- La separacion entre la cara delantera de la andamiada y el parametro vertical en que se trabaja no sera superior
a 20 cm.

20.- Las plataformas de trabajo se montaran de tal forma que sus componentes no se desplacen en su utilizacion
normal y deberan tener una anchura minima de 60 cm (preferentemente no menor de 80 cm para permitir que se
trabaje y circule en ella con seguridad).

Su perimetro estara protegido por barandillas de 1 m de altura constituido por pasamanos, barra intermedia y
rodapié de al menos 15 cm de tal forma que no debe existir ningdn vacio peligroso entre los componentes de las
plataformas y las barandillas (dispositivos verticales de proteccién colectiva contra caidas).

21.- Las plataformas (guindolas o barquillas) contiguas en formaciéon de andamiada continua, se uniran mediante
articulaciones con cierre de seguridad.

22.- Se mantendrd la horizontalidad de la andamiada tanto en el trabajo como en las operaciones de izado o
descenso.

23.- Para evitar movimientos oscilatorios, una vez posicionado el andamio en la zona de trabajo, se arriostrara para
lo cual se estableceran en los paramentos verticales puntos donde amarrar los arriostramientos de los andamios
colgados.

24.- El acceso o salida de los trabajadores a la plataforma de trabajo, se efectuara posicionando nuevamente el
andamio en un punto de la estructura que permita un paso a su mismo nivel, y se garantizara la inmovilidad del
andamio, arriostrandolo a puntos establecidos previamente en los paramentos verticales.

En caso necesario, dichas operaciones se realizaran por los trabajadores utilizando cinturones de seguridad
amarrados a lineas de vida ancladas a puntos seguros independientes del andamio.

25.- Si se incorporan protecciones contra caidas de materiales (redes, bandejas, etc.) deberan ser calculadas
previamente.

26.- Se acotara e impedira el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caidas de materiales
27.- Se prohibira las pasarelas de tablones entre moédulos de andamio. Se utilizaran siempre médulos normalizados.
28.- No se realizaran trabajos en la misma vertical bajo la plataforma de los andamios. Se acotaran y sefializaran
dichos niveles inferiores a la vertical del andamio

29.- Todo operario que trabaje sobre un andamio colgado debera hacerlo utilizando cinturones de seguridad contra
caidas amarrado a una linea de vida anclada a su vez a puntos seguros independiente del andamio. Se comprobara
y se exigira la obligatoriedad de uso.

30.- El suministro de materiales se realizara de forma y con medios adecuados

31.- Sobre las plataformas de trabajo se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten necesarios, y se repartiran uniformemente

32.- Antes del uso del andamio e inmediatamente tras el cambio de su ubicacion y en presencia de la direccion
facultativa, se realizard una prueba de carga con la andamiada préxima del suelo (menor de 1 m) que debera quedar
documentada mediante el acta correspondiente.

33.- Peridédicamente se realizard una inspeccion de cables mecanismos de elevacién, pescantes, etc. .En cualquier
caso se realizaran las operaciones de servicios y mantenimiento indicadas por el fabricante, proveedor o
suministrador.
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132. 5. Andamios sobre mastil o de cremallera

133. Aspectos generales

1.- Los andamios seran diagnosticados y en su caso adaptados segun el RD 1215/97. “Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion de los equipos de trabajo” y su modificacion por el RD 2177/2004, de 12 de
Noviembre.

2.- Por tener la consideracién de maquinas, los andamios sobre mastil o de cremallera adquiridos y puestos a
disposicién de los trabajadores con posterioridad al 1 de enero de 1995, cumpliran el RD 1435/92 “Aproximacién de
las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas”. Estos deberan poseer: marcado CE, Declaracion de
Conformidad CE, y manual de Instrucciones en castellano.

3.- Para su instalacion y utilizacion debera elaborarse un plan de montaje, utilizacion y desmontaje que podra ser
sustituido, en caso de que el andamio disponga de marcado CE, por las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador, salvo que estas operaciones de montaje, utilizacion y desmontaje se realicen en
circunstancias no previstas por el fabricante.

4.- El plan de montaje, asi como en su caso los céalculos de resistencia y estabilidad que resultasen precisos,
deberan ser realizados por una persona con formacién universitaria que la habilite para estas funciones. El plan
podra adoptar la forma de un plan de aplicacién generalizada complementado con elementos correspondientes a los
detalles especificos del tipo de andamio que se va a utilizar.

5.- El andamio solamente podra ser montado y desmontado bajo la direcciéon de persona con formacion universitaria
o profesional que lo habilite para ello.

6.- Asimismo antes de su puesta en servicio, periddicamente y tras su modificaciéon y siempre que ocurra alguna
circunstancia excepcional que hubiera podido afectar a su resistencia 0 a su estabilidad, sera inspeccionado por
persona con formacién universitaria o profesional que lo habilite para ello.

7.- El andamio ser4d montado por trabajadores con una formacion adecuada y especifica para las operaciones
previstas, que les permitan enfrentarse a los riesgos especificos destinada en particular a:

La comprension del plan y de la seguridad del montaje, desmontaje o transformacién del andamio.

Medidas de prevencion del riesgo de caidas de persona o de objetos.

Condiciones de carga admisibles.

Medidas de seguridad en caso de cambio climatolégico que pueda afectar negativamente a la seguridad del
andamio.

Cualquier otro riesgo que entrafien las operaciones del montaje o desmontaje del andamio colgado.

8.- Tanto los montadores como la persona que supervise, dispondran del plan de montaje y desmontaje, incluyendo
cualquier instruccion que pudiera contener.

9.- Cuando el andamio colgado posea marcado CE y su montaje, utilizacion y desmontaje se realice de acuerdo con
las prescripciones del fabricante proveedor o suministrador, dichas operaciones deberian ser dirigidas por una
persona que disponga una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente
con la formacién preventiva correspondiente como minimo a las funciones de nivel basico conforme a lo previsto en
el R.D. 39/1997 en el apartado 1 de su articulo 35.

10.- Se mantendran libres de suciedad, objetos u obstaculos que puedan suponer a los trabajadores riesgos de
golpes, choques, caidas o caida de objetos.

11.- La fijacién de los ejes estructurales del andamio se efectuard anclandolos a partes resistentes del paramento
previamente calculado.

12.- Los mecanismos de elevacién y descenso (motores) estaran dotados de elementos de seguridad, como auto
frenado, parada, etc. y en perfectas condiciones de uso. Asimismo, se indicaré en una placa su capacidad portante.
13.- Se cumpliran todas las condiciones establecidas para las plataformas de trabajo. Su separacién a paramento
serd como maximo de 20 cm, y dispondra de barandillas resistentes en todos sus lados libres, con pasamano a 100
cm de altura, proteccion intermedia y rodapié de 15 cm.

14.- La zona inferior del andamio se vallard y sefializard de forma que se impida la estancia o el paso de
trabajadores bajo la vertical de la carga.

15.- Asimismo se acotara e impedira el paso de la vertical del andamio a niveles inferiores con peligro de caida de
materiales.

16.- Se dispondran de dispositivos anticaida (deslizantes o con amortiguador) sujetos a punto de anclaje seguros a
los que el trabajador a su vez pueda anclar su arnés.

17.- No existird ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de
proteccion colectiva contra caidas; la plataforma estara cuajada en todo caso.

18.- Antes de su uso y en presencia del personal cualificado (persona con formacion universitaria que lo habilite para
ello) o de la direccion facultativa de la obra, se realizardn pruebas a plena carga con el andamio préximo del suelo
(menor de 1 m).

Dichas pruebas quedaran adecuadamente documentadas mediante las correspondientes certificaciones en las que
quedaran reflejadas las condiciones de la prueba y la idoneidad de sus resultados.

19.- El personal encargado de realizar las maniobras del andamio (operador) poseera la cualificacion y
adiestramiento adecuados, asi como conocera sus cargas maximas admisibles, y su manejo en perfectas
condiciones de seguridad.

20.- Las maniobras Unicamente se realizaran por operadores debidamente autorizados por la empresa, debiendo
guedar claramente especificado la prohibicion expresa de la realizacién de dichas maniobras por cualquier otro
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operario de la empresa o de la obra.21.- Antes de efectuar cualquier movimiento de la plataforma, el operador se
asegurara de que todos los operarios estan en posicion de seguridad.

22.- Durante los movimientos de desplazamiento de la plataforma, el operador controlara que ningun objeto
transportado sobresalga de los limites de la plataforma.

23.- El andamio se mantendra totalmente horizontal tanto en los momentos en los que se esté desarrollando trabajo
desde él, como en las operaciones de izado o descenso.

24.- Si se incorpora proteccion contra la caida de materiales (redes, bandejas, etc.) éstos elementos seran
calculados expresamente de tal forma que en ningln momento menoscaben la seguridad o la estabilidad del
andamio.

25.- El suministro de materiales se realizara, de forma y con medios adecuados y posicionando preferentemente la
plataforma a nivel del suelo.

26.- En la plataforma, y con un reparto equilibrado, se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en
cada momento resulten necesarios.

27.- No se colocaran cargas sobre los brazos telescopicos de la plataforma. En caso necesario, las cargas seran
minimas.

28.- Al finalizar la jornada, la plataforma se dejara en el nivel mas bajo que sea posible, preferentemente a nivel del
suelo, y se desconectara el suministro de corriente eléctrica del cuadro de mandos.

29.- Los trabajadores accederan y saldran de la plataforma, posicionando ésta a nivel del suelo, caso de que durante
el trabajo ello no fuera posible, el acceso o salida de la plataforma se realizara posicionandola a nivel de un
elemento de la estructura que permita al operario el realizar ésta operacién con total seguridad y comodidad.
Asimismo en caso necesario se garantizara la inmovilidad del andamio y los operarios utilizaran cinturones de
seguridad unidos a dispositivo anticaida.

30.- Siempre que sea posible se adaptara el ancho de la plataforma al perfil del paramento sobre el que se instala el
andamio. Las operaciones de recogida o extensiéon de los brazos telescopicos para efectuar dicha adaptacion se
efectuaran a nivel del suelo.

Si estas operaciones deben realizarse para superar salientes durante la subida o bajada de la plataforma, se
realizarén por los operarios provistos de cinturdn de seguridad unidos a dispositivos anticaida.

31.- Una vez colocados los tablones en los brazos telescépicos, se realizara la verificacion de su correcta
instalacion. Todo ello se llevara a cabo usando los operarios cinturdén de seguridad unidos a dispositivo anticaida.
32.- Se avisara inmediatamente al encargado de la obra siempre que:

Se produzca un fallo en la alimentacion eléctrica del andamio.

Se observen desgastes en pifiones, coronas, rodillos guia, cremallera, bulones, tornillos de mastil, finales de carrera,
barandillas o cualquier elemento que pudiese intervenir en la seguridad del andamio en su conjunto.

33.- El descenso manual del andamio Unicamente se efectuara en los casos que asi resulte estrictamente necesario
y solamente podra ser ejecutado por personal adiestrado y cualificado.

34.- Se suspenderan los trabajos cuando la velocidad del viento supere los 60 km/h procediéndose a situar la
plataforma a nivel del suelo o en su caso al nivel mas bajo posible.

Asimismo no es recomendable el uso del andamio en condiciones atmosféricas desfavorables (lluvia, niebla intensa,
nieve, granizo, etc.).

35.- No se trabajara desde el andamio, cuando no haya luz suficiente (natural o artificial) para tener una visibilidad
adecuada en toda la zona de trabajo.

36.- No se aprovechara en ningin caso la barandilla de la plataforma para apoyar tablones, materiales,
herramientas, sentarse o subirse en ellas.

134. Comprobaciones

1.- Se realizaran las operaciones de revision y mantenimiento indicadas por el fabricante, suministrador o proveedor

del andamio.

2.- El andamio seré inspeccionado por una persona con una formacion universitaria o profesional que lo habilite para

ello:

a) Antes de su puesta en servicio.

b) A continuacion periédicamente.

¢) Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacion, exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas o cualquier

otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o estabilidad.

3.- Diariamente o antes del comienzo de cada jornada de trabajo que vaya a utilizarse el andamio, el operador

realizara las comprobaciones siguientes:

a) Que no existen, sobre la plataforma de trabajo, acumulaciones de escombros, material sobrante, herramientas vy,

en su caso hielo o nieve, que pudiese producir la caida de los operarios o caida de objetos en su desplazamiento o

utilizacién.

b) Que esta vallado y sefalizado el paso bajo la vertical del andamio.

¢) Que los dispositivos de seguridad eléctricos estan en perfectas condiciones y operativos.

d) Verificar el correcto apoyo de los mastiles, nivelacion del andamio, anclajes a paramento, unién pifion-cremallera

y eficacias del freno y del motorreductor.

e) Que todas las plataformas (fijas y telescépicas) asi como sus barandillas y los dispositivos anticaida esta

correctamente instalados.

f) Que no existe exceso de carga en la plataforma de acuerdo a las caracteristicas y especificaciones del andamio.

g) Que no existen objetos que al contacto con la plataforma, en su desplazamiento, puedan desprenderse de la
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h) Que no existan elementos salientes (en la obra o en la plataforma) que puedan interferir en el movimiento de la
plataforma

135. Prohibiciones

La empresa, y durante la utilizacion del andamio, prohibira de forma expresa:

a) Eliminar cualquier elemento de seguridad del andamio.

b) Trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales, tablones, etc., situadas sobre la plataforma del
andamio, y en general sobre cualquier elemento que disminuya la seguridad de los trabajadores en la utilizacion del
andamio.

) Subirse o sentarse sobre las barandillas.

d) Cargar el andamio con cargas (objetos, materiales de obra o no, herramientas, personal, etc. superiores a las
cargas maximas del andamio.

e) Inclinar la plataforma del andamio y por consiguiente y entre otros aspectos el acumular cargas en uno de sus
extremos. Las cargas deben situarse lo mas uniformemente repartidas posibles sobre la plataforma.

f) Utilizar el andamio en condiciones atmosféricas adversas.

136. 6. Andamios de borriquetas

1.- Estaran formados por elementos normalizados (borriquetas o caballetes) y nunca se sustituiran por bidones
apilados o similares.

2.- Las borriqguetas de madera, para eliminar riesgos por fallo, rotura espontanea o cimbreo, estaran sanas,
perfectamente encoladas y sin oscilaciones, deformaciones o roturas.

3.- Cuando las borriquetas o caballetes sean plegables, estaran dotados de “cadenillas limitadoras de apertura
maxima” o sistemas equivalentes.

4.- Se garantizara totalmente la estabilidad del conjunto, para lo cual se montardn perfectamente apoyadas y
niveladas.

5.- Las plataformas de trabajo tendran una anchura minima de 60 cm, preferentemente 80 cm.

6.- Las plataformas de trabajo se sujetaran a los caballetes de forma que se garantice su fijacion.

7.- Para evitar riesgos por basculamiento, la plataforma de trabajo no sobresaldra mas de 20 cm, desde su punto de
apoyo en los caballetes.

8.- Se utilizar4 un minimo de dos caballetes o borriquetas por andamio.

9.- La separacion entre ejes de los soportes sera inferior a 3,5 m, preferentemente 2,5 m.

10.- Se prohibira formar andamios de borriquetas cuyas plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 m o mas de
altura.

11.-Las condiciones de estabilidad del andamio, seran las especificadas por el fabricante, proveedor o suministrador.
Si no es posible conocer dichas condiciones, en términos generales se considerara que un andamio de borriquetas
es estable cuando el cociente entre la altura y el lado menor de la borriqueta sea:

a. Menor o igual a 3,5 para su uso en interiores.

b. Menor o igual a 3 para su uso en exteriores.

12.- Cuando se utilicen a partir de 3 m de altura, y para garantizar la indeformabilidad y estabilidad del conjunto, se
instalara arriostramiento interior en los caballetes y soportes auto estables, tanto horizontal como vertical.

13.- Cuando se sobrepasen los limites de estabilidad, se establecera un sistema de arriostramiento exterior
horizontal o inclinado.

14.- Para la prevencion del riesgo de caida de altura (mas de 2 m) o caida a distinto nivel, perimetralmente a la
plataforma de trabajo se instalaran barandillas sujetas a pies derechos o elementos acufiados a suelo y techo.
Dichas barandillas seran de 1 m de altura conformadas por pasamano, barra intermedia y rodapié de al menos 15
cm.

15.- El acceso a las plataformas de trabajo se realizara a través de escaleras de mano, banquetas, etc.

16.- Se protegera contra caidas no sélo el nivel de la plataforma, sino también el desnivel del elemento estructural
del extremo del andamio. Asi, los trabajos en andamios, en balcones, bordes de forjado, cubiertas terrazas, suelos
del edificio, etc., se protegeran contra riesgo de caidas de altura mediante barandillas o redes. En su defecto, los
trabajadores usaran cinturones anti-caidas amarrados a puntos de anclaje seguros.

17.-Sobre los andamios de borriquetas se acopiaran los materiales minimos imprescindibles que en cada momento
resulten imprescindibles y repartidos uniformemente sobre la plataforma de trabajo.

18.- Se prohibira trabajar sobre plataformas de trabajo sustentadas en borriquetas apoyadas a su vez sobre otro
andamio de borriquetas.

19.- La altura del andamio sera la adecuada en funcién del alcance necesario para el trabajo a realizar. Al respecto
es recomendable el uso de borriquetas o caballetes de altura regulable. En ningln caso, y para aumentar la altura
de la plataforma de trabajo, se permitira el uso sobre ellos de bidones, cajones, materiales apilados u otros de
caracteristicas similares.

20.- Se realizardn las operaciones de revisibn y mantenimiento indicados por el fabricante, proveedor o
suministradores.

21.- Los andamios seran inspeccionados por personal competente antes de su puesta en servicio, a intervalos
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regulares, después de cada modificacion o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su resistencia o
estabilidad.

Anejo 4.- Organizacion del trabajo y medidas preventivas en derribos

1.- Previamente al inicio de los trabajos se debera disponer de un “Proyecto de demoliciéon”, asi como el “Plan de
Seguridad y Salud” de la obra, con enumeracion de los pasos y proceso a seguir y determinacion de los elementos
estructurales que se deben conservar intactos y en caso necesario reforzarlos.

2.- Asimismo previamente al inicio de los trabajos de demolicién, se procedera a la inspeccion del edificio, anulacion
de instalaciones, establecimiento de apeos y apuntalamientos necesarios para garantizar la estabilidad tanto del
edificio a demoler como los edificios colindantes. En todo caso existira una adecuada organizacion y coordinaciéon de
los trabajos. El orden de ejecucion sera el que permita a los operarios terminar en la zona de acceso de la planta. La
escalera sera siempre lo Ultimo a derribar en cada planta del edificio.

3.- En la instalacion de grias o maquinaria a emplear se mantendra la distancia de seguridad a las lineas de
conduccién eléctrica.

4.- Siempre que la altura de trabajo del operario sea superior a 2 m utilizara cinturones de seguridad, anclados a
puntos fijos o se dispondran andamios.

5.- Se dispondran pasarelas para la circulacion entre viguetas o nervios de forjados a los que se haya quitado el
entrevigado.

Anejo 5.- Barandillas (Sistemas de proteccion de borde)

137. Consideraciones generales

1.- Los sistemas provisionales de proteccion de bordes para superficies horizontales o inclinadas (barandillas) que

se usen durante la construccibn o mantenimiento de edificios y otras estructuras deberdn cumplir las

especificaciones y condiciones establecidas en la Norma UNE EN 13374.

2.- Dicho cumplimiento debera quedar garantizado mediante certificacion realizada por organismo autorizado. En

dicho caso quedara reflejado en el correspondiente marcado que se efectuara en los diferentes componentes tales

como: barandillas principales, barandillas intermedias, protecciones intermedias (por ejemplo tipo mallazo); en los

plintos, en los postes y en los contrapesos.

El marcado sera claramente visible y disponerse de tal manera que permanezca visible durante la vida de servicio

del producto. Contendra lo siguiente:

EN 13374.

Tipo de sistema de proteccién; A, B o C.

Nombre / identificacion del fabricante o proveedor.

Afio y mes de fabricaciéon o numero de serie.

En caso de disponer de contrapeso, su masa en kg.

3.- La utilizacién del tipo o sistema de proteccion se llevara a cabo en funcion del angulo a de inclinacién de la

superficie de trabajo y la altura (Hf) de caida del trabajador sobre dicha superficie inclinada.

De acuerdo con dichas especificaciones:

a) Las protecciones de bordes “Clase A” se utilizaran unicamente cuando el angulo de inclinacion de la superficie de

trabajo sea igual o inferior a10°.

b) Las de “Clase B” se utilizaran cuando el angulo de inclinaciéon de la superficie de trabajo sea menor de 30° sin

limitacién de altura de caida, o de 60° con una altura de caida menor a 2 m.

c) Las de “Clase C” se utilizaran cuando el angulo de inclinacion de la superficie de trabajo esté entre 30° y 45° sin

limitacion de altura de caida o entre 45° y 60° y altura de caida menor de 5 m.

4.- Para altura de caida mayor de 2 m o 5 m los sistemas de proteccion de las clases B y C podran utilizarse

colocando los sistemas mas altos sobre la superficie de la pendiente (por ejemplo cada 2 m o cada 5 m de altura de

caida).

5.- El sistema de proteccion de borde (barandillas) no es apropiado para su instalacion y proteccion en pendientes

mayores de 60 ° o mayores de 45° y altura de caida mayor de 5 m.

6.- La instalacion y mantenimiento de las barandillas se efectuara de acuerdo al manual que debe ser facilitado por

el fabricante, suministrador o proveedor de la citada barandilla.

7.- En todos los casos el sistema de proteccién de borde (barandilla) se instalara perpendicular a la superficie de

trabajo.

8.- El sistema de proteccién de borde (barandilla) debera comprender al menos: postes 6 soportes verticales del

sistema, una barandilla principal y una barandilla intermedia o proteccion intermedia, y debe permitir fijarle un plinto.

9.- La distancia entre la parte mas alta de la proteccién de borde (barandilla principal) y la superficie de trabajo sera

al menos de 1m medido perpendicularmente a la superficie de trabajo.

10.- El borde superior del plinto o rodapié estara al menos 15 cm por encima de la superficie de trabajo y evitara

aperturas entre €l y la superficie de trabajo o mantenerse tan cerca como fuera posible.

11.- En caso de utilizar redes como proteccion intermedia o lateral, estas seran del tipo U. de acuerdo con la Norma
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UNE-EN 1263-1.

12.- Si la barandilla dispone de barandilla intermedia, esta se dimensionara de forma que los huecos que forme sean
inferiores a 47 cm. Si no hay barandilla intermedia o si esta no es continua, el sistema de proteccion de borde se
dimensionara de manera que la cuadricula sea inferior a 25 cm.

13.- La distancia entre postes o0 soportes verticales sera la indicada por el fabricante. Ante su desconocimiento y en
términos generales éstos se instalaran con una distancia entre postes menor a 2,5 m.

14.- Nunca se empleardn como barandillas cuerdas, cadenas, elementos de sefializacion o elementos no
especificos para barandillas tales como tablones, palets, etc., fijados a puntales u otros elementos de la obra.

15.- Todos los sistemas de proteccion de borde se revisaran periédicamente a fin de verificar su idoneidad y
comprobar el mantenimiento en condiciones adecuadas de todos sus elementos asi como que no se ha eliminado
ningun tramo. En caso necesario se procedera de inmediato a la subsanacién de las anomalias detectadas.

16.- Las barandillas con postes fijados a los elementos estructurales mediante sistema de mordaza (sargentos o
similar) y para garantizar su agarre, se realizara a través de tacos de madera o similar.

Inmediatamente tras su instalacion, asi como periédicamente, o tras haber sometido al sistema a alguna solicitacion
(normalmente golpe o impacto), se procedera a la revision de su agarre, procediendo en caso necesario a su
apriete, a fin de garantizar la solidez y fiabilidad del sistema.

17.- Los sistemas provisionales de proteccion de borde fijados al suelo mediante tornillos se efectuaran en las
condiciones y utilizando los elementos establecidos por el fabricante. Se instalaran la totalidad de dichos elementos
de fijacion y repasaran periddicamente para garantizar su apriete.

18.- Los sistemas de proteccidon de borde fijados a la estructura embebidos en el hormigén (suelo o canto) se
efectuaran utilizando los elementos embebidos disefiados por el fabricante y en las condiciones establecidas por él.
En su defecto siempre se instalaran como minimo a 10 cm del borde.

19.- Los postes o soportes verticales se instalaran cuando los elementos portantes (forjados, vigas, columnas, etc.)
posean la adecuada resistencia.

138. Montaje y desmontaje

1.- El montaje y desmontaje de los sistemas provisionales de proteccién de bordes se realizara de tal forma que no
se afiada riesgo alguno a los trabajadores que lo realicen.

Para ello se cumpliran las medidas siguientes:

a) Se dispondra de adecuados procedimientos de trabajo para efectuar en condiciones el montaje, mantenimiento y
desmontaje de estos sistemas de proteccion de borde.

b) Dichas operaciones se realizaran exclusivamente por trabajadores debidamente autorizados por la empresa, para
lo cual y previamente se les habra proporcionado la formacién adecuada, tanto teérica como practica, y se habra
comprobado la cualificacion y adiestramiento de dichos trabajadores para la realizacion de las tareas.

¢) El montaje y desmontaje se realizara disponiendo de las herramientas y equipos de trabajo adecuados al tipo de
sistema de proteccion sobre el que actuar.

Asimismo se seguiran escrupulosamente los procedimientos de trabajo, debiendo efectuar el encargado de obra o
persona autorizada el control de su cumplimiento por parte de los trabajadores.

d) Se realizara de forma ordenada y cuidadosa, impidiendo que al instalar o al realizar alguno de los elementos se
produzca su derrumbamiento o quede debilitado el sistema

e) El montaje se realizara siempre que sea posible previamente a la retirada de la proteccién colectiva que estuviera
colocada (normalmente redes de seguridad). De no existir proteccion colectiva, las operaciones se llevaran a cabo
utilizando los operarios cinturén de seguridad sujetos a puntos de anclaje seguros, en cuyo caso no debera saltarse
hasta la completa instalacion y comprobacion de la barandilla.

f) No se procedera al desmontaje hasta que en la zona que se protegia, no se impida de alguna forma el posible
riesgo de caida a distinto nivel.

g) Cuando en las tareas de colocacion y retirada de sistemas provisionales de proteccién de borde se prevea la
existencia de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del RD
39/1997, de 17 de Enero, sera necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la
Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho, asi mismo debera quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

Anejo 6.- Evacuacion de escombros

1.- Respecto a la carga de escombros:

a) Proteger los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

b) Sefializar la zona de recogida de escombros.

¢) El conducto de evacuacion de escombros serd preferiblemente de material plastico, perfectamente anclado,
debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

d) El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del contenedor.

e) El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

f) Durante los trabajos de carga de escombros, se prohibird el acceso y permanencia de operarios en las zonas de
influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.).

g) Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camion),
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debiéndose cubrir por una lona o toldo o en su defecto se regaran para evitar propagacion de polvo en su
desplazamiento hasta vertedero.

Anejo 7.- Redes de seguridad

139. Aspectos generales

1.- Los trabajadores encargados de la colocacién y retirada de redes de seguridad deberan recibir la formacion
preventiva adecuada, asi como la informacidon sobre los riesgos presentes en dichas tareas y las medidas
preventivas y/o de proteccién a adoptar para hacer frente a dichos riesgos.

2.- Los sistemas de redes de seguridad (entendiendo por sistema el conjunto de red, soporte, sistema de fijacion
red-soporte y sistema de fijacién del soporte y red al elemento estructural) cumpliran la norma UNE-EN 1263-1
“‘Redes de seguridad. Requisitos de seguridad. Métodos de ensayo“ y la norma UNE-EN 1263-2 “Redes de
seguridad. Requisitos de seguridad para los limites de instalacion”. A tal efecto, el fabricante debe declarar la
conformidad de su producto con la norma UNE-EN 1263-1 acompafiada, en su caso, por la declaracion de
conformidad del fabricante, apoyada preferentemente por el certificado de un organismo competente independiente
al que hace referencia el Anejo A de la citada horma.

3.- En cumplimiento de lo anterior, las redes de seguridad utilizadas en las obras de construccion destinadas a
impedir la caida de personas u objetos y, cuando esto no sea posible a limitar su caida, se elegiran, en funcién del
tipo de montaje y utilizacién, entre los siguientes sistemas:

Redes tipo S en disposicion horizontal, tipo toldo, con cuerda perimetral.

Redes tipo T en disposicion horizontal, tipo bandeja, sujetas a consola.

Redes tipo U en disposicion vertical atadas a soportes.

Redes tipo V en disposicién vertical con cuerda perimetral sujeta a soporte tipo horca.

4.- Las redes se elegiran en funcién de la anchura de malla y la energia de rotura, de entre los tipos que recoge la
norma UNE-EN 1263-1:

Tipo A1: Er 22,3 kj y ancho maximo de malla 60 mm.

Tipo A2: Er 22,3 kj y ancho maximo de malla 100 mm.

Tipo B1: Er 24,4 kj y ancho maximo de malla 60 mm.

Tipo B2: Er 24,4 kj y ancho méximo de malla 100 mm.

5.- Cuando se utilicen cuerdas perimetrales o cuerdas de atado, éstas tendran una resistencia a la traccion superior
a 30 kN. De la misma forma, las cuerdas de atado de pafios de red que se utilicen tendran una resistencia minima a
la traccion de 7,5 kN.

6.- Las redes de seguridad vendran marcadas y etiquetadas de forma permanente con las siguientes indicaciones, a
saber:

Nombre o marca del fabricante o importador.

La designacién de la red conforme a la norma UNE-EN 1263-1.

El nimero de identificacion.

El afio y mes de fabricacion de la red.

La capacidad minima de absorcion de energia de la malla de ensayo.

El cédigo del articulo del fabricante.

Firma, en su caso, del organismo acreditado.

7.- Todas las redes deben ir acompafiadas de un manual de instrucciones en castellano en el que se recojan todas
las indicaciones relativas a:

Instalacion, utilizacion y desmontaje.

Almacenamiento, cuidado e inspeccion.

Fechas para el ensayo de las mallas de ensayo.

Condiciones para su retirada de servicio.

Otras advertencias sobre riesgos como por ejemplo temperaturas extremas o agresiones quimicas.

Declaracion de conformidad a la norma UNE-EN 1263-1.

El manual debe incluir, como minimo, informacién sobre fuerzas de anclaje necesarias, altura de caida méaxima,
anchura de recogida minima, unién de redes de seguridad, distancia minima de proteccion debajo de la red de
seguridad e instrucciones para instalaciones especiales.

8.- Las redes de seguridad deberan ir provistas de al menos una malla de ensayo. La malla de ensayo debe consistir
en al menos tres mallas y debe ir suelta y entrelazada a las mallas de la red y unida al borde de la red. La malla de
ensayo debe proceder del mismo lote de produccion que el utilizado en la red. Para asegurar que la malla de ensayo
puede identificarse adecuadamente con la cuerda de malla, se deben fijar en la malla de ensayo y en la red sellos
con el mismo nimero de identificacion.

9.- Las redes de seguridad deberan instalarse lo mas cerca posible por debajo del nivel de trabajo; en todo caso, la
altura de caida, entendida como la distancia vertical entre el area de trabajo o borde del area de trabajo protegida y
la red de seguridad, no debe exceder los 6 m (recomendandose 3 m). Asimismo, la altura de caida reducida,
entendida ésta como la distancia vertical entre el area de trabajo protegida y el borde de 2 m de anchura de la red de
seguridad, no debe exceder los 3 m.

10.-En la colocacién de redes de seguridad, la anchura de recogida, entendida ésta como la distancia horizontal
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entre el borde del &rea de trabajo y el borde de la red de seguridad, debe cumplir las siguientes condiciones:

Si la altura de caida es menor o igual que 1 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 3 m, la anchura de recogida serd mayor o igual que 2,5 m.

Si la altura de caida es menor o igual que 6 m, la anchura de recogida sera mayor o igual que 3 m.

Si el area de trabajo esta inclinada mas de 20°, la anchura de recogida debe ser, al menos, de 3 m y la distancia
entre el punto de trabajo mas exterior y el punto méas bajo del borde de la red de seguridad no debe exceder los 3 m.
11.- A la recepcion de las redes en obra debe procederse a la comprobacion del estado de éstas (roturas, estado de
degradacion, etc.), los soportes de las mismas (deformaciones permanentes, corrosion, etc.) y anclajes, con objeto
de proceder, en el caso de que no pueda garantizarse su eficacia protectora, a su rechazo.

12.-En su caso, debera procederse de forma previa al montaje de la red, a la instalacién de dispositivos o elementos
de anclaje para el amarre de los equipos de proteccion individual contra caidas de altura a utilizar por los
trabajadores encargados de dicho montaje.

13.-El almacenamiento temporal de las redes de seguridad en la propia obra debe realizarse en lugares secos, bajo
cubierto (sin exposicion a los rayos UV de la radiacion solar), si es posible en envoltura opaca y lejos de las fuentes
de calor y de las zonas donde se realicen trabajos de soldadura. Asimismo, los soportes no deben sufrir golpes y los
pequefios accesorios deben guardarse en cajas al efecto.

14.- Después de cada movimiento de redes de seguridad en una misma obra, debe procederse a la revision de la
colocacion de todos sus elementos y uniones. Asimismo, dada la variable degradacién que sufren las redes,
conviene tener en cuenta las condiciones para su retirada de servicio que aparecen en el manual de instrucciones o,
en su defecto, recabar del fabricante dicha informacion.

15.- Después de una caida debe comprobarse el estado de la red, sus soportes, anclajes y accesorios, a los efectos
de detectar posibles roturas, deformaciones permanentes, grietas en soldaduras, etc., para proceder a su reparacion
0 sustitucion, teniendo en cuenta en todo caso las indicaciones que al respecto establezca el fabricante en el manual
de instrucciones de la red.

16.- Tras su utilizacion, las redes y sus soportes deben almacenarse en condiciones andlogas a las previstas en el
apartado 13 anterior. Previamente a dicho almacenamiento, las redes deben limpiarse de objetos y suciedad
retenida en ellas. Asimismo, en el transporte de las redes de seguridad, éstas no deben sufrir deterioro alguno por
enganchones o roturas y los soportes no deben deformarse, sufrir impactos o en general sufrir agresién mecanica
alguna. Los pequefios accesorios deben transportarse en cajas al efecto.

17.-Las operaciones de colocacion y retirada de redes deben estar perfectamente recogidas, en tiempo y espacio,
en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra, debiendo estar adecuadamente procedimentadas, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante, en cuanto a modo y orden de ejecucion, condiciones del personal encargado de la
colocacioén y retirada, supervisién y comprobacion de los trabajos, asi como las medidas de prevenciéon y/o
proteccién que deben adoptarse en los mismos.

18.-De la misma forma, cuando en las tareas de colocacion y retirada de redes de seguridad se prevea la existencia
de riesgos especialmente graves de caida en altura, con arreglo a lo previsto en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997,
de 17 de enero, serd necesaria la presencia de los recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales; este hecho, asimismo deberd quedar
perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud de la Obra.

140. Instalacion de sistemas de redes de seguridad

1.- El tamafio minimo de red tipo S debe ser al menos de 35 m? y, para redes rectangulares, la longitud del lado mas
pequefio debe ser como minimo de 5 m.

2.- La utilizacion de redes de tamafio inferior al anteriormente indicado debera supeditarse y condicionarse a lo que
en el propio Plan de seguridad y salud de la obra se hubiere previsto en cuanto a huecos o aberturas donde
proceder a su colocacion y modo de ejecucion de la misma, caracteristicas técnicas de la red, disposicion de
anclajes, configuracion de amarres, medidas preventivas y/o de proteccion a utilizar en la colocacion, etc.

3.- Las redes de seguridad tipo S deben instalarse con cuerdas de atado en puntos de anclaje capaces de resistir la
carga caracteristica, tal y como se describe en la norma UNE-EN 1263-2. La distancia entre puntos de anclaje debe
ser inferior a 2,5 m.

4.- Para la union de los distintos pafios de red se deben utilizar cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la
norma UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100
mm dentro del area de la red. Cuando la union se lleva a cabo por solape, el minimo solape debe ser de 2 m.

5.- Los trabajos de montaje se realizaran utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacion de dichos trabajos
en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de proteccion colectiva frente al
riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizacién de equipos de
proteccion individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

6.- En la utilizacion de este tipo de red debe preverse una distancia de seguridad por debajo de la red que garantice,
en caso de caida de un trabajador, que éste no resultard golpeado, debido a la propia deformacion de la red de
seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse situado por debajo de la
misma, sin respetar dicha distancia de seguridad.

141. Instalacién de sistemas tipo T de redes de seguridad

1.- Los sistemas tipo T de redes de seguridad deben instalarse de acuerdo con el manual de instrucciones
suministrado por el fabricante o proveedor con el envio de la red.
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2.-Para la unién de los distintos pafios de red deben utilizarse cuerdas de unién que cumplan lo previsto en la norma
UNE-EN 1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm
dentro del &rea de la red.

3.-Cuando la union entre pafios de red sea efectuada por solape, el minimo solape debe ser de 0,75 m.

142. Instalacion de sistemas tipo U de redes de seguridad

1.- La instalacion de redes de seguridad tipo U debera llevarse a cabo respetando las indicaciones que recoge la
norma UNE-EN 13374.

2.-En la utilizacion de redes de seguridad tipo U como proteccidn intermedia en los sistemas de proteccién de borde
de las clases A y B, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de didmetro 250
mm no pase a través de la misma.

3.- En la utilizacion de redes de seguridad tipo U como proteccién intermedia en los sistemas de proteccién de borde
de la clase C, segun se indica en la norma UNE-EN 13374, debe asegurarse que una esfera de diametro 100 mm no
pase a través de la misma.

4.- La red se sujetara a elementos verticales separados entre si una distancia que permita cumplir con la exigencia
de resistencia de la norma UNE-EN 13374.

5.- La red de seguridad del sistema U deber& ser utilizada como proteccion intermedia y fijada a elementos con
suficiente resistencia, normalmente tubos o listones metélicos, uno situado en la parte superior y otro situado en la
parte inferior, formando un sistema de proteccion de 1 m de altura sobre el plano de trabajo.

6.- Su cosido debe realizarse pasando malla a malla la red por el listén superior y por el listén inferior, de forma que
esta garantice la resistencia prevista en la norma UNE-EN 13374. La union debe realizarse de manera que no
existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area de la red.

7.- Los trabajos de montaje se realizaran utilizando un medio auxiliar adecuado para la realizacion de dichos trabajos
en altura o habiéndose dispuesto de forma previa algun sistema provisional eficaz de proteccién colectiva frente al
riesgo de caida a distinto nivel o, en caso de que esto no fuera posible, por medio de la utilizaciéon de equipos de
proteccién individual frente a dicho riesgo, amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos en elementos
resistentes de la estructura.

143. Instalacion de sistemas V de redes de seguridad

1.- El borde superior de la red de seguridad debe estar situado al menos 1 m por encima del area de trabajo.

2.- Para la union de los distintos pafios de red se deben utilizar cuerdas de unién de acuerdo con la norma UNE-EN

1263-1. La unién debe realizarse de manera que no existan distancias sin sujetar mayores a 100 mm dentro del area

de la red.

3.- Por la parte inferior de la red debe respetarse un volumen de proteccion, en el que no podra ubicarse objeto o

elemento estructural alguno, definido por un paralelepipedo de longitud igual a la longitud del sistema de redes,

anchura igual a la anchura de recogida y altura no inferior a la mitad del lado menor del pafio de red, con objeto de

gue en caso de caida de un trabajador, éste no resulte golpeado, debido a la propia deformacién de la red de

seguridad, con objeto alguno o con cualquier elemento estructural que pudiera encontrarse en dicho volumen de

proteccion.

4.- En estos sistemas V de redes de seguridad, el solapado no debe realizarse.

5.- La red de seguridad debe estar sujeta a soportes tipo “horca” por su borde superior por medio de cuerdas de

atado y al edificio o estructura soporte por su borde inferior de manera que la bolsa no supere el plano inferior del

borde de forjado.

6.- En la instalacion de la red deberdn cumplirse las condiciones que establezca el fabricante o proveedor en el

manual de instrucciones del sistema; en su defecto, se adoptaran las siguientes condiciones, a saber:

La distancia entre cualesquiera dos soportes superiores consecutivos (entre horcas) no debe exceder de 5 m.

Los soportes deben estar asegurados frente al giro para evitar:

Que disminuya la cota minima de la red al variar la distancia entre los brazos de las horcas.

Que el volumen de proteccién se vea afectado.

La distancia entre los dispositivos de anclaje del borde inferior, para la sujecién de la red al edificio, no debe exceder

de 50 cm.

La distancia entre los puntos de anclaje y el borde del edificio o forjado debe ser al menos de 10 cm, y siempre por

detras del redondo més exterior del zuncho. La profundidad de colocacion de los mismos serd como minimo 15 cm.

Los elementos de anclaje se constituiran por ganchos de sujecion que sirven para fijar la cuerda perimetral de la red

de seguridad al forjado inferior, formados éstos por redondos de acero corrugado de didmetro minimo 8 mm.

El borde superior de la red debe estar sujeto a los soportes tipo “horca” por cuerdas de atado de acuerdo con la

norma UNE-EN 1263-1.

7.- La colocacion de los soportes tipo horca se efectuara en las condiciones que establezca el fabricante o proveedor

de la red en el manual de instrucciones; en su defecto, dicha colocacién podra efectuarse:

Dejando, previo replanteo, unos cajetines al hormigonar los forjados o bien colocando al hormigonar, previo

replanteo en el borde de forjado, una horquilla (omega) de acero corrugado de diametro no inferior a 16 mm.

Previamente a su instalacion, se comprobara que las omegas son del material y tienen la dimensién indicada por el

fabricante (generalmente 9 x 11 cm) y que la “patilla” tiene la dimensién necesaria para que pase por debajo de la

armadura inferior del zuncho.

Asimismo, se comprobara que los ganchos de sujecion son del material y tienen las dimensiones indicadas por el

fabricante o proveedor o, en su defecto, cumplen las condiciones del apartado anterior.
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Se instalaran las horcas que indique el fabricante o proveedor utilizadas asimismo en los ensayos previstos en la
norma UNE-EN 1263-1.

Para la puesta en obra de los anclajes (omegas y ganchos de sujecion) se dispondra de un plano de replanteo que
garantice que las omegas se sitllan a distancias maximas de 5 m entre dos consecutivas y que los ganchos se
colocan a 20 cm de las omegas y a 50 cm entre cada dos consecutivos, no dejando ningun hueco sin cubrir.

Para la perfecta fijacion de los distintos soportes (horcas) a las omegas y evitar ademas el giro de aquellas, se
dispondran pasadores fabricados en acero corrugado de didmetro minimo 10 mm que atraviesan el propio soporte a
la vez que apoyan sobre los omegas, complementados por cufias de madera dispuestas entre soporte y forjado que
eviten el giro de aquél.

8.- Previo al montaje de las horcas, se revisardn éstas desechando aquellas que presenten deformaciones,
abolladuras, oxidaciones, grietas o fisuras, etc., y se comprobara que las uniones de los dos tramos se realizan con
los tornillos indicados por el fabricante o proveedor.

9.- El montaje se realizara por personal con la cualificacién suficiente y especialmente instruido para esta tarea,
conocedor de todo el proceso de montaje:

Realizacion de cajeados en el suelo.

Zona de enganche de horcas.

Realizacion de acufiados en cajetines y omegas.

Cosido de redes.

Izados de redes consecutivos.

Fijacion de redes a los ganchos de fijacion.

Etc.

10.- En la ejecucion del primer forjado debe recomendarse la utilizacion de un andamio tubular o modular que
servira, en el montaje inicial del sistema a partir del primer forjado, como medio de proteccion colectiva.

11.- Una vez ejecutado el primer forjado y el montaje inicial de la red, debe procederse a la retirada del andamio
perimetral para respetar el volumen de proteccién y a la incorporacion de barandillas en dicho primer forjado, asi
como en el segundo forjado una vez se haya conformado este Ultimo con la proteccion de la red. Con esta forma de
actuar se garantizara la permanente disposicion de proteccion colectiva frente al riesgo de caida en altura por borde
de forjado, bien sea por red, bien sea por barandilla perimetral.

12.- Cuando en las operaciones de izado de la red los trabajadores montadores se vean obligados puntualmente a la
retirada de la barandilla de proteccioén, éstos utilizaran equipos de proteccion individual frente al riesgo de caida a
distinto nivel amarrados a puntos de anclaje previamente dispuestos.

13.- Una vez instaladas las redes, y a intervalos regulares, se comprobara por persona competente:

La verticalidad de las horcas.

La correcta union entre pafos de red.

La correcta fijacion de horcas y redes al forjado.

El estado de las redes y de las horcas (limpieza, roturas, etc.).

144. Redes bajo forjado

e Redes bajo forjado no recuperables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccién, no debe colocarse elemento alguno (tableros,
vigas, bovedillas, etc.) en la ejecuciéon de forjados unidireccionales, sin antes haber colocado redes de seguridad
bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los trabajadores encargados de la ejecucion del
encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollaran teniendo en cuenta las previsiones que
indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrdn en cuenta las siguientes previsiones:

Para facilitar el desplegado de la red, debe disponerse por el interior del carrete sobre el que estan enrolladas las
redes, una barra o redondo metélico que se apoyara bien sobre dos borriquetas perfectamente estables, bien sobre
las propias esperas de los pilares.

Se procedera a extender la red por encima de guias o sopandas, utilizando medios auxiliares seguros (torres o
andamios, escaleras seguras, etc.).

Una vez colocadas las redes en toda una calle, deben fijarse puntos intermedios de sujecion mediante clavos
dispuestos como minimo cada metro en las caras laterales de las guias de madera o varillas metdlicas que
complementen la fijacion provista en las esperas de pilares.

Solo se podra subir a la estructura del encofrado cuando se hayan extendido totalmente las redes, procediéndose a
la distribucion de tableros encajandolos de forma firme en los fondos de viga. A partir de este momento ya se puede
proceder a la colocacion de viguetas y bovedillas por encima de la red.

Finalmente, una vez el forjado ya ha sido hormigonado y de forma previa a la recuperacion de tableros, debe
procederse al recorte de redes, siguiendo para ello las lineas que marcan las mismas guias de encofrados.

e Redes bajo forjado reutilizables

1.- Salvo que se utilicen dispositivos de proteccién colectiva frente al riesgo de caida a distinto nivel eficaces o se
utilicen medios auxiliares que proporcionen la misma proteccion, ningun trabajador subird por encima de la
estructura de un encofrado continuo (unidireccional o reticular) a colocar tableros, casetones de hormigén o ferralla,
sin antes haber colocado redes de seguridad bajo forjado, para proteger del riesgo de caida a distinto nivel a los
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trabajadores encargados de la ejecucion del encofrado.

2.- Las operaciones de montaje de la red bajo forjado se desarrollaran teniendo en cuenta las previsiones que
indique el fabricante o proveedor; en su defecto, se tendrén en cuenta las siguientes previsiones:

Se utilizaran redes con cuerda perimetral con unas dimensiones recomendadas de 10 m de longitud y 1,10 m de
ancho de fibras capaces de resistir la caida de un trabajador desde la parte superior de la estructura de encofrado.
Al montar la estructura del encofrado con vigas, sopandas y puntales, debe dejarse instalado en cada puntal un
gancho tipo rabo de cochinillo de acero de 8 mm de diametro, siendo éstos alojados en los agujeros de los puntales
a la mayor altura posible.

Una vez desplegada la red en la calle, ésta debe fijarse a los ganchos dispuestos por medio de su cuerda perimetral.
En los extremos de los pafios debe procederse al solape minimo de 1 m para evitar que un trabajador pudiera
colarse entre dos pafios de red.

Debe garantizarse que las redes horizontales bajo forjado cubran por completo el forjado a construir.

Una vez colocadas las redes entre las calles de puntales ya se puede proceder a la colocacion de tableros de
encofrado, casetones de obra y ferralla.

Montado el encofrado, y de forma previa al hormigonado del mismo, debe procederse a la retirada de las redes
evitando asi su deterioro.

Anejo 8.- Escaleras manuales portatiles

145. Aspectos generales

1.- Las escaleras manuales portatiles tanto simples como dobles, extensibles o transformables, cumpliran las
normas UNE-EN 131-1 “Escaleras: terminologia, tipos y dimensiones funcionales” y UNE-EN 131-2 “Escaleras:
requisitos, ensayos y marcado”

Dicho cumplimento debera constatarse en un marcado duradero conteniendo los siguientes puntos:

Nombre del fabricante o suministrador.

Tipo de escalera, afio y mes de fabricacién y/o nimero de serie.

Indicacion de la inclinacién de la escalera salvo que fuera obvio que no debe indicarse.

La carga maxima admisible.

2.- La escalera cumplird y se utilizara segun las especificaciones establecidas en el RD. 1215/97 “Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon de los equipos de trabajo” y su modificacién por RD 2177/2004 de
12 de noviembre.

3.- La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura, debera limitarse a las circunstancias en
que la utilizacion de otros equipos de trabajo mas seguros no esté justificada por el bajo nivel de riesgo y por las
caracteristicas de los emplazamientos que el empresario no pueda modificar.

4.-No se emplearan escaleras de mano y, en particular escaleras de mas de 5 m de longitud sobre cuya resistencia
no se tenga garantias. Se prohibira el uso de escaleras de mano de construccién improvisadas.

5.- Se prohibira el uso como escalera de elemento alguno o conjunto de elementos que a modo de escalones
pudiese salvar el desnivel deseado.

6.- Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos necesarios de apoyo o sujecién o ambos,
para que su utilizacién en las condiciones para las que han sido disefiadas no suponga un riesgo de caida por rotura
o desplazamiento.

7.- Las escaleras de madera no se pintaran. Todas sus partes estaran recubiertas por una capa protectora
transparente y permeable al vapor de agua.

8.- Los peldafios deben estar sdélidos y duramente fijados a los largueros. Los de metal o plastico seran
antideslizantes. Los de madera seran de seccioén rectangular minima de 21 mm x 37 mm, o seccién equivalente
clavados en los largueros y encolados.

9.- Si la superficie superior de una escalera doble esta disefiada como una plataforma, esta debe ser elevada por
medio de un dispositivo cuando se cierre la escalera. Esta no debe balancearse cuando se esta subido en su borde
frontal.

10.- Todos los elementos de las escaleras de mano, construidas en madera, careceran de nudos, roturas y defectos
que puedan mermar su seguridad.

146. Estabilidad de la escalera.

1.- Se colocaran de forma que su estabilidad durante su utilizacién esta asegurada. A este respecto, los puntos de
apoyo de las escaleras de mano deberan asentarse solidamente sobre un soporte de las siguientes caracteristicas:
De dimensiones adecuadas y estables.

Resistente e inmévil de forma que los travesafios queden en posicion horizontal. Cuando el paramento no permita
un apoyo estable, se sujetara al mismo mediante abrazaderas o dispositivos equivalentes.

2.- Las escaleras suspendidas se fijaran de forma segura y, excepto las de cuerda, de manera que no puedan
desplazarse y se eviten los movimientos de balanceo.

3.- Se impedira el deslizamiento de los pies de la escalera de mano durante su utilizacion mediante:

a) Su base se asentara solidamente: mediante la fijacion de la parte superior o inferior de los largueros.

b) La dotacion en los apoyos en el suelo de dispositivos antideslizantes en su base tales como entre otras: zapatas
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de seguridad, espolones, repuntas, zapatas adaptadas, zuecos redondeados o planos, etc.

¢) Cualquier otro dispositivo antideslizante o cualquiera otra solucién de eficacia equivalente.

4.- Las tramas de escaleras dobles (de tijera) deben estar protegidas contra la apertura por deslizamiento durante su
uso por un dispositivo de seguridad. Si se utilizan cadenas, todos sus eslabones a excepcion del primero deben
poder moverse libremente. Se utilizaran con el tensor totalmente extendido (tenso).

5.- Las escaleras dobles (de tijera) y las que estan provistas de barandillas de seguridad con una altura maxima de
ascenso de 1,80 m, deben estar fabricadas de manera que se prevenga el cierre involuntario de la escalera durante
su uso normal.

6.- Las escaleras extensibles manualmente, durante su utilizacion no se podran cerrar o separar sus tramas
involuntariamente. Las extensibles mecanicamente se enclavaran de manera segura.

7.- El empalme de escaleras se realizara mediante la instalacion de las dispositivas industriales fabricadas para tal
fin.

8.- Las escaleras con ruedas deberan inmovilizarse antes de acceder a ellas.

9.- Las escaleras de manos simples se colocaran en la medida de lo posible formando un angulo aproximado de 75
grados con la horizontal.

147. \Utilizacion de la escalera

1.- Las escaleras de mano con fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para sobresalir, al menos, 1 m
de plano de trabajo al que se accede.

2.- Se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante, (evitando su uso como pasarelas,
para el transporte de materiales, etc.)

3.- El acceso y descenso a través de escaleras se efectuara frente a estas, es decir, mirando hacia los peldafios

4.- El trabajo desde las escaleras se efectuard asi mismo frente a estas, y lo mas préximo posible a su eje,
desplazando la escalera cuantas veces sea necesario. Se prohibira el trabajar en posiciones forzadas fuera de la
vertical de la escalera que provoquen o generen riesgo de caida. Deberan mantenerse los dos pies dentro del
mismo peldafio, y la cintura no sobrepasara la altura del dltimo peldafio.

5.- Nunca se apoyara la base de la escalera sobre lugares u objetos poco firmes que puedan mermar su estabilidad.
6.- Nunca se suplementara la longitud de la escalera apoyando su base sobre elemento alguno. En caso de que la
escalera resulte de insuficiente longitud, debera proporcionarse otra escalera de longitud adecuada.

7.- Se utilizaran de forma que los trabajadores tengan en todo momento al menos un punto de apoyo y otro de
sujecion seguros. Para ello el ascenso y descenso por parte de los trabajadores lo efectuaran teniendo ambas
manos totalmente libres y en su consecuencia las herramientas u objetos que pudiesen llevar lo haran en cinturones
0 bolsas portaherramientas.

8.-Se prohibira a los trabajadores o demas personal que interviene en la obra que utilicen escaleras de mano,
transportar elementos u objetos de peso que les dificulte agarrarse correctamente a los largueros de la escalera.
Estos elementos pesados que se transporten al utilizar la escalera serdn de un peso como méaximo de 25 kg.

9.- Se prohibird que dos o mas trabajadores utilicen al mismo tiempo tanto en sentido de bajada como de subida, las
escaleras de mano o de tijera.

10.-Se prohibira que dos o mas trabajadores permanezcan simultdneamente en la misma escalera

11.- Queda rigurosamente prohibido, por ser sumamente peligroso, mover o hacer bailar la escalera.

12.- Se prohibe el uso de escaleras metalicas (de mano o de tijera) cuando se realicen trabajos (utilicen) en las
cercanias de instalaciones eléctricas no aisladas.

13.- Los trabajos sobre escalera de mano a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al suelo, con
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, se efectuaran con la utilizacion por su parte de
un equipo de proteccion individual anticaida, o la adopcion de otras medidas de proteccion alternativas; caso
contrario no se realizaran.

14.- No se utilizardn escaleras de mano y, en particular de mas de 5 m de longitud si no ofrece garantias de
resistencia.

15.- El transporte a mano de las escaleras se realizara de forma que no obstaculice la visiéon de la persona que la
transporta, apoyada en su hombro y la parte saliente delantera inclinada hacia el suelo. Cuando la longitud de la
escalera disminuya la estabilidad del trabajador que la transporta, este se hara por dos trabajadores.

16.- Las escaleras de mano dobles (de tijera) ademas de las prescripciones ya indicadas, deberan cumplir:

a) Se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales

b) No se utilizaran a modo de borriquetes para sustentar plataformas de trabajo.

c¢) No se utilizaran si es necesario ubicar lo pies en los Gltimos tres peldafios.

d) Su montaje se dispondra de forma que siempre esté en situacién de maxima apertura.

148. Revision y mantenimiento

1.- Las escaleras de mano se revisaran periédicamente, siguiendo las instrucciones del fabricante, o suministrador.
2.- Las escaleras de madera no se pintaran debido a la dificultad que ello supone para la deteccién de posibles
defectos.
3.- Las escaleras metalicas se recubriran con pinturas antioxidacion que las preserven de las agresiones de la
intemperie. Asimismo se desecharan las que presenten deformaciones, abolladuras u otros defectos que puedan
mermar su seguridad.
4.-Todas las escaleras se almacenaran al abrigo de mojaduras y del calor, situandolas en lugares ventilados, no
cercanos a focos de calor o humedad excesivos.
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5.- Se impedira que las escaleras quedan sometidas a cargas 0 soporten pesos, que puedan deformarlas o
deteriorarlas.

6.- Cuando se transporten en vehiculos deberd, colocarse de forma que, durante el trayecto, no sufran flexiones o
golpes.

7.- Las escaleras de tijera se almacenaran plegadas.

8.- Se almacenaran preferentemente en posicion horizontal y colgada, debiendo poseer suficientes puntos de apoyo
para evitar deformaciones permanentes en las escaleras.

9.- No se realizardn reparaciones provisionales. Las reparaciones de las escaleras, en caso de que resulte
necesario, se realizaran siempre por personal especializado, debiéndose en este caso y una vez reparados,
someterse a los ensayos que proceda.

Anejo 9.- Utilizacion de herramientas manuales

La utilizaciéon de herramientas manuales se realizara teniendo en cuenta:

Se usaran Unicamente las especificamente concebidas para el trabajo a realizar.

Se encontraran en buen estado de limpieza y conservacion.

Seran de buena calidad, no poseeran rebabas y sus mangos estaran en buen estado y sélidamente fijados.
Los operarios utilizaran portaherramientas. Las cortantes 0 punzantes se protegeran cuando no se utilicen.
Cuando no se utilicen se almacenaran en cajas o armarios portaherramientas.

Anejo 10.- Maquinas eléctricas

Toda maquina eléctrica a utilizar deberd ser de doble aislamiento o dotada de sistema de proteccién contra
contactos eléctricos indirectos, constituido por toma de tierra combinada con disyuntores diferenciales.

Anejo 11.- Sierra circular de mesa

La sierra circular de mesa para el corte de tableros o riostras de madera dispondra en evitacion de cortes, de capo
protector y cuchillo divisor. Asimismo dispondra de las protecciones eléctricas adecuadas contra contactos eléctricos
directos e indirectos.

Anejo 12.- Imprimacion y pintura

Las operaciones de imprimacion y pintura se realizaran utilizando los trabajadores protecciéon respiratoria
debidamente seleccionada en funcion del tipo de imprimacion y pintura a utilizar. Dichas medidas se extremaran en
caso de que la aplicacion sea por procedimientos de aerografia o pulverizacion.

Anejo 13.- Operaciones de soldadura

Las operaciones de soldadura eléctrica se realizaran teniendo en cuenta las siguientes medidas:

No se utilizara el equipo sin llevar instaladas todas las protecciones. Dicha medida se extendera al ayudante o
ayudantes caso de existir.

Debera soldarse siempre en lugares perfectamente ventilados. En su defecto se utilizara proteccion respiratoria.

Se dispondran de protecciones contra las radiaciones producidas por el arco (ropa adecuada, mandil y polainas,
guantes y pantalla de soldador). Nunca debe mirarse al arco voltaico.

Las operaciones de picado de soldadura se realizaran utilizando gafas de proteccién contra impactos.

No se tocaran las piezas recientemente soldadas.

Antes de empezar a soldar, se comprobara que no existen personas en el entorno de la vertical de los trabajos.

Las clemas de conexion eléctrica y las piezas portaelectrodos dispondran de aislamiento eléctrico adecuado.

Anejo 14.- Operaciones de Fijacién

Las operaciones de fijacion se haran siempre disponiendo los trabajadores de total seguridad contra golpes y
caidas, siendo de destacar la utilizacion de:
a) Plataformas elevadoras provistas de marcado CE y declaracion de conformidad del fabricante.
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b) Castilletes o andamios de estructura tubular, estables, con accesos seguros y dotados de plataforma de trabajo
de al menos 60 cm de anchura y con barandillas de 1 m de altura provistas de rodapiés.

¢) Jaulas o cestas de soldador, protegidas por barandillas de 1 m de altura provistas de rodapié y sistema de
sujecion regulable para adaptarse a todo tipo de perfiles. Su acceso se realizara a través de escaleras de mano.

d) Utilizacién de redes horizontales de proteccion debiendo prever los puntos de fijacién y la posibilidad de su
desplazamiento.

e) Solo en trabajos puntuales, se utilizaran cinturones de seguridad sujetos a un punto de anclaje seguro.

Anejo 15.- Trabajos con técnicas de acceso y posicionamiento
mediante cuerda

La realizacion de trabajos con utilizacidn de técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se efectuara de
acuerdo al R.D.2177/2004 y cumplira las siguientes condiciones:

1. El sistema constara como minimo de dos cuerdas con sujecion independiente, una como medio de acceso, de
descenso y de apoyo (cuerda de trabajo) y la otra como medio de emergencia (cuerda de seguridad).

2. Se facilitara a los trabajadores unos arneses adecuados, que deberan utilizar y conectar a la cuerda de seguridad.
3. La cuerda de trabajo estara equipada con un mecanismo seguro de ascenso y descenso y dispondra de un
sistema de bloqueo automatico con el fin de impedir la caida en caso de que el usuario pierda el control de su
movimiento.

4. La cuerda de seguridad estara equipada con un dispositivo movil contra caidas que siga los desplazamientos del
trabajador.

5. Las herramientas y demas accesorios que deba utilizar el trabajador deberan estar sujetos al arnés o al asiento
del trabajador o sujetos por otros medios adecuados.

6. El trabajo debera planificarse y supervisarse correctamente, de manera que, en caso de emergencia, se pueda
socorrer inmediatamente al trabajador.

7. Los trabajadores afectados dispondran de una formacion adecuada y especifica para las operaciones previstas,
destinada, en patrticular, a:

Las técnicas para la progresién mediante cuerdas y sobre estructuras.

Los sistemas de sujecion.

Los sistemas anticaidas.

Las normas sobre el cuidado, mantenimiento y verificacion del equipo de trabajo y de seguridad.

Las técnicas de salvamento de personas accidentadas en suspension.

Las medidas de seguridad ante condiciones meteoroldgicas que puedan afectar a la seguridad.

Las técnicas seguras de manipulacién de cargas en altura.

8. La utilizacion de las técnicas de acceso y posicionamiento mediante cuerdas se limitara a circunstancias en las
que la evaluacion de riesgos indique que el trabajo puede ejecutarse de manera segura y en las que, ademas, la
utilizacién de otro equipo de trabajo més seguro no esté justificada.

Teniendo en cuenta la evaluacién del riesgo y, especialmente, en funcién de la duracion del trabajo y de las
exigencias de caracter ergonémico, debera facilitarse un asiento provisto de los accesorios apropiados.

9. En circunstancias excepcionales en las que, habida cuenta del riesgo, la utilizacion de una segunda cuerda haga
mas peligroso el trabajo, podra admitirse la utilizacion de una segunda, siempre que se justifiquen las razones
técnicas que lo motiven y se tomen las medidas adecuadas para garantizar la seguridad.

10. En virtud a lo reflejado en el articulo 22 bis del R.D. 39/1997, de 17 de enero, ser4 necesaria la presencia de los
recursos preventivos previstos en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos
laborales; este hecho, asimismo debera quedar perfectamente consignado en el propio Plan de Seguridad y Salud
de la Obra.

Anejo 16.- Relacion de Normativa de Seguridad y Salud de aplicacion
en los proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa de seguridad y salud de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion.

Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de agosto de 1970
Orden de 28 de Agosto de 1970 del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 5-9-70

BOE 7-9-70

BOE 8-9-70

BOE 9-9-70

Correccion de errores BOE 17-10-70

Aclaracion BOE 28-11-70
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Interpretacion Art.108 y 123 BOE 5-12-70
En vigor CAP XVI Art. 183 al 296 y del 334 al 344

Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccién General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion en
el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco en el
conflicto derivado del proceso de sustitucion negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Ceramica.

BOE 302; 18.12.2001 del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

Orden de 31 de octubre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social.

BOE 267; 07.1.84

Orden de 7 de noviembre de 1984 del M° de Trabajo y Seguridad Social (rectificacion)

BOE 280; 22.11.84

Orden de 7 de enero de 1987del M° de Trabajo y Seguridad Social (Normas complementarias)

BOE 13; 15.01.87

Orden de 22 de diciembre de 1987 por la que se aprueba el Modelo de Libro Registro de Datos correspondientes al
Reglamento sobre trabajos con Riesgo de Amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del M° de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

BOE 86; 11.04.06

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

BOE 256; 25.10.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Resolucion de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en materia de seguridad y salud en las obras de
construccion, complementa el art.18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 31/95, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales

BOE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y tramitacion.
Orden de 16 de diciembre de 1987, del M° de Trabajo y Seguridad Social
BOE 311, 29.12.87

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.
Orden de 31 de agosto de 1987, del M° de Obras Publicas y Urbanismo
BOE 224; 18.09.87

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el
trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124; 24.05.97

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el
trabajo.
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Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M° de la Presidencia.

BOE 124, 24.05.97

Orden de 25 de marzo de 1998 por la que se adapta el Real Decreto anterior
BOE 76; 30.03.98

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

BOE 127; 29.05.06

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 104; 1.05.98

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 97; 23.04.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 140; 12.06.97

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 188; 7.08.97

Modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

BOE 274, 13.11.04

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal.
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales
BOE 47; 24.02.99

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 104; 1.05.01

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M° de la Presidencia
BOE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del M° de Trabajo y Asuntos Sociales

BOE 265; 5.11.05

4.3 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa — Baldintzen plegua ¢
Anejo 4.3. Estudio de seguridad y salud - Pliego de condiciones Febrero 2019
Edificio de servicio de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)

46/47




Cddigo: 1810000258 R. Proyecto: XGL
Promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUMAIA Redactor: JMAL

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del M° de la Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Correccion de erratas del Real Decreto 286/2006

BOE 62; 14.03.06

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2

Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del M° de Ciencia y Tecnologia, por el que se aprueba una nueva instruccion
técnica complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion, referente a grdas
torre para obras u otras aplicaciones.

BOE 170; 17.07.03

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmosferas
explosivas en el lugar de trabajo.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del M° de la Presidencia

BOE 145; 18.06.03

Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.
BOE 250; 19.10.06

En Bilbao, febrero de 2019
i e

Fdo. Xabier Guesalaga laucirica
Arquitecto N° colegiado 5.164 COAVN
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5.1.Presupuesto.

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO

capituLO RESUMEN IMPORTE
08 SEGURIDAD Y SALUD .. 2.551,20

08.01 PROTECCIONES COLECTIVAS . 745,80

08.02 SERNALIZACION, BALIZAMIENTO ¥ ALARMA . 399,09

08.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR .. 1.169,60

08.04 MEDICINA PREVENTIVA ¥ PRIMEROS AUXILIOS ..., 76,29

08.05 FORMACION ¥ MANTENIMIENTO .. 160,33

08.06 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .. 0,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.551,20

Asciende el presupuesto de ejecucion material, correspondiente al capitulo del estudio de seguridad y
salud, a la expresada cantidad de DOS mil QUINIENTOS CINCUENTA Y UN euros con VEINTE céntimos
de euro.

En Bilbao, febrero de 2019

Fdo. Xabier Guesalaga laucirica
Arquitecto N° colegiado 5.164 COAVN

4.4 Eranskina. Segurtasun eta osasuneko azterketa-Neurketak eta aurrekontua
¢ Anejo 4.4. Estudio de seguridad y salud-Mediciones y presupuesto Febrero 2019
Edificio de servicios de la playa de Santiago en Zumaia (Gipuzkoa)
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Cddigo : 1810000258
Promotor : ZUMAIAKO UDALA

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT

Redactor : JMAL

CANT

PRECIO

Resp. del proyecto : XGL |

IMPORTE

08 SEGURIDAD Y SALUD
08.01 PROTECCIONES COLECTIVAS

08.01.01 TERRENOS Y/O MOVIMIENTO DE TIERRAS

08.01.01.01 ml. CERRAMIENTO OBRA CON MALLA GALVANIZADA ANCLADA
Cerramiento provisional de obra de 2 m. de alto y 3,5 m. de largo
formado por perfiles tubulares de 46 mm. de didmetro y malla de
76,2 x 304,8 mm., todo galvanizado, con bases de bloques especia-
les de hormigdn prefabricado de 72 x 16 x 23 cm anclados al terre-
no con redondos de 20 mm de didmetro y empotrados en el terre-
no 50 cm (para 5 usos). Incluso colocacion y desmontaje.

08.01.01.02 ud. PUERTA ACERO GALV. PEATONAL

Puerta metalica de 1x2 m. para acceso peatonal, formada por chapa

perfilada de acero galvanizado (para 5 usos). Incluso herrajes y pie-
ceria, montaje y desmontaje.

250,00

2,59

647,5C

TOTAL 08.01.01 ....cocvnrimimrnmrmrasnmrassmsnsnnsn s nnnnnnes

08.01.02 ESTRUCTURA

08.01.02.01 ml. BARANDILLA FORJADO TIPO SARGENTO (TUBOS)
Barandilla de proteccidn en perimetro de forjados, compuesta por
guardacuerpos metalico cada 2,5 m (amortizable en 8 usos), fijado
por apriete al forjado, pasamanos y travesafio intermedio formados
por tubo de 50 mm (amortizable en 8 usos), y rodapié de madera
de 15x5 ¢cm (amortizable en 3 usos). Incluso colocacién y desmonta-
je.

08.01.02.02 ml. BARANDILLA ESCALERA TIPO SARGENTO (TUBOS)
Barandilla de proteccién en escaleras, compuesta por guardacuer-
pos metalico cada 2 m (amortizable en 8 usos), fijado por apriete al
forjado, pasamanos y travesafio intermedio formados por tubo de
50 mm (amortizable en 8 usos), y rodapié de madera de 15x5 cm
(amortizable en 3 usos), medido en su proyeccion horizontal. Inclu-
so colocacion y desmontaje.

6

20,7¢

68,20

5,00

2,46

12,3C

TOTAL 08.01.02 .....c.ccvvmmmmumrimmnnsnm s s s snnsannnnas

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO
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Promotor : ZUMAIAKO UDALA Redactor : JMAL

Cédigo : 1810000258 Resp. del proyecto : XGL | m

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
08.01.03 CONTRA INCENDIOS
08.01.03.01 ud. EXTINTOR MANUAL DE CO2 5 KG
Extintor manual de CO2 de 5 kg. de capacidad. Incluso soporte, colo-
cacién, desmontaje y mantenimiento anual, segin normativa vigen-
te.
1,00 26,54 26,54
08.01.03.02 ud. EXTINTOR MANUAL DE POLVO 6 KG
Extintor manual de polvo polivalente de 6 kg. de capacidad. Incluso
soporte, colocacién, desmontaje y mantenimiento anual, seguin nor-
mativa vigente.
1,00 14,37 14,37
TOTAL 08.01.03 ....cccvurummeramserarsmransesassnsasnnsananss 40,91
TOTAL 08.01 .....ccovvmverumnmrnssesnssmsnsnmssnmnesnnnnnnnns 745,89
08.02 SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y ALARMA
08.02.01 BALIZAMIENTO
08.02.01.01 ml. CINTA BALIZAMIENTO C/SOPORTE
Cinta de balizamiento plastica pintada a dos colores (rojo y blanco),
para un solo uso, sobre soporte metalico cada 2,5 m., para 3 usos.
Incluso colocacion y desmontaje.
200,00 0,64 128,0C
08.02.01.02 ml. MALLA PLASTICA DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento ultravioleta, color
naranja, de 1 m. de altura, para un solo uso, con soporte metélico
cada 2,5 m,, para 3 usos. Incluso colocacién y desmontaje.
200,00 1,01 202,0C
08.02.01.03 ud. ESPEJO CIRCULAR SALIDA CAMIONES
Espejo circular convexo con montura, de 1 m. de didmetro con so-
porte de hierro galvanizado de 80 x 40 x 2 mm. y 1,80 m. de altura,
para salida de camiones, para 3 usos. Incluso colocacién y desmon-
taje.
1,00 28,51 28,51
TOTAL 08.02.01 ......cccvmverumvmrasnmsassmsnsnmsesnnnenases. 358,51
08.02.02 SENALIZACION
08.02.02.01 ud. SENAL DE PELIGRO (90 CM) C/SOPORTE
Sefial metalica de peligro triangular normalizada, de 900 mm. de la-
do, con soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2
m de altura, con base de hormigon, amortizable en 5 usos. Incluso
colocacion y desmontaje.
1,00 7,33 7,32

08.02.02.02 ud. SENAL DE OBLIGACION Y PROHIBICION (60 CM) C/SOPORTE
Sefial metélica de reglamentacién y prioridad circular o cuadrada, de
didmetro o lado 600 mm., normalizada, con soporte metalico de ace-
ro galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura, con base de hormi-
gon, amortizable en 5 usos. Incluso colocacion y desmontaje.

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO
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Promotor : ZUMAIAKO UDALA Redactor : JMAL

Cédigo : 1810000258 Resp. del proyecto : XGL | m

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
1,00 6,58 6,5¢
08.02.02.03 ud. SENAL DE INDICACION (20 CM)
Sefal metélica de indicacion de distancia, longitud de tramo o panel
genérico, de 200 mm de altura de letra o niUmero, normalizada, con
soporte metalico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de al-
tura, con base de hormigdn, amortizable en 5 usos. Incluso coloca-
cion y desmontaje.
1,00 12,97 12,97
08.02.02.04 ud. SENAL MANUAL STOP (30 CM)
Disco de stop de plastico de 300 mm de doble apotema, amortiza-
ble en 5 usos.
1,00 0,68 0,6¢
08.02.02.05 ud. SENAL MANUAL STOP-PASO PERMITIDO
Sefial normalizada reflectante a dos caras (stop y paso permitido),
de sustentacién manual, para regulacion del flujo del transito de ve-
hiculos, amortizable en 5 usos.
1,00 0,68 0,6¢
08.02.02.06 ud. SENALIZACION ENTRADAS A OBRAS
Sefial de plastico rigido con pictogramas basicos de obligacién
(azul), advertencia (amarillo) y prohibicion (rojo), de dimensiones
990x670 mm. Incluso colocacidn y retirada.
1,00 5,80 5,8(
08.02.02.07 ud. CARTEL DE OBLIGACION
Sefal de obligacion, fabricada en material plastico rigido, de tama-
fio A4, para 3 usos. Incluso colocacion y retirada.
1,00 1,01 1,01
08.02.02.08 ud. CARTEL DE ADVERTENCIA
Sefial de advertencia de peligro indeterminado; fabricada en mate-
rial plastico rigido, de tamafio A4, para 3 usos. Incluso colocacién y
retirada.
1,00 1,01 1,01
08.02.02.09 ud. CARTEL DE PROHIBICION
Sefial de prohibicion, fabricada en material plastico rigido, de tama-
fio A4, para 3 usos. Incluso colocacion y retirada.
1,00 1,01 1,01
08.02.02.10 ud. CARTEL DE EVACUACION Y SALVAMENTO
Sefial de evacuacion y salvamento, fabricada en material plastico ri-
gido, de tamafo A4, para 3 usos. Incluso colocacidn y retirada.
1,00 1,17 1,17
08.02.02.11 ud. CARTEL INDICATIVO EXTINCION DE INCENDIOS
Sefal de extincion de incendios, fabricada en material plastico rigi-
do, de tamafio 210x300 mm., para 3 usos. Incluso colocacién y reti-
rada.
2,00 1,17 2,34
TOTAL 08.02.02 ....ccvurummeramserarseransasassnsassnsaranss 40,58

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE

TOTAL 08.02 .....ccvvvmvmmvn s 399,09
08.03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

08.03.01 ACOMETIDAS

08.03.01.01 ud. ACOMETIDA PROVISIONAL ELECTRICA AEREA A CASETA DE
OBRA (POSTES)

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde el cua-
dro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2, tensién no-
minal 750 V, incorporando conductor de tierra color verde y amari-
llo, fijada sobre 2 postes intermedios instalados al efecto (amortiza-
bles en 20 usos). Incluso derechos y permisos para la conexion, ter-
minada y funcionando.

1,00 75,73 75,7:
08.03.01.02 ud. ACOMETIDA PROVISIONAL FONTANERIA
Acometida provisional de fontaneria para caseta de obra desde la
red general municipal de agua potable hasta una longitud méaxima
de 8 m, realizada con tubo de polietileno de alta densidad. Incluso
p.p. de piezas especiales, derechos y permisos para la conexion, ter-
minada y funcionando.

1,00 115,16 115,1€

08.03.01.03 ud. ACOMETIDA PROVISIONAL ENTERRADA SANEAMIENTO

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la red

general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m, formada por

rotura del pavimento con compresor, apertura mecanica de zanja en

terrenos de consistencia dura, tuberia de PVC de 110 mm de didme-

tro, tapado posterior de la acometida y reposicién del pavimento

con hormigdn en masa. Incluso parte proporcional de piezas espe-

ciales, derechos y permisos de conexion.

1,00 179,93 179,9:
08.03.01.04 ud. ACOMETIDA PROVISIONAL TELEFONO (POSTES)
Acometida provisional de telefonia a caseta de obra, fijada sobre 2
postes intermedios instalados al efecto (amortizables en 20 usos). In-
cluso derechos y permisos para la conexion, terminada y funcionan-
do.

1,00 70,05 70,0¢
TOTAL 08.03.01 ......cc oo nmnnnas 440,87
08.03.02 CASETAS

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO Pagina 4
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
08.03.02.01 ud. ALQUILER CASETA ASEO (HASTA 10 TRABAJADORES)

Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos, con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento de
chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada.
Aislamiento interior con poliestireno y manta de fibra de vidrio. Re-
vestimiento de P.V.C. en suelo y tablero de aglomerado de melatex
en paredes. Ventana de aluminio anodizado con reja. Incluso cone-
xiones para tomas eléctrica, fontaneria y saneamiento. Consta de 1
inodoro, 1 lavabo ceramico, una ducha y termo eléctrico. Incluso re-
cogida y entrega con camion grua hasta una distancia de 150 km
(ida y vuelta), colocacion, desmontaje.

4,00 37,41 149,64

08.03.02.02 ud. ALQUILER CASETA COMEDOR (HASTA 12 TRABAJADORES)
Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2,40 m., con estructura metdlica mediante perfiles conformados
en frio y cerramiento de chapa nervada y galvanizada con termina-
cion de pintura prelacada. Aislamiento interior con poliestireno y
manta de fibra de vidrio. Revestimiento P.V.C. en suelo y tablero de
aglomerado de melatex en paredes. Ventanas de aluminio anodiza-
do con rejas. Consta de fregadera, termo eléctrico, toma de instala-
cion eléctrica 220 V, toma de tierra, 2 fluorescentes de 40 W, enchu-
fes para 1500 W., toma de agua y saneamiento. Incluso entrega y re-
cogida con camidén gria a 150 km (ida y vuelta), colocacién y des-
montaje.

4,00 44,15 176,6C
08.03.02.03 ud. ALQUILER CASETA OFICINA/VEST 14,65 m2
Alquiler mensual de caseta prefabricada para oficina o vestuario de
obra de 5,98x2,45x2,45 m., con estructura metalica mediante perfiles
conformados en frio y cerramiento de chapa nervada y galvanizada
con terminacién de pintura prelacada. Aislamiento interior con po-
liestireno y manta de fibra de vidrio. Revestimiento P.V.C. en suelo y
tablero de aglomerado de melatex en paredes. Ventanas de alumi-
nio anodizado con rejas. Toma de instalacién eléctrica 220 V, toma
de tierra, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500 W, y toma de
agua. Incluso entrega y recogida con camién grta a 150 km (ida 'y
vuelta), colocacién y desmontaje.

4,00 40,30 161,2C
TOTAL 08.03.02 ......ccvvemvmmvmmnmmnmmnmsnmsnsnnsnnnnnnnns 487,44

08.03.03 EQUIPAMIENTO DE CASETAS
08.03.03.01 ud. BANCO DE MADERA PARA 5 PERSONAS

Banco de madera para cinco personas (para 5 usos). Incluso coloca-
cion y retirada.

2,00 5,31 10,62
08.03.03.02 ud. CALENTADOR DE AGUA 50 L
Calentador de agua para 50 I. Incluso colocacion y desmontaje (para
10 usos).
1,00 11,48 11,4¢
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT

Resp. del proyecto : XGL

Redactor : JMAL

CANT

PRECIO

IMPORTE

08.03.03.03 ud. HORNO MICROONDAS

Horno microondas de 18 litros de capacidad, con plato giratorio in-
corporado (amortizable en 5 usos).

08.03.03.04 ud. DEPOSITO DE BASURA DE 800 L.
Deposito de basura de 800 I. realizado en polietileno inyectado, ace-
ro y bandas de caucho con ruedas para su transporte (para 10 usos).
Incluso colocacion y desmontaje.

1,00

10,32

10,3z

08.03.03.05 ud. ESPEJO PARA ASEOS, VESTUARIOS...

Espejo para aseos, vestuarios, etc., de 40 x 50 cm. (para un solo uso).
Incluso colocacién y desmontaje.

1,00

17,04

17,04

08.03.03.06 ud. JABONERA INDUSTRIAL

Jabonera industrial con dosificador de jabon (para 3 usos). Incluso
colocacion y desmontaje

1,00

15,51

15,51

08.03.03.07 ud. MESA DE MELAMINA

Mesa de melamina con capacidad para diez personas (para 4 usos).
Incluso colocacion y desmontaje.

1,00

3,54

3,54

08.03.03.08 ud. COLGADOR DE ROPA

Colgador para aseos o vestuarios (para un solo uso). Incluso coloca-
cion.

1,00

20,71

20,71

08.03.03.09 ud. PORTARROLLOS INDUSTRIAL

Portarrollos de uso industrial con cerradura (para 3 usos). Incluso co-
locacion.

10,00

2,72

27,2C

08.03.03.10 ud. TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Taquilla metélica individual de 1,8 m. de altura con llave incorporada
(para 5 usos). Incluso colocacién y desmontaje.

1,00

5,57

5,57

10,00

11,93

TOTAL 08.03.03 ....converumnmrannmnasnsassssnsnnsnsnsnnanes
TOTAL 08.03 ....ociimrmrmrmsmsse s s s nnns

08.04 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO

119,3C

241,29
1.169,60
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Cédigo : 1810000258 Resp. del proyecto : XGL | m

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
08.04.01 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
08.04.01.01 ud. BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios. Incluso
colocacion y desmontaje.
1,00 43,70 43,7C
08.04.01.02 ud. REPOSICION DE MATERIAL BOTIQUfN
Reposicion de material sanitario para botiquin durante el transcurso
de la obra.
1,00 32,59 32,5¢
TOTAL 08.04.01 .....ccvnrumveramserarseransasassnsarnnsananss 76,29
TOTAL 08.04 .....ccouvimverumnmransesunsmsassnsesnnsnsannasunas 76,29
08.05 FORMACION Y MANTENIMIENTO
08.05.01 FORMACION Y MANTENIMIENTO
08.05.01.01 h PEON DE LIMPIEZA Y CONSERVACION
Pedn de limpieza y conservacién de las instalaciones de personal.
16,00 6,34 101,44
08.05.01.02 PA RECURSO PREVENTIVO
Vigilancia de seguridad realizada por una persona cualificada asigna-
da por el contratista durante la ejecucién de las actividades recogi-
das en el anexo Il del RD 1627/1997. (Categoria encargado)
1,00 8,17 8,17
08.05.01.03h SENALISTA
Pedn sefalista para trabajos con afecciones al trafico rodado.
8,00 6,34 50,7z
TOTAL 08.05.01 ....ccverumneramrerarseransasassnsasansananss 160,33
TOTAL 08.05 ....ccciurmiermrerannesansesassmsasnnsnsannasnnas 160,33
08.06 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
08.06.01 PROTECCION PARA LA CABEZA
08.06.01.01 ud. CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con ajuste a la cabeza, para un solo uso. Con
marcado CE, segun normativa vigente.
1,00 0,00 0,0C
08.06.01.02 ud. GAFAS OXICORTE
Gafas protectoras con cristal incoloro o coloreado y ventanilla movil
(amortizables en 3 usos). Con marcado CE, segin normativa vigente.
1,00 0,00 0,0¢
08.06.01.03 ud. MASCARILLA FILTRANTE ANTIPARTICULAS
Mascarilla antipolvo nocivo (4,5xTLV), para un solo uso. Con marca-
do CE, segun normativa vigente.
1,00 0,00 0,0C

PRESUPUESTO ESS EDIFICIO SERVICIO PLAYA SANTIAGO
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE
08.06.01.04 ud. PANTALLA DE CABEZA PARA SOLDADURA

Pantalla de proteccién de soldador en material termoformado, con
fijacion en la cabeza (amortizable en 5 usos). Con marcado CE, se-
gun normativa vigente.

1,00 0,00 0,0¢
08.06.01.05 ud. TAPONES AUTOAJUSTABLES ANTIRUIDO
Juego de tapones autoajustables antiruido de silicona, para un solo
uso. Con marcado CE, segin normativa vigente.
1,00 0,00 0,0¢
TOTAL 08.06.01 .....ccvurummeramserarseransasassnsasansananss 0,00
08.06.02 PROTECCION PARA EL CUERPO
08.06.02.01 ud. CHALECO REFLECTANTE
Chaleco alta visibilidad, para un solo uso. Con marcado CE, segun
normativa vigente.
0,00 1,31 0,0¢
08.06.02.02 ud. CAMISETA DE ALGODON DE MANGA CORTA
Camiseta de algodon de manga corta, color blanco, para un solo
uso. Con marcado CE, segin normativa vigente.
0,00 0,84 0,0¢
08.06.02.03 ud. CAMISA DE ALGODON DE MANGA LARGA
Camisa de algoddn de manga larga, para un solo uso. Con marcado
CE, segun normativa vigente.
0,00 2,92 0,0C
08.06.02.04 ud. PANTALON DE TRABAJO DE ALTA VISIBILIDAD
Pantalon de alta visibilidad amarillo/naranja con bandas reflectantes
de tergal, para un solo uso. Con marcado CE, segun normativa vi-
gente.
0,00 6,91 0,0C
TOTAL 08.06.02 ......cccovmvmrumimrarneransmsasunsasnnsnsanes 0,00
08.06.03 PROTECCION PARA MANOS
08.06.03.01 ud. GUANTES DE PIEL USO GENERAL
Juego de guantes mixtos de piel de vacuno con lona, tipo america-
no, para trabajos con riesgos mecanicos, para un solo uso. Con mar-
cado CE, seguin normativa vigente.
0,00 0,57 0,0C
08.06.03.02 ud. GUANTES DE SOLDADOR
Juego de guantes largos de serraje vacuno con costuras de Kevlar y
forrado especial interior, para trabajos de soldadura y altas tempera-
turas (amortizable en 3 usos). Con marcado CE, segln normativa vi-
gente.
0,00 0,45 0,0C
TOTAL 08.06.03 ......cvvvmverumvmmarnmransmsasunsnsnnnannnes 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cépiGo RESUMEN UDS LONG ANCH ALT CANT PRECIO IMPORTE

08.06.04 PROTECCION PARA PIES Y PIERNAS

08.06.04.01 ud. BOTAS DE SEGURIDAD + PLANTILLAS
Juego de botas de seguridad, con refuerzo metalico en punteray
plantilla antipunzonante, para un solo uso. Con marcado CE, seguin
normativa vigente.

0,00 8,86 0,0C

TOTAL 08.06.04 ......cocvvmvmrnmimnnsnerasnmnesnnsnsnnnananes 0,00

TOTAL 08.06 ......covmverimierasn s s s s nanes 0,00

LI 21172 L < s 2.551,20

L 0 e 2.551,20
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