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1 INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto del presente documento es establecer las revisiones periddicas y las labores de
mantenimiento que han de realizarse sobre |los elementos de proteccién contra desprendimientos
contemplados en las obras descritas en el presente proyecto, para que puedan funcionar con total
garantia durante su vida util.

De igual forma se establecen las revisiones periédicas y auscultacién de la ladera en prevision de
deteccién de nuevas inestabilidades.

Las condiciones de seguridad para las viviendas y el tramo de via que comprende el presente
proyecto, respecto a su riesgo por desprendimientos son suficientes para su uso. No obstante, este
nivel de riesgo tolerable se establece siempre y cuando los sistemas de proteccién instalados estén
en condiciones de mantenimiento éptimas y no surjan en la ladera nuevas inestabilidades.

2 REVISIONES PERIODICAS Y LABORES DE MANTENIMIENTO

Las labores de revisién y mantenimiento a realizar en la ladera se pueden dividir en dos grupos:
labores de revisién y mantenimiento basico, y revisiones y mantenimiento periédicos.

Cualquier operacion de inspeccion y mantenimiento debe quedar registrada en un Libro de
Mantenimiento. Este libro de mantenimiento debe contener el contenido del presente documento
o su modificacion si fuese necesaria al finalizar las obras, los informes de revisién, y el histérico de
fichas cumplimentadas de las operaciones de mantenimiento realizadas.

2.1 REVISIONES Y LABORES DE MANTENIMIENTO BASICO

La revisién y mantenimiento basico es aquella que se realiza tras la ocurrencia de un
desprendimiento. La inspeccién inmediata puede ser realizada por personas sin especial
cualificacion y comprende labores basicas de inspeccién visual, y en caso de existencia de material
desprendido, limpieza y retirada de escombros, sefializacion, localizacién y estimacion del origen,
cumplimentando los datos de la ficha que se adjunta. La determinacién del origen del
desprendimiento, masa, trayectoria, nivel de dafios en estructuras de protecciéon, medidas
cautelaresy labores de reparacion; deben ser realizadas por un técnico especialista, que debe tener
formacién en trabajos verticales cuando deba inspeccionar zonas y estructuras situadas a media
ladera. Las labores de reparacién o mantenimiento y su coste aproximado deben reflejarse en el
informe que realice el técnico especialista.

Deigual forma, tras eventos tormentosos de relevancia (lluvias intensas, temporales de viento, etc.),

deben llevarse a cabo inspecciones y labores de mantenimiento basicas, realizando las siguientes
actividades y cumplimentando también la ficha que se adjunta:
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e Recorrido e inspeccion visual de los sistemas de proteccién.

e Retirada de material desprendido (fragmentos de roca) si lo hubiere. Si el material
desprendido se retira antes de la inspeccion del técnico especialista, se debe conservar
hasta que éste lo haya analizado.

e Identificacion del punto de la ladera donde se produjo el desprendimiento, si fuera posible.
Es conveniente recabar informacion de los testigos presentes en la zona, en los instantes
inmediatamente posteriores a la ocurrencia del evento.

e Descripcion del material desprendido (naturaleza, dimensiones).

e Descripcién de dafios producidos.

e Sefializacién y restriccién del acceso a la zona, si fuera necesario.
e Toma de fotografias antes de la retirada del material desprendido.
e Georeferenciacién y/o localizacién del material desprendido.

e Cumplimentacién de la Ficha.

Estas operaciones deben registrarse en el modelo de Ficha que se adjunta, que debe
incorporarse al “Libro de Mantenimiento”.
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FICHA DE MANTENIMIENTO BASICO DE LA LADERA FICHA N°

1. FECHA DEL EVENTO:

1. IDENTIFICACION DE LA INESTABILIDAD QUE PRODUJO EL DESPRENDIMIENTO

Tipo de inestabilidad: Numero de inestabilidad:

DESPRENDIDOS:

2. DESCRIPCION DE LOS DANOS OCASIONADOS Y DIMENSIONES DE LOS MATERIALES

3. MANTENIMIENTO REALIZADO

ACCION

LOCALIZACION/ REQUERIDA

ACCION DE MANTENIMIENTO

COORDENADAS
SI NO

FECHA DE
REALIZACION

Inspeccién visual de la via

Inspeccién visual de los sistemas instalados en
la ladera mediante prismaticos

Retirada de material desprendido

Sefializacién y restriccion de acceso

Eliminacién de restos acumulados en el
trasdos de los sistemas de proteccion.

Otros (especificar)

4. INCIDENCIAS TRAS LA INSPECCION VISUAL:

4. FOTOGRAFIAS

(Se incorporan impresas y grapadas a la ficha)

5. RESPONSABLE DEL MANTENIMIENTO

Entidad/Empresa Persona Responsable

Firmado:
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2.2 REVISIONES E INSPECCIONES DE CARACTER PERIODICO

Los elementos de proteccién contra desprendimientos sufren un deterioro gradual debido a la
actuacién de agentes externos, fundamentalmente por corrosién, asi como el deterioro producido
por el impacto o acumulacién de material desprendido. De igual manera, en zonas de facil acceso,
son objeto de actos de vandalismo o sustraccién de piezas esenciales para su funcionamiento.

Por ello es necesario llevar a cabo una planificacion de visitas de inspeccién que debe ser como
minimo de caracter anual. Con ello se pretende evaluar el estado de estos elementos de
proteccién de cara a proponer las medidas de reparacion y/o mantenimiento necesarias.

Tras cada revisién se elaborara un Informe de Inspeccion, que reflejara los principales problemas
y defectos de los sistemas instalados, y la gravedad de los mismos. En base a esa evaluacion
determinara las labores a llevar a cabo y el coste de las mismas para que puedan ser contratadas
a una empresa especializada.

2.2.1 Labores de inspeccion de caracter periddico

A continuacién, se detallan una serie de actividades minimas de comprobacién y revisién de estos
sistemas, que deben llevarse a cabo con la periodicidad que se indica.

2.2.1.1 Revisiéon del bulonado

Esta operacion consistira en la inspeccion visual de los anclajes. Corrosion, estado de tension,
posibles fallos etc. Si se detectasen indicios de un incorrecto estado se propondra la comprobacién
in situ de la resistencia del sistema instalado mediante la realizacién de ensayos. La inspeccién
visual del bulonado debe ser realizada por personal cualificado, con anotacion de las incidencias
para su reparacion o mejora.

Los ensayos de traccién de bulones, se realizaran tras la inspeccion visual del técnico cualificado y
con la frecuencia que éste establezca, que en ninglin caso debe ser inferior a 1 bulén cada 50
unidades. La comprobacién de la carga del bulén se limitara hasta el 70% de la carga de trabajo.
Los ensayos a realizar son del tipo de adecuacion, idoneidad o control, que tienen por objeto
confirmar:

a) La capacidad del tirante frente a una traccion o carga de prueba.

b) La curva de deformacién del anclaje bajo diferentes cargas, hasta la de prueba.
) Las pérdidas de tension del anclaje hasta la carga de prueba.

d) La longitud libre aparente.

Estos ensayos deben realizarse conforme a uno de los dos métodos de ensayo propuestos en el
articulo 675 Anclajes del PG-3; el método de los ciclos NLT-257 y el método de las fases NLT-258.
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2.2.1.2 Revision de elementos de reparto de los sistemas de estabilizacion in situ:
mallas de acero, redes de cable y cables de reparto

Esta operacion consistira en la inspeccion visual del estado de estos sistemas, atendiendo a su
grado de corrosién, acumulacién de material, posibles roturas, grapas sueltas en redes, etc.
Especial hincapié se hara en la comprobacién de los sujetacables. Consiste en la comprobacion del
correcto par de apriete, acorde al tamafio del sujetacables, en zonas de cierre de cables de refuerzo.
Para la comprobacién de par de apriete se empleard una llave dinamomeétrica. La reposicion y
comprobacion del par de apriete de sujetacables se realizara a propuesta del técnico dentro de las
labores de mantenimiento que requiera el sistema inspeccionado. Esta operacion se debe realizar
con una frecuencia de 1 de cada 10 colas de cierre de cable de los considerados de carga o refuerzo.

Se deben seguir las especificaciones de la norma EN- 13411-5 (antigua DIN-1142).

Para el caso del tipo A, se define el siguiente montaje:

Diametro del cable N° minimo de Par apriete Distancia e [mm]
sujetacables Min. Max.
[mm] [Nm]

8 4 6 30 60

10 4 9 30 60

12 4 20 36 72

14 4 33 42 84

16 4 49 48 9%

19 4 68 48 9%

22 5 107 51 102

Sujetacables tipo A.
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2.2.1.3 Hormigdn proyectado

Dadas las caracteristicas de este elemento de proteccién, no suelen sufrir un deterioro tan
acentuado como el de las estructuras metalicas. El hormigdén proyectado contemplado en el
presente proyecto tiene como refuerzo fibras no metalicas precisamente para evitar los efectos
que la corrosién de origen marino pueda provocar.

No obstante, es importante revisar el estado del hormigdn proyectado para verificar que no existen
agrietamientos importantes o desconches parciales del recubrimiento. De igual manera debe
comprobarse el correcto funcionamiento de los elementos de drenaje (mechinales), para proponer
su limpieza en caso necesario.

Tras la inspeccion debe reflejarse el estado de esta estructura y las labores de mantenimiento o
reparacién que el técnico considere necesarias.

2.2.2 Inspeccién técnica bianual de la ladera.

Los procesos naturales de inestabilidad de taludes implican una evoluciéon desigual de las
condiciones de equilibrio, por lo que es necesario observar la posible aparicién de nuevas zonas
inestables o el agravamiento de las ya existentes. La fragilidad y las condiciones cambiantes del
medio fisico donde se sitla la ladera hacen igualmente necesarias la vigilancia de los cambios que
se adviertan en su evolucién permitiendo adoptar medidas de proteccién y evitar situaciones de
riesgo. Ademas, la proximidad al mar aumenta estos procesos afectando tanto a los macizos
rocosos como a los materiales que forman los sistemas de proteccién de desprendimientos,
fundamentalmente aceros, hierros y otros componentes metalicos muy sensibles a la corrosién y
oxidacién.

Por todo ello, se considera necesario efectuar INSPECCIONES TECNICAS con caracter periédico, al
menos 1 inspeccién bianual. Esta inspeccion técnica bianual debe hacerse coincidir con las
revisiones anuales del estado de los elementos de proteccién instalados. De esta manera se
evaluaradn de manera conjunta el estado de conservacion de los sistemas, inventarios de rocas
caidas, delimitacion de las areas fuente, volimenes de rocas, trayectorias de caidas y la eficacia de
las medidas de proteccién instaladas; con el fin de prevenir nuevas inestabilidades y adoptar
medidas de proteccion adicionales a las ya existentes, por si fuera necesario. De cada una de estas
inspecciones técnicas se redactara un informe, firmado por un técnico competente, que debera
incorporarse al “Libro de Mantenimiento”.
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2.3 LABORES DE MANTENIMIENTO

2.3.1 Mantenimiento de los sistemas de estabilizacion in situ: mallas de
acero, redes de cable y cables de reparto

La operacién de mantenimiento a realizar dependera del tipo de elemento que se trate y de su
estado de conservacion. Las principales labores son las de limpieza de material acumulado,
reparacion o sustitucién de elementos dafiados, colocacion de piezas dafiadas o sustraidas. Los
elementos objeto de mantenimientos son:

= Elementos de fijacion y soporte
o Barras de fijacidn

o Anclajes (bulones)

Las labores principales sobre estos elementos son: Sustitucién de placas y/o tuercas, y ejecucién
de elementos de fijacién nuevos con todos sus componentes.

= Elementos de retencidn, reparto o guiado
o Mallas de acero
o Redes de cable

o Cables de reparto

Las labores principales sobre estos elementos son: Limpieza o vaciado de material acumulado,
reparacién o sustitucién de pafios de malla o red, reparacién o sustitucion de cables, aporte o
sustitucién de sujetacables.

11



PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ESTABILZACION DE TALUDES EN LA CARRETERA TF-616, EN UN TRAMO DEL BARRIO LOS
BARRANCQS (SANTA LUCIA). T. M. DE GUIMAR.

ANEJO N2 13 PLAN DE MANTENIMIENTO

12



