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EL ANILLAMIENTO: UN METODO DE PLENA VIGENCIA
PARA EL ESTUDIO CIENTIFICO DE LAS AVES

ALFONSO VILLARAN

RESUMEN

A pesar del desarrolio de modernas técnicas para el estudio de los movimientos de las aves, de las
relaciones entre las zonas de reproduccién y las de invernada, y del origen y destino de las pobla-
ciones, el anillamiento sigue jugando un papel fundamental en el estudio de la biologia de estos ani-
males. Los radiotransmisores, la telemetria por satélite, las marcas con colores, los marcadores gené-
ticos y bioquimicos o el estudio de pardsitos sanguineos, representan buenos métodos para el estu-
dio de estos movimientos, pero todas estas técnicas tienen sus inconvenientes y limitaciones. El ani-
llamiento, ademds de ser un método relativamente barato, permite individualizar a cada ave, lo que
faculta para el estudio, no s6lo del fenémeno migratorio, sino también de otros aspectos como taxo-
nomia y sistematica, bfometria, determinacién de sexo y edad, condicién corporal, proporcién de
sexos, muda, andlisis genético y parasitolégico, evolucién de comunidades, dinamica de poblacio-
nes, tasas de supervivencia, reclutamiento, tamafios poblacionales o conservacion.

Por ello el futuro del anillamiento cientifico en Espafia pasa por potenciar esta actividad desde dife-
rentes instancias y por mejorar la calidad de los anillamientos. Para ello es necesario que la
Administracién facilite el acceso a los bancos de datos a los anilladores e investigadores que lo soli-
citen, mediante una informatizacion adecuada, y aplicar los resultados de estos estudios a la gestion
y conservacion del patrimonio natural. Las Universidades y centros de produccion cientifica podri-
an jugar un papel importante fomentando la realizacién de estudios y Tesis Doctorales basados en
el anillamiento. Los anilladores, en su mayorfa no profesionales, deberfan intentar mejorar su for-
macién, mediante cursos, jornadas e intercambios, publicar sus resultados y consultar el banco de
datos de la Oficina de Anillamiento. La creacién y el mantenimiento de publicaciones de dmbito
nacional, es otro factor importante para la mejora y actualizacién de los anilladores, que, de esta
forma, podrian encontrar un estimulo a su trabajo. La coordinacién a todos los niveles reportaria un
beneficio para la Ornitologia como ciencia. Pero para ello es necesario el disefio de una estrategia
cientifica sobre aniilamiento que implique a todos los sectores ¥ que acttie a largo plazo y con visién
de futuro.

Aunque el niimero y la calidad de los anillamientos en Espafia estan a la cabeza de Europa, atin son
pocos los trabajos publicados sobre el tema en nuestro pais. Por ello, la estrategia cientifica deberia
tener en cuenta las necesidades de los anilladores en este campo (mejorando sus conocimientos sobre
disefio experimental y sobre manejo estadistico) y las principales lineas de investigacion actuales.

Palabras clave: Anillamiento, aves, investigacion, publicaciones, estrategia cientifica, gestion'y con-
servacion.
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SUMMARY

Ringing: an actual method for scientific study of birds.

Despite the development of modern techniques in order to study avian movements, connectivity
between breeding and wintering grounds, and origin and destination of populations, ringing conti-
nues being a very important method for avian biology studies, Radio-tracking, satellite telemetry,
coloured bands, genetic and biogeochemical markes or blood parasites studies, are good methods
for bird migration research, but all of these techniques have their limitations and disadvantages.
Ringing is a relatively cheap method, which allows individualize birds. Thus we can study, not only
migratory phenomenon, but taxonomy and systematic, biometry, sex and age determination, body
condition, sex ratio, moult, genetic and parasites analysis, communities evolution, population dyna-
mics, survival rates, recruitment, population sites or conservation.

Scientific ringing’s future in Spain depends of an institutional support and a best formation of rin-
gers, which will get a high quality of data. Administration must facilitate the access to data-base of
ringings and recoveries to ringers, by internet and apply the results of research to management and
conservation of environment and species. Universities and centres of scientific research must pro-
mote studies and thesis based in ringing use. Ringers (most of them amateurs and not professional
scientific) must improve their knowledge and formation by means of courses, congresses and inter-
changes, and must publish their works using different scientific journals, and consult the data bank
of Ringing Office of Spain. Edition of new journals and maintaining of actual ones, is another impaor-
tant factor in order to get improving and actualisation of ringers, whose would find a motivation for
their work. Coordination between all levels and instances would benefice Ornithology like science.
But it's necessary designing a National Scientific Strategy about ringing which implicates all sectors,
to long term and with a future vision.

Though number and quality of ringing in Spain can be compared with ancther European countries,
number of papers about this subject is lesser. Therefore, Scientific Strategy about ringing must take
into account ringers’ necessities (improving their knowledge about experimental design and use of
statistical methods), and the main actual lines of research.

Key words: Ringing, birds, research, scientific journals, scientific strategy, management and conser-

vation.

INTRODUCCION

Desde que hace mds de 100 afios, el danés
Mortensen comenzara a realizar marcado de
aves mediante anillamiento, para estudiar sus
movimientos (ASENSIO 1997), mucho se ha
avanzado en los estudios basados en esta técni-
ca. Sin embargo, la técnica en si apenas ha
variado: consiste en la individualizacién de las
aves mediante anillas metdlicas que llevan gra-
bada una combinacién de nimeros y letras y
que permiten la identificacién de cada ave. El
método resulta sencillo y relativamente barato,
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y permite el seguimiento individualizado de
las poblaciones, lo que le ha situado por encima

. de otros métodos de marcado (COULSON

1993), siendo el procedimiento que mdas ha

-aportado al conocimiento del fendmeno migra-

torio (GAUTHREAUX 1996). Todas estas ven-
tajas tienen su contrapartida: las aves han de
ser capturadas y manipuladas para proceder a
su marcado y este hecho lleva aparejada una
inevitable molestia, que implica una cierta tasa
de mortalidad y el riesgo de dafiar a los anima-
les (DIAZ 1998). Ademds la tasa de recaptura
de numerosas especies -especialmente cuando
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se pretende realizar estudios de “conectividad”
entre dreas de cria e invernada- es muy baja
{FRANCIS 1995a, CLARK et al. 2002).

La finalidad original del anillamiento fue el
estudio y determinacién de las rutas migrato-
rias de las aves, la relacion entre los lugares de
reproduccion, paso e invernada y la compren-
sion del fendmeno migratorio. En muchos
casos (al menos en Buropa occidental y Nor-
teamérica), gracias al anillamiento, una buena
parte de las rutas migratorias de las especies
mds anilladas se conoce ya con precisién y ha
sido objeto de numerosos estudios.

TECNICAS ALTERNATIVAS AL
ANILLAMIENTO: VENTAJAS E
INCONVENIENTES

Radiotransmisores y telemetria por satélite
Por ello, desde determinados ambientes, se ha
cuestionado el valor actual de esta técnica, fun-
damentalmente a partir del desarroilo de los
radio-transmisores y de las técnicas de radio-
seguimiento, primero con antenas receptoras
(KENWARD 1987) y, postetiormente, via satéli-
te. La telemetria por satélite ha supuesto una
revolucion (COHN 1999) que ha permitido
conocer los movimientos y las rutas migrato-
rias de algunas especies (UETA et al. 2000, BER-
THOLD et al. 2001, MARTELL ef al. 2001, las
principales zonas de reproduccién y las dreas
de invernada de ofras (PETERSEN ef al. 1999),
asi como el tiempo empleado por ellas en el
viaje migratorio y sus zonas de descanso
(FULLER ef al. 1998, RISTOW et 4l 2000,
KJELLEN et al. 2001). La informacion -muy
completa y sobre diferentes condiciones de las
aves, ademads de sobre su localizacion- se recibe
al instante y de manera continua, lo que facili-
ta enormemente su andlisis desde el ordenador
{(NOWAK & BERTHOLD 1987).

No cbstante, todas las técnicas, frente a sus
ventajas, tienen también sus inconvenientes, y
los modernos radiotransmisores no son afenos
a esta maxima: resultan caros, tienen una “vida
util” relativamente corta y necesitan de una red

de satélites para su funcionamiento y segui-
miento. Ademads, en el caso de las especies
menores (paseriformes), resultan de dificil apli-
cacidn, pues el tamafio de estos transmisores
no puede reducirse hasta hacerlos impercepti-
bles, por lo que causan molestias a las aves y
limitan su maniobrabilidad {(WEBSTER ef al.
2002) o, sencillamente, no pueden aplicarse. En
todo caso, requieren también de la captura y
manejo de los animales {aunque, naturalmente,
en ntimero mucho menor). Por otro lado, pro-
porcionan una magnifica y abundante informa-
cidn sobre los individuos marcados, pero, 16gi-
camente, es escasa en cuanto al conjunto dela
poblacién, ya que se pueden marcar muy pocos
ejemplares (ASENSIO 1997).

Marcado con colores

Las demaés técnicas de marcado de aves (mar-
cas alares, pinturas, collares, discos nasales,
anillas de colores...) suelen ser de aplicacion
resiringida a especies de cierto tamafio y entra-
fian el mismo riesgo que el anillamiento, ya que
requieren de la captura y manipulacién de las
aves. De ahi su uso restringido normalmente a
especies concretas v dentro del marco de estu-
dios coordinados. Tienen la ventaja de que no
es necesario recapturar a los animales, pues su
control se hace a distancia (ASENSIO 1997),
Los controles de estas aves se realizan gracias a
la colaboracién de personas integradas en estos
proyectos, pero también gracias a la informa-
cidn aportada por personas ajenas a los mismos
{observadores de campo aficionados), lo que
obliga a realizar una difusién amplia de estos
programas, al menos entre las asociaciones de
personas con cierto interés por la naturaleza y
la ornitologia en particular. En caso contrario,
los objetivos de estos proyectos pueden quedar
sin alcanzarse por falta de controles, salvo que
los individuos se concentren en determinados
lugares (zonas htmedas, playas, rios 0 monta-
fias) o tengan una movilidad resiringida a terri-
torios pequefios. Ademads, se ha demostrado
que algunas de estas marcas influyen en el
comportamiento de los demas individuos de la
especie hacia el animal que las porta (HAGAN
& REED 1988), por lo que deben usarse con
cautela (ASENSIO 1997).
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Marcadores genéticos

Otros métodos empleados en la determinacion
de los origenes de las poblaciones migratorias
o invernantes y en el proceso migratorio en
general, son los genéticos v los bioquimicos,
que también presentan sus ventajas y sus limi-
taciones. Entre los primeros se incluyen los
marcadores especificos de poblaciones (ADN
mitocondrial, microsatélites, RAPD, AFLP);
suponen una cierta ventaja con respecto al ani-
llamiento, ya que, como apuntan WASER &
STROBECK (1998), aunque pocas aves portan
anillas o marcas, todas tienen genotipos. El
ADN mitocondrial ha sido utilizado para
determinar el origen y los modelos migratorios
de algunas especies (BENSCH & HASSEL-
QUIST 1999, WENNERBERG 2001). Los micro-
satélites son relativamente raros en aves
(PRIMMER et al. 1997), aungue han revelado
ligeras diferencias entre poblaciones (NESJE .
2000, HELBIG ef al. 2001). Sin embargo, el
hecho de volar permite a las aves dispersarse
ampliamente, lo que dificulta la diferenciacion
genética entre poblaciones y, ademaés, en la
zona templada septentrional, la falta de dife-
renciacién podria reflejar una relativamente
reciente expansion postglaciar de grupos de
especies {MERILA ¢t al. 1997, MILA . 2000}. Los
andlisis filogeograficos han proporcionado
informacion que establece una clara diferencia-
cién entre regiones geogréficas extensas, pero
muy poca dentro de las regiones (HANSSON et
al. 2000, NESJE et al. 2000, HELBIG et al. 2001,
IRWIN ef al. 2001} y este hecho limita la aplica-
cién del método. Una variante del mismo se
relaciona con los marcadores de pardsitos espe-
cificos de aves (BENSCH et al. 2001, SEHGAL et
al. 2001}, ya que éstas sélo pueden entrar en
contacto con estos organismos en las zZonas
donde coexistan. Algunos ejemplos han pro-
porcionade valiosa informacion acerca de la
migracién de ciertas especies (RINTAMAKI et
al. 1998). No obstante, las técnicas aplicadas
son caras, requieren de material especifico y de
persenal especializado y deben llevarse a cabo
en el laboratorio. Y en ningtin caso pueden rea-
lizarse sin la captura de algunas aves (aunque
sea en pequefio nimero). '
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Marcadores bioquimicos

Los marcadores biogquimicos (proporciones iso-
tépicas de diferentes bicelementos} son muy
atiles, pero su andlisis requiere de [a utilizacién
de modernas técnicas de laboratorio que per-
mitan estudiar las proporciones de isétopos de
diferentes elementos, como carbono, hidrége-
no, nitrégeno o estroncio. Estas proporciones
varian de forma natural a lo largo del territorio.
Los isétopos de ambientes locales son incorpo-
rados por las plantas en las proporciones en
que se encuentran en el suelo y posteriormente
pasan a través de las cadenas tréficas. El anali-
sis tisular permite conocer la composicién iso-
tdpica de los tejicdos animales y las condiciones
ambientales en las que se formaron estos teji-
dos. Con respecto a los marcadores genéticos,
tienen la ventaja de que son independientes de
los procesus genéticos (meiosis) y poblaciona-
les (dispersion natal) y presentan un enorme
potencial para identificar el drea fuente de la
que procede un individuo (WEBSTER . 2002).
La técnica ha sido utilizada en aves (HOBSON
& WASSENAAR 1997, 2001, CHAMBERLAIN
et al. 1997, 2001, HOBSON ef al. 2001, MEE-
HAN et al. 2001, WASSENAAR & HOBSON
2001), perc mecesita, para su aplicacién, una
estructura en la distribucién de las proporcio-
nies de isOtopos, conocimiento sobre los lugares
en los que los animales incorporan estos is6to-
pos a sus tejidos, y muestras de tejido de indi-
viduos en diferentes momentos de su ciclo
anual (WEBSTER et al. 2002). Se necesita incre-
mentar los lugares de muestreo en invierno y
paso, aumentar los tamafios muestrales ¥ tener
en cuenta las posibles diferencias en sexo, edad
y modelos de ocupacién de hébitat para esta-
dios futuros con proporciones de isétopos. El
estrés hidrico o las condiciones de sequia pue-
den aumentar las proporcicnes de Cl13 o de
N15 (WEBSTER et al. 2002), cuestion que no
debe ignorarse en estos estudios.

Todas estas técnicas se han aplicado como
alternativas al anillamiento en los estudios de
migracién o para analizar las conexiones entre
4reas de cria y de invernada y discriminar el
origen de las poblaciones que coinciden en
algunas de ellas. 5in embargo existen otros
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aspectos relacionados con la biologia de las
aves que no pueden abarcar, especialmente
cuando se requiere su individualizacion.
Ademds el anillamiento resulta mds barato,
requiere un instrumental menos sofisticado y
cuenta con una red de profesionales v aficiona-
dos repartida por todo el mundo (SANTOS,
1988), que trabaja con especies de diferentes
tamafios, comportamientos y requerimientos
bioldgicos, ¥y que actda durante todo el ciclo
anual (sin generar apenas gasto).

EL VALOR ACTUAL DEL
ANILLAMIENTO COMO
METODO PARA LA
REALIZACION DE ESTUDIOS
CIENTIFICOS

Informacién obtenida con el anillamiento
Por ello el anillamiento se revela como una téc-
nica de diffcil sustitucién y de gran utilidad
para la realizacion de algunos estudios sobre
migracién, dindmica de poblaciones, seleccién
de hébitat, biometria, condicion corporal, an4-
lisis de supervivencia, requerimientos energéti-
os... La informacion que se deriva del anijlla-
miento es variada; ademas de individualizar a
cada ave (no existen dos anillas con la misma
numeracién), se obtiene informacién del sexo,
edad, lugar y fecha de captura, biometria, con-
dicién corporal, pardsitos, tipo de habitat,
muda... Las posteriores recapturas de cada ave
se archivan de manera que los registros van
generando un bance de datos a disposicién de
los investigadores (ASENSIO 1987},

La dificultad estriba en marcar el suficiente
numero de aves y en la realizacién de un disefio
experimental adecuado. La puesta en marcha de
programas de seguimiento de poblaciones o
especies, coordinados entre varios pafses, obliga
a abarcar ampHlas zonas (ROBBINS et al. 1986,
KURESOQ 1987) ya que los fendmenos demo-
gréficos desbordan los litnites de un solo pafs y
muchas especies tienen un marcado caracter
migratorio ¢ dispersivo que condicionan el drea
de accién de los factores implicados en las ten-
dencias observadas (WINSTANLEY ef af. 1974,
SVENSS0N 1985, SANTOS 1988).

Los anilladores: ;aficionados o cientificos?

Muchos estudios migratolégicos requieren la
utilizacion de gran cantidad de datos que no
podzrian ser obtenidos por un solo investigador
{ni siquiera por un grupo de ellos o de una red
coordinada de profesionales). Por ello es nece-
saria la colaboracién de aficionados que des-
arrollen el trabajo de campo (DIAZ 1998). El
papel de estas personas, continuadoras del
espiritu original de la ornitologia (DORST
1971, MAYR 1983), es fundamental en el des-
arrollo de estudios, de gran relevancia en el
campo de la conservacién (SANTOS 1988), que
se plantean a largo plazo y abarcan amplias
zonas. 5in embargo, el hecho de que la mayo-
ria de anilladores sean aficionados encierra
una serie de problemas derivados del caracter
no profesional de quien toma los datos (y que,
por lo general, no realizar4 los estudios deriva-
dos de ellos). Espafa lleva un retraso con res-
pecto a paises del norte y centro de Europa en
cuanto a la formacién del conjunto de aficiona-
dos dedicados a la ornitologia en general y al
anillamiento en particular, aunque se ha pro-
ducido un considerable avance en los tGltimos
afios. Se impone por tanto la necesidad de
seleccionar adecuadamente a los anilladores y
facilitarles una formacion adecuada y perma-
nente, si se quiere alcanzar el nivel de cualifi-
cacién de otros paises, por ejemplo los escan-
dinavos (JARVINEN 1985). S6lo asi se podra
garantizar un rigor suficiente en la recogida de
datos y una calidad 6ptima de los anillamien-
tos. Después queda para los cientificos profe-
sionales (o para los aficionados con mas
inquietudes) la interpretacion de esos datos y
la realizacién de los estudios que justifiquen
esta técnica. En nuestro pais la implantacién
del examen del anillador ha venido a mejorar
la calidad de los anillamientos, y la coopera-
cion entre las cuatro entidades responsables de
formar nuevos anilladores {Centro de
Migracion de Aves, Institut Catala
d’Ornitologia, Estacién Biologica de Dofiana y
Grupo Ornitolégico Balear) ha servido para
impulsar la mejora de los anillamientos y el
desarrollo de una culfura cientifica entre ellos,
La homogeneizacién en la toma de medidas .

" biométricas se hace imprescindible (AYMI

1997, GARDIAZABAL, 1998) y ya hay proyec-
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tos en marcha para conseguirla (programa
“Biometria”).

El uso de la informacién derivada del anilla-
mienfo

El volumen de datos generado por el anilla-
miento es enorme, como se desprende de los
informes realizados en Europa (SPINA &
PILASTRO 1997) v Norteamérica (FRANCIS
1995a), donde todos los afios se anillan varios
millones de aves y se recuperan varios cente-
nares de miles. Sin embargo, la toma de datos,
sin mas, no justificaria esta actividad; de estos
datos se tienen que derivar estudios que los
procesen, valoren y, a partir de los resultados
obtenidos, establezcan conclusiones sobre la
vida de las especies o sobre la gestién del
medio natural y la conservacién de espacios
naturales.

Para analizar la importancia del anillamiento
como herramienta cientifica, basta revisar la
bibliografia recienfe sobre ornitologia, tanto a
escala  nacional come  internacional.
Tradicionalmente, como ya se ha apuntado, el
anillamiento se ha utilizado para determinar
las rutas migratorias y las dreas de invernada
de especies y poblaciones, as{ como para anali-
zar diversos aspectos relacionados con la
migracién, en el sentide més clasico. En este
terreno aun queda mucho por conocer en el
caso de especies escasas, de hibitos esquivos o
nocturnos, y tampoco se conocen las posibles
variaciones experimentadas como consecuen-
cia de la alteracién del habitat o las modifica-
ciones cliraticas. En las dreas tropicales este
desconocimiento es todavia mayor y sélo en
determinados casos se tiene una informacién
suficiente. El conocimiento de las dreas de des-
canso puede proporcionar informacion para el
establecimiento de una red coherente de espa-
cios protegidos en diferentes paises. Es sabido,
ademds, que determinados estudios de selec-
cién de habitat o de dindmica de poblaciones,
especialmente en determinados medios,
encueniran en el anillamiento un método ade-
cuado, va que se abordan mejor mediante la
. captura de las aves (KARR 1979, POULIN et al.

2000, PAGEN et gl. 2002). Los métodos de cap-
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tura-recaptura facilitan la evaluacion del tama-
fio de las poblaciones y de la tasa de supervi-
vencia de las especies (FRANCIS 1995a, 1995b,
SENAR & COPETE 1995). Por otro lado, en
medios especialmente densos (como los carri-
zales o las selvas tropicales), el anillamiento se
ha revelado como el mejor método para la
deteccion de determinadas especies (funda-
mentalmente las de menor tamafio y las mds
“discretas”), lo que permite acercarse con
mayor precision al estudic de comunidades
(KARR 1979, POULIN et al. 2000, PAGEN et ai.
2002). Los tradicionales métodos de censo son
especialmente validos para especies conspi-
cuas y para épocas del ciclo vital en las que se
hacen mds notorias (reproduccién y delimita-
cion de territorios), pero adolecen de falta de
eficacia en el caso de especies de habitos dis-
cretos (POULIN et al. 2000, PAGEN et al. 2002)
y en el de los momentos del ciclo vital en los
que las especies pasan mas desapercibidas
(migracion, invernada). Los estudios que
requieren el manejo de las aves (biometria,
sexado, datado, actimulo graso) se ajustan muy
bien a esta técnica, y los que analizan las pro-
porciones de sexos o de grupos de edad, tam-
bién encajan bien en este modelo (algunas
especies sélo pueden sexarse o datarse por
caracteres imperceptibles a distancia y, en
muchos casos, solo la biometria aclara estos
aspectos, VILLARAN 1999¢, 19994).

DESARROLLO DE UNA
ESTRATEGIA CIENTIFICA
SOBRE ANILLAMIENTO EN
ESPANA

Proyecto de Estraftegia Cientifica sobre
Anillamiento

Aungue la calidad del trabajo de los anillado-
res espafioles estd empezando a ser reconocida
en el resto de paises europeos (algunos con una
tradicion en este campo mucho més arraigada),
el nimero de publicaciones estd atin por deba-
jo de la media europea (VILLARAN 2001a). Sin
embargo, ya empiezan a aparecer articulos de
cientificos-anilladores espativles en publicacio-
nes extranjeras de cierto calado (CANTOS &



Ecologia, N.° 16, 2002

TELLERIA 1994, CUADRADQ et al. 1995,
PEREZ-TRIS . 2000) vy, aunque el grupo de los
que lo hace es adn reducido, las perspectivas
son halagiiefias. En el XII Encuentro de
Anilladores, celebrado en Navacerrada en
noviembre de 2001, quedd de manifiesto esta
mejora en el nivel del anilamiento en Hspafia y
se planted la necesidad de elaborar una estrate-
gia cientifica en la que parecen estar de acuer-
do los cientificos profesionales, la Administra-
cién v los propios anilladores.

El papel de los diferentes agentes en la
Estrategia Cientifica

Sin embargo, las buenas intenciones deben
plasmarse en hechos concretos. La
Administracién deberia fomentar la consulta
de los datos de anillamiento y facilitar su acce-
so. Para ello es imprescindible la informatiza-
cién de la informacion, y el contacto fluido con
los anilladores interesados en la consulta del
banco de datos de la Oficina de Anillamiento, a
través de Internet. Detras de todo proceso de
mejora debe haber una financiacién adecuada
y éste parece gser el mayor escollo cuando se
trata de una actividad cuyo tratamiento ha sido
mds bien folclérico por parte de quienes debe-
rian potenciarla. Por ofre lado, las
Universidades y otras instituciones cientificas
deberian jugar un papel més comprometido en
el desarrollo y mejora del anillamiento. Como
organizadoras de actividades de formacién
podrian desempefiar un papel importante en
este aspecto, lo que generaria una relacion biu-
nivoca (“feed-back” lo llamarfan los anglosajo-
nes) muay conveniente, de forma que sus inves-
tigadores se beneficiarian del trabajo de los ani-
Hadores y éstos de la formacién que les facilita-
ria la Universidad. Ademéas es facil promover
la realizacién de estudios basados en el anilla-
miento y de Tesis Doctorales en las que juegue
un papel prioritario. En este sentido poco se
puede decir en favor de estas instituciones, ya
que sblo tres Tesis Doctorales (SANTOS 1982,
ASENSIO 1984, CANTOS 1992) se han realiza-
do utilizando el banco de datos de la Oficina de
Aniltamiento. En la actualidad se vuelve a reto-
mar el fema pero queda restringido a muy
pocas Universidades y a la iniciativa personal

de algunos profesores universitarios. Por ulti-
mo, los anilladores deben aceptar la necesidad
de una formacién permanente, de un reciclaje
continuo y de un trabajo en equipo que facilite
ef intercambio de informacién. Al contrario de
lo que ha sucedido, como ténica general, debe
comenzar a desterrarse el individualismo
metodolégico y el aislamiento pertinaz en los
anilladores, aunque sea complicado coincidir
entre ellos en el espacio v el tiempo. La comu-
nicacién a través de foros y la celebracion de
cursos, encuenfros y jornadas, resulta muy
necesaria. La creacién de grupos de trabajo
concretos sobre conjuntos de especies, tipos de
hébitat o campos de estudio (taxonomia y sis-
tematica, biometrfa, evaluacién de poblaciones,
sex-ratio, productividad, migracién...), serfa de
gran ayuda para conseguir la tan deseada
“estrategia cientifica”. Algunos pasos se han
dado ya en este sentido, en el marco de proyec-
tos 0 programas concretos (Biometria, Paser,
Golondrina, Piccole Isole, Sylvia}, pero todavia
queda mucho camino por recorrer hasta conse-
guir la implicacién de la mayoria de los aniila-
dores. La exigencia de una preparacion ade-
cuada para realizar su trabajo de campo y para
abordar el estudio de los datos obtenidos, debe
ser similar a la de cualquier profesional
(SMITH 1984, BART 1985, ROBBINS et al.
1986), puesto, que participan en programas
internacionales de importancia. Esa prepara-
cién a la altura de ornitdlogos profesionales
debe constituir un estimulo y revalorizar Ia
colaboracién de los anilladores, ademias de
reforzar el prestigio de este conjunto de perso-
nas en el campo cientifico (SANTOS 1988), pero
no puede correr por cuenta, exclusivamente, de
los propios anilladores. :

La estrategia cientifica debe contar con un dise-
fio, pero tiene que empezar por una disposicion
favorable de las partes implicadas. No habra
anillamiento cientifico si no existe quien anille,
pero tampoco si falta quien analice y trate los
datos para obtener resultados y conclusiones.
El fin dltimo de la ciencia es conocer, pero, en el
modelo social actual, debe servir para aplicar
esog conocimientos. La gestién ambiental v la
conservacién de espacios naturales y de espe-
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cies en peligro, tan en boga en nuestros dias, se
pueden -y deben- aprovechar de la utilidad del
anillamiento para conseguir una mejor calidad
de vida para los ciudadanos. De ahi que la
Administracion deba impulsar el anillamiento
y facilitar la coordinacion, por encima de los
intereses de las Comunidades Auténomas, y
dotar de los medios econdmicos y humanos
necesarios para la mejor gestion de la informa-
cion. Las Universidades y los centros de inves-
tigacién deben potenciar y fomentar los estu-
dios cientificos a quienes manifiesten interés
por ello y dedicar més atencién a los investiga-
dores aficionados, cumpliendo con uno de los
fines universitarios: facilitar y extender el cono-
cimiento a través del trabajo personal (no hay
que olvidar que la palabra “universidad” esta,
lingiifstica y conceptualmente, unida a “uni-
versalidad”). Por ltimo, los anilladores deben
ser conscientes de que su formacién no puede
limitarse a la simple consulta de la bibliografia
tradicional bésica; han de hacer un esfuerzo
por conocer las lineas actuales de investigacion
y por relacionarse con otros anilladores que
trabajan con objetivos concretos. No es necesa-
rioc que todos publiquen de manera compulsi-
va, pero si es muy conveniente que exista una
actualizacion y puesta al dia sobre lo que cons-
tituye el principal objetivo de su actividad.

La importancia de las publicaciones

Un aspecto més de la estrategia cientifica que
deberia disefiarse para optimizar los resultados
derivados del anillamiento, se relaciona con la
existencia de publicaciones. Es necesario dar
salida a los datos obtenidos con esta practica si
se quiere mantener a los anilladores actualiza-
dos y con un estimulo permanente. Lejos de ser
optimistas, las tendencias actuales se encarmi-
nan hacia la desaparicion de publicaciones
locales, regionales e incluso nacionales
(SENAR & ARIAS DE REYNA 1997, DIAZ et al.
2001). El necesario rigor de las publicaciones
deberia ser compatible con una produccion
asequible y estimulante para los anilladores.
Acercar la clencia y el método cientifico a este
sector es imprescindible si se quiere que los
datos sean de la méixima calidad y que los
esfuerzos se vean recompensados por las con-
clusiones. Esta tarea no es responsabilidad
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unica del anillador; él es el principal agente,
pero debe encontrar apoyos entre los cientificos
v las instituciones administrativas responsa-
bles. Para ello la edicién de publicaciones acce-
sibles (siempre rigurosas) es de capital impor-
tancia, por cuanto se mantiene al dfa a los ani-
ladores y se estimula su participacién y su
espirite investigador. Este acercamiento a la
ciencia (y la participacién de los aficionados en
las publicaciones y la “vida cientifica”) no debe
percibirse por los profesionales con recelo, sino
con dnimo de cooperacién. Los departamentos
universitarios podrian encontrar aqui un’ equi-
po de colaboradores sin cargo especial a su
economda. Las publicaciones sobre trabajos de
dmbito geograficamente restringido (habitual-
mente de dificil aceptacién en las principales
revistas), pueden aportar soluciones mas ajus-
tadas y eficaces a los problemas que se plan-
fean con especies en nuestro pais, que los tra-
bajos generales que se publican en las revistas
de mayor difusién internacional (VALDECA-
SAS ef al. 2000), y éste es un campo en el que los
anilladores pueden aportar sus conocimientos.

En los dltimos tiempos se ha cuestionado la
necesidad de mantener publicaciones naciona-
les, ante la presion que sobre el conjunto de
cientificos ejerce el sistema de promocién pro-
fesional actual (DIAZ et al. 2001). La existencia
de un indice internacional de revistas reconoci-
das (LS.I - “Institute for Scientific Informa-
tion”-} obliga a los cientificos a desestimar las
publicaciones nacionales o internacionales que

-no figuran en él, a la hora de publicar sus resul-

tados y convierte a la ciencia en un apéndice
miéds de la sociedad de consumo (el indice esta
elaborado por una entidad privada norteameri-
cana, lo que deja abierta la duda de un cierto
interés en Ja eleccién o el rechazo de las publi-
caciones que aspiran a formar parte del
mismo). Esto genera un circulo vicioso que
impide que las publicaciones nacionales alcan-
cen la suficiente calidad o peso especifico (los
cientificos de mds prestigio rehuyen, por lo
general, estas publicaciones) para entrar en el
181, y el hecho de no estar incluidas mantiene
a estos profesicnales alejados de las mismas
(SENAR & ARIAS DE REYNA 1997, DIAZ et al.
2001). 5i las publicaciones més préximas {las
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del propio pais) desaparecen por falta de
apoyo, las dificuttades para acercar a los anilla-
dores los resultados de las modernas investiga-
ciones se multiplicaran, afiadiendo un nuevo
elemento de confusién a su trabajo.

La participacion del anillador se reduce, en
miiltiples ocasiones, al trabajo de campo y la
posterior cumplimentacién burocratica de los
impresos derivados de su actividad. De esta
forma, el anillador trabaja en un semianonima-
to (SANTOS 1988), lo que reduce su protago-
nismo y puede condicionar su continuidad.
Una barrera importante (a veces infranqueable)
es la necesidad de manejar un aparato estadis-
tico complejo para realizar estudios cientificos
que permitan salir a los anilladores de ese ano-
nimato cientifico, aspecto necesario para su
progreso y actualizacion. De lo contrario puede
producirse una sensacién de olvido y falta de
valoracién y reconocimiento (SANTOS 1988)
que muchos pafses han detectado y tratado de
paliar con diferentes medidas (JARVINEN
1987).

Aungue los métodos estadfsticos manejados en
las publicaciones punteras actuales son relati-
vamente sofisticados (a veces demasiado com-
plejos o cripticos para el anillador medio), se ha
demostrado que el conocimiento de unos pocos
-no mas de diez- es suficiente para publicar
resultados interesantes (JARVINEN 1987). La
coimparacién de medias, el andlisis de frecuen-
cias y las correlaciones, son métodos al alcance
de los anilladores con un nivel medijo de cono-
cimientos y con una inquietud por el aprendi-
zaje permanente,

Hoy dia existen potentes programas informéati-
cos de tratamiento estadfstico con numeresos
métodos, que ahorran las interminables opera-
ciones y favorecen la exactitud en las solucio-
nes. Pero, como todas las nuevas utilidades,
existen evidentes inconvenientés; estos progra-
M4s son iy caros y no estdn al alcance de los
anilladores aficionados. S6lo Jlos centros de
investigacion y sus trabajadores tienen acceso a
ellos de manera inmediata. Ademas, sumanejo
es complejo y necesita de una base tedrica sufi-

ciente para saber qué método es el que mejor se

ajusta en cada caso, a la hora de tratar los datos.
La necesidad de acercar la estadistica aplicada
a los anilladores es, pues, evidente y ya se han
dado los primeros pasoes en nuestro pais con la
traduccién de obras basicas sobre el tema
(FOWLER & COHEN 1999), aunque queda
mucho por hacer en este terreno, lo que deberia
ser tenido en cuenta por Administracion,
Universidades, y Sociedades y Organismos
Clentificos.

El espaiiol: jidioma cientifico? La limitacién
para difundir resultados

Otro factor relevante para el acercamiento de
los anilladores al mundo de las publicaciones
es el idioma. El inglés se ha impuesto como
idioma cientifico por excelencia y la mayoria de
los paises e investigadores optan por esta len-
gua para realizar sus publicaciones, ya que per-
mite una mayor difusién de los articulos. Sin
embargo, nuestro pais ha padecido, en térmi-
nos generales, las consecuencias de un sistema
educativo nefasto en lo referente a la ensefian-
za de idiomas. No es comparable la formacién
que, en este campo, han tenido los paises nér-
dicos o centroeuropeos, con la nuestra. Una
mayorfa de anilladores posee unos conoci-
mientos de inglés muy limitados (o nulos), lo
que dificulta su acceso a las publicaciones de
una cierta calidad.

Como en otros aspectos, en el tema idiomatico
parece haberse instalado en Espafia un inexpli-
cable compleje de inferioridad frente a otros
paises, que nos hace olvidar el enorme poten-
cial de nuestro idioma como vehiculo para la
comunicacién (también en el terreno cientifico).
Puede aducirse que el espafiol es un lasire para
publicar articulos cientfficos, pero si lo hace-
mos convertiremos esta premisa en realidad y
contribuiremos a generar. un clima de resigna-
cién para que sea asi de forma perpetua. El ale~
mén es una lengua mucho més limitada y son
varias las revistas incluidas en el 18I que
publican en alemsan, aunque admiten articulos
en inglés (por ejemplo Journal fiir
Ornithologie). La enorme potencialidad del
continente americano ne estd siendo aprove-
chada para relanzar el espafiol como idioma
cientifico, lo que se contradice con la tendencia
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en las nuevas tecnologias (Internet estd cada
dia miés al alcance de la comunidad hispanoha-
blante) y con la pujanza de Ia ciencia en los pai-
ses iberoamericanos. Hasta hace unos afios, la
falta de publicaciones en espafiol se podia jus-
tificar por la ausencia de cientificos de cierto
nivel. Actualmente no es el caso; por ello seria
muy deseable que los cientificos mas relevan-
tes de nuestro pafs se comprometieran mas en
la publicacion de trabajos en espafiol, de cara a
aumentar el peso de esta lengua como idioma
de uso cientifico (a pesar del actual sistema de
promocién profesional). Podria, en caso contra-
rio, producirse la paradeja de que no existieran
revistas espafiolas publicadas en espafiol y que
revistas americanas como Journal of Field
Ornithology o The Condor (que ya publican
restimenes en espafiol) si lo hicieran. La propia
Administracién, especialmente a través de las
instituciones pablicas implicadas en la forma-
cion de cientificos (Universidades, CSIC),
deberfa potenciar Ia defensa de nuestro idioma
en el &mbito cientifico (revisando, por ejemplo,
el sistema de valoracién de los curricula de
nuestros investigadores) con el mismo vigor
con el que parecen hacerlo otros organismos
ptblicos (Instituto Cervantes) en otros campos.

PRINCIPALES LINEAS DE
INVESTIGACION ACTUALES:
RELACION CON EL
ANILLAMIENTO

Una revision de la bibliografia actual sobre
ornitologia y ecclogia en general, pone de
manifiesto cudles son los temas mas relaciona-
dos con el anillamiento entre las tendencias
cientificas del momento. Los estudios sobre
biodiversidad, biologia y ecologia de poblacio-
nes, conservacion de especies, etologia social y
reproductiva, interacciones entre plantas y ani-
males, sisterndtica molecular o parasitologia,
constituyen lineas prioritarias de investigacion
en el campo de los recursos naturales, y pue-
den encontrar en el anillamiento una herra-
mienta complementaria de gran utilidad, ya
que esta técnica permite la individualizacion
de cada animal. En Europa tres son los proyec-
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tos de investigacién prioritarios basados en el
anillamiento: migracién, dispersion de pobla-
ciones y seguimiento de poblaciones.

Cada vez son mds los trabajos realizados sobre
taxonomia y sistemdtica, deferminacion de
sexo ¥ edad, biometria, condicién corporal, efi-
cacia de métodos de captura, migracién, muda,
analisis genético y parasitolégico, evolucion de
comunidades, dindmica de poblaciones, tasas
de supervivencia, reclutamiento, tamafios
poblacionales, coniservacion, etc., basados en el
anillamiento. De ahf que el cuestionamiento de
esta técnica no pase de ser una cuestion coyun-
tural, alejada de los criterios y lineas de inves-
tigacién actuales.

Revistas como Journal of Field Ornithology,
Journal of Avian Biology, Journal fiir
Omitologie, Ornis Fennica, The Condor, Auk,
Ibis, Ardea, The Emu o Bird Study (todas
incluidas en el ISI y consideradas entre las mas
importantes y prestigiosas del mundo en su
campo) incluyen de forma habitual, en casi
todos sus niuneros, articulos basados en el ani-
llamiento. Los temas abordados van desde el
analisis de comunidades (BLAKE & LOISELLE
2000, POULIN et al. 2002), hasta los aspectos
metodolégicos (PARDIECK & WAIDE 1992,
PAGEN et al. 2002) y desde Ia productividad
(PEACH et al. 1996) o la tasa de supervivencia
(SENAR & COPETE 1995, FRANCIS 19953,
1995Db) hasta los mads clasicos estudios biométri-
cos (DOUGALL 1999, NORMAN 1999) o
migratolégicos (SCHAUB & JENNI 2000, MIL-
WRIGHT 2002).

Incluso revistas como Acta Qecologica,
Qecologia, Oikos, Ecology, Biological
Conservation ¢ Journal of Animal Ecology,
publican con cierta frecuencia articulos en los
que se aplica esta técnica. Revistas prestigiosas,
de amplio rango en cuanto a disciplinas cienti-
ficas, como Nature, también publican articulos
relacionados con el tema (IRWIN et af. 2001).
Los métodos de captura-recaptura son objeto
de especial atencién en el marco de los estudios
estadisticos, por lo que revistas como Journal of
Applied Statistics recurren con frecuencia a los
estudios realizados con aves anilladas (DAW-
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SON . 1995, CONROY et al. 2002, POLLOCK
2002), algunos de ellos aplicados a la gestion y
conservacion (DESANTE 1995).

La importancia del anillamiento queda de
manifiesto por la existencia de publicaciones
especificas como Ringing & Migration y The
Ring, en Europa o North American Bird
Bander, en Norteamérica.

A una escala més reducida, las publicaciones
espafiolas relacionadas con la ornitologia, la
zoologia o la ecologia en general, ofrecen nuil-
tiples ejemplos de la utilizacion de esta técnica
{pueden consultarse los diferentes ntimeros de
Ardeola, Butlleti del GCA, Miscellania
Zoologica, Ecologfa, Oxyura o Etologia). Los
propios anilladores y ornit6logos aficionados
han comenzado a dar publicidad a sus resulta-
dos a través de publicaciones mds modestas,
pero que contribuyen a fomentar una cultura
clentifica enire sus lectores v colaboradores
(Revista de Anillamiento, Anuarios Ornito-
l6gicos de las diferentes comunidades o pro-
vincias).

PRESENTE Y FUTURO DE LA
INVESTIGACION MEDIANTE
ANILLAMIENTO EN ESPANA

En Espafia la investigacién ornitolégica tiene
poco que envidiar a la de otros paises de nues-
tro entorno (DIAZ ef al. 2001). Ademds se cuen-
ta con la ventaja de disponer de unas condicio-
nes geograficas especiales, lo que implica que
algunas especies sélo puedan ser estudiadas
{(en alguna época del ciclo vital o en todo su
conjunto) en nuestras latitudes, hecho que ofre-
ce unas posibilidades enormes para investigar
(DIAZ 1991). Los aspectos relacionados con la
invernada de algunas especies septentrionales,
son poco conocidos o desconocidos por com-
pleto (DIAZ et al. 1996, TELLERIA ef al. 1999).
Lo mismo sucede con los relativos a la repro-
duccidon y dindmica poblacional de especies
mediterrdneas o ibéricas (tanto estivales como
sedentarias), asi como con los relacionados con
la migracién (sedimentacion de migrantes,

bioenergética, alimentacion en lugares de paso
y descanso, ecologia de comunidades...}.
Muchos de estos aspectos han sido poco abor-
dados por los cientificos profesionales debido a
la dificultad para obtener cantidades de datos
adecuadas o para hacer frente a disefios experi-
mentales que obligan a invertir un gran nime-
ro de horas de trabajo de campo.

La propia burocracia para obtener los permisos
necesarios para la captura de las aves es motj-
vo de desercion ante posibles trabajos de este
tipo. S6lo una éptima simbiosis entre cientifi-
cos y anilladores puede hacer que los primeros
se animen a (rabajar en esta linea y que los alti-
mos participen de una estrategia cientifica
coherente.

Una situacion 6ptima seria la que reuniera en
una misma persona al anillador y al investiga-
dor, pero esta circunstancia se produce en esca-
sas ocasiones y suele coincidir en personas ale-
jadas de los centros oficiales de produccién
cientifica.

Es evidente que las lineas de investigacion vie-
nen determinadas por las instituciones respon-
sables de producir ciencia y que estas tenden-
cias estan, a su vez, condicionadas por la propia
sociedad. Actualmente y en la sociedad de los
paises del llamado Primer Mundo, el medio
ambiente, su gestion y la conservacion de la bio-
diversidad, son preocupaciones del ciudadano
corziente, que busca una mejor calidad ambien-
tal y un planeta mas habitable en el que disfru-
tar de su, cada vez més amplio, iempo de ocio.
Por ello los principales centros encargados de
trabajar en el ambito cientifico estan implicados
en proyectos relacionados con estos aspectos,
que muy bien podrian encontrar en los datos
derivados del anillamiento un valioso instru-
mento de irabajo. ] problema radica en que los
anilladores y los investigadores no siempre van
de la mano. Es habitual -salvando [as naturales
excepciones con las que siempre es injusta la -
generalizacién- que los primeros miren con
recelo a los segundos, mientras que los segun-
dos lo hagan con un cierto desdén hacia los pri-
meros. Este hecho se produce incluso en el seno
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del conjunto de los anilladores, en el que un sec-
tor mas “cientifico” (que disefia proyectos de
cierta complejidad y publica los resultados de
su propio trabajo o de otros anilladores) con-
fronta su manera de ver esta actividad con el
sector més “tradicional” (que, siendo riguroso
en la torma de datos, plantea su actividad como
una manera de obtener informaci6n para otros,
sin que ello se incluya en un proyecto con un
disefio experimental elaborado). La mejor
forma de conseguir que los datos sean éptimos
es la formacién de equipos conjuntos o, caso de
no ser factible, tratar de implicar a los anillado-
res en la tarea investigadora, fomentando su
acceso a las publicaciones y haciéndoles partici-
pes de los logros de su trabajo.

A pesar de todo, cada vez es mas habitual la
aparicion de articulos de estudios basados en el
anillamiento, que tienen su reflejo en publica-
ciones diversas. Los clasicos trabajos de migra-
tologia atin proporcicnan importante informa-
cion derivada de la consulta al banco de datos
de anillamientos y recuperaciones (CANTOS
1992, 1998, PEREZ-TRIS & ASENSIO 1997,
BUENO 1998, VILLARAN 1999a), pero tam-
bién se ha comenzado a abordar aspectos rela-
tivos a la migracién en localidades concretas,
basados en datos .de los propios autores
(PEIRO 1997, GRANDIO 1997, 1998). Escasos
son adn los estudios sobre fidelidad a los luga-
res de cria (DOMINGUEZ & CUADRADO
1994), paso (CANTOS & TELLERIA 1994,
VILLARAN 1999b} o invernada (CUADRADO
1992, CUADRADO et al. 1995, VILLARAN
1999¢, 19994, 2001b). La biometria (i.e. diversas
variables medidas habitualmente durante la
préctica del anillamiento) también ha sido obje-
to de estudio en algunas especies (PEIRO 1991,
1994, BERMEJO et al. 2002) y ha permitido esta-
blecer diferencias entre distintas poblaciones
ibéricas (PEREZ-TRIS ef al. 2000, TELLERIA et
al. 2001). Algunos estudios acerca de la condi-
citn corporal han abierto otra linea de investi-
. gacién sobre diversas especies, fundamental-
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mente durante la invernada (VILLARAN
2001b) y el andlisis de comunidades y de su
variacion estacional en medios densos como
los carrizales, representa un campo de trabajo
en el que se van preduciendo cada vez mis
incursiones (TORRES ef al. 1983, VILLARAN
2000, GARCIA-PEIRO & ESTEVE 2001).

Sin embargo, y a pesar de las posibilidades que
proporciona este método de captura y marca-
do, algunos aspectos de la ecologia de las aves,
han sido poco abordados en nuestro pais:
estructura  de comunidades  palustres
(VILLARAN 2000, GARCIA PEIRO & ESTEVE
2001), variacién en el tamafio de las poblacio-
nes, tasa de supervivencia (DOMINGUEZ &
CUADRADQ 1994} o seleccién de héabitat en
migracién e invernada, son atin poco conoci-
dos. Los métodos de captura-recaptura propor-
cionan una herramienta afiadida para la eva-
luacién del tamafie de poblaciones v para cal-
cular la tasa de supervivencia de algunas espe-
cies, La verificacion de la posible fidelidad a los
[ugares de paso, cria o invernada, representa
un instrumento muy Gtil a la hora de valorar la
importancia de algumas dreas y de enfocar su
gestién o conservacién, y esto sélo {o principal-
mente] puede conseguirse, en el caso de
muchas especies (fundamentalmente las de
menor tamafio), mediante el anillamiento,
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