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DISTRIBUCION DE SEXOS DEL PISCARDO
(Phoxinus phoxinus) DURANTE LA EPOCA REPRODUCTORA
EN UN RiO DEL NORTE DE ESPANA

RAFAEL MIRANDA®, FRANCISCO CAMPOS, CRISTINA GARCIA-FRESCA, JAVIER OSCOZ,
M.* CARMEN ESCALA v JESUS M.? LEKUONA

RESUMEN

Machos y hembras de piscardo (Phoxinus phoxinus) se distribuyeron desigualmente a lo largo del rio
Utrederra {norte de Espafia), aunque la sex-rario en el toral del rio fue 1:1. Algunas caracreristicas del
cauce (profundidad media y tipo de sustrato) podrian explicar estos resultados, ya que los sexos de esta
especie se concentran en zonas con hibitars diferenciados durante la época reproducrora,
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SUMMARY

Males and females of minnow (Phoxinns phoxinus) were distributed unequally along Urederra river
(North of Spain), although sex-ratio was 1:1 all over che river. Some characteristics of the river bed
(profundiry and kind of bottom) could explain these resules since both sexes of this specie were distri-

buted in areas with different habicats during the reproductive period.
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INTRODUCCION

El piscardo (Phoxinus phoxinus) se encuentra
ampliamente discribuido por Eucopa y Asia
(BANARESCU 1990). En la Peninsula Ibérica
estd considerado como especie nativa (ELVIRA
1995) y en ella su 4rea de distribucién com-
prende rios del norte y noreste (DOADRIO &
GARZON 1986; S0sTOA et 2/, 1990). En Espafia
la época reproductora abarca los meses de mayo
y junio (DOADRIO e 2/ 1991), aunque puede
extenderse desde abril hasta julic (LOzaNO-
REY 1933).

La biologfa del piscardo ha sido estudiada en
algunos paises de Europa (1.IEN 1981; MYLLYLA
et al. 1983; MiLLs & ELORANTA 1985; MILLS
1987; MASTRORILLO ef @f. 1996), donde existen
trabajos que describen cambios en su fisiologfa,
coloracién y comportamiento durante la época
reproductora (LOZANO-REY 1935; CONSTANTI-
NESCU e 2. 1984; WaASIKIEWICK 1987; Doa-
DRIO ef 2f. 1991). En Espafia, sin embargo, poco
se ha publicado sobre esta especie, especialmen-
te en lo que se refiere a su densidad y distribu-
cién de sexos en ese periodo del ciclo bioldgico.
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Con el presente trabajo s¢ quiere paliar en par-
te esta situaci6n, analizando las tallas de los
piscardos y la discribucidn espacial segin su
5€X0.

MATERIAL Y METODOS

El rio Urederra (norte de Espafia, 42° 46" N 02°
07' W) nace en una zona kdrstica a 750 m
s.n.m. Desemboca en el rio Ega tras recorrer
20,5 km con una pendiente media de 1,55%.
Su cuenca abarca una superficie de 319 km”. El
caudal medio en la cabecera es de 4,5 mi/s,
alcanzdndose valores maximos de 50 m?*/s des-
pués de las iluvias invernales y el deshielo pri-
maveral {C.AN. 1991). El lecho del rio escd
formado por losas, rocas y cantos rodados de
distinto tamafio. La vegeracién de ribera estd
constituida principalmente por alisos (Alnns
glntinosa) y sauces (Salix alba y §. prrpurea).

«Sex-ratio de Phoxinus phoxinus»

A 4,5 km del inicio del rio hay instalada una
piscifactoria dedicada al cultivo intensive de
truchas acco-iris (Oncorbynchus mykiss). Ademds
del piscardo, otras especies piscicolas presentes
en este rio son trucha comiin (Salme trutia),
madrilla (Chondrostoma miegii), barbo de Graells
(Barbus graellsii) y locha (Barbatula barbatnlz).

En mayo de 1995 se muestrearon seis puntos del
rio Urederra, discribunides por la mayor parte de
su recorrido {figura 1). En cada punrto se regisceé
{crabla 1): a) anchura media del cauce: la media
de 10 medidas distribuidas regularmente en el
tramo de muestreo; b) composicidén del sustraco.
Se utilizaron cuatro de las clases granulométei-
cas establecidas por PLATTS e «/. (1983): arena
(<2 mm), grava (8-64 mm), cantos {64-256
mm) y bleques (>256 mm}. Su abundancia en el
rio fue calculada visualmente, estableciéndose
las categorias de ausente (0), escasa (+), abun-
dancte (+ +) y muy abundante (+++).

SPAIN

Urederra river Z&

Ega river

Fig. 1. Area de estudio y localizacién de los seis puntos de muestreo en el rio Urederra en mayo de 19935, (1: Zudaire, 2: Itxako, 3:
Arcavia, 4: Galdeano, 5: Eulz, 6: Estella). {Study Area and location of the sampling sites in the Urederra River in May 1993. (1:

Zudaire, 2: Ixako, 3: Artavia, 4: Galdeano, 5: Eulz, 6: Escella).}

304



Ecologia, N.° 13,1999

TABLA 1
CARACT ER‘I'STICAS DE LOS SEIS PUNTOS MUESTREADOS EN EL RiO UREDERRA. LAS CLASES DE
SUSTRATO, SEGUN MATERIAL Y METODOS. [FEATURES OF THE SIX SAMPLING POINTS IN THE UREDERRA
RIVER. THE SUBSTRATE CATEGORIES, ACCORDING TO MATERIAL AND METHODS 1

Zudaire Itxako Artavia Galdeano Eulz Esrella

Superficie (m?) 1357 780 1194 929 1022 761
Anchura media (m) 9 3 16 14 11 11
Profundidad media (m} 0,31 085 0,40 0,20 0,63 0,50
Tipo de sustrate

Arena + ++ 1] 0 ++ PO
Grava 0 + + - 0 0
Cantos ++ e it P + Farn
Bloques + + v+ 0 +4 0
Densidad {peces/m?) 0,31 0,56 1,23 1,10 1,01 0,34

En cada punto los peces fueron muestreados
mediante pesca eléctrica, acorando con trasma-
llos de 10 mm de luz un tramo de rio de 50-100
m de longitud. Se aplicé ¢! método de esfuerzo
constante con  tres pasadas  consecutivas
(LoBON-CERVIA 1991). La estima del nidmero
inicial de peces en cada tramo se calculd segiin
la férmula de LELEK {(1974). La densidad de pis-
cardos se expresa como individuos/m”.

Los piscardos capturados fueron sexados segdn
los cricerios de Lozano-REY (1933) y Cons-
TANTINESCU ¢ 2/. (1984). No obstante, en algu-
nos peces fue necesario practicar un masaje ven-
tral para comprobar la presencia de huevos o
semen. En cada piscardo se midié la longitud
cocal del cuerpo, estableciéndose clases de lon-
gitud de cm en cm.

La distribucién de peces por clases de longirud
se compard mediante andlisis de la varianza
(aNOVA) y el tesc a posteriori de Tukey. La pro-
porcién de sexos en cada punto se comparé con
el cest ¢ de scudent. Las frecuencias de los sexos
se compararon mediante la %7, con la correccién
de Yates cuando fue necesaria (SOKAL & ROLHF
1969).

RESULTADOS

Piscardos machos y hembras de las clases de
longitud 6-7 cm y 7-8 cm fueron los més abun-
dantes en el cio (figura 2). Todos los ejemplares

29 cm fueron hembras. No se pudieron sexar los
peces menores de 4 cm. Los machos fueron mis
abundantes entre los ejemplares de 4-5 em
{x*=30,9, 1gl, p<0,001), y las hembras entre
los ejemplares de 8-9 cm (%*=26,2, 1gl,
p<0,001). No hubo diferencias significativas en
las demds rallas.

La distribucién de tallas de los dos sexos varié
con los puntos de muestreo (figura 3). En Itxa-
ko y Estella los machos fueron de mayor tamaiio
que en el resto de los puntos (Fs = 11,06,
p<0,001), mientras que en las hembras esto
séla ocurrié en Iexako (Fs 42,= 16,09, p<0,001).
Entre sexos, las hembras fueron mayores que los
machos en Itxako (r= 3,05, p<0,01), pero no en
los demds puncos.

La sex-ratio vari6 en los seis puntos de muestreo
(tabla 2). En Artavia y Galdeano la proporcién
de machos fue superior a la de hembras. Por el
contrario, en Zudaite, Bulz y Escella las hem-
bras fueron dominantes, miencras que en Irxako
no hubo diferencias. Sin embargo, en el conjun-
to de todos los puntos, la sex-ratio fue 1,0. Por
lo tanto, existié una desigual discribucidn de
sexos en el rfo durante la época reproductora

(x?=66,6, 5gl, p<0,001),

DISCUSION

El mayor tamaiic de los piscardos de Iwxako
pudo deberse a que en ese tramo la profundidad
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Fig. 2. Porcentajes de machos (blanco) y hembras (negro) de 853 piscardos capturados en el rio Urederra durante la época reproduc-
tora, segiin las clases de longitud (cm). Se indica también el nfimero de ejemplares pertenecientes a cada clase. [Percencage of males
(white) and females (black) of 853 minnows captured in the Urederra river during che reproductive period, by length groups (cm).
The number of specimens belonging each group is indicated.]
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Fig. 3. Medias de las longitudes torales (cm) e intervalos de confianza {959%) de los piscardos caprurades en seis puntos del rio Ure-
derra, distinguiendo entre sexos. [Averages of the toral lengrhs (cm) and intervals of confidence (95%) of chje minnows caprured in
six sites of the Urederra river, distinguishing sexes.]
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TABLA 2
NUMERQ DE PISCARDOS SEXADOS (N}, PORCENTA]JE DE MACHOS ¥ HEMBRAS, Y SEX-RATIO EN CADA
UNO DE LOS PUNTOS DE MUESTREO EN EL RfO UREDERRA.
[NUMBER OF SEXED MINNOWS (N), PERCENTAGE OF MALES AND FEMALES, AND SEX-RATIO IN EACH
SAMPLING POINTS IN THE URREDERRA RIVER.]

. nivel de
N % machos % hembras Sex-ratio L significacién

Zudaire 112 437 56,3 0,8 6,36 *

Ttxako 155 51,6 484 1,1 - ns.
Artavia 131 85,5 14,5 5,9 398,6 o
Galdeano 149 678 32,2 2,1 56,9 b
Eulz 161 31,1 68,0 0,5 65,4 %
Estelia 151 27.2 72,9 0,4 102,9 i
‘Total 859 50,4 49,6 10 - ns.

* pef05. ** pd Ol *** pe00l.

media fue elevada, algo que favorece la presencia
de ejemplares de mayor longitud (LOBON-CER-
vIA & ELvIRa 1981; HERRERA & FERNANDEZ-
DELGADO 1994). Probablemente también influ-
y6 el hecho de que en esa zona del rio hubiera
una mayor disponibilidad de alimento, origina-
da por la piscifacrorfa cercana (OSCOZ et al. en
prensa), de modo que los peces pudieron haber
alcanzado un desarrollo corporal més elevado.

Entre los piscardos adultos, la ralla mds abun-
dante estuvo comprendida encre 6 y 8 ¢m, no
habiéndose encontrado ejemplaces inferiores a 4
cm. Esea distribucién fue similar a [a enconrra-
da en otras poblaciones europeas (LIEN 1981;
MYLLYLA et af. 1983; MILLs & ELORANTA 1985;
MIiLLs 1987).

En cuanto a la distribucién de sexos, en Artavia
y Galdeano la proporcién de machos superé a la
de hembras. Ambos puntos tenian poca profun-
didad (<50 cm) y el lecho del rio formado por
piedras, cantos rodados y grava, caracteristicas
idéneas para las concentraciones de machos
(CONSTANTINESCU et /. 1984).

Por otra parte, en Eulz y Estella la profundidad
del agua fue mayor y el lecho del rio estuvo for-
mado por piedras, cantos rodados y numerosos
bancos de arena, condiciones idéneas para las
hembras (CONSTANTINESCU er /. 1984).

Durante la época reproductora las poblaciones
de piscardos establecidas en los cursos bajos

emigran hacia las zonas aleas del rio, buscando
dreas adecuadas para la freza (WOOTTON &
Miris 1979; Mitts 1987). Los piscardos machos
forman aglomeraciones més o menos numerosas
durante esa época (LOoZANO-REY 19353), en las
que ocasionalmente se introducen las hembras,
desencadenando el proceso reproductor (CONs-
TANTINESCU ef /. 1984). Segtin estos aurores,
las concencraciones se producen en zonas de
rapidos, con paca profundidad y con el lecho de
grava, mientras que las hembras permanecen en
zonas mds profundas, con el fondo arenoso.

Sin embargo, los datos de Zudaire e Itxako no
coin¢iden con estas observaciones. En efecto, en
Zudaire fueron mds abundantes las hembras,
aunque algunas de las caracteristicas del tramo
eran mds id6neas para machos (pequefia profun-
didad). No obstante, el sustrato de ese [ugar
contenia zonas de arena, que podrian favorecer
la presencia de hembras. En Irxako, la propor-
cién de sexos estuvo equilibrada, a pesar de ser
un cramo con profundidad elevada y abundancia
de arena, lo que deberfa favorecer una mayor
proporcién de hembras. No obseante, en este
tramo también hubo una alra presencia de can-
tos y gravas, que favorecen la presencia de
machos.

El tiempo de maduracién es distinto para los
machos y las hembras y distinro segin los facto-
res ambientales (BAGENAL 1978), siendo comiin
que el periodo reproductivo se atrase en la parte
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alra del rio. Por ello no es de extrafiar que la dis-
cribucidn de sexos siguiese un patrén distinto al
del resto del rio, donde la densidad de peces era
mayor, probablemente porque los piscardos
estaban en su hibitat id6neo de freza.

En el conjunto del cio Urederra, el ndamero de
piscacdos machos y hembras fue similar. Este
hecho sugiere que la discinta sex-ratio encontra-
da en los puntos de muestreo no se debe a unz
desigual composicién de las poblaciones, sino a
la segregacidn y peculiar comportamiento de

«Sex-ratio de Phoxinus phoxinus»

los sexos durance la época reproduccora, como
también opinan MyiivLa & 2/ (1983}, CONs-
TANTINESCU ¢t /. (1984) y MILLS (1987).
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