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INVENTARIO UE-ECE DE DANOS FORESTALES (IDF)
EN ESPANA. RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO DE DANOS
EN LOS BOSQUES. NIVEL 1. RESULTADOS DEL MUESTREOQO

DE 1999

SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES Nocivos*

RESUMEN

El presente trabajo resume los resultados obrenidos en el Inventario de Dafios Forestales (IDF) que
anualmente se realiza en Espaiia, siguiendo una normativa comin con la mayorfa de los paises euro-
peos. Se presentan los datos correspondientes a la revisidn de 1999, asi como su evolucidn respecto a
afios anteriores.

El IDF se lleva a cabo sobre la Red Europea de Nivel I que se establecié en 1987 para el segnimiento de
los dafios apreciados en los bosques, en particular los relacionados con la Contaminacién Atmosférica,
mediante la revisién de los puntos de una red de 16x16 km sistemdrica y aleacoria, tendida sobre la
superficie forestal europea.

Respecto a 1998, los datos correspondientes a 1999 muestran que el estado general del arbolado varia
POCo en su conjunto, pero se aprecia un proceso de decaimiento en las frondosas, especialmente las de
cardcter mis mediterrdneo, compensado por una cierta mejoria de las confferas, especialmente las de
dmbice mds montano. Estos resultados hacen que las frondosas tengan en torno al 15% de sus drboles
dentro de la clase de dafiados, mientras que las coniferas no alcanzan el 10%. De nuevo la falta de agua
parece ser el factor desencadenante de este proceso: tras el periodo 1997-1998 caracterizado en lineas
generales por abundantes lluvias, apreciables nevadas y escasas heladas, a partir del invierno-primavera
de 1999 amplias zonas del sureste peninsular, interior del este del Sistema Ibérico, parce norte de la
cuenca del Guadalquivir y sur excremeiio y sur de la Depresién del Duero sufrieron de nuevo un déficit
cronico de agua, ante el cual la vegetacién (la encina sobre tedo) ha respondido de un mode inmediaco,
especialmente en aquellas zonas donde no habfa logrado recuperarse toralmente el sistena de la larga
sequia de principios de los noventa. No obstante el porcentaje de drboles muertos refleja operaciones
selvicolas y de aprovechamiento maderero, bisicamente explotacién de cultivos de eucalipto.

Palabras clave: Sanidad Forestal, Red de Seguimiento, Espafia 1999.

SUMMARY

This paper shows the main results of the 1999 Forest Health Inventory (IDF) in Spain and their trends
respect ta previous years. IDF is che application of the European Level I Necwork: assessment of forest
damage, based on a2 16x16 km., sistematic grid set up along the forest european area.

* Direccién General para la Conservacién de la Namraleza. Ministerio de Medio Ambiente. Gran Via de 8an Francis-
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1995 results show that forest condition in Spain remains as 1998. But there are an remarkable worse-
ning in broadleaves, that affects specially to mediterranean species. In contrast conifers show a light
improvement, specially in mountain areas. Both group of trees have diferent score concerning percen-
tage of damaged trees: less chan 10% in conifers in opposition to more than 15% in broadleaves. The
dry spring and summer of 1999 thac have afected the mediterranean area and the inland cerritories
seems o be the main responsable of chis process. Dead trees are mainly due to the management of

eucalypeus culeures.
Key words: Forest health, grid, Spain 1999.

INTRODUCCION

Durante la década de los 70 empez6 a registrar-
se un proceso de degradacién que viene afectan-
do a gran parte de los bosques en los paises
induscrializados, y cuyo origen es ain hoy dia
incierto. Esta situacién acaba propiciando la
entrada posterior de plagas, enfermedades u
otros agentes que pueden desequilibrar el eco-
sistema forestal. El proceso degenerativo decec-
tado presenta como caracterfsticas comunes:

— su aparicién en zonas de muy diferentes con-
diciones geogrificas y ecol6gicas,

— una sintomatologia comidn no muy clara
denominada genéricamente en la actualidad
«forest decline», que lleva asociada la presen-
cia de defoliacicnes y cambios en el color de
las hojas en la mayoria de las ocasiones, y la
proliferacién de agentes nocivos considerados
como saprofitos o semi saprofitos.

Al principio de la década de los 80, el deterioro
del estado fitosanitaria de los bosques comenzd
a suscitar un interés general: ciencificos y técni-
cos forestales empiezan en esas fechas a poner a
punco metodologias de muestreo comunes para
evaluar el alcance real de los dafios, € intencan
identificar los posibles agentes desencadenantes
del proceso. Los primeros estudios realizados a
escala local pronto llamaron la atencién sobre el
papel que en ese proceso de degeneracién podria
tener la contaminacién atmosférica y reclama-
ron en consecuencia un enfoque global del pro-
biema que abarcase a gran parte del continente
Europeo. Muchos paises emprendieron estudios
para determinar la situacién de sus boesques, en
especial en relacién con la contaminacién ac-
mosférica. Poco después, en 1985, como res-
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puesta a esta creciente preocupacidn, se escable-
cié el Programa de Cooperacién Internacional
para la Evaluacién y Seguimiento de los Efectos
de la Contaminacién Atmosférica en los Bos-
ques (ICP Forests), dentro del Convenio sobre la
Contaminacién Atmosférica Transfronteriza a
gran distancia de la Comisién Econémica de las
Naciones Unidas para Europa.

En 1986 se publica el Reglamento CEE n.°
3528/86 sobre «Proteccién de los Bosques con-
tra los Efectos de la Contaminacién Atmosféri-
ca», que pone en marcha de forma coordinada las
acciones de seguimiento en todos los paises
comunitarios, A partir de 1987 se realizan con
periodicidad anual muestreos sistemdticos para
la evaluacién del estado de salud de los bosques,
que abarcaa €l toral de la sflperficie forestal
comunitaria. Apoyan esta accién posteriormen-
te, las resoluciones de las Conferencias de Minis-
teos para la proteccién de los bosques, celebradas
en Estrasburge (1990) y Helsinki (1993). En
1992, al tiempo que se produce la renovacidn
por ¢inco afios mds del Reglamento Comunita-
rio antes citado, se pone en marcha el segui-
miento intensivo y continuo de los principales
sistemas forestales europeos, cuya filosofia queda
expuestaen el Reglamento CEE n.° 2157/92.

La labor conjunta del Programa de Cooperacién
Internacional para la Evaluacién y el Segui-
miento de los Efectos de la Contaminacién
Atmosférica en los bosques (ICP Forests) de la
Comision Econémica de las Naciones Unidas
para Europa (CEPE) y del Programa de la
Unién Europea para la proteccién de los bos-
ques contra la contaminacién atmosférica da
como resultado el andlisis del estado de salud
del arbolado desde dos perspectivas:
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— Una perspectiva extensiva, a través de un
seguimiento anual a gran escala de los drboles,
en el que se examina especialmente el estado de
la copa y las condiciones eddficas y foliares,
conocido como Red de Nivel I. Esca actividad se
inicié en 1987 con reconocimiento del estado
de la copa en la red de cuadriculas sistemdrica-
mente establecida. El objetive principal de este
programa es comprender la evolucién del estado
de la copa a escala europea y descubrir sus posi-
bles causas, como la contaminacidn atmosférica.

— Una perspectiva intensiva, a través de escu-
dics pormenorizados de parcelas de observacién
permanentes en las que se examina el estado de
la copa, se estudian los suelos y las hojas, el cre-
cimiento de los drboles, los depésitos acmosféri-
cos y las condiciones meteorolégicas. El conjun-
to de estas parcelas se conoce como Red de
Nivel II. El objetivo principal de este programa
de seguirmniento intensivo, que se inicié en
1994, es adquirir informacién sobre la evolu-
cidn acrual y sobre la relacién enrtre las caracte-
risticas de la esracién, los facrores de estrés y ¢l
estado fitosanitaric de los bosques a escala
nacional y europea.

Actualmente los trabajos estdn regulados por la
normativa Comunirtaria 1696/87 y 307/97 en el
caso del Nivel 1, y 2157/92,1091/94 y 1390/97
para el Nivel II.

Los estados europeos no comunitarios han ido
adoprando las Redes de seguimiento organizadas
por la UE. En 1998 el Nivel I (malla de 16 x 16
km) y otros sistemas de muestreo con metodologia
y fines similares abarcaron 31 paises. E] muestreo
transnacional estuvo constituido ese afio por 5695
puntos y 127455 drboles evaluados, de acuerdo
con la base de datos europea generada por el ICP-
Forest (BFH, 1999). En el apartado de andlisis de
resultados se ofrece una rabla comparativa (Tabla
1) encre Espafia y el resto de Europa durante 1998;
no se dispone aiin de los datos correspondientes a
1999 para el conjunto de Europa.

MATERIALY METODOS

El Nivel I de seguimiento de dafios esed consti-
tuido por una red de puntos que se distribuyen

en forma de malla cvadriculada de 16 km de
lado. Cuando los nudos de esa malla coinciden
con zona forestal se instala un punto de mues-
treo. Esta Red es revisada anualmente desde su
constitucién en 1987. El Servicio de Proceccién
contra Agentes Nocivos (SPCAN) dependiente
del Ministerio de Medio Ambiente, tomé parce
activa en el disefio de los trabajos y realiza los
Invenrtarios de Dafios Forestales (IDF) en Espa-
fia desde el comienzo de los mismos en 1987, en
colaboracién con los Servicios Forestales de las
Comunidades Auténomas.

Una vez rrasladados los puntos sobre el terreno,
se eligen 24 drboles con un criterio definido y
estricto. En esra muestra se evalda la defoliacién
¥ los cambios anormales en el color, y se marca
la presencia/ausencia de ocho posibles parime-
tros que puedan ser causantes de los dafios apre-
ciados (los denominados dafios «T») fauna
doméstica y silvestre, insectos, hongos, agentes
abiéticos, accién del hombre, contaminante
local conocido, incendios y otros.

La estima de la defoliacién y de la decoloracién
se realiza usande una escala porcentual, de
acuerdo con las lineas establecidas en el «Ma-
nual de Trabajo en el Campo para el Nivel I»
del SPCAN del ICONA (1993). Sirven de ayu-
da las diferentes fotoguias hasta ahora apareci-
das: BOSSHARD (1986), CEE (1987), INNES
(1990), CADAHIA ec al. (1991 ), FERRETTI
(1994) Y CENNI ec al. (1995), y las recomen-
daciones de los grupos internacionales de exper-
tos elaboradas en los diferentes paneles de esru-
dio creados.

El IDF-1999 abarcé en Espafia 611 puntos y
14664 drboles, de ellos 7293 pertenecientes a
diferentes especies de coniferas y 7371 a fron-
dosas. La Figura 1 muesctra [a Red en la Penin-
sula Ibérica, Islas Baleares y archipiélago
Canario. La Red se ha ampliado mds de un 30
% respecto a anteriores invencarios, mediante
un proceso de revisién en profundidad de las
coordenadas originales remitidas por la CE en
1987, con objeto de cubrir de una forma densa
la mayor parte del territorio. En el Anexo 2
puede apreciarse el incrtemento de la extensifn
de la Red Europea, desglosada por Comunida-
des Auténomas.
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RED DE SEGUIMIENTO DE I.OS DANOS EN LOS BOSQUES - (NIVEL 1)
PUNTOS FORESTALES ANO 1999 N

Coniferas
Frondosas
Masas Mixlas

o

Fig. 1. Inventario de Dafios Forestales (IDF). Espaiia, 1999. Punros de la Red Europea correspondientes a Espaia.

El periodo de muestreo comprende los meses de
julio, agosto y septiembre, durante los cuales
diez equipos formados por técnicos y capataces
forestales especialmente entrenados visitan la
totalidad de los puntos. Al tiempo que se reali-
zan los trabajos de muestreo se inspecciona, ale-
atoriamente, el 10 % de los puntos de la Red,
con objeto de homogeneizar y corregir, si es
preciso, los criterios de evaluacién de los dife-
IENtes grupos.

Previamente, la (iltima semana de Juaio se cele-
bré un curso de preparacifn y entrenamiento de
evaluadores en Navarra, abarcando tanro ecosis-
temas de tipo atlantico (hayedoes), como pinares
de transicién y encinares de clara vocacién xéri-
ca. El ejercicio de intercalibracién internacional
para 1999, en el que parciciparon los principa-
les jefes de equipo espafioles, tuvo lugar a prin-
cipios de Junio en Siena (Iralia), coincidiendo
con la 12* Reunidn Internacienal de intercali-
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bracién para los paises meditercdneos (EU/ICP
Forest), celebrada bajo los auspicics de la Comi-
sién Econdmica para Europa de Naciones Uni-
das y la UE. Antes de dar comienzo los trabajos
de campo en Espafia se realizaton también ejer-
cicios de homogeneizacién de criterios de eva-
luacién entre los equipos de campo que partici-
paron exn el Inventario.

RESULTADOS

El Anexo 1 contiene los resiimenes nacionales
(Tablas) de los niveles de dafio apreciados, en
funcidn de los sintomas de defoliacién y decolo-
racién aparente, as{ como el dafio mixro inre-
grador de ambos, correspondientes al IDF-
1999.

Las Tablas 1 y 2 de este Anexo muestran los
niveles de dafio apreciados sobre el arbolado
objeto de seguimiento, en valor absoluto y en
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porcentaje; las Tablas 3 y 4 del mismo, ofrecen
un desglose para las especies de coniferas y fron-
dosas mds representadas en el Inventario, dife-
rencidndose dos grupos de edad: menores y
mayores de 60 afios. Esta subdivisién se ha rea-
lizado en funcién de los didmetros normales y
de las férmulas que relacionan dicha medida
con la edad del arbolado para cada especie, de
acuerdo con las estimaciones del Primer Inven-
raric Forestal Nacional.

Por tltimo la Tabla 5, del Anexo refleja la inten-
sidad del muestreo (puntos y drboles evaluados)
asf como el nivel de dafios estimados en cada una
de las Comunidades Auténomas, distinguiéndo-
se coniferas y frondosas.

Anilisis de los resultados

El término clase de defoliacién responde a una
escala definida por el ICP-Forest y la CE que
agrupa los porcentajes de defoliacién obtenidos
en cinco conjuntos: clase 0 (defoliacién entre 0
y 10 %), clase 1 (>10-25 %), clase 2 (>25- 60
%), clase 3 (>60 %) y clase 4 (drbol muerto o
desaparecido). Dentro del drea mediterrinea la
defoliacidn ciene un valor mds indicative del
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estado de salud de las masas forestales que la
decoloracién, la cual se encuentra afectada en
multitud de ocasiones por las propias condicio-
nes de estacién. Antes de evaluar los resultados
hay que hacer notar que dentro del apartado de
irboles con clase de defoliacién «4» (muertos)
se incluyen rambién los cortados fruto de opera-
ciones selvicolas y aprovechamientos, hecho de
sustancial imporrancia en especies como el
eucalipto y en zonas como la cornisa cantdbrica
o Huelva, asi como los quemados sin capacidad
de rebrorar. A esto se debe sustancialmente la
aparicién de puntos con la totalidad del arbola-
do desaparecido.

Los resultados generales (Fig.2) muestran que
en 1999 el 87,19 de los drboles estudiados pre-
sentaban un aspecto saludable: corresponden a
los grados «0» y «l» de defoliacién aparente
respecto a un 4rbol con su copa completa, con
porcentajes que varfan entre el @ y el 25 % de
pérdida de volumen foliar. Poco mds del 11,0 %
de los pies pertenecen a las clases «2» y «3»,
que indican defoliaciones superiores al 25 9.
Este valor supone una concinuidad aparente en
los resultados obtenidos en el IDF-1998, aun-
que el andlisis derallado de los datos martizard
esta primera impresida.

Seaco
Grave (>80}

Moderado (>25-60)

Lifero {=10-25%)

Nulo (0-10%)

DANO MIXTO

Fig. 2. Valores globales de dafios en el cotal del arbolado. IDF, Espaiia, 1999,
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TABLA 1
INVENTARIO DE DANOS FORESTALES EN ESPANA. EVOLUCION DE LOS DANOS
Afio 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
N.® puntos observacisn 322 388 457 447 436 462 460 436 454 460 462 465 611
N.* de coniferas evaluadas 3.084 4792 5371 5296 35.212 5521 35510 3563 5.367 5495 5544 5576 7.203
N.° de frondosas evaluadas 2.824 4468 5597 5432 5.250 5567 5.930 538l 5529 5545 5544 5584 7371
N.° tatal de dtboles evaluados 5.908 9.260 10.968 10.728 10.462 11.088 11.040 10.944 10.896 11.040 11.088 11.160 14.664

Defoliacién en Coniferas (%)

Del 0 al 10% de la copa defoliada 67.87 7111 7194 7780 67,77 5556 4993 43,89 3275 3306 3891 3514 41,02
Del 11 al 25% de la copa defoliada 2150 21,16 17,74 17,69 2490 3090 3535 3699 49,01 4886 49,55 47,96 49,21
Del 26 al 0% de la copa defoliada 992 418 285 289 516 1096 11,65 129 14952 1347 878 4511 715
Mis del 60% de la copa defoliada 071 109 050 026 0,75 08 107 1,8 1% 226 119 133 17
Muertos o desaparecidos 000 046 097 136 142 176 200 431 130 235 157 246 145

Defoliacién en Frondosas (%)

Del 0al 10% de la copa defoliada 38,82 6573 7542 7885 60,63 4371 3970 3291 24,79 25,27 2830 3418 3173
Del 11 al 25% de la copa defoliada 2599 2684 1994 1633 3192 43,13 4893 4748 46,55 5399 5581 S5L41 52,19
Del 26 al 60% de la copa defoliada 14,48 571 288 333 528 805 830 13,14 2281 1663 12,10 10,10 12,75
Miés del 60% de la copa defoliada 071 1,12 080 09 141 110 1,19 29 317 209 164 13 100
Muertos o desaparecidos 000 060 09 053 074 201 1,8 357 2,68 202 206 295 233

Defoliacién en Coniferas y
Frondosas (%)

Del 0al 10% de la copa defoliada 6354 6852 76,65 7833 6419 50,62 4480 3848 2871 29,16 33,65 3665 3640

Del 11 al 25% de la copa defoliada 2599 2390 1886 1700 2843 37,04 42,16 42,05 47,82 S144 5268 4969 5069
Del 26 al 60% de I copa defoliada 1210 595 2,86 3,11 522 9§50 997 1305 1892 1505 1044 961 994

Mis del 60% de la copa defolizda 0,71 1,10 066 062 108 69 1,13 237 255 217 142 134 1,08
Muertos o desaparecidos 000 ©53 097 094 108 188 194 39 200 218 181 271 1,89
Decoloracitn en Coniferas (%)

Del 0al 10% de la copa defoliada 7844 79,12 8390 8965 91,83 90,01 88,14 B0OG67 81,72 78,74 91,02 9248 93,53
Del 11 a1 25% de 1a copa defoliada 15,53 19,09 14,22 B67 6,37 801 926 1328 1338 14,69 651 404 385
Del 2641 60% de la copa defoliada 506 1,02 067 017 021 020 049 081 278 286 08 0354 0,52
Mis del 60% de la copa defoliada 097 031 024 015 017 002 011l 69 08 13 009 048 065
Muertos o desaparecidos 000 046 097 136 142 1,76 200 431 130 235 157 246 145

Decoloracién en Frondosas (%)

Del 0 al 10% de la copa defoliadz 66,19 8847 90,89 9490 9552 92,44 93,74 B8B66 93,00 9706 97,11 9625 9578
Del 11 al 25% de la copa defoliada 2663 1021 745 341 3,28 4,63 367 422 338 072 079 064 L4

Del 26 al 60% de la copa defoliada 644 065 034 057 038 08 042 1,86 049 004 004 007 0,12
Mis del 60% de la copa defaliada 074 009 036 059 008 011 020 160 036 016 000 009 003
Muertos o desaparecidos 000 060 096 053 074 201 18 357 268 202 206 295 233

Decoloracién en Coniferas y
Frondosas (%)

Del ¢ al 10% de la copa defoliada 72,58 83,63 8746 9232 9368 91,23 9093 8460 8748 87,95 9407 9437 94,65
Del 11 al 25% de la copa defoliada 2084 14,81 10,77 600 482 631 646 B8y 831 767 365 234 280

Del 26 2l 60% de la copa defoliada 572 083 050 037 030 051 045 132 1,62 144 042 030 032
Mis del 60% de la capa defoliada 085 0,20 030 037 012 006 020 130 039 076 005 028 034
Muertos o desaparecidos 000 053 097 09 108 188 194 395 200 218 181 271 189

¥ A parrir de 1994 el niimero de puntos incluye los muestreados en Canarias.

La Tabla 1 muestra la evolucién del grado de entre los afies 1987 (1.° Inventario) y 1999,
defoliacidn y de decoloracién para las coniferas,  para la Peninsula Ibérica y Baleares, incluyén-
las frondosas y para el conjunto de las especies,  dose a partir de 1994 los datos obtenidos en ¢l
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archipiélago Canario. La Fig. 3 desgiosa los
resultados del dltimo Inventario en coniferas y
frondosas. Se aprecia el inicio de un procese de
decaimiento en las frondosas, con mis del 15 %
del arbolado dentro de las clases de drboles
dafiados. En contraste las coniferas, en especial
las sirnadas en la mitad norte peninsular y en
dominios de montafia, muestran un mejor esta-
do, con un porcenrtaje de drboles dafiados infe-
rior al 10 %. Ambos grupos de especies ofrecen
tendencias radicalmente diferentes a los de los
anteriores ipventarios de dafios, en los cuales
eran las coniferas las que habian acusado un
ligero decaimiento, en contraste con la mejoria
de las frondosas.

La evolucidn histérica del pardmetro defoliacién
para el conjunto de la muestra queda expresada
en la Fig.4. El IDF-1990 marca claramente un
punto de inflexién en el estado general del arbo-
lado. A partir de ese momento la disminucién
de la clase «@» (sin dafio) va alimentando las
clases «1» (ligeramente dafiados) y «2» (mode-
radamente dafiados). El incremento de la clase
«3» {gravemence dafiados) habfa sido patente
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en los tlcimos Invenrarios, mientras que la clase
«4» (muertos o desaparecidos) muestra un com-
portamiento mds errdtico, Influenciado por las
cortas y por los incendios forestales.

Los datos del ilcimo IDF muestran una estabi-
lizacién en el proceso de mejoria observado los
altimos afios: la clase «@» se disminuye lige-
ramente respecto al afio ancerior, miencras que
la clase «1» se incrementa, absorbiendo no
s6lo las perdidas de la clase «@» sinp rambién
parte de los efectivos de clases superiores de
dafio. El ligero incremento de la clase «2»
parece deberse en realidad a la correlariva dis-
minucién de los drboles incluidos en la clase
«3», mientras que el nimero de drboles inclui-
do en la clase «4» decrece de un modo ostensi-
ble, hecho este en el que tiene una clara
influencia el replanteo de antiguos puntes
antes comentado.

Las Fig. 5 y 6 permiten apreciar la diferente
evolucidn de coniferas y frondosas desde el ini-
cio de los muestreos, en cuanto a defoliacién y
decoloracién. El nivel de defoliacién muestra
que a partir de 1990 (Fig. 5) s¢ inicié un proce-
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rado {>25-60}

Llfnm P10-26%)

Nulo (0-10%)
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FRONDOSAS
DARC MIXTO

Fig. 3. Valores globales de dafios en coniferas y frondosas. IDF, Espaiia, 1999.
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Evolucion de la Defoliacién en Espana
IDF 1887-1999

1987 1988 1983 1990 1981

Clase 0
Clasa 1
Clase 2
Clase 3

v

1992 1993 1994 1995 1996 1937 1998 qggs  C1790 4

Fig. 4. Evolucién de la defoliacién para el total del arbolado. IDF, Espaiia, 1987-1999,

so de decaimiento generalizade, que las conife-
ras parecieron acusar més en priacipio. Los sin-
tomas apreciados en las frondosas no fueron tan
claros entonces, pero el proceso de decaimiento
ha sido continuo, y desde 1993 la tendencia al
empeoramiente fue mayor en este grupo . En
1995 se alcanzé el mdximo deterioro, mds acu-
sado en frondosas, y en 1996 ambos grupos
mejoran, aunque las coniferas sdlo lo hacen de
un modo muy ligero. Sin embargo el IDF-1997
muestra una clara y homogénea mejerla en
ambos grupos, cuyo reflejo es desarrollo parale-
lo de coniferas y frondosas, manteniendo en
lineas generales el primer grupo un estado lige-
ramente mejor que el segundo. Los datos del
IDF-1998 igualan adn mds el comportamiento
de coniferas y frondosas: un ligero decaimiento
mostrado por las coniferas unido a una pequeiia
mejoria en el aspecto general de las frondosas
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hacen que ambos grupoes presenten unos resul-
tados prcticamente idénticos.

El IDF-1999 es claramente discordante con esta
tendencia: existe una apreciable mejoria en las
coniferas en contraste con un paralelo declive en
las frondosas, dentro de las cuales cabe a la enci-
na un gran peso especifico.

La decoloracién (Fig. 6) ofrece de nuevo un
comportamiento erritico: las coniferas acusan
un ligero decaimiento tras lz espectacular mejo-
ria de su color ocurrida el afio anterior, los cam-
bios en la coloracién apreciados en las frondosas
pueden calificarse de casi inapreciables. El
resultado final de ambos grupos presenta una
tendencia muy similar en cuaneo a los niveles de
decoloracién, con mejor aspecto por parte de las
frondosas, debido seguramente a la falta de
heladas primaverales tardias que afecraron el



Ecologia, N.° 13,1999

Grado 0+1

100 -~ —

—=-

Total
8

Coniferaa
-

Frondosas
_ .

PORCENTAJE (%)

0 — t —
1895 1996 1997 1998 1889

70— ] i . — ! t
1987 1988 1989 1990 1981 1992 1993 1894

Grado 2+3
k!
° =

Total
-

Coniferaz
-

Frondosas

PORCENTAJE (%)
&
Il

10 -

i}
1987 1988 1889 1950 1999 1992 1993 1994 1995 1956 7997 1998 1999

Fig. 5. Evoluciénanual del grado de defoliacién del arbolado en los sucesivos inventarios. IDF, Espafia, 1987-1999.

265



SERVICIO DE PROTECCION CONTRA AGENTES NOCIVOS «Inventario de dafios forestales, 1999»

Grado 0+1
99
—a X -
¢ -
= : Total
—
Conlferas
-0
Frondosas
g
w
2
=
()
g
Q
a
2 i } } + f } + } } } } t t
1987 1988 1989 1990 4991 1992 1993 49%4 1995 1996 1997 1998 1999
Grado 2+3
a. .
-
? Total
——
Conlferas
-
G P e LR T Frondosas
3
d
o R R e T4 P
w
o
4
C
o,
24l AN T .
0 A

t —— f F i - t g f i
1987 1988 1989 1990 1891 1982 1993 1954 1995 1996 1997 1998 1999

Fig. 6. Evolucién del grado de decoloracién del total del arbolado en los sucesivos invencarios. IDF, Espaiia, 1987-1999,

266



Ecologiz, N.° 13, 1999

afio anterior el proceso de foliacién y de colora-
cidn de este grupo.

El andlisis de las cuatro especies forestales mds
representadas (dos coniferas y dos frondosas)
en el inventario queda expuesto en la Fig. 7
con la evolucién de sus grados de defoliacién.
La encina es la Gnica especie que sufre un lla-
mativo proceso de degradacién, en contraste
con la linea continuada de tecuperacidn de su
estado aparente de salud que mantenia duran-
te los dltimos afios. El rebollo mantiene la
misma tendencia que la encina, pero con nive-
les de defoliacién apreciablemente menores, la
falea de agua ha provocado una inmediara res-
puesta fonolégica del arbolado en el centro y
sur de la Peninsula Ibérica. En contraste tanto
el pino silvestre como el pino carrasco, mues-
tian una cierta mejoria, mds apreciable en el
primero.

La metodologfz propia del Nivel I europeo, que
basa la evaluacion en la comparacién del drbol
estudiado con un 4rbol tipo o ideal de la zona,
impide a su vez una comparacién directa de los
resulcados obtenidos en los diferentes paises que
aplican este Inventario; adn asi, parece mostrar
la tendencia existente a nivel general. En la
Tabla 2 se exponen los datos obtenidos en Espa-
fia, junto con los del resto de los estados que
componen la UE y con los del conjunco de pai-
ses europeos que realizan inventarios fitosanita-

N Artmoley {X) - Graso 01

+ t -} : y : + | ' : +
M7 THE D 1M M TN W Im4 1 M T tRa (e
o

:;—.Phu_-iul:au!h - P;-wl)wn&; 41'»amw;mnrn+o|m.nu |

rios aplicando una metodologia basada en el
Nivel I. No se dispone atin de datos a escala
transnacional para el IDF-1999, aunque la
imptesién general parece ser que a nivel global
se mantiene la tendencia del afio anterior. El
andlisis de los resultados obtenidos en el IDF-
1998 indica que Espafia se sicuaba por debajo
de la media comunitaria en cuanto a drboles
dafiados, sobrepasando éstos el 13% de los
maestreados en nuestro pais, con una diferencia
respecto al conjunto de la UE de cuatro puntos.
La situacién ha cambiado radicalmente en los
dltimos afios, por ejemplo en el IDF-1995
dicho porcentaje ofrecia para Espafia G puntos
mds que el conjunto de la UE. $i se tiene en
cuenta el rotal de los daros para Europa, Espafia
estd muy por debajo de la media europea, que
presenta casi la cuarta parte de sus bosques cla-
ramente dafiados.

Los resultados cbtenidos en Espafia pueden
tener una cierra ineterpretacién geogrifica, tal
como se aprecia en la Tabla 3. Las variaciones
observadas presentan algunos contrastes regio-
nales, que no pueden ser acribuidos a errores de
método ya que los resultados han sido genera-
dos por equipos entrenados de igual forma,
cuyo trabajo ha sido realizado en las mismas
fechas, con metodologia homogénea y continua-
mente intercalibrados. La Tabla 3 presenta, por
Comunidades Autdénomas, el porcentaje de

] — s e et |~ -
AT 1524 Y R0 1M1 1MWz 1) I:Il \IIIS \"lﬂ 1H? 1904 1w

2 Pinun 4 A Pt bty fr‘-im;r-ulﬂ-.—ﬂmwm

Fig. 7. Evolucién anual del grado de defoliacién de las especies mds significativas a lo larga de sucesivos invencarios. IDF, Espa-

fia, 1987-1999.
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TABIA 2
PORCENTAJES DE DEFOLIACION EN ESPANA, UE Y TOTAL EUROPEQ
1998 1999

Espaiia UE Europa Espafia
N.° de puntos de observacién 465 3.372 5.715 611
N.? de coniferas evaluadas 5.576 44,622 77.508 7.293
N.° de frondosas evaluadas 5.984 29.069 49.997 7.371
Toral 11.1460 73.691 127.455 14.664
Defoliacién en Coniferas (%)
Qal 10% de lacopa 39,2 50,4 36,9 41,0
11 al 25% de fa copa 47,9 34,8 39.3 49,2
»25% 12,9 14,8 23,8 98
Defoliacién en Frondosas (%)
0al 10% de la copa 34,2 374 35,1 31,7
11 al 25% de lacopa SL.4 40,5 40,4 52,2
»25% 144 22,1 24,5 16,1
Defoliacién en Coniferas y Frondosas (58)
0al 10% de la copa 36,7 43,2 36,2 36,4
11 al 25% de la copa 49,7 37,1 39,8 50,7
»25% 13,6 17,7 24,0 12,9

irboles dafiados (clases «2» + «3») durante el
IDF-1998 y el IDF- 1999, as{ como las variacio-
nes enctre ambos inventarios. Puede considerarse
que cambios inferiores al 5 % no son indicado-
res de una modificacién real en el estado del

arbolado. A tenor de los resultados puede obser-
varse que en la mayoria de las CC.AA. el estado
aparente del arbolado se ha mantenido encre
ambos Inventarios. Es relevante la mejorfa de
Navarra, donde la ausencia de heladas rardias y

TABLA 3
EVOLUCION DE LOS PORCENTAJES DE DANOPOR CC.AA.
. 1998 1999 9998
Comunidad Auténoma Clase 0+1 Clase 243 Clase 0+1 Clase 2+3 Clase 2+3

Andalucia 83,96 12,58 74,63 23,45 10,87
Aragén 89,31 8,41 91,41 8,33 -0,08
Asturias 89,02 1,89 96,52 2,55 0,66
Baleares 82,81 14,06 80,73 18,75 4,69
Canarias 79,17 20,83 B3,66 14,42 6,41
Cantabria 95,14 4,17 97,22 2,78 -1,39
Cascilla-La Mancha 84,64 13,66 90,02 9.87 -3,79
Castilla-Leén 90,62 6,73 89,46 8,71 1,96
Cataluiia 81,4 146,48 82,36 14,64 -1,84
Extremadura 86,33 10 86,46 10,04 0,04
Galicia 90,95 5,17 94 438 -0,37
Madrid 100 0 94,44 5,56 5,56
Murcia 95,83 4,17 93,75 5.9 1,73
Navarra 73,18 26,82 87,72 11,35 -15,47
La Rioja 95,83 4,17 94,79 5,21 1,04
Pais Vasco 84,94 6,41 79,17 4,16 -2,25
Comunidad Valenciana 96,87 2,78 96,49 1,54 -1,24
Total Espafia 86,34 10,93 87,09 11,02 0,07
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un adecuade nivel hidrico han propiciadoe un
desarrollo foliar pleno, y la buena recuperacién
mostrada por el arbolado canario tras unes afios
regulares. En concraste Andalucia y en menor
escala Baleares, han acusado la falta de agua. El
caso de Madrid merece un anilisis aparte, debi-
do a que el escaso nimero de punros que existen
en esta Comunidad, y la ubicacién de los mis-
mos sobre suelos muy someros, hacen que el
déficit hidrico se vea acompafiado por la falta de
reservas en el suele.

La notificacién de dafios «T» (agentes fécilmen-
te identificables) complementa a la evaluacién
de defoliacién y decoloracién en el arbolade.
Indica un equilibrio entre los principales agen-
tes causantes de degradacion: sobre 3205 causas
consignadas 1755 corresponden a «T4» {agen-
tes abiéticos) 845 al dafio «T2» (insectos), 514
a «T3» (hongos y fanerdgamas parisitas), y 179
pertenecen a «TG» (incendios). El resto corres-
ponden en su mayoriz a3 la causa «T8B» (no
determinados). Se ha producido un apreciable
incremento en la notificacién de dafios respecto
a afios anteriores (SPCAN, 1998), relacionada
con el incremento en aproximadamente un ter-
cio en el tamafic de la red, por otro lado sélo se
recomienda marcar la presencia de agentes noci-
vos cuando estos estdn causando un dafio efecri-
vo al arbolade. Las malas condiciones meteoro-
légicas localmente han supuesto un incremento
apreciable en los dafios acribuibles a la causa
«T4», mientras que el peso especifico de facto-
res biolégicos («T2» y «T3»), se ha mantenido
sin apenas variaciones.

Los Pies Muertos

El mimero de drboles desaparecidos en el IDF-
1999 (277) es algo inferior al del IDF-1998
(302 drboles), representando el 1,9% de la
muestra. Si se evalian los agentes dafiinos iden-
rificados en las fichas de campo, miés del 65 %
de los casos sefialan la existencia de «T5»
(accién directa del hombre, principalmente cor-
tas), seguido de los incendios forestales («T6»),
que aparecen resefiados en casi el 12% de los
arboles muertos. El resto de los agentes causan-
tes de dafios apenas quedan reflejados en cuanto

a su influencia direcra sobre mortandad de
arbolado, aunque puede haber sido un elemento
coadyuvante en los procesos de debiliramiento.

Los arboles cortados por operaciones selvicolas y
por aprovechamientos madereros constituyen la
mayoria de los pies muertos, y responden a cau-
sas petfectamente explicables, independiente-
mente de que existan factores que puedan colo-
car a la vegetacién en una situacidn de
desequilibrio que favorezca la entrada de agen-
tes nocivos.

El papel de los dafios abiéticos en
la evolucién del estado del arbolado

La denominacidn «dafios abidticos» (T4 en el
formulario CE) agrupa a todos aqueilos eventos
que afectan negativamente el estado de salud
del arbolado cuyo origen no es biolégico. Bajo
este epigrafe se reinen los efectos directos del
clima (temporales, heladas, aludes, rornados,
riadas...) y sus consecuencias {dafios por falta o
exceso de agua principalmente). Durance el
IDF-1999 este factor ha sido el mas consignado
por los equipos de campo durante la fase de
Invencario, por lo que se ha intentado una pri-
mera aproximacién grifica entre la presencia
anatada de T4 y la distribucién de los puntos
con peor aspecto en su artbolado.

En la Fig. 8 se han superpuesto ambos niveles
de informacién. Se'denomina punto dafiado a
aquel cuya media aritmécica de la defoliacién de
sus 24 drboles arroja un porcentaje superior al
25 %. Se han marcado con un icono caracteristi-
co los puntos que ademds de considerarse dafia-
dos han registrado la presencia y efectos apre-
ciables de los denominados dafios abiéricos.
Complementariamente se ha analizado el ¢édi-
go descriptor que los equipos de campo resefian
como posible causa del dafios, que en la mayoria
de los casos ha correspondido a la palabra clave
«déficit hidrico» o «sequia».

El mapa muestra que los dafios han sido espe-
cialmente apreciables en Sierra Morena (norte
de Cérdoba y Jaén), Sierra de Pefia de Francia
(Iimite entre Ciceres y Salamanca) y parte
oriental del Sistema Ibérico. Con la excepcién
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de Catalufia y de puntos dispersos en el resto de
la P. Ibérica, donde factores como los incendios
forestales y las plagas y enfermedades han juga-
do un papel punralmente relevante, puede
apreciarse que ¢l mapa de daiics correspondien-
te a 1999 tiene grandes coincidencias con un
teérico mapa de déficit hidrico en unién de sue-
los someros o con baja capacidad de retencién
de agua.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenides tras el IDF-1999
muestran ¢l mantenimiento del estado aparente
de salud del arbolado respecto al afio anterior.
Mientras que las frondosas, especialmente la
encina, han empeorado apreciablemente, las
coniferas han mejorado, situdndose ambos gru-

«Inventario de dafios foresrales, 1999

pos de especies en una tendencia evolutiva en el
porcentaje de drboles dafiados claramente diver-
gente. A la bora de relacionar en las fichas de
campo la defoliacién y decoloracién aparentes
de un 4rbol con los posibles agentes causantes
de [as mismas, se utilizan como hemos dicho
mds arriba pardmetros «T», indicadores de los
tipos de dafios mds comunes observados. El fac-
tor «T4» (dafios abidticos, principalmente défi-
cit hidrico) supone mds del 33 % de las anota-
ciones, seguido por la suma de los pardmetros
«T2» y «T3» (insectos, hongos y fanerégamas
parisitas}, aunque solo representan un 26 % de
las anotaciones. Mds del 30 % de los dafios rese-
fiados han quedado englobados dentro de la
categoria «T8» (otros o de origen desconocido),
grupo que suele enmascarar las fases de decai-
miento inicial tras un déficit hidrico.

RED DE NIVEL | - ANO 1999

|DF-Egpafia 1888

Red Europea da Nivel |

Fig. 8. Puntos con daiios (defoliacién media superior al 25%).
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En 1999 se ha hecho notar sobre el interior
peninsular, en su mitad sur y partes del levante,
un acusado déficit hidrico en contraste con los
normales regiseros pluviométricos y su adecua-
da discribucién que han habido en la denomina-
da «Espafia himeda». Entre los dafios bidticos
cobran cierta importancia este afio los agentes
dafiinos denominados «cldsicos»: insectos defo-
liadores como Thaumetopoea-pityocampa (Cuenca)
y Lymantria monacha en pinares, con citas fre-
cuentes de Neodiprion seriifer y Gelechia senticete-
la en sabinates, Lymantria dispar ¥ otros en
frondosas, junco a niveles de infestacién local-
mente fuertes de fanerdgamas pardsitas (Viscum
album y Arcenthobinm oxycedri), asi como la pre-
sencia constante de escolitidos (Sierra de Gudar,
Guadarrama, Sierra Nevada) y orros perforado-
res. Ademds se ha notificado la aparicién de
nuevos focos de mortandad de quercineas en la
zona mediterrdnea, fenémeno denominado
comitnmente «seca» {Badajoz y norte de Huel-
va), que entre 1993 y 1996 supuso una impor-
tante mortandad en dehesas y montes de encina
y alcornoque. Destacan las citas de sequia en la
zona cencro (verciente sur de Guadarrama con
soflamado de rebollos, surceste madrilefio con
seca de monte bajo), norte de Cérdoba y Jaén,
sur de Aragdn y Levante,

La importancia de la contaminacién acmosférica
en la evolucién del escado del arbolado es un
factor no cuantificable directamente, al encon-
trarse enmascarado por procesos mucho mds lla-
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ANEXO1-TABLA 1

TOTAL DE DANOS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGI.’]N._LA DEFQLIACION,
LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS (LDF, ESPANA, 1999)

TOTAL DETODAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS LAS ESPECIES
Especi Bh P P P P 0 E E i 0. o A0
species h. an .pr. pa. "5 tras w.5p. 8. Qi Q.py- Q. tras Afios Afos ot
Tipo de defoliacitn p;:cde;_;aﬂe Drefoliacidn. Total de drboles en cada clase

0: No defoliado 0-10% 337 421 164 168 6N 443 389 96 693 308 61 567 3866 1472 5338
1: Ligeramente defoliado 11-25% 1232 579 588 188 501 339 157 238 1820 43 241 917 4011 2522 7433
2:Moderadamente defoliada  26-60% 161 124 64 12 58 108 14 21 591 8l 62 161 865 588 1457
3: Gravemente defoliado >60% 6 b] 48 0 9 18 4 [t i) 27 1 12 121 38 159
4: Seco o desaparecido 100% 5 13 44 3 8 32 53 3 33 2 4 75 218 9 277
Tipode decoloracita P;:f;?ﬂ ¢ Decoloracién. Total de drbales en cada clase
0: Ninguna decoloracidn 0-10% 1722 1123 1408 367 1232 1042 764 351 3082 825 360 1603 9355 4524 13879
1: Decoloracidn ligera 1i-25% 209 4 7 1 6 57 0 4 45 24 3 51 329 82 411
2: Decoloracién moderada 26-60% 25 2 6 0 1 4 0 0 5 H 2 2 40 7 47
3: Decoloczcidn grave »00% 5 13 87 5 8 37 53 3 34 Z L] 76 261 5 327
Tipo mixto de dafio Defoliacidn més decoloracién, Total de drholes en cada clase
0: Nodafado 1612 996 1345 356 1166 939 746 332 2500 741 02 1461 8550 a6 12496
1: Ligeramente dafiado 282 127 67 1 64 134 14 2 567 73 57 {3) 979 601 1580
2; Moderadamente dadiado 54 b 4 1 8 28 § 2 61 19 4 32 162 0 pry]
3: Gravemente daiado 8 i 48 Q 1 7 0 0 b] 16 2 1 76 13 80
4: Seco o desaparecide 5 13 44 b] 8 32 53 3 33 2 4 73 218 59 217

P.h: Pisns hadepensse; Bon.: Pinss nigra; B pr.: Pinus pinasver; Popa.: Pinus pineo;, P s.: Pimis sylveseris; Eu. sp.: Encalypens sp.; Fs.: Fagus syfvatica; Qui.: Quercins ilex; Q.py.: Quercus pyrenaica;, Q.s.: Quercus tuber,
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ANEXO1-TABLA 2

PORCENTAJES DE DANOS FORESTALES DESGLOSADOS POR ESPECIES SEGUN LA DEFOLIACION,
LA DECOLORACION Y EVALUACIONES MIXTAS (IDF, ESPANA, 1999)

TOTAL DE TODAS
CLASIFICACION CONEERAS FRONDOSAS LAS ESPECIES
Especies Ph. [0 Ppr. Ppa. Ps. Otras  Eusp. F.s. Q. Q.py. Qs Otras J:E?gs jggs Toral
Tipo de defoliacién porcentaje Defoliacidn. Porcentaje de drboles en cada clase
dedefol.
[ Na defoliade 0-10% 2840 36,86 50,67 45,04 3381 13,86 72,00 2681 21,88 36,19 6,54 32,74 38,13 3146 36,40
1: Ligeramente defoliado 11-25% 62,83 0,70 38,99 50,40 40,18 47,28 19,22 66,48 57.49 50,88 65,31 52,94 49,18 $3.90 50,69
2:Modecadamente defoliade  26-60% 82t 1086 424 322 445 947 171 587 1867 952 1680 930 B0 1257 994
3: Gravemente defoliado >060% 031 0,44 318 0,00 0,12 1,58 049 0,00 0,92 3,17 0,27 0,69 1,21 0,81 1,08
4: Seco o desaparecido 100% 0,25 1,14 29 1,34 0,64 2,81 6,49 0,84 1,04 0,24 1,08 4,33 2,18 1,26 1,89
Tipo de decoloracién pareantaje Decoloracion. Porcentaje de drboles en cada clase
dedecal.

0: Ninguna decaloracidn 0-10% 87,82 9833 9337 9839 9880 9140 9351 9804 9735 9694 97,57 9255 93,70 9660 9465
1: Decoloracin ligera 1-25% 1066 035 D046 027 o048 500  o0%0 112 142 282 0Bl 294 329 175 280
2: Decoloracién moderada 26-60% 1,27 0,18 040 0,00 po3 0,33 0,00 0,00 0,16 0,00 0,54 0,12 0,40 0,15 0,32
3: Decoloracién grave »060% 0,25 1,14 517 1,34 0,64 3,25 649 0,84 1,07 0,24 [,08 439 260 1,41 2,23
Tipo mixto de dafio Defoliacién ms decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase
0: No dafiado 82,21 87,21 89,19 95,44 93,51 82,37 91,31 92,73 78,96 87,07 81,85 84,33 85,64 84,34 83,22
I: Ligeramente dafiade 14,38 11,12 444 295 5,13 11,75 1,71 5,87 1791 8,58 1545 941 9,80 12,84 10,77
2: Moderadamente dafiado 2,75 044 0,27 0,27 0,64 246 0,49 0,56 193 2.3 108 1,85 1,62 1,28 1,51
3: Gravemente dafiado o4l 0 318 0g0 008 061 080 000 0M6 188 054 006 076 028 06l
4 Seco o desaparecido 025 L4 292 134 064 28 649 084 184 02 108 433 218 126 189

Bh.: Pimus Bafepensis; Bin.: Pinus migra; P. pr.: Pinas pinaster; Bpy: Piwes piner, B s.: Pinus syleris; Bu. sp.: Encalypius sp.; Fs.: Fagus syfvatica; Qi.: Quercus ifos; Q.py.: Querows pyrenaica; Q.s.: Quernus suber.
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ANEXO 1 -TABLA 3 23]
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN CON{FERAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS 2
o o
(IDF, ESPANA, 1999) B
TOTA Z
CLASIFICACION Arboles hasta 60 afios Arboles de 60 afios o mis I?\S é'ol-;\fl:;&;s '::
ol
Especies Ph. Pn. Ppr. Ppa Ps, Otras p::\[:?al.l Ph. o P.pe. Ppa Ps. Orras FZ: ::l Total %
- b=
Tipo de defoliacién porcentaje Defoliacién. Porcentaje de 4rboles en cada clase
de defol
0: No defoliado 0-10% 2802 33,67 3204 4246 461 3954 418 2051 4753 4L04 5999 SLO6 3692 4004 4102

1: Ligeramente defoliade 11-25% 63,60 5358 3734 5314 3081 4347 4875 6059 4106 4664 3455 4143 5805 507% 4921
2:Moderadamente defoliado  26-60% 1,76 10,81 3,87 3,14 445 11,76 716 9,50 11,03 597 3,64 5,36 3,02 7,13 715

3: Gravemente defoliado »60% 041 0,57 323 0,00 0,41 1,90 1,25 0,00 0,00 2,99 0,00 1,79 0,67 0,50 117
4: Seco o desaparecido 00% 020 13 28 1% 072 333 15 040 038 33 182 036 LM 198 14 ;
1
Tipo de decoloracién porcentale Decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase :
de decol.
0: Ninguna decoloracién 0-10% 84,54 98,29 03,32 98,43 98,66 9251 9291 97,22 93,48 93,65 98,18 99,28 88,25 95,62 93,33
1: Decoloracién ligera 11-25% 11,53 0,23 0,56 031 0,62 3,21 421 238 0,76 0,00 0,00 0,00 10,67 2,64 3,85 .
2: Decoloracién moderada 26-60% 1,72 0,11 0,32 0,00 0,00 0,36 0,58 0,00 0,38 0,73 0,00 0,36 0,34 0,30 052 ;!
3: Decoloracién grave >60% 0,00 0,00 258 (HH 0,00 0,59 0,74 0,00 0,00 2,24 0,00 0,00 0,00 0,36 0,65
415ecoodesaparecido 100% 0,21 1,37 282 1,26 6,72 333 1,56 040 0,38 336 1,82 0,36 1,34 1,08 145
Tipo mixto de dafio Deloliacién mis decoloracin. Porcentaje de drboles en cada¢lase
0: No dafiado 2001 87,14 8952 9560 9380  B1,23 8657 8851 874y 8768 9454 9249 85,57 88,55 8102
1: Ligeramente daiiada 15,66 10,81 4,11 283 507 11,76 931 10,49 12,17 397 364 5,36 11,74 9,23 9,29
2: Moderadamente dafiado 3,57 0,57 0,32 031 041 297 1,60 040 0,00 0,00 0,00 143 1,01 0,54 1,36
3: Gravemente dafiado 0,55 0,1l 3,23 0,00 0,00 0,71 0,96 0,00 0,00 299 0,00 0,34 0,34 0,60 0,88
4: Seca o desaparecido 0,21 1,37 2,82 1,26 0,72 333 1,56 0,40 0,38 336 1,82 0,36 1,34 1,08 1,45

Ph.: Pinus balepensiv, Pz Pinus nigra; P. pr.: Pinus pinaster; P,pa.: Pinus pinea; P. 5. Pinus sylveseris.
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ANEXO1-TABLA 4 v
PORCENTAJE DE DANOS FORESTALES EN FRONDOSAS (DEFOLIACION, DECOLORACION Y DANO MIXTO) POR ESPECIES MAS REPRESENTATIVAS E
(IDF, ESPANA, 1999) g
. . TOTALDETODAS =
CLASIFICACION Arbales hasta 60 asias Arboles de 60 afios o mds LAS FRONDOSAS ;g
Q
. . Toral . Tosal ]
Especies Eu.sp. Fs. Q. Q.py. Qs. Orras parcial Eu.sp. Fs. Q.. Qpy. Qs. Otras Parcial Total ﬁ
- 5}
‘Tipo de defoliacién pereEntae Defoliacién. Porcentaje de drboles en cada clase 2
de defol. 8
0 Ne defoliado 0-10% 7209 2247 2087 4046 704 2967 3531 0,00 2955 23,01 25,21 1878 3685 26,65 301 E
1: Ligeramente defoliado 11-25% 19,22 72,46 59,65 4894 84,51 53,28 4975 0,00 62,13 33,12 55,88 60,74 52,50 55,65 52,19 ?
2: Modecadamente defoliade 26-60% L7l 3,62 14,76 7,50 7.04 11,50 10,76 9,00 127 20,75 14,1 19,13 6,34 15,58 12,73 C.:;
3: Gravemente defoliado >60% 049 0,00 1,21 2,1 0,00 091 1,17 0,00 0,00 0,59 4,20 0,34 0,40 0,76 1,00 ]2
4: Seco o desaparecido 1065 642 145 1,51 0,33 LAL 4,64 3,01 0,00 0,45 0,53 0,00 1,01 39 1,36 233 E
Tipo de decoloracién porcentaje Decoloracién. Porcentaje de drboles en cada clase g
de decol. s} :
0: Ninguna decoloracién 0-10% 9351 9855 9716 9392 9577 9032 9473 000 91,73 9153 9958 9798 9336 9128 95,78 §
1: Decoloracidn ligera 11-25% 0,00 0,00 1,09 375 0,00 4,84 2,08 040 1,82 1,78 0,42 1,01 0,40 1,26 1,74 ;
2: Decoloracién moderada 26-60% 0,00 0,00 0,24 0,00 182 0,10 0,16 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,13 0,67 0,12 .
3: Decoloracién grave >60% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 0,02 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03
4: Seco o desaparecido 100% 649 145 1,51 9,33 141 4,64 3ol 0,00 0,45 0,53 0,00 1,01 391 1,36 233
Tipo mixto de daiio Defoliacién mds decoloracién. Porcentaje de 4rboles en cada clase
0: No dafiade 9i31 9493 7908 8939 9154 80935 84,38 040 91,37 7785 81,03 7953 8894 8200 8340 ' s
I: Ligeramente dafiado 171 382 1638 620 423 1150 1046 000 727 1937 471 1812 661 1485 12,27 !
2: Moderadamente daiedo 0,49 0,00 1,75 1,63 0,00 2,83 1,66 0,00 491 2,12 3,78 1,34 0,54 1,69 1,67 :
3: Gravemente danado 0,00 0,00 0,18 245 282 0,10 049 0,00 0,00 0,13 0,42 0,00 0,00 0,10 0,33
4: Seco o desaparecido 6,49 145 1,51 0,33 1,41 4,64 3,01 0,00 0.45 0,53 0,00 1,01 3,91 1,36 233

Eu. sp.: Ewcalypins sp.; Es.: Fagus sylvatica;, Qui.: Quercar ilex; Q.py.: Quercus pyrenaica; Q.s.: Quercns suber.
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ANEXO1-TABLA S

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS
Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1999, ESPANA)

ANDALUCIA ARAGON
Coniferas Frondasas Toral Confiferas Frondosas ‘Total
Nivel de defoliacién
Q... 39,31 28,17 32,07 44,65 34,12 41,74
[ 47,86 39,70 42,56 47,85 54,42 49,67
2. 11,36 29,11 22,89 6,86 10,50 7.87
3. 0,67 0,50 0,56 0,37 0,72 D46
4. 0,80 2,52 1,92 0,27 0,24 0,26
Nivel de decoloracién
0. 93,05 94,39 94,62 96,44 99,76 97,36
1. 3,88 2,59 3,04 3,29 0,060 2,38
2 0,27 0,43 0,37 0,00 0,00 0,00
3. 4,00 0,07 0,05 0,00 0,00 0,00
4 0,80 2,52 1,92 0,27 0,24 0,26
Nivel de dafio mixto
U 84,37 61,66 73,50 89,76 88,54 89 42
I. 13,50 26,51 21,96 9,06 10,50 946
I... 1,20 2,88 2,29 0,91 0,72 0,86
I ... . 0,13 0,43 0,33 0,00 0,00 0,00
TV e, 0,80 2,52 1,92 0,27 0,24 0,26
Tozal pies muestreados......... 748 1388 2136 1093 419 1512
ASTURIAS BALEARES
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacidn
70,43 55,21 59,25 24,83 30,23 26,04
21,74 42,90 37,27 63,76 23,26 54,69
4,35 1,89 2,53 10,07 46,51 18,23
0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,52
3,48 0,00 0,93 0,67 0,00 0,52
06,52 99,68 98,84 91,95 46,51 81,77
0,00 0,00 0,00 7,38 53,49 17,71
©,00 0,00 0,00 0,00 0,00 D00
0,00 0,32 0,23 0,00 0,00 0,00
3,48 0,00 0,93 0,67 0,00 0,52
92,17 98,10 96,53 83,23 46,51 75,00
4,33 1,58 2,31 13,42 9,30 12,50
0.00 0,00 0,00 2,68 44,19 11,98
0,00 0,32 0,23 0,00 0,00 0,00
3,48 0,00 0,93 0,67 0,00 0,52
Toral pies muestreados......... 115 317 432 149 43 192
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ANEXO 1-TABLA 5
PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS
Y FRONDOSAS AGRUPADASPOR CC.AA.
(IDF-1999, ESPANA)

CANARIAS CANTABRIA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
3,62 1,68 289 40,28 40,28
84,46 74,79 80,77 56,94 56,94
.77 21,85 13,14 2,78 2,78
1,04 1,68 1,28 0,00 0,00
3,11 0,60 1,92 0,00 0,00
84,45 100,00 90,39 99,54 99,54
12,44 0,00 7,69 0,00 0,00
0,60 0,00 0,00 0,46 0,46
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,11 0,00 1,92 0,00 0,00
ST 79.79 76,47 78,52 96,76 96,76
11,92 21,85 15,71 2,78 2,78
5,18 1,68 3,85 0,46 0,46
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,11 0,00 1,92 0,00 0,00
Total pies muestreados ......... 193 119 312 216 216
CASTILLA-LA MANCHA CASTILLA-LEON
Coaiferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Tozal
Nivel de defoliacién
0... 43 47 22,64 35,14 54,08 34,20 42,50
1. 48,77 64,06 54,88 36,73 54,29 46,96
2. 7,03 10,97 B,61 6,09 8,87 7,71
3. 0,73 2,06 1,26 0,80 1,14 1,00
4. 0,00 0,27 0,11 2,30 1,50 1,83
Nivel de decoloracidn
0... 97,44 98,08 97,71 96,90 98,43 97,79
1.. 247 1,51 2,08 0,30 0,07 0,17
2. 0,60 0,14 0,05 0,30 0,00 0,13
3. 0,09 0,00 0,05 0,20 0,00 0,08
4. 0,00 0,27 0,11 2,30 1,50 1,83
Nivel de dafio mixto
89,95 85,33 88,10 90,41 88,49 89,29
032 12,07 10,42 5,99 8,87 7,67
0.64 2,19 1,26 1,00 1,07 1,04
0,09 0,14 0,11 0,30 0,07 0,17
0,00 0,27 0,11 2,30 1,50 1,83
Total pies muestreados ......... | 1095 729 1824 1002 1398 2400
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ANEXO1-TABLAS

PORCENTAJES DE DANOS EN CONIFERAS
Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.

(IDF-1999, ESPANA)

CATALUNA EXTREMADURA
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0. 17,05 19,73 18,14 40,49 28,33 30,21
1.. 66,32 61,14 64,22 34,36 40,25 56,25
o 13,84 14,16 13,97 3,07 6,72 6,16
0,83 0,45 0,67 14,72 1,90 3,88
1,56 4,52 3,00 7,36 2,80 3,50
D et ee e neen e 92,15 9141 91,85 77,92 94,51 91,96
1. 5,89 3,92 5,09 0,00 2,69 2,27
2 0,00 0,15 0,06 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00 14,72 0,00 2,27
4. 1,96 4,52 3,00 7,36 2,80 3,50
N
80,27 78,31 79,48 74,85 88,58 86,47
14,57 16,72 15,44 3,07 3,71 5,30
... 3,10 0,45 2,02 0,00 1,23 1,04
III .. 0,10 0,00 0,06 14,72 1,68 3,69
IV oo snis 1,96 4,52 0,00 7,36 2,80 3,50
Toral pies muescreados ......... 068 664 1632 163 893 1056
GALICIA MADRID
Coniferas Frondosas ‘Total Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
537,02 64,64 60,35 47,92 41,67 45,83
35,48 31,31 33,65 50,00 45,83 48,61
2,70 2,39 2,56 2,08 12,50 5,56
3,26 0,92 3,24 0,00 0,00 0,00
1,56 D74 1,20 0,00 0,00 0,00
94,46 99,26 96,56 100,00 100,00 100,00
0,57 0,00 0.32 0,00 0,00 0,00
0,57 0,00 0,32 0,00 0,00 0,00
2,84 0,00 1,60 0,00 0,00 0,00
1,56 0,74 1,20 0,00 0,00 0,00
0. 92,20 95,95 93,84 97.92 87,50 94,44
L e 2,70 2,39 2,56 2,08 12,50 5,56
II.. 0,14 0,92 0,48 0,00 0,00 0,00
340 0,00 1,92 0,00 0,00 0,00
1,56 0,74 1,20 0,00 0,00 0,00
Total pies muescreados ........ 103 543 1248 48 24 72
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ANEXO1-TABLA 5

PORCENTA]JES DE DANOS EN CONfFERAS

Y FRONDOSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
{(IDE-1999, ESPANA)

MURCIA NAVARRA
Coniferas Frondasas Toral Coniferas Frondosas Total
Nivel de defoliacién
0.. 18,06 18,06 39,57 7,84 18,04
1 75,69 75,69 53,96 77,13 69,68
2.. 5,90 5,90 647 11,95 10,19
3. 0,00 0,00 0,00 1,71 1,16
4 .. 0,35, 0,35 0,00 1,37 0,93
Nivel de decoloracién
0. 74,65 74,65 100,00 906,58 97,68
1. 15,97 15,97 0,00 2,05 1,39
2. 9,03 9,03 0,00 0,00 0,00
3. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4 ... 0,33 0,35 0,00 1,37 0,93
N
0 72,22 72,22 93,53 83,61 86,80
18,40 18,40 93,53 83,61 86,80
5,90 5,00 0,00 2,39 1,62
3,13 3,13 0,00 0,00 0,00
0,35 .35 0,00 1,37 0,93
Total pies muestreados ......... 288 288 139 293 432
LARIOJA PA[S VASCO
Coniferas Frondosas Total Coniferas Frondosas Toral
Nivel de defoliacién
L OO ORI 92,96 12,00 71,87 63,29 44,91 55,84
[ 5,63 72,00 2292 20,73 26,35 23,33
2 e e e 1,41 16,00 5,21 1,93 5,39 3,33
- SR 0,00 0,00 0,00 1,55 0,00 0,83
4 e 0,00 0,00 0,00 10,88 23,35 16,67
Nivel de decoloracién
L0 R 100,00 100,00 100,00 84,08 76,65 81,11
0,00 0,00 0,00 2,07 0,00 1,11
0,00 0,00 0,00 1,55 0,00 0,83
0,00 0,00 0,00 0,52 0,00 0,28
0,00 0,00 0,00 10,88 23,35 16,67
98,59 84,00 94,79 83,41 71,26 77,77
141 16,00 5.21 3,63 5,39 4,44
0,60 0,00 0,00 1,04 0,00 0,56
0,00 0,00 0,00 1,04 0,00 0,56
0,00 6,00 0,00 10,88 23,35 16,67
71 25 96 193 167 360
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ANEXO 1-TABLA S
PORCENTAJES DE DANOS EN CON{FERAS
Y FRONDQSAS AGRUPADAS POR CC.AA.
(IDF-1999, ESPANA)

COMUNIDAD VALENCIANA
Coniferas Frondosas Total
Nivel de defolizcién
[+ 3591 25,43 34,65
L. 62,84 54,53 61,84
2. 1,25 3,64 1,54
3. 0,00 0,00 0,00
4. 0,00 16,36 1,97
Nivel de decoloracidn
89,28 83,64 88,60
10,72 0,00 9.43
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 16,36 1,97
90,27 80,00 89,04
9,73 3,64 8,99
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
‘Total pies muescreados ......... 401 55 456
ANEXO 2

INCREMENTO EN LOS PUNTOS DE NIVEL I POR CC.AA. (IDF-1999, ESPANA)

Comunidad Auténoma Puntos 1998 Punros 1999 Diferencia Incremento (95)
Andalucia 73 a9 16 22
Aragén 53 63 10 19
Asrurias 11 i8 7 64
Baleares 8 8 0 ]
Canarias 13 13 0 0
Cantabria <] 9 3 50
Castilla-La Mancha 54 76 22 41
Castilla-Ledn 76 100 24 32
Catalufia 65 68 3 b
Extremadura 25 44 19 76
Galicia 29 52 23 79
Madrid 2 3 1 50
Murcia 6 12 [¢] 100
Navarra 16 18 2 13
La Rioja 3 4 1 33
Pais Vasco 13 15 2 15
Comunidad Valenciana 12 19 7 58
Total Espaiia 465 611 146 31

[ncremento medio de puntos por Comunidad = 8,59
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