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CARACTERIZACION DE SUELOS DE LA VERTIENTE SUR
DE LA SIERRA DE GATA

M."PiLAR CARRAL*, ANDRES MARSA*, ANA M.? A1vAREZ* Y RAIMUNDO JIMENEZ BALLESTAY

RESUMEN

En este trabajo, cencrado en el estudio de los suelos de la vertiente sur de la Sierra de Gara, se aborda la
caracterizaci6n quimica, fisico-quimica y mineralégica de unos perfiles de sueles representativos de la
misma. Se encuentra que dichos suelos son dcidos y desaturados, debido fundamencalmence a la abun-
dante precipitacién; el complejo de cambio esta dominado por el catién Ca 2. Se observa un alto conce-
nido en sesquidxidos libres de hierro, asi como el predominio de la caolinita en la fraccién arcilla.
Finalmente se detecra la presencia de gibsita en algunos harizontes. La interpretacién de los datos obre-
nidos permire establecer la génesis y los proceses edafogenéticos, (que podrfan hacerse extensivas a
otros suelos de la zona), destacando el papel del faccor bioclimérico y geomorfoldgico en ellos.

Palabras clave: Sistema Central, Sierra de Gata, edafogénesis.

SUMMARY

Soils of southern Sierra de Gata slope have been studied. The soils are acid in nacure, with low organic
matter contents in subsurface horizons. The free iron and aluminium sesquoxides are high. Caolinite is
present in large amount. Some considerations about pedogenetic’s process shown in this paper, can be
extensive to others in the same face of the mountain range. Bioclimatology and topography play an
importan role in the evolution of soils.

Key words: Central System, Gata mountain, pedogenesis.

INTRODUCCION que existe una cierca disimerria entre las ver-
tientes norte y suf, se origina un enclave bioge-
ogrifico singular en donde convergen las forma-
ciones florfsticas de dos provincias coroldgicas

diferentes, la Carpetano-Ibérica-Leonesa y la

La Sierra de Gara, situada en el exrremo surocci-
dental del sector espaiiol del Sistema Cenrral,
posee ciertas caracteristicas que la definen como

un enclave peculiar. Asf, por su sitwacién marc-
ginal sur occidental en el contexto de toda la
alineacién montafiosa que forma el Sistema
Cencral y como consecuenciz de la relativa pro-
ximidad al Atldarico, se produce una abundante
pluviosidad. A partir de esta pauta y a pesar de

Luso-Extemadurense

Como consecuencia de ello los suelos de esra
Sierra han sido objeto de atencién, (GONZALEZ
et al. 1977, SANCHEZ y VICENTE 1979 vy
GALLARDO ec al. 1981, entre otros). En el pre-
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sente estudio se analiza edafogenéticamente la
vertiente sur, incluyendo desde el piedemonte
hasta las cumbres, pasando por los niveles de
ladera. Se dejan al margen el estudio de los sue-
los de 1a depresién del corredor del rio Alagén.

MATERIAL Y METODOS
Rasgos naturales de Ia Sierra de Gata

La Sierra de Gata, situada en el extremo surocci-
dental del Sistema Central, encre las provincias
de Salamanca y Cdceres, limita con Porrugal a
través de la Sierra de La Estrella, una vez salvada
la fosa de Ciudad Rodrigo. Sus limices se sitdan,
al norte, con el valle del rio Turones y la depre-
sién tecrénica de Ciudad Rodrigo; al sur, con la
Cuenca de Moraleja-Coria y la Siecra de Malva-
nas; al este, conecta con Peiia de Francia a través
de Las Urdes, mientras al oeste lo hace con la
Sierra de Malcata en Portugal, conscicuyendo el
conjunto una unidad estructural.

El relieve, eminentemente estructural, se orga-
niza a partir de un conjunto de bloques en
«horst» y «graven», algo basculados hacia el
sureste, describiendo una cuerda irregular de
directriz general NE-SO. No hay evidencias de
fenémenos glaciares que hagan pensar en inte-
rrupciones en el desareollo de los suelos, duran-
te estos periodos.

Los materiales litolégicos dominantes son piza-
rras, grauwacas y marteriales granitoides incrusi-
vos (GARCiA DE FIGUEROLA et. al. 1988). Los
depésitos cuaternarios, de pequefia extensién, se
reducen a coluviones, aluviones y algunos nive-
les de terrazas. Toda la zona esed afecrada por un
fuerte metamorfisme de contacto, destacando la
presencia de graniros porfidicos y leucogranitos.

De la estacidn climdcica rmds préxima, Villamiel
(733 m.), situada en el limice de la depresién
del Erjas, se deduce que domina un clima medi-
terrdneo, dotado de una estacidn estival, cilida
y muy seca, centrada en los meses de julio y
agosto (rabla 1). A esta condicién general se
superpene un influjo Acldncico, actuando como
pantalla, sobre los vientos dbregos de direccién
SO-NO, la alineacién montafiosa. De todas for-
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mas se puede sefialar un clima mediterrdneo
templado en lo alto del Puerto de Perales, hasta
un mediterrdneo subtropical al sur de Perales,
pasando a media ladera por mesoclimas medite-
rrineos maritimos (GALLARDO et al. 1981).
Comeo complemenco se incluyen los datos de la
estacién de Navasfr{as (902 m.), situada en la
vertiente norte (tabla 2). Los indices climdricos
para la clasificacidn de la estacién de Villamiel,
segin Torncthwaite, se puede observar en la
tabla 3, miencras en las figuras 1 y 2 aparecen
dos climodiagramas diferentes de esca misma
estacion.

Desde el punto de vista bioclimético, la tem-
peratura y precipitaciones generan una diversi-
dad climdrica altitudinal, dando lugar a una
serie de pisos superpuestos, en los que las condi-
ciones, segdn se asciende, son mds frescas y
himedas. Dencro de esta disposicién, podemos
encontrar ombroclimas que van desde el subha-
medo, al sur de la alineacidn, hasta el hiperhi-
medo, situado en las zonas de cabecera de algu-
nos valles (VALDES 1984).

Dentro del territorio de estudio se pueden esta-
blecer dos provincias corolégicas, la Carpetano-

CLIMOGRAMA: Villamiel (733)

14,29C 1153
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Fig. 1. Diagrama climitico de Villamiel. Institero Nacional
de Meteorologia. [Climatic diagramam of Villamiel.]
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TABLA 1
FICHA CLIMATICA DE VILLAMIEL. (INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA).
[CLIMATICAL DATES QOF VILLAMIEL STATION.}

TERMOMETRIA Periodo: 1949-1970 Afios:12 Long: 6°47° W Lar:40°11' Al:733m. VILLAMIEL
E F M A M J T A 5 0 N D ANO
T 16,2 18,3 20,4 24,2 27,7 31,9 35,8 34,9 31,9 27 20,5 16,8 364
T 10,2 10,9 13,8 17,5 20,6 249 30,2 29,8 254 20,8 14,3 10,8 19,1
Tm 7.2 7.1 9,6 12,5 15,6 19,1 23 22,9 19,7 16 10,5 7.4 14,2
t 43 3,3 3,3 7.9 10,6 13,4 15.8 16 14 11,3 6,7 4 9.4
¢ -0,8 -1,6 1 2,3 47 7.9 10,9 11,5 8,7 5,9 2,3 0,1 -2,6
H 25 4
INVIERNO, mes mis frio VERANOQ
C=16°Fr=33"FT=109"FT=10,2E e = 4,9 meses E = 8,3 meses M: (V-X) = 25,3°
CITRUS(Ci) ARROZ (O} Reg. Term: MAR. CAL (MA)
BALANCE DE AGUA VILLAMIEL
E F M A M I b A S o N D ANO
P 161 111 166 77 99 53 7 15 105 165 165 126 1153
ETP 18 15 31 50 74 101 137 127 GO 60 30 17 750
Ih 8,94 7.4 5.3% 1,54 1,34 1 0,43 0,12 1,75 1,75 5.3 7,41 1,5
LL 9 6 10 8 10 [ 1 2 7 7 9 9 81
N 0,8 1,7 0.3 1 3.8
G 0,1 0,5 0.8 0,5 0,1 2,1
In: 715 mm > 209 ETP Reg. de humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (MED}
TIPO CLIMATICO: MEDITERRANEO
TABLA 2
DATOS CLIMATICOS ANUALES DE NAVASFRIAS. (GALLARDO LANCHO ET AL. 1981).
[ANUAL CLIMATIC DATES OF NAVASFRIAS STATION.]
TERMOMETRIA Afios: 21 Alc.: 903 m. VILLAMIEL
T.* media °C T.* méx. T.° min.
absoluta media media absoluta
11,3 34,2 17,1 5,5 8.2
BALANCE DE AGUA
P mm anual Pmm Lavado inv. Déficit ver. Dias lluvia
ETP mm inv ver mm mm
1263 667 667 61 885 234 76
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TABLA 3
INDICES DE CLASIFICACION DE THORNTHWAITE. [THORNTHWAITE CLASIFICATION INDEX.]
21 afios Long 6° 47" 'W. Lat 40° 18’ Ale: 733 m. VILLAMIEL (Céceres)
E F M A M J J A S o] N D ARO
Tm 7,2 7,1 96 12,5 156 191 23 229 197 16 10,5 74 142
P 161 111 166 77 99 53 7 15 105 165 165 126 1153
ETP 18 15 31 50 74101 137 127 60 6o 30 17 750
DR 143 2 135 27 25 -48  -13p -112 45 105 135 101 527
Re 243 196 265 127 12% 52 0 0 45 150 235 201 1639
Rr 100 100 100 100 100 52 0 0 45 100 100 100 897
ETR 18 15 31 50 74 101 7 13 60 60 30 17 478
Exc 143 96 165 27 25 ] ] 0 ] 50 135 101 742
Def o] 0 4] 0 0 0 130 112 0 0 0 0 242
la=283 ih=833 Im = 66,4 le = 48,7
CLASIFICACION DE THORNTHWAITE VILLAMIEL (733 m)
[
WS:2B:B:2ba
180
indice de humedad (ly): W. Exceso moderado 160
de agua en verano
o . 140 |
Indice de aridez (la): Sa. Gran falta de
agua en verano 120
indice hidrico (Im): Bs. Himedo £ 10
é’ 80
Evapotranspiracion a |
potencial (ETP): B. Nesotérmico 60
Eficacia térmica (le): b's. Entre 48y 51,9 % 0 ]
D: déficit 20 1
E: exceso 0

U: utilizacién de la reserva
R: recuperacién de la reserva

Fig. 2. Diagrama de Thornchwaite. [Thornthwaite's diagram. ]

Ibérico-Leonesa y la Luso-Extremadurense, re-
presentados en los sectores Salmantino y Hur-
dano-Zezerense respectivamente. Ambos secto-
res establecen contacto a unos 400 m, en la zona
de transicién encre los pisos supra y mesomedi-
terrdneo. El sector Salmantinc muestra un
cardcter Atldntico fresco, que se refleja en la
presencia de elementos tipicamente occidenta-
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les, como Genista hyxtris, G. tonrnefortii o Lavan-
dula stoechas ssp. sampaiana y en el enriqueci-
miento florfstico en elementos nemorales en las
zonas més himedas, a las que se asocian brezales
como erapas de sustitucidén. El seccor Hurdano-
Zezerense, de la provincia Luso-Extremaduren-
se, y en concreto de distrito Gatense, muestra
un influjo cdlido meridional, pero también una
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fuerte influencia Atldntica, que determinan un
clima mediterrdneo maritimo, hiimedo e hiper-
himedo en algunes valles expuestos al viento.
En estas condiciones se produce la fusién de los
jarales, de cardcter mediterrineo, con los breza-
les subatldncicos, mds frescos y con mayor
requerimiento hidrico, en formaciones de bre-
zal-jaral, sin que exista un limite de continui-
dad. Es también frecuente la presencia de mato-
rrales (Arbutus nnedo) y otros arbustos y plantas
lianoides perennifolias, de hojas lustrosas.

Los bosques estdn constituidos por encinares y
alcornocales mediterrineos  iberoacldnticos,
luso-extremadurenses; asociados encontramos
tomillares, jarales y cantuesales, frecuencemen-
te mezclados con brezos. También hay roble-
dales subatlinticos marchescentes de Quercus
pyrenaica Willd, tanto carpetanos, como luso-
extremadurenses con madroifio, asi como queji-
gares subhiimedos, en lugares con abundancia
fredtica de la zona basal. Como series de sustitu-
cién de los robledales podemos enconcrar jarales
y brezales en un gradiente creciente de hume-
dad y decreciente en temperarura.

Mérodos

El estudio de los suelos se ha realizado conrem-
plando, ademds de la analitica y la descripcién
de campo, la interpreracién de los esquemas
geomorfolégicos elaborados a partic de fotos
aéreas a escala 1:18.000.

Para la textura se ha utilizando el método de
Pipeta Robinson, separando la fraccién arcilla
para un andlisis posterior por difraccién de
rayos X; la CIC y el contenido en cationes del
complejo se han medido por espectrofotomereia
de absorcién atémica, a partir del extracte en
NHAc IN tamponado a pH = 7. La materia
orginica se ha valorado por oxidacién himeda
{(Walkey -Black) y el N orgdnico siguiendo el
métedo Kjeldahl; la extraccion de los sesquidxi-
dos de Fe, Al y Mn se realizé urilizando una
mezcla tamponada de dcido oxalico-oxalato
amdénico, para los sesquiéxidos amorfos, a la que
se afiade hidrosulfiro, en el caso de los libres.
Finalmente la mineralogia de la arcilla se ha
identificado por difraccién de rayos X, utilizan-

do un aparato Philips PW 1140, radiacién de
Cu y fileco de Ni.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién macromorfoldgica
de los perfiles

Los perfiles estudiados se encuencran situados
en los términos municipales de las localidades
de Cadalso, Torre de Don Miguel y Sancibafiez
el Alro, en la provincia de Cdceres. Se han des-
crito segiin las normas FAQ (1977) y se han cla-
sificado segtin FAO (1988).

Perfil 1. Localidad: Cadalse. X: 358.100-Y:
631.100 UTM. Alcicud 440 m. Oriencacién: SE.

Se desarrolla sobre conglomerados, arenas y
arcillas, asi como derivados de grauwacas y
esquistos, en una zona préxima al conracro
entre el batolito granitico de la Unidad de Gara
y la superficie cristalina paleozoica. Ubicado en
la falda de la Sierra de las Jafionas, en la margen
izquierda del rio Arrago, sobre un glacis de una
zona depresiva correspondiente al valle encajado
por el que discurre el ric en su tramo alco. En la
zona préxima al perfil se observan conos aluvia-
les de pequefia extensién. EI modelado es esen-
cialmente fluvial.

El perfil se emplaza en un espacio préximo a
una masa boscosa de pino resinero que han sus-
tituido al melojar (Querens pyrenaica Willld) por
repoblacién, Accualmente podrfa describirse
como una serie de sustitucién arbusriva de bre-
zal jaral-jaral brezal dotado de un profundo
dinamismo y con cardcter abierto. Son domi-
nances: Adenocarpns complicatus (L) Gay, Cistus
ladanifer L., Preridinm aquilinum (L.) Khun

Perfil 2. Localidad: Torre de Don Miguel. X:
354,500 Y: 629.050 UTM. Alritud 620 m..
Orientacién: SE.

El macerial litol6gico sobre el que se desarrolla
el perfil son granitos biotiticos de grano grueso
y porfidicos, de la Unidad de Gata, mezclados
con arenas y arcillas de origen coluvial. Se sitga
en el margen de una rampa, coincidiendo con el
inicio de una depresién excavada sobre esquis-
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tos, en la cabecera del Arroyo de San Juan. En
concreto el perfil se asienta bajo un aterraza-
miento artificial que se aprovecha para el culri-
vo de frutales {(melocotoneros). En torno a2 este
podemos observar claros antiguos, parcialmente
encerrados por la vegetacién arbustiva circun-
dante, donde prolifera vegetacién herbicea. Se
sitda cerca de una linea de ecotono en la que
coincidirian el melojar con madrofio mesomedi-
terraneo con el alcornocal basal luso-extrema-
durense (Sanguisorbo agrimonidis-Quercetum sube-
ris) de ambiente subhiimedo-hidmedo. En el
talud domina el madrofio (Arbutus unedo) asi
como Adenocarpys complicatus, Chamaespartium
tridentatum (L.} Gibbs, Erica arborea L. y Phylli-
rea angustifolia L., Helichrysum stoechas (L.)
Moench, situados sobre la rampa.

Perfil 3. Localidad: Santibafiez el alto. X:
355.200 Y-625.400 UTM. Alrirud 440 m..
QOrientacién NO.

Estd emplazado en un valle de fractura retraba-
jado antiguamente con intensidad por una red
formadora de garganras y depresiones. En deca-
lle se sitiia sobre una estrecha franja de esquis-
tos y grauwacas aluviocoluviales, préxima a la
Unidad de Santibafiez, incidiendo sobre un gla-
cis de cobertera de baja inclinacidn. La vegeta-
cién esta constituida por un pinar de Pinws
pinaster, aunque por su situacién ocupa el domi-
nio de un alcernocal correspondiente a Sangwi-
sorbo agrimonidis-Quercetum suberis, en el piso
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mesomedirerrdneo bajo un ombroclima que va
del subhimedo medio al himedo. Destaca la
pobreza en el interior del pinar, reducidas a pies
dispersos de helecho (Preridium aquilinum). En
el que hay un abundante correjo de arbustos
diversos, como Adengcarpus complicatus, Cistus
ladanifer, Chamaespartim tridentatum , Lavandn-
la stoechas ssp sampaiana Rozeira. Calluna vilga-
rés, Erica lusitanica y Arbutus unedo, aparecen en
la umbria.

En la figura 3 se describen los rasgos macromor-
folégicos mds significativos de los tres perfiles.

Resultados analiticos

Los suelos estudiados presentan valores de pH
bajos (tabla 4), como corresponde a unos suelos
desarrollados sobre mareriales dcidos y estar
sometidos a procesos de lixiviacién que dan
como resultado la desaruracién en bases. Los
valores son algo mas elevados en el perfil toma-
do sobre granito (P)) frente a los de marerial
metamérfico, (P, y P; ). El pH medido en KCI
es entre 0,8 y 1,1 puntos mds bajo que el medi-
do en H,O.

Texturalmenre cienen un cardcter fundamen-
talmente «franco arenoso» y «franco» (rabla 4).
Las densidades reales estin en el margen 2,1-2.5
gfcc, mientras que las aparentes superan o igua-
lan la unidad, pero no pasan de 2 g/cc. De este
modo la porosidad es elevada, aunque algo

TABLA 4
RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICO-QUIMICOS DE LOS PERFILES.
[PHISICO-CHEMICAL RESULTS OF SOIL PROFILES.]

Hori- pH Granulomectria % Densidad g/em® Porosidad
fil Prof.

Peril zome ProheM TH 0 KCI Arema Limog Limof Arcilla dr  da % MO% N% GCN
A 0-28 5,0 4,2 48 0 42 10 21 1,1 483 7,52 260 168
I Bw 28-108 49 4,2 25 14 43 18 24 1,5 384 094 044 126
BC 108-162 5,0 4,2 25 10 48 17 23 L7 281 027 013 120
A 0-10 5,3 4,0 49 13 20 18 24 1,1 55,7 8,26 2,64 18,2
i 2Bt 10-50 49 39 49 3 16 27T 23 17 166 074 036 120
2BC 50-90 4,8 39 48 9 30 13 25 1B 296 047 0,25 11,3
ac >90 53 41 75 6 g 0 24 15 383 047 025 107
m A 0-10 4,8 3,8 56 17 14 13 2,1 1,0 49,5 6,78 1,73 22,5
Bw 10-77 50 44 58 14 14 4 22 13 415 074 028 151
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Oem Color: 2.5 YR 2.5/4. Textura limosa. Estructura: Débil,
migajosa y fina. Consistencia: Ligeramente adherente,
A ligeramente plistico y ligeramente duro. Porosidad
abundznte de todos los tamafios, no curanes, abundantes
raices finas medias y gruesas. Pedregosidad 15%. Limite:

28 - neto y ondulado.

108 - tamaio medio, Pedregosidad 30%. Limite: gradual,

BC Pedregosidad del 50%.

162 -

C

Dcm Color: 5 YR 4/3. Textura: limo arencsa. Eseructura:
Débil, migajosa fina, ligeramence pldstica, ligeramente

A adherenre, friable y blando. Rafces abundantes y de todos
los camaiios. Porosidad abundance. No se observa pedre-

10- gosidad. Limite: brusca y plano.

2Bt Caolor: 2,5 YR 5/8. Textura: arcillosa. Estructura: mode-
rada en bloques subangulares de ramafic mediano pasan-
do a fino, plistica, adherence, firme ligeramente duro. No

50 - curanes. Raices pocas y muy finas. Porosidad escasz y
muy finos. No pedregosidad. Limice: radual y ondulado.

2BC Cator: 2,5 YR 4/8. Color del moteado 5 YR 6/8. Igual
descripeién que el horizonce anterior pero més arcilloso,
mis escruccurado y con pedregosidad del 10%. Limite:

90 - Gradual andulado.

2c Color. 5 YR 6/*. Textura: arengsa. Estructura: Granular,
propia del granito aleerado. Pedregosidad del 20%.

Ocm Color: 5 YR &/8. Textura limosa, Estructura: Débil,
migajosa y fina. Consistencia: No adherente, no pléstica
y pasando de suelta a muy friable, Porosidad abundante

A de todos los tamaiios, no cutanes, abundantes rafces finas
medias y gruesas, Pedregosidad del 2%. Limite: brusco y

10- plano.
Color: 5 YR 4/6. Textura: Arcillo-limosa. Escructura:

B Moderada, en bloques subangulares de tamaiie medio.
Consistencia: Adherente, pléstica, firme y ligeramente
duro. No cutanes. Escasas raices finas y medianas. Porosi-
dad escasa de ramafio media. Pedregosidad del 5%. Limi-

77- te gradual y ondulade,

BC Alteracién de los esquistos.

Fig. 3. Descripcién macromorfelégica de los perfiles.

Color: 2,5 YR 4/6. Textura: Accillo-limosa. Estructura:
Bw De débil 2 moderada, en bloques subangulares de tamaiio
medio. Consistencia: Muy adherente, muy pléscica, duro.
No cutanes. Escasas rafces finas. Porosidad escasa de

PERFILN.®: 1

CLASIFICACION: Cambisol erémico

FECHA: 24-2-95

POSICION FISIOGRAFICA: Pendiente Convesa

FORMA DEL TERRENO CIRCUNDANTE:
Colinado

MICROTOPOGRAF[A: Arificial

PENDIENTE: 30%

MATERIAL ORIGINARIO: Esquistos

DRENAJE: Clase 4

PEDREGOSIDAD: Clase 1

AFLORAMIENTOS ROCOS0S; Clase 1

EROSION: Hidrica superficial y de gravedad

INFLUENCIA HUMANA: $7

PERFIL N.*: 2

CLASIFICACION: Cambisal crémico

FECHA: 24-2-95

POSICION FISIOGRAFICA: Ladera

FORMA DEL TERRENO CIRCUNDANTE:
Colinzdo

MICROTOPOGRAF[A: Natural

PENDIENTE: 30%

MATERIAL ORIGINARIO: Granita

DRENAJE: Clase 5

PEDREGOSIDAD: Clase 2

AFLORAMIENTOS ROCOSOS: Clase 4

EROSION: Hidrica superficial y de gravedad

INFLUENCIA HUMANA: Escasa

PERFILN.>: 3

CLASIFICACION: Cambisol ctémico

FECHA: 24.2-95

POSICION FISIOGRAFICA: Plane

FORMA DEL TERRENO CIRCUNDANTE: Casi
plano

MICROTOPOGRAFIA: Arificial

PENDIENTE: 1%

MATERIAL QRIGINARIO: Esquistos

DRENAJE: Clase 4

PEDREGOSIDAD: Clase 1

AFLORAMIENTOS ROCOS0S: No

EROSION: Antdpica

INFLUENCIA HUMANA: 5
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menores que los que muescran otros estudios de
la misma Sierra (GALLARDO et al. 1981). Los
horizontes de mayor porosidad (en los que por
tanto cabe esperar mayor permeabilidad) son los
supetficiales, debido al aumento proporcional
en materia orginica.

Los niveles de materia orgdnica son moderados a
bajos (<1%), salvo en los horizontes superficia-
les (tabla 4), dénde alcanzan hasta 8.26 %. No se
cbservan procesos de infileracién de sustancias
himicas hacia el interior del perfil, permane-
ciendo estas en su mayoria asociadas al horizonte
superficial. La relacién C/N de los suelos es
variable (con un cardceer de mull-moder deido),
reflejdndose en ellas el uso diferente del suelo y
el papel de la vegeracién original. A diferencia
de los numerosos estudios centrados en la ver-
tiente norte (Gonzilez er al, 1977; EGIDO et al.
1979; GALLARDO et al. 1981) que dan importan-
cia al papel de los 4cidos fiilvicos en la formacién
de compuestos organo-minerales con Fel* y
Al*, no se detectan procesos de gqueluviacién
dencro de los perfiles, probablemente debido al
factor bioclimirico. En efecto las temperaturas
templado-cilidas y la abundanee pluviosidad,
permiten una actividad biolGgica intensa, lo
cual unido a una estacién seca suficientemente
amplia favorecen la polimerizacién de los dcidos
himicos en fracciones ligadas, acompafiada de
humina y dcidos fidlvicos, de baja movilidad.

La capacidad de intercambio catiénico (tabla 5)
de los suelos es baja en los horizontes subsuper-
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ficiales, mientras que en supetficie es de tipo
medio por efecto del contenido y tipo de mate-
riz orginica, ya que el contenido y ripo de arci-
lla tiene menor contribucién, El Ca ** actda
como catién dominante en el complejo de cam-
bio. E! mayor contenido en bases de los hori-
zontes superficiales y su dominio en la capaci-
dad de cambio total, demuestra la imporrancia
del papel del ciclo biogeoquimico y la vegera-
ci6én en esta dindmica.

En general los contenidos en sesquidxidos de
hierro y aluminio libres (rabla 5) son altos, si
bien existen diferencias entre los horizontes, En
el caso del Al se observa una tendencia claraala
disminucién de los contenidos con la profundi-
dad, hecho que podria relacionarse con cierto
lavado parcial del aluminio hacia capas inferio-
res. Las concentraciones de amorfos de hierro y
de aluminig son muy bajos, sobretode en com-
paracién con los contenidos en libres. Los valo-
res de manganeso libre y amotfo son bajos si se
comparan con los de hierro y aluminio. Desde la
dptica bioclimdtica expuesta, en algunos luga-
res de la Sierra estarfan faverecidos los fendme-
nos de rubefaccidn, tal y como sucede en el caso
del perfil P,. Las temperatura cdlida y la fuerte
humedad, interrumpida durance los meses de
verano, ayudan a la deshidratacién rdpida de las
especies de hierro, desplazando el equilibrio
hacia la formacién de especies minerales que
generan color rojo (hematita). La abundancia de
hiecro en el marterial original, en especial en los
esquistos, favorecen la génesis de rales especies

TABLA S
RESULTADOS DE LOS ANALISIS QUIMICOS DE LOS PERFILES. [CHEMICAL RESULTS OF SOIL PROFILES.}
Hori- Cationes de cambio cmolikg Suma Sesquidxidos %
Pecdil Prof. Toral Y%

O ome TORTNLTUR. g Mpe Bases 0FS FeOl FeOam ALO( ALOsam

A 0-28 143 0,43 3,84 033 6,03 22,16 721 4,26 0,360 4,64 1,62

1 Bw 28-108 0,48 0,18 2,20 0,16 3,02 8,82 34,24 3,86 0,160 242 0,58

BC  108-162 0,48 0,20 3,84 0,16 4,68 8,61 54,36 343 0,086 2,26 0,45

A 0-10 1,43 0,23 439 1,99 8,04 14,85 54,14 1,7 0,047 1,62 0,24

I 2Bt 10-50 0,48 0,43 2,20 033 3,44 947 36,32 539 0,057 1,00 0,26

2BC 5000 048 0,28 3,84 0,49 3,09 10,33 49,27 3,57 0,044 0,94 0,23

2C >890 0,48 031 4,94 0,33 6,06 796 73,13 1,00 0,02% 049 0,17

i} A 0-10 0,96 0,20 5,49 0,49 7.4 13,12 5442 2,86 0,200 143 0.45
Bw 10-77 0,48 0,44 4,39 0,25 5,56 818 6797 3,60 0,159 2,37 0,66
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lo que se concreta en el cardceer crémico de
estos suelos. Aunque existen no obstante dudas
sobre si estos procesos de rbefaccién son anci-
guos o actuales (BENAYAS et al. 1981), nos incli-
namos mds por esta Gltima fase, dada la juven-
tud de los suelos estudiades. En efecto, la
topografia de los suelos es determinante en el
rejuvenecimienco de los perfiles 1 y 2, situados
en pendiente. En el caso del perfil 3, interpreta-
mos que su juventud se debe a procesos de colu-
viamiento pues su asencarniento, préximo al
rio, en un valle de fractura retrabajado con
intensidad, ha favorecido esta situacién.

El porcentaje de filosilicatos en la fraccién
menor de 2 um es alto, encre 80 y 95, reniendo
a la caolinita como mineral principal (rabla 6).
Este domina pricticamente de forma monotipi-
ca todos los horizontes de los perfiles, a excep-
cién del horizonte superficial de Py, en el que
junto con la caolinita también aparecen clorita e
illita {mineralogia similar a la detectada por
SANCHEZ y VICENTE 1979). Es comin a todas
las muestras del estudio [a presencia de amorfos
y geles, asociados a la alteracién de los minera-
les primarios. Destaca la presencia de trazas de
gibsita en el perfil P,. La ausencia de incerestra-
tificados de arcillas pone de manifiesto la escasa
impottancia de los procesos de transformacién
en la génesis mineral. El predominio de la caoli-
nita, heredada fundamencalmente, y las trazas
de gibsita, ligado a un cociente S5i0,/Al, O,
bajo, puede relacionarse con la situacién geo-

morfolégica de pendiente, que propicia un buen
drenaje general de los suelos. Estos procesos se
encontrarfan favorecides localmente en las
zonas bajo climas hiimedos mds o menos cdlidos
como la que es objeto de estudio.

CONCLUSIONES

Los suelos estudiades de la vertiente sur de la
sierra de Gata son dcidos y desaturados, con un
cardcrer franco o france-arencso. Destaca el pre-
dominio de Ja caolinita en la fraccién arcilla, asf
como la presencia de trazas de gibsita. El com-
plejo de cambio estd dominado por el catién
Ca?", siendo los horizontes superficiales los que
mids bases de cambio pueden aportar y también
los de mayor capacidad de cambio. Los altos
contenidos en sesquiéxidos libres van en detri-
mento de los amorfos, mostrando una fuerte
cristalizacién.

La fuerce accidentalidad del terreno y el empla-
zamiento de los perfiles en el nivel de ladera,
destacan el papel de la topografia y de los proce-
sos denudadores del paisaje sobre los suelos. De
este modo, aunque los suclos son relativamente
j6venes, las condiciones ambiencales son favora-
bles para una alteracién ripida, liberando altas
cantidades de hierro, que comunican un color
rojo 2 los suelos. A este proceso concribuye el
clima por su cardcrer cilido, himedo y su brus-
co periodo seco, como lo hace también respecto
del lavado y répida condensacién del humus.

TABLA 6

RESULTADOS DE LOS ANALISIS MINERALOGICOS. [RESULT'S OF MINERALOGICAL RESULTS.}

uarzo Plagioclasas Otros Filosilicatos Mineral Ortros

MUESTRA © (%)} g(%) minerales (%) (%) principal min :rales

P-1 Hor. A 12 3 - 85 caolin, clorita -

mica

P-1 Hor. Bw 12 - 86 caolin clorita, mica
P-1 Hor. BC 16 2 - 82 caolfn clorica, mica

P-2 Hor. A 5 - trazas de gibsita »>90 caolin clorita, mica
P-2 Hor. Bw trazas - trazas de gibsita >95 caolin trazas de mica
P-2 Hor. BC trazas - trazas de gibsita >95 caolln trazas de mica

P-3Hor A 5 - - »>90 caolin mica
P-3 Hor. BW 5 - - >90 caolin mica

63



M. P. CARRAL ¢t «/. «Caracterizacién de suelos de la Sierra de Gara»

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BENAYAS, J., GARC(A M.* T., GUERRA, A. (1981). Procesos de rubefaccién en la Sierra de Guadarrama.
Anales de Edafologia y Agrobiologiz, 11: 865-878.

EGIDO, J. A., GALLARDO, ). F. y. GARCIA, A. (1979.). Suelos forestales de la Regién Centro-Oeste de
Espafia. Caracteristicas quimicas y fisicoquimicas. Annario del Centro de Edafologla v Biolegia Aplica-
da de Salamanca C.5.1.C.-1.0.A.TC. ,5:179-196.

FAO. (1977). Gufas pata la descripcitn de perfiles de suelos. Roma.
FA.Q. (1988). Soil Map of the World. Revised Legend. Roma.

GALLARDC, G. E, CUADRADO, S., GONZALEZ, M. 1. et al (1981.). Suelos forestales de la vertiente sur de
la Sierra de Gara. Anmario del Centro de Edafologia y Biologia Aplicadn de Salamance C.5.1C.-
L0.ATO.,7:141-153.

GaRrciA DE FIGUEROLA, L. C., RODRIGUEZ, M. D, BASCONES, L. y HERRERO M. (1988). Mapz geoligico
de Espaia. 2." Serie. Hoja n.° 573. Gata. 1.G.M.E.

GonzALEZ, M. 1. M., GALLARDO, ]. E. Y. EGIDO, J. A. (1977.). Evolucidn de la materia orgdnica de un
suelo climax y de un suelo de repoblacidn de la vertiente Norte de la Sierra de Garta (Salamanca).
Anales de Edafologia y Agrobiologia, 36: 1167-1186.

SANCHEZ, M. y. VICENTE, M. A. (1979.). Mineralogia de arcillas de suelos forestales del Centro-Oeste
de Espafia. 1. Sierra de Gata. Anwario del Centro de Edafologia y Biologia Aplicada def C.S.1.C.-
LO.ATO.,5:231-242.

VALDEZ A. (1984). Vegetacion arbusriva de la vertiente sur de la Sierra de Gata (Céceres). Studia Boté-
nica ITI: 179-2135,

64





