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UNA NUEVA CLASIFICACION CLIMATICA PARA ESPANA

J. M. GaNDULLO!, O. SANCHEZ PALOMARES! & L.A. MuNoZ!

RESUMEN

Se propone una nueva clasificacién climirica en la que el régimen hidrico no estd definido por la pre-
cipitacién anual ofy por la distribucién de la misma, sino por la sequia fisioldgica que, en su caso,
sufre la vegetacién. Ello implica considerar también la capacidad de retencidn de agua de los suelos,
introduciendo un nuevo enfgque con vistas a una mayor significacién fitalgica real
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INTRODUCCION

Existen innumerables clasificaciones climaticas.
Actualmente, en Espafia, coexisten, con mayor o
menor atraigo, la cldsica de KOPPEN (1918,
1623, 1936}, recogida en numerosos Atlas, la de
AUSTIN MILLER (1950), la de PAPADAKIS (1966)
urilizada con profusién en el imbito agronémi-
o, la de Rivas MARTINEZ (1981/1987), seguida
generalmente por botdnicos y fitosociélogos, y
las dos de ALLUE (1966 ¥ 1990) muy apreciadas
en el sector forestal y basadas en los climodiagra-
mas de WALTER ¥ LiETH (1967), a su vez inspira-
dos en el diagrama ombrotérmico de GAUSSEN
(1954).

Todas ellas pretenden tener un cardcrer firolGgi-
co, es decir, que las unidades que definen coinci-
dan, siquiera aproximadamente, con los grandes
biomas del mundo o, al menos, con la vegetacién
potencial que podria identificarse con dichas
unidades climaéricas.

En general, todas utilizan datos pluviométricos y
daros térmicos més o menos combinados cen-
diendo a definir umbrales que condicionan la
vida de determinadas formaciones vegetales por
exceso de frio o de calor, o por sequifa en distintas
épocas del afio.

No ponemos en duda la bandad de todas las cla-
sificaciones citadas, sin embargo no podemos

! Departamento de Silvopascicultura, E.T.S. Ingenie-
ros de Montes. Civdad Universiraria. Madrid.

evitar hacer unas consideraciones que, a nuestro
entender, justifican el presente trabajo.

Muchos afics antes de que la ecologia, como cien-
cia definida, irrumpiera en las dreas del saber,
naturalistas, agrénomos y forestales estaban de
acuerdo en considerar que el trinomio clima-
suelo-vegetacion era el tridngulo esencial de la
Naturaleza. Empleando un lenguaje mds actnal
definirfamos el sistemna ecolégico y habria un
completo acuerdo en afirmar que los sistemas
ecolégicos terrestres vienen determinados por
todos sus componentes y, de manera fundamen-
tal, por las propiedades del suelo, del clima y de
la vegetacion y por las interrelaciones existentes
entre eSTOs COMmponentes,

Por eso creemos que una clasificacién climdtica,
para que sea tealmente fitoldgica, no puede pres-
cindir del suelo, al menos en aquellos aspectos
que mds condicionan la posibilidad de que la
vegeracién sufra, o deje de sufrir, stress como con-
secuencia de las caracteristicas del clima: nos
estamos refiriendo a la capacidad de retencién de
agua del suelo.

Es ficil, pensar, por ejemplo, que en una comarca
con unas determinadas caracceristicas térmicas y
pluviomérricas que impliquen escasez de lluvias
durante un periodo no excesivamente largo,
puede existir una vegetacién, incluso un bosque
exhuberante, si el suelo riene una buena capaci-
dad de retencién de agua y, anteriormente, ha
existido nna época de lluvias suficientermenmete
intensa que ha permitido a este suelo aimacenar
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una gran cantidad de agua para ponerla a dispo-
sicién de la vegetacién en el perfodo seco.

Por el contrario, si en la misma zona existe un
suelo esquelético con casi nula capacidad de reten-
cién de agua, no cabe duda que la vegeracién que
allf pueda asentarse estard necesariamente formada
por xerofitas y serd mucho menos potente.

Lo anterior podria concrerarse diciendo que el
clima, en dicha zona, impone una cierta sequia
meceorolégica pero que ésta se traduce en una
mayor o menor sequia fisiolégica segiin la menor
o mayor posibilidad que el suelo haya tenido
para acumular agua utilizable por la vegetacién
durante el perfodo hiimedo.

Estas consideraciones nos llevaron hace ya algu-
nos aftos, (GANDULLO, 1985) (GANDULLO &
MuURNGz, 1986) a propugnar como pardmetro
ecolégico de gran imporrancia el de la sequia
fisiolégica anual, supuesta conocida la capacidad
de retencién de agua del suelo y deducida
mediante la elaboracién de una ficha hidrica
segn la metodologia que se expone en cualguie-
ra de las dos publicaciones citadas.

Pensamos que la consideracidn de este pardimetro
de sequia fisiolégica, junto con alguno de los cld-
sicos de la climatologia, puede permitir la elabo-
raci6n de una clasificacién climdtica cuya signifi-
cacién fitolégica quede mds enfatizada.

MATERIAL Y METODOS

El material de partida ha estado formado por los
datos de precipitacién mensual, y temperatura
media mensual de las 2.504 estaciones meteoro-
l6gicas que figuran en las diversas publicaciones
que, bajo los titulos de «Caracterizacidn agrocli-
mitica de la provincia de...» ha ido editando, a
partic de 1974 y hasta la actualidad, el Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. En
estas publicaciones aparecen identificadas dichas
estaciones con su nombre, alcitud y coordenadas
geogrificas.

La Tabla I explicita, por provincias, el niimera de
estaciones analizadas. La Tabla Il especifica el
nfimero total de estaciones por Comunidades
Auténomas y, de acuerdo con su extensién, la
densidad de estaciones consideradas por cada
1.000 km?. Puede cbservarse, en esta segunda
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Tabla, que esta densidad varia desde 2,8 (Galicia)
hasta 9,4 (Baleares) si bien en la mayor parte de
los casos oscilz entre 4 3 7.

El fundamento de la merodologia utilizada se
basa en comparar, para cada estacién meteorols-
gica, el valor estimado de la sequia fisioldgica a
fo largo del afio en dos supuestos distintos: suelo
con elevada capacidad de retencién de agua y
suelo con muy escasa capacidad de esta retencién.

THORNTHWAITE Y MATHER {1957) dan como
valores de capacidad de retencidn de agua del
suelo, cantidades variables entre 25 y 400 mm de
agua aunque afirman que, generalmente, oscilan
entre 75 y 300. Cifras similares han sido obteni-
das siguiendo la metodologia de GANDULLO
{19835) y, asi, los valores medios umbrales infe-
riores y superiores de los suelos de los pinares
espaiioles son, respectivamente, 59,6 y 290,4
mm (GANDULLO Y SANCHEZ PALOMARES, 1994).
Por estos motivos se han tomado las cifras de 50
¥ 250 mm como las identificadoras de los suelos
con baja y alta capacidad de retenci6n de agua.

Con estas hipétesis, para cada estacién meteoro-
légica, se ha elaborado una fiche hidrica, en los
dos supuestos, siguiendo la merodologia de
THORNTHWAITE ¥ MATHER (1957) y, al propio
tiempo, se ha calculado, a través del climodiagra-
ma de Walter y Lieth, el incervalo de sequia.
También se sefiala en la ficha el nimero de meses
con temperatura media inferior a 6°C como indi-
cador de invierno fisiol6gico para la vegetacién.
(AusTiN MILLER, 1950).

La Tabla I presenta uno de estos modelos de ficha
hidrica en el que, para mayor claridad de los resul-
tados finales se ha prescindido de presentar los
pasos intermedios (superdvits o déficits mensuales,
variacién de la reserva de agua del suelo, sequias
fisiol6gicas y evapotranspiraciones reales maximas
mensuales) cuya metodologia de obtencién puede
seguirse con todo detalle en las obras citadas de
THORNTHWAITE Y MATHER y de GANDULLO.

RESULTADOS

As{ pues, para cada estacién meteorol6gica se
obtienen los siguientes 10 pardmetros:

TA: Ternperacura media anual (°C)
PA: Precipitacién anual (mm)
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ETP: Evapotranspiracién potencial anual (mm)
NMEF: Nimero de meses frios, con temperatura
media inferior a 6°C

DSQ: Intervalo de sequia (en meses), segin Wal-
tec-Lieth

SF1: Sequia fisiolégica para suelos con alta capa-
cidad de retencién de agua (mm)

SF2: Sequia fisiolGgica para suelos con baja capa-
cidad de retencién de agua (mm)

RAF1: Porcentaje de reduccidn de la actividad
fisiolégica por sequia en suelos con alta capaci-
dad de retencién de agua

RAF2: Porcentaje de reduccién de la actividad
fisiolégica por sequia en suelos con baja capaci-
dad de retencién de agua

AR: Diferencia porcentual de reduccién de acri-
vidad fisiolégica por sequfa (RAF2-RAF1)

La Tabla IV muestra los estadfisticos de los cita-
des pardmetros.

El examen de dichos estadisticos y la prueba de la
normalidad realizada a través de los histogramas
de frecuencias observadas y esperadas contrasta-
dos con el estadistico ? (SNEDECOR Y COCHRAN,
1971) permite comprobar que los parimetros
TA, ETP, D3Q, SF1, SF2 y RAF1 se ajustan
aceptablemente, en su reparto, a la distribucién
normal mientras que PA, NMF, RAF2 y AR se
alejan considerablemente de ella.

No puede extrafiar que el pardmetro precipira-
cién anual se aparte de la discribucién normal
pues es sabido que, en cuantoe a lHuvias, Espafia
estd formada por dos poblaciones mezcladas: el
clima tradicionalmente denominado atldnrico ¢
eurosiberiano, y el mediterrineo, més o menos
hidmedo pero con sequia mds o menos acentuada.
También es 16gico que se aleje de la distribucidn
normal una evaluacién del frio (NMF) por la
mezcla que supone el clima dulcificado por la
presencia del mar y el continental {desde el
punto de vista térmico) de mesetas y montafias.

Esta circunstancia ha llevado a todas las clasifica-
ciones climdticas referidas en el apartado prime-
o, a evaluar el régimen térmico a través de datos
medios de remperatura {distribucién normal) y
datos de frio, generalmente temperatura media
del mes mds frio o media de las minimas del mes
mis frio (distribucién no normal). Andlogamen-
te, el régimen hidrico se evalda a través de PA

{distribucién no normal) y de una comparacién
de &sta con la ETP (R1vAS-MARTINEZ) o con la
temperatura a través de los climodiagramas
(ALLUE).

La novedad de la clasificacién que proponemos es
evaluar el régimen térmico a través de los paré-
metros ETP y NMF, y el régimen hidrice
mediance los pardmetros RAF1 y RAF2. Se
sigue, pues, manteniendo el criterio de utilizar
siempre un pardimetro de distribucién normal y
otro que no lo sea a fin de reflejar las «mezclas
climdrticas» resefladas en pdrrafo anterior; pero,
ademds, y de acuerdo con lo expresado en la
introduccién de este articulo, teniendo en cuenta
la influencia de que el suelo tenga alea o baja
capacidad de retencién de agua.

Comentario aparte merece el pardmetro «AR»,
diferencia entre RAF2 y RAF1, que no va a ser
utilizado en la clasificacién climética pero que
puede tener una aplicacién préctica en toda pla-
nificacién sobre programas de conservacién de
suelos.

En efecro, supongamos una ficha hidrica cual-
quiera como la que figura en la Tabla V,

De acuerdo con ella,

SF1 = e, - (p5+k1-k2) + g -(pg+ky-ks) + e -
(py+ky-ky) + eg -(pg+kyks) + €4 - (pg+ ke =
€5 + €g +&; +€g + €y - (Ps + Pg + P; +Pg +Pg) - K,
+kg

Y, andlogamente;

SFJZ = €5+ € +€; +eg +€p - (Ps +Pg +P7 +Pg +Pg)
-k kg

Es decit:

SF2 SF1 =k, -k, + K-k,

luego,

AR = 100(k,-k’, +k’' -k /100

donde,

- k, es la reserva de agua al final del perfodo
himedo en el suelo cuya capacidad de retencién
de agua es de 250 mm y que como mucho valdrd
250,

- k’| es la reserva de agua al final del perfodo
hitmedo en el suelo cuya capacidad de retencién
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de agua es de 50 mm que, como mucho, valdrd
50 y que siempre valded 50 cuando k| sea mayor
de 50.

kg es la reserva de agua al final del periodo seco
en el suelo cuya capacidad de retencién de agua
es de 250 mm y que vale:

kg = k, e2dk1
Andlogamente,
kg =k, 2kl

No cabe duda que AR valdrd 0 cuando ocurra
una de estas dos circunstancias:

1° Cuando <4 = 0, ya que, entonces, k, =k, =
250ykl, =k, =50

2° Cuando k, = k', esto es, en los sitios mds 4ri-
dos donde el suelo, como mucho, llega a almace-
nar 50 mm de agua aunque su capacidad de
retencién sea mucho mayor.

Estas dos posibilidades explican que la distribu-
ci6n del pardmetro AR no se ajuste, en modo
alguno a la normal; pero también quiere decir
que &f mayor cnidado en la conservacidn de suelos debe
centrarse en aquellas comarcas en las que AR tome los
valores mds elevads y no en aquellas zonas con déficizs
escasos 0 con una aridez muey elevada.

CLASIFICACION PROPUESTA
Régimen térmico

THORNTHWAITE (g, cit.) propuso la siguiente
clasificacién de acuerdo con el criterio de que la
ETP indica la eficacia térmica del clima.

ETP Clima
21.140 Megatérmico
2570y < 1140 Mesotérmico
2285y <570 Microtérmico
2142,5 y < 285 De tundra
< 142,5 Glacial

Las estaciones analizadas presentan 4G puntos de
tipo microtérmico y el resto de ellas son de clima
mesotérmico, no existiendo ningiin caso de
clima megatérmico.

Con objeto de establecer una mayor diferencia-
cién parece légico efectuar una divisién del clima
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mesotérmico. Thornthwaite propone una parci-
ci6n en cinco intervalos. Nosotros considerarnos
que es suficiente una divisién en tres tramos
iguales, por lo que adoptamos la siguiente:

ETP < 570 Clima frio

STOSETP <760  Clima templado-frio
760<ETP <950  Clima templado-cilido
ETP 2950 Clima cdlido

Austin Miller, Gaussen y muchos otros climaté-
logos consideran como meses inactivos para la
vegetacidn, desde el punto de vista térmico,
aquéllos en los que la temperatura media men-

sual es inferior a 6°C.

En las estaciones analizadas este parimetro
(NMF) varia de 0 2 8 y en la Tabla VI figura la
distribucién en cada uno de los intervalos defini-
dos para ETP.

Efectuando la unién de las casillas que aparecen
encerradas en doble recuadro en dicha Tabla,
quedan definidos para Espaiia 7 regimenes tér-
micos distintos;

1. Clima frio (ETP < 570)

2. Clima templado-frio de inviernos tibios
(570<ETP<760 y NMF=0)

3. Clima templado-frio de inviernos frescos
(570<ETP<760 y 1SNMF<3)

4, Clima templado-frio de inviernos frios
(570<ETP<760 y NMF24)

5. Clima templado-cdlido de invietnos
tibios (760<ETP <950 y NMF=0)

6. Clima templado-cilido de inviernas fres-
cos (760SETP <950 y NMFE+0)

7. Clima cilido (ETP2950)

El Puerto de Navacerrada, San Sebastidn, Valla-
dolid, Avila, Barcelona, Madrid y Ecija podrian
ser estaciones paradigmdrcicas de cada uno de
estos siete regimenes, respectivamente,

Régimen hidrico

La Figura 1 especifica la distribucidn de las
2.504 estaciones analizadas en funcién de RAF1
{ordenada), RAF2 (abscisa) y AR (diagonales),
considerando intervalos de 5 en 5. Quedan all{
definidos 96 recintos ccupados distintos, niume-
ro, a todas luces, exagerado para definir los dife-
rentes regimenes hidricos con el inconveniente
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aiiadido de que bastantes de ellos s6lo incluyen
una estacién meteoroldgica.

Después de diversos tanteos de agrupacién, bus-
cando que el nimero definitivo de recintos fuera
del orden de 20 y que existiese el menor niimero
posible de ellos con menos de 5 estaciones, se
propone la siguiente definicién y nomenclacura:

Clima axérico (RAF1 < 5)
-axérico estricto (RAF2 < 5) (58 estaciones)
-axérico a subxérico (5 £ RAF2 < 15) (97
estaciones)

Clima subxérico (5 £ RAFI1 < 13)
-subxérico estricto (5 € RAF2 < 15) (12
estaciones)
-subxérico a oligoxérico (15 < RAF2 < 25)
{172 estaciones)
-subxérico a mesoxérico (25 £ RAF2 < 35)
(124 estaciones)

Clima oligoxérico (15 < RAF1 < 25)
-oligoxérico estricto (15 < RAF2 < 25) (3
estaciones)

-oligoxérico a mesoxérico (25 £ RAF2 <
35) (103 estaciones)

-oligoxérico a euxérico (35 £ RAF2 < 43)
(289 estaciones)

-oligoxérico a perxérico (45 < RAF2 < 55)
(9 estaciones)

Clima mesoxérico (25 £ RAF1 < 35)
-mesoxérico estricto (25 € RAF2 < 35) (24
estaciones)

-mesoxérico a euxérico (35 S RAF2 < 45)
(133 estaciones)

-mesoxérico a perxérico (45 £ RAF2 < 55)
(381 estaciones)

-mesoxérico a semidrido (55 £ RAF2 < 65)
(14 estaciones)

Clima euxérico (35 < RAF1 < 45}
-euxérico estricto (35 S RAF2 < 45) (72
estaciones)
-euxérico a perxérico (45 £ RAF2 < 55)
(196 estaciones)
-euxérico a semidrido (55 £ RAF2 < 65)
(351 estaciones)

Clima perxérico (45 <RAF1 < 53)
-perxérico estricto (45 < RAF2 < 55) (129
estaciones)

-perxérico a semidrido (55 < RAF2 < 65)
{123 estaciones)

-perxérico a drido (RAF2 = 65) (8 estacio-
nes)

Clima semidrido (55 S RAF1 < 65)
-semiarido estricto (55 S RAF2 < 65) (114
estaciones)

-semidrido a drido (RAF2 > 65) (9 estacio-
nes)

Clima 4rido (RAF1 2 65) (83 estaciones)

Es preciso destacar que esta definicidn de régi-
men hidrice plantea diversas posibilidades en
todos los climas no dencminados estrictos, como
puede observarse al comparar las ciudades de
Barcelona, Torcosa, Cddiz y Zafra. Las cuatro son,
rérmicamente, templado-cdlidas de inviernos
tibios e hidricamente mesoxéricas pero con la
siguiente diferenciacién:

Barcelona .....cceecenveenens MesoXerico estricto
TOLEOSA wuvvvevrieeiieniieinnes mesoxérico a euxérico
Cadiz cooererieeeecreaea mesoxérico a perxérico
Zafra oo, mesoxérico a semidrido

Es decir, en Barcelona la vegetacién padece una
sequfa que restringe su actrividad fisioldgica
entre un 25 y un 33 por ciento, sea cual sea la
capacidad de retenci6én de agua de los suelos. En
Tortosa la restriccidn es de esa misma magnicud
en los suelos buenos, pero sube hasta valores
entre 35 y 45 por ciento en los suelos esqueléci-
cos 0 con baja capacidad de retencién de agua. En
Cddiz la diferenciacién llega a ser mayor pues en
suelos buenos existird una restriccién encre 25 y
35 por ciento, en suelos con mediana capacidad
de retencién de agua subird hasta el 45, y en los
suelos peores oscilard entre el 43 y el 55 por cien-
to. En Zafra, por dlcimo, sobre los suelos peores,
la restriccién a la actividad fisiolégica superard
esta lcima cifra.

No cabe duda, pues, que en las dos dltimas ciu-
dades ciradas habrd que rener un especial cuida-
do en la conservacién del suelo. Dicho de otra
manera y acudiendo a un ejemplo muy sencillo:
los incendios forestales son negatives desde cual-
quier punto de vista porque destruyen la vegeta-
cién y favorecen la erosién de los suelos, pero la
irreversibilidad es mayor en la Sierra de las Nie-
ves que en el macizo de Montserrat.
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En la Tabla VII se sefiala la clasificaci6n climética
de las capitales de provincia espafiolas. En las limi-
nas I, IT, IIL, IV ¥ V' se incluyen una serie de mapas
esquemdticos en los que se sefiala [a localizacidn de
las estaciones con los diversos regimenes rérmicos e
hidricos.

Puede observarse que en dichos mapas no figuran
las Islas Canarias porque el ndmero de estaciones
meteorolégicas en las publicaciones citadas y las
caracteristicas especiales de relieve y precipira-
ciones horizontales darfan una imagen muy dis-
torsionada de la realidad.

«Nueva clasificacién climética para Espafia»

La ausencia en otras comarcas peninsulares de
suficiente nimero de estaciones impide el inten-
tar cartografiar los recintos de los diversos tipos
de clima. Para llegar a la elaboracién del mapa en
escala algo derallada, serd preciso acudir a nuevas
estaciones o/y a deducir datos pluvio y termomé-
tricos de puntos de dichas comarcas establecien-
do los gradientes oportunos en funcién de cuen-
cas hidrogrificas y altitudes. Los autores confian
en poder realizar este trabajo en un préximo
futuro.

TABLAI
DISTRIBUCION PROVINCIAL DE LAS ESTACIONES CONSULTADAS

ANDALUCIA ALMERIA 56
CADIZ 58
CORDOBA 68
GRANADA 103
HUELVA 35
JAEN 131
MALAGA 41
SEVILLA 78
ARAGON HUESCA 65
TERUEL 69
ZARAGOZA 71
ASTURIAS ASTURIAS 57
BALEARES BALEARES 47
CANARIAS LAS PALMAS 26
STA.CRUZTENERIFE 36
CANTABRIA CANTABRIA 25
CASTILLA Y LEON AVILA 46
BURGOS 48
LEON 47
PALENCIA 57
SALAMANCA 62
SEGOVIA 41
SORIA 29
VALLADOLID 50
ZAMORA 41

CASTILLA-LAMANCHA  ALBACETE 50
CIUDAD EEAL 76
CUENCA 111
GUADALAJARA 35
TOLEDO 46
CATALUNA BARCELONA 87
GIRONA 41
LLEIDA 62
TARRAGONA 38
COMUNIDAD ALICANTE 4
VALENCIANA CASTELLON 38
VALENCIA 78
EXTREMADURA BADAJOZ 102
CACERES 53
GALICIA LA CORUNA 23
LUGO 15
ORENSE 32
PONTEVEDRA 14
LA RIOJA LA RIOJA 17
MADRID MADRID 37
MURCIA MURCIA 62
NAVARRA NAVARRA 48
PAIS VASCO ALAVA 13
GUIPUZCOA 11
VIZCAYA 5
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TABLA I

DISTRIBUCION DE ESTACIONES POR COMUNIDADES Y DENSIDADES RELATIVAS

Comunidad N° Estaciones Extensién (10 km32) Densidad
Andaluciz 570 87,599 6,5
Aragén 205 47,720 4,3
Asturias 37 10,604 3.5
Baleares 47 4,992 2.4
Canacias 62 7,447 83
Canrabria 25 5,321 4,7
Castilla y Ledn 421 94,224 45
Castilla-La Mancha 318 79,461 4,0
Catalufia 228 32,113 71
C. Valenciana 159 23,255 6,8
Extremadura 135 41,634 3,7
Galicia 84 29,573 2,8
La Riocja 17 5,045 34
Madrid 37 8,028 4,6
Murcia 62 11,314 5,5
Navarra 48 10,391 4,6
Pais Vasco 29 7,234 4,0
Espafia 2.504 505,957 49
TABLA 111
MODELQ DE FICHA HIDRICA
PROVINCIA: Cérdoba
ESTACION: Adarmnuz
LONGITUD: 4°31' W
LATITUD: 38°02'
ALTITUD: 238 m
E F M A M I i) A 5 o] N D ANO
T (°C) 9,2 10,3 12,7 15,4 19,3 233 27,2 27.0 23,5 18,2 12,8 9,2 17,3
P {mm) 74,6 79,6 84,8 50,4 41,6 15,1 1,2 48 26,2 39,7 77,1 719 5870
ETP{mm) 164 19,9 35,9 54,8 92,4 131,5 1770 1639 1117 64,9 29,8 15,8 914,2
N° de meses con temperatura media menor de 6°C: 0
Incervalo de sequia: 4,38 meses
CR.A = 250 mm SFl = 3704 mm RAF1 = 100#SFI/ETP = 40,52
CR.A = 30 mm SF2 = 547,5 mm RAF2 = 1005F2/ETP = 59,89

AR. = Diferencia porcentual: RAF2 - RAF] = 19,37
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TABLAIV
ESTADISTICOS DE LOS PARAMETROS

PARAMETRO TA PA ETP NMF DSQ
Media 602,638 661,030 767,132 1,522 3,126
Varianza 143,150 106.076 10.265,500 3,111 3,376
Desviacién tipica 378,352 325,693 101,319 1,764 1,837
Error standard 7,561 6,509 2,025 0,035 0,037
Minimo 2 96,5 3445 0 0
Miximo 2.387 2.804,3 1.116,3 8 12
Sesgo 0,288 2,124 -0,070 0,764 0,796
Curtosis -0,217 6,183 -0,235 -0,498 2,807
PARAMETRO SF1 SF2 RAF1 RAF2 AR
Media 252,552 350,747 31,479 44,257 12,779
Varianza 23.176,500 23.674,400 276,886 249,124 48,914
Desviaci6n tipica 152,238 153,865 16,640 15,784 6,994
Ercor standard 3,042 3,075 0,333 0,315 0,140
Minimo 3} 0 0 0 0
Miéximo 858,0 838,0 80,49 89,49 24,22
Sesgo 0,516 -0,141 0,212 -0,778 -0,607
Curtosis 0,286 -0,333 -0,119 0,28t -1,028
TABLAV

MODELO GENERAL DE FICHA HIDRICA

Meses ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic
p mensual P P: Ps Py Ps Ps Py Pg Py Pig Pu P12
etp mensual € &, N &y e € & € € €0 n [
superdvits 5 5y 53 54 0 0 0 4] 0 L Si1 12
déficits 0 0 0 0 dg dg d, d 4y 0 0 0
reserva CRA = 250 k, k, k, k, kg kg
reserva CRA = 50 K, k' k' k' k' k'
TABLA VI
REGIMEN TERMICC

Meses frios

>6 4 0 0 4}

6 39 6 0 0

5 3 161 0 1}

] 0 69 0 0

3 0 589 11 0

2 0 1 152 0

1 Q0 35 32 0

0 [ 168 1021 73

2855 570 760 950 1.140

ETP
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TABLA VII

CLASIFICACION CLIMATICA DE LAS CAPITALES DE PROVINCIA

Ciudad Régimen Térmico Régimen Hidrico
Almeria templade-cilido de inviernos tibios cido estricte

Cidiz templado cédlido de inviernos cibios mesoxérico a perxérico
Cérdoba templade-cilido de inviernos ribios euxérico a semidrido
Granada templado—cilido de inviernos ribios euxérico a semidride
Huelva templade-cilido de inviernos ribios petxérico a sermidrido
Jeen templado-cdlide de inviernos tibios ewxérico a semidrido
Milaga templade-cilido de inviernos cibios perxérico a sernidrido
Sevilla cemplado-cdlido de inviernas tibias euxérico a semidrido
Huesca templado-frio de inviermnos frescos oligoxérico a euxérico
Teruel templado-frio de inviernos frescos euxérico estricto
Zaragoza remplado-célido de inviernos frescos semifrido estricto
Oviedo remplado-frio de inviernos tibios subxérico a oligoxérico
Palma de Mallorca templado-célido de inviernos tibios perxérico estricto

Las Palmas cilido drido estricto

Sanca Cruz de Tenerife cilide drido estricto
Santander templado-frio de inviernos tibios axérico a subxérico
Avila templado-frio de inviernos frios perxérico estricto
Burgos templado-frio de inviernos frescos oligoxérico a mesoxérico
Ledn templado-frio de inviernos frescos oligoxérico a ewxrérica
Paleacia templado-frio de inviernos frescos euxérico a perxérico
Salamanca templado-frio de inviernos frescos euxérico a perxérico
Segovia templada-frio de inviernos frescos mesoxérico a enxérico
Soria vemplado-frio de inviernos frios oligoxérico o mesoxérico
Valladolid templado-frfo de inviernos frescos mesoxérico a euxérico
Zamora templado-feio de inviernos frescos penxérico estricto
Albacere remplada-fria de inviernos frescos perxérico estricto
Ciudad Real templada-cilido de inviernos frescos eusérico a semidrido
Cuenca temnplado-fria de inviernos frescos aligoxéfrico a euxérico
Guadalajaca templado-frio de inviernos frescos euxérico a perxérico
Toledo templado-cdlido de inviernos tibios perxérico a semidrido
Barcelona templado-cdlido de inviernos tibios mesoxérico estricto
Girona remplado-cdlido de inviesnos cibios subxérico a oligoxérico
Lleida templado-célido de inviernos frescos perxérico estricto
Tarragona remplado-cdlido de inviernos ribios euxérico estriceo
Alicante templado-cilido de inviernos ribies sernidrido estricro
Castellén de la Plana templado-cdlide de inviernos tibics perxérico estricto
Valencia templado-cdlido de inviernos tibins perxérico estricto
Badajoz templado-cdlido de inviernos tibics euxérico a semidtido
Ciceres templado-cilido de inviernos tibios penxérico a semidrido
La Caruiia templado-frio de inviernos tibios subxérico a oligaxérico
Luga templado-frie de inviernos frescos subxérico a mesoxérico
Orense templado-ftic de inviernos tibios oligoxérico a euxérico
Pontevedra templado-fric de inviernos tibios subxérico a oligoxérico
Logrofin templado-frio de inviernos frescos euxérico esericto
Madrid templado-cflido de inviernos frescos enxérico a perxérico
Murcia templado-célido de inviernos tibios drido estricto
Pamplona templado-frio de inviernos frescas subxérico a oligoxérico
Bilbao temmplado-frio de inviernos tibios axérico a subxérico

San Sebastiin templado-frio de inviernoas cibios axérico estricto
Virtoria templado-fiio de inviernos frescas subxérico a oligoxérico
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Fig. 1. Distribucién de las 2.504 estaciones analizadas en funcién de RAF1 (ordenadas), RAF2 (abscisas) y AR (diagonales), consi-
derando intervalos de 5 en 5.
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SUMMARY

A new climaric classification is proposed, in which water balance is not defined either by the roral
annual precipitation or its distrill:ution, but by the physiological droughr suffered by the vegeration.
This also implies taking into account soil moisture scorage capacity, thereby introducing a new point
of view in order to obtain a greater phyrological significance.

Key Words: Phyto-climatology, physiclogical drought, thermal balance, water balance.
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