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OBSERVACIONES SOBRE EL PERIODO DE INCUBACION
DEL QUEBRANTAHUESOS (Gypaetus barbatus) EN LOS
PIRINEOS

A. MARGALIDAY, J. BERTRAN!, D. GaRrcia? Y R. HEREDIA?

RESUMEN

La desaparicién temporal de una hembra de Quebrantahuesos durante la incubacién, provocé elevadas
interrupciones (239 del tiempo total ohservado)} y un incremento considerable en la participacién del
macho durante la incubacién (94,3%). En parejas vecinas y en la misma pareja en condiciones norma-
les, la reparticién de la incubacién fue equitativa (machos 43,4%, n=3), siendo el promedic medio de
interrupcién alrededor del 5% . Las observaciones realizadas en condiciones normales, mostraron cémo
macho y hembra participan de forma similar en la incubacién nocturna. Los resultados muestran la
posibilidad de una adapracién a los extremos condicionantes climdricos a los que puede estar sometida
la puesta, puesto que largos intervalos del ciempo con los huevos sin incubar (en algtin caso superiores
a las dos horas), no motivaron la muerte de los embriones.
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INTRODUCCION

Los buitres, al igual que otras grandes rapaces
presentan un ciclo reproductor considerablemen-
te larga (NEWTON, 1979) durante el cual no es
excepcional que desaparezca uno de los integran-
tes de la pareja (NEwTON, 1979). Si esto ocurre,
puede darse el caso de que el adulto restante
intensifique su esfuerzo parental (TRIVERS, 1972;
FERNANDEZ, 1975; FERNANDEZ Y AZKONA,
1992). El Quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) es
un necrdfago con una dieta bdsicamente osteéfa-
ga (HIRALDO ef 2/., 1979) que en la Peninsula
Ibérica se encuentra caralogado como «especie en
peligro» (BLanco y GoONzALEZ, 1992). Una de
las etapas miés criticas y desconocidas del ciclo
reproductor de esta especie es la incubacidn.
Durante este periodo, ambos sexos se turnan en
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la tarea incubadora con la finalidad de que el
adulro relevado repose y pueda procurarse el ali-
mento (véase NEWTON, 1979), variando la perio-
dicidad de relevos diarios entre uno y cinco
(DONAZAR, 1993; MARGALIDA et 2/, inédiro). En
esta etapa del ciclo reproductor los fracasos
repraductores son m4s frecuentes (HEREDIA,
1991b), ya que diferentes circunstancias pueden
provocar el abandono temporal del nide y por
ranto, la exposicién de los huevos a las bajas tem-
peraturas invernales que inducirian a la pérdida
de calor y la consiguiente muerte del embrida,
as{ como 2 un mayor riesgo de predacién (BROWN,
1988; LAYNA Y Rico, 1991). Durante ¢l segui-
meitno periédico de varias parejas pirenaicas de
Quebrantahuesos llevado a cabo durante el
invierno de 19553, se detect en una de ellas inre-
rrupciones anormalmente prolongadas durante
la incubacién, debido a una escasa participacién
de la hembra como consecuencia de una enferme-
dad transitoria (obs. pers.). Este hecho llegé a
motivar su ausencia del territorio durante varios
dias y la consiguiente escasez de relevas al macho
(véase HEREDI1A, 1995). En consecuencia, éste se
vi6 obligado a asumir el peso de la incubacién y
permanecer en ¢l nido extensos intervalos de
tiempo.
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En el presente trabajo se comparan los resulta-
dos obtenidos durance el seguimiento de la
pareja con los del mismo territorio en circuns-
tancias normales en 1996 y los resultantes de
otras parejas vecinas, con el objetive de ampliar
preliminarmente el conocimiento sobre la
inversién biparental en dicho periodo, el cual
estd escasamente documentado en los Pirineos
(BOUDOINT, 1979; HEREDIA, 1991b; RAZIN,
1995} y cuyo conocimiento puede resultar de
interés para la gestién y conservacion de esta
especie amenazada.

AREA DE ESTUDIO Y METQDOS

Los datas fueron obrenidos en la zona central de
los Pirineas (CANUT ef ¢/, 1987), en una fraccién
poblacional perteneciente al sector occidental del
area de distribucién del Quebrantahuesos en
Catalufia (NE Espafia) (véase GARCIA et 2/.,
1996). El nido de la pareja afectada se encuentra
a 1.150 m de altitud y ubicado en una repisa con
exposicién N. La media altitudinal de los nidos
vecinos estudiados es de 1.520 m {rango 1.160-
1.950 m, n=4) y su distancia lineal con respecto
al territorio afecrado es de 12,4 km (rango 7,9-
16 km). La temperatura media de la zona duran-
te el periodo 1990-95 fue de 17,68°C (méxima)
¥ 2,45°C (minima)j, con una precipitacién
media anual de 800 mm (véase para el drea de
estudio BERTRAN y MARGALIDA, 1996).

La problemitica de la hembra {(con molestias inter-
nas que exteriorizaba abriendo el pico repetida-
mente, realizando bruscos movimientos de cabeza
y mostrando un comportamiento inquicto}, se
detectd el dfa 40 de incubacidn (5 de febrero de
1995) desconociéndose su antigiiedad. Los contro-
les en el cerritorio prosiguieron hasta el dia 50 de
incubacién, fecha en la que se intervine la puesta (2
huevos), la cual fue sometida a la incubaci6n arcifi-
cial y de la que nacieron sendos pollos (HEREDIA,
1995; M. Hemndndez, com. pers.). Posteriores visi-
tas realizadas en el tetritorio, confirmaron la pre-
sencia de ambos adultos (identificados por las
peculiaridades del plumaje) y la asusencia de sinto-
mz alguno que denatara secuelas de la enfermedad
en el comportamiento de la hembra. Se invirtieron
un rotal de 44,7 h de abservaciones diurnas distri-
buidas en 9 jornadas. Excepro en la primera y 1ilti-
ma a (correspondientes a la localizacién del casoy a
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su intervencidn respectivamente), las observacio-
nes se realizaron durante todas las horas de luz y
dnicamente s¢ intercumpieron cuando las condi-
ciones atmosféricas adversas (niebla o lluvia) impi-
dieron su continuacién. La temperatura media
durante el transcurso del seguimiento del territo-
rio afectado se obtuvo de una estacién meteorolagi-
ca situada a 3,2 km del nido. Las observaciones se
realizaron con telescopios 20-60 x a una discancia
de 500 m en el territorio afectado y superior a 700
m en otras tres parejas vecinas, no influyendo la
presencia del observador en el comportamienta de
las aves. Los resultados se compararon con los obte-
nidos en la misma pareja durante el ciclo reproduc-
tor de 1996 (64 horas repartidas en siete jornadas)
y con los de las tres parejas vecinas durante 1995)
(120,2 horas repartidas en 14 jornadas). Los datos
comparativos se refieren tinicamente a la segunda
mitad de la incubacién (>30 dfas) y también fue-
ron recogidos durante la totalidad de horas de luz.
Los individuos de las diferentes parejas fueron
sexados en base a las posiciones en las monras y las
caracreristicas del plumaje (véase MARGALIDA e
al., 1997}, anotando en fichas estandarizadas las
variaciones que sufrfan las peculiadirades del plu-
maje (mudas) a lo largo del seguimiento interanual
intensivo llevado a cabo. Se registraron diversas
variables que caracterizan el periode de incuba-
cién: «tiempo de atencién al nido» invertido por
cada sexo, participacién en la «incubari6n noctur-
na» (controles al anochecer y antes del amanecer),
«niimero de abandonos del nido» y «tiempo toral
interrumpido». Se considerd como «tiempo rotal
interrumpidox» o «interrupciones», todos los inter-
valos en los cuales el incubador dejaba de aplicar
calor sobre los hueves {cambios de posicién y vol-
teo de los huevos, arreglo material del nido, arreglo
de plumaje y desparasitaci6n, defecacién, relevos
en vuelo o interrupciones voluntarias). Dentro de
esta variable queda incluido el tiempo parcial de la
variable «abandonos del nido» que aparece tam-
bién expresada como «nimero de abandonos de
nido» {ocasiones en que el adulro se ausenté del
nido). Para el cratamiento estadistico de los datos
se utilizaron pruebas no paramétricas (SOKAL y
ROHLE, 1980).

RESULTADOS

En la Tabla I se detallan los resuleados (cuantifi-
caciones y porcentajes) ocbtenidos en cada una de
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las parejas. En condiciones andmalas, el macho
de la pareja afectada se hizo cargo del nido (con-
trol diurno) el 94,4% del tiempo toral invertido
por ambos sexos, siendo éste un 40,5% superior
al obtenido en la siguiente reproduccién dentro
de la normalidad (test de Mann-Whitney U=7,
P=0,009} y un 519 mds que la media resulcante
en otros tees territorios (43,4 SD=8,9%; test de
Kurskal-Wallis H= 13,706, gl=3, P=0,003). La
puesta permaneci sin cubrir el 23,8% del tiem-
po observado (12,7% sin la presencia de ninguno
de los adulros) a una temperatura diurna media
de 7,52 $D=1,88°C. El porcentaje de tiempo
con los huevos sin cubrir fue muy superior al
obtenido en el mismo territorio en condiciones
normales en 1996 (5,295) y el resultante de otra
pareja vecina (4,99%). Los registros temporales de
las interrupciones mostraron que por término
medio, la puesta permanecié expuesta 14,5
8D=24,6 minutos, registrdndose un caso méxi-
mo superior 2 145 minutos {temperatura media
de 13°C). Estos valores resultaron ser significati-
vamente mds altos que los obtenides en la
siguiente reproduccién (X = 1.6 SD=1,4 minu-
tos; test de Mann-Whitney U=1477,5,
P=0,0000) y los resultantes de otra de las parejas
(X =1,6 SD=1,6 minutos; test de Mann-Whirt-
ney U=2991, P=0,0000).

Durante la incubacién nocturna el macho perma-
necib en el nido durante las siete noches contro-
ladas, comprobindose igualmente una participa-
ci6n acriva de €stos en los demds casos (35% de
las noches).

DISCUSION

Los resultados muestran que en la incubacién del
Quebrantahuesos, de no intervenir elementos dis-
rurbadores ambos sexos adopran de manera similar
las obligaciones de incubar, hecho que en general se
ajusta a la cendencia observada en varias parejas
pirendicas durante todo el periodo (MARGALIDA ¥
BERTRAN, en prep.) No obstante, cabe marizar que
puede exisrir cierta variabilidad entre parejas (pare-
ja A), pudiendo responder las diferencias observadas
a aspectos y factares no detectados que influirfan en
el comporcamiento de las aves {por ejemplo, la
reciente sustitucién del macho de la pareja, MAR-
GALIDA ¢ 2f. inédito), si bien los datos se refieren a
la segunda mitad del periodo de incubacién y tal
como se ha documentado en algunas rapaces (NEL-
SON, 1970; FERNANDEZ, 1973), parece ser que es
durante esta etapa cuando las hembras incrementan
su inversién parental, coincidiendo con la aproxi-
macién del momento la eclosién. Por otra parte y a
diferencia de lo descrico por BROWN (1988), los
machos de Quebrantahuesos al igual que otros bui-
tres (véase entre otros, HIRALDO, 1977 ELOSEGI,
1989; DONAZAR, 1993) participan activamente
durante la incubacién nocrurna, aunque en lineas
generales parecen ser las hembras quienes mds
noches pasan en el nide (BROWN, 1988; HEREDIA,
1991b). En buirres, el reparto equitativo en las rare-
as reproductora parece determinado por el similar
tamafio entre sexos y los parriculares hibitos ali-
menticios (NEWTON, 1979). A partir de esta pre-
misa, la desaparicién de uno de los miembros de Ia
pareja podria suponer un incremento del esfuerzo
parental del adulto restante (TRIVERS, 1972; FER-

TABLA T

COMPARACION DE LAS VARIABLES OBTENIDAS DURANTE LA SEGUNDA MITAD DEL PERIODC DE
INCUBACION EN LOS TERRITORIOS DE QUEBRANTAHUESOS ESTUDIADOS

Pareja con bembra

Pareja sin hembra

Pareja B

afectada (1995) afectada (1996) Pareja A Pareja C
Observacién (hr) 44,7 64 63 28,5 28,7
Incuba macho hr (%6} 42,2 (94,4) 34,5 (53,9) 19,4 (30,8 13,9 (48,8) 14,6 (50,9)
Incuba hembra hr (%) 2,5(5,6) 29,5 (46,1) 43,6 (69,2) 14,6 (51,2) 14,1 {49,1)
Incubaci6n nocturna, 70 5/ 3/3 072 2{2
macho/hembra
Interrupciones hr (%) 10,6 (23,8) 2,9 (5,2} 1,2¢4,9) — —_
Abandonos nido (n) 43 4 2 0 2
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NANDEZ y AZKONA, 1992). En el caso aqui citado,
el incremento del macho se habria visto favorecido
por el bajo coste energético que conlleva la tarea
incubadora (KING, 1973; GRANT, 1984) y por el
hecho de que la especie emplea mecanismas com-
portamentales para la termorregulacién que redu-
cen el coste energético (SIEGFRIED y FROST, 1973).
Las observaciones de FERNANDEZ (1975) rerorzari-
an lo expuesto acerca del bajo coste energérico que
supone la incubacién, al comprobar cémo una hem-
bra de Buitre leonado (Gyps frulvws) tras la muerce
del macho permanecié incubando continuadamen-
te durante 57 dfas.

Durante la incubacién, el control de la tempera-
tura se ajusta a la temperatura ambiente, de
manera que cuanto més baja es ésta mis breves
son las interrupciones, relaciondndose los ritmos
de incubacién de los padres con el mantenimien-
to de la temperatura critica de los huevos {(INEw-
TON, 1979; GILL, 1989). Tratdndose del Que-
brantahuesos de una especie montana (HIRALDO
et al., 1979), parece obvio que breves interrup-
ciones temporales sean la respuesta a los extre-
mos condicionances climéticos a los que puede
estar sometida la puesta, Asi parecen demostrar-
lo los resultados obtenidos referentes al tiempo
de exposicién de la puesta (3,02%, n=2), idénti-
co porcentaje al obrenido por BROWN (1988) en
Sudifrica y que responde principalmente a las
actividades asociadas a la incubacién (volteo de
los huevos y arreglo del nido} o fisicas del ave
{cambios de posicién, desparasitacién y arreglo
del plumaje, principalmente), desarrolladas
regularmente por ambos adultos y en similares
proporciones a lo largo de la jornadas {obs. pers.).
Ello sugiere que el caso descrito por BOUDOQINT
(1979), con prolongadas interrupciones (23%
sobre el tiempo observado) atribuidas a efectos
de rermorregulacién embrionaria, sean la excep-
ci6én y no el pacrén habitual en ¢l comportamien-
to inc del Quebrantahuesos.

En difecnetes especies de aves se ha demostrado
que éstas abandonan la puesta cuando la bisque-
da del alimento puede resultar dificultosa y sus
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reservas energéticas alcanzan niveles criticos
(ALLDRICH y RAVELLING, 1983; CHAURAND y
WIMERSKIRCH, 1994). En el caso de la pareja
afectada, el comportamiento del macho con
numerosos abandonos del nido y un elevado por-
centaje de interrupciones, estaria condicionado
por un lado, por la necesidad de incrementar sus
reservas energéricas (bisqueda de un alimento
impredecible espacial y temporalmente) que
habrian alcanzado unos niveles criticos y por
otro, sus obligaciones reproductoras de incubar
los huevos y evitar su predacién. En los Pirineos
se han consrarado otros casos de interrupeiones
prolongadas druante la incubacién semejantes al
descrito, relacionadas siempre con molestias y
perturbaciones en el sector de nidificacién. En el
Pirineo francés, el abandono del nido de una
pareja de Quebrantzhuesos durante toda la noche
como consecuencia de un incendio, no supuso el
fracaso reproductor (Razn, 1995). Esto inclinz a
pensar en la posibilidad de que exista un margen
amplio de acepracién y adaptacién durante la
fase embrionaria, ral y como se ha puesto de
manifiesto en ciertas especies alpinas (HEINIGER,
1991 in ANTOR, 1992), que en el caso del Que-
brantahuesos se veria facilitado por el microcli-
ma que el nido (CorLias Y CoLLiAs, 1984}, ubica-
do preferentemente en cuevas {HEREDIA, 1991b)
y los materiales que conforman el cuenco (abun-
dante lana, HIRALDO et 4/, 1979; BROWN, 1988;
HEREDIA, 1991b; obs. pers) proporcionarian a la
puesta,
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SUMMARY

The temporary absence of a female Bearded Vulture during the incubation period, provoked a high
number of interruptions (23% of the total observed time) and a considerable increase in the participa-
tion of the male during the incubation (94,3%). In neighbouring pairs and in the same pair in nor-
mals conditions, the sharing of che incubarion was equal {males 43,4%, n=3), the average interrup-
tion being around 5%. The observations carried out in normals conditions showed how male and
female participate in che night incubation. The cutpurs show the possibility of an adapration of a
clutch to the extreme weather conditions, since long intervals of time when the eggs are nor being
incubated (in some cases more that two hours) didn't motivate the deach of the embryos.

Key Words: Bearded Vulture, Gypaetus barbatns, incubacion, Pyrenees, role of sexes.
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