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UN CASO ATIPICO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL: AFECCIONES AL MEDIO TERRESTRE
DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION DE
CHARCO REDONDO (CADIZ)

J.A. CARREIRA!, F. GUERRERO!, J. LUCENAZ? & F.X. N1ELL?

RESUMEN

Se presentan los resultados de la valoracién ambiental y estimacién de impactos en el entorno terrestre
del embalse de Charco Redondo, Los Barrios (Cddiz). A diferencia del ejercicic habitual en las evalua-
ciones de impacto ambiental, en las que se efectiia la prediccién del estado tras la realizacién de la
abra, el presente estudio se ha acometido en fecha posterior a la construccién del embalse. En este sen-
tido la valoracién ambiental se efectfia sobre la situacién acrual en fase de explotacién, y la situacién
previa a la construccién del embalse se infiere a partir de forografias aéreas y documencacién biblio-
grifica, al abjeco de deducir el cardcter de los cambios producidos en €l entorno terrestre por su actual
cercania al embalse.

Se diferenciaron un toral de seis unidades de terreno incluyendo desde 4reas con afloramientos de are-
niscas ocupadas por alcornocales bien conservados hasta zonas con arcillas y margo-calizas y pastizales
subnitréfilos con fuerte estacionalidad debido a las oscilaciones en los niveles de la masa de agua. En
cada una de ellas se efectud una valoracién en una escala ordinal para distintos grupos de variables
{grupo geomerfoldgico, flora-vegetacién, fauna, usos antrdpicos, paisaje). El impacto se calculé como
la diferencia normalizada, expresada en porceataje, entre las valoraciones ambientales actual y previa a
la construccidn del emblase.

Palabras clave: impacto ambienral, embalses, vegetacidn, estructura del hibirat, uses del eerrito-
rio.

INTRODUCCION

Los estudiocs de Impacto Ambiental (E.L.A.) se

balance entre los factores ambientales afectados y
los beneficios de orden socio-econémico que se

conciben de forma usual como instrumento de
decisién en procesos de planificacién. El objecivo
final es establecer, a partir de un andlisis de las
acciones previstas en el proyecto de gbra y de su
posible incidencia sobre diversos factores
ambienrales, una valoracién de impactos a través
de la prediccién del estado futuro del sistema
tras la ejecucién del proyecto y, asi, dirimir su
conveniencia o inadecuacién en funciédn del
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persigan.

Sin embargo, en ¢l caso que nos ocupa, el
embalse de Charco Redondo en la provincia de
Cédiz, el inicio del presente estudio es poste-
rior tanto al disefio y construccién de la obra,
como al llenado del cirado embalse, habiendo
transcurrido cuatro zfios desde entonces. Esta
circunstancia exige una estrategia particular
respecto a 1a elaboracién de este trabajo que, en
ciertos aspectos, se aleja del contenido regula-
do porel R.D. 1131/88 de Evaluacién de
Impacto Ambiental, y lo recomendado en
diversas memorias sobre el tema como por
ejemplo la de ESTEVAN BoLEA (1989) o la serie
de monografias del MOPU (1989). Asi, la des-
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cripcién pormenorizada de las acciones previs-
tas en el proyecto, y la forma en que éstas afec-
tarian a distintas variables del medio {ideatifi-
cacion de impactos), resulta improcedente. Por
tanto, aunque el procedimiento habitual con-
siste en efectuar una prediccién del estrado y
valor futuro, en términos de variables ambien-
tales, tras la realizacién del proyecto, en este
caso, la circunstancia antes aludida, que el
embalse se encuentrra ya en funcionamiento,
brinda la posibilidad no ya de predecir sino de
comprobar iz sitx la situacién en fase de explo-
taci6én y verificar los cambios producidos. Por
consiguiente el objetivo de este trabajo es la
caracterizacién y valoracién ambiental del
entorno rerrestre del embalse de Charco
Redondo (Cadiz), y la evaluacién de los impac-
tos que los cambios de uso del territorio asocia-
dos al mismo estdn induciendo durante la fase
de explotacidn.

AREA DE ESTUDIO

El embalse de Charco Redondo (36°13' 57" lari-
tud Norre, y 3°40' de longitud Qeste), en la
cuenca del rio Palmones, se localiza en su totali-
dad ¢n el término municipal de Los Barrios
(Cédiz), dentro del 4rea de las Sierras de Algeci-
ras-Campo de Gibralrar (Figura 1 ). En la aceua-
lidad, la totalidad del embalse, y su drea circun-
dance, estdn incluidos en el «Parque Narural de
Los Alcornocales» (Ley de Espacios Naturales
Protegidos, BOJA Julio 1989).

Todo ¢l drea de las Sierras de Algeciras tiene un
clima de influencia atldnrica caracterizado por
lluvias abundantes excepto en verano, ¢ invier-
nos suaves. La precipitacién media anual calcu-
lada tanto para las cuencas que vierten directa-
mence al embalse {cuenca del Palmones), como
para aquéllas que lo hacen a través de transva-
ses (Valdeinfierno y la Hoya), oscila alrededor
de 1050 mm (MOPU 1988). Siguiendo la ter-
minologia de la clasificacién bioclimdtica de
Rivas MARTINEZ (1987), el drea considerada
presenta un termoclima Termomediterrdneo
(T: 17-19°C, m: 4-10°C, M: 14-18°C} superior
(It: 351-410), a Mesomediterrdneo (T: 13-
17°C, m: -1 a 4°C, M: 9-14°C) inferior (It:
301-350); siendo su ambroclima himedo
(1000-1600 mm).
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Fig. 1. Localizaci6n de la zona de estudic.

MATERIAL Y METODOS
Muestreo del hibitat
Diagndstico de la sitwacion acinal (embalse operative),

Mediaate la fotointerpreracién de montajes este-
reoscopicos de forograffas aéreas del vuelo gene-
ral de Espafia del C.E.C.A.F. del Ejército del Aire
(E. aprox. 1:18.000) del afio 1986, y con la ayuda
de varias visitas de reconocimiento al drea de
estudio (primavera 1989), se identificaron las
principales unidades de terreno, procediéndose a
la zonificacién general del terrivorio de estudio
que abarcaba una superficie de 2.600 hectdreas
alrededor del embalse (Figura 2). La separacién
de los distintos sectores que aparecen en la Figu-
ra 2 ge realiz6 en funcién de su homogeneidad en
distintas caracteristicas identificables a través de
la fotointerpretacién. En particular, los cambios
de textura y tono en las fotagrafias aéreas, y los
cambios en la morfologfa de las redes de drenaje,
fueron los criterios mds itiles para la identifica-
cién de sectores en funcién de sus caracteristicas
litoldgicas, edafolégicas y de relieve. Asimismo,
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Fig. 2. Zonificacién del drea de estudio en unidades de terreno y secrores dencro de cada una de ellas en los que se llevé a cabo la
valgracién ambiental. Las caracreristicas de las unidades de terreno {A-F) se describen en el texto.

por medio de fotointerpretacidn, se cartografia-
ron los grandes tipos de vegetacidn presentes en
el 4rea de estudio (véase el apartado «Unidades
de Vegetacién» en Resulrados).

Desde primavera de 1990 a 1991 se efectuaron
muestreos de campo intensivos al objeto de com-
probar la fiabilidad de la sectorializacién efectua-
da por forointerpretacién. En dichos muescreos,
y para cada sector, se realizaron inventarios fito-
sociolégicos de las comunidades vegerales més
representacivas, andlisis de la cobertura, abun-
dancia y desarrollo vertical de las especies domi-
nantes en cada caso, asi como calicatas (en gene-
ral hasta los 20-30 primeros centimetros de los
perfiles) para la identificacién de los tipos de sue-
los (segiin la clasificacién de la FAQ, 1977) y su
andlisis. La recogida de esta informacién es fun-
damental, no sélo para evaluar el grado de fiabi-
lidad de la fotointerpretacién, sino también para
corregir los cambios verificados entre las fechas
del vuelo y del muestreo, y para definir los crite-

rios de valoracién de los elemenros medioam-
biencales (véase aparrado de «Valoracién Medio-
ambientals).

Para el andlisis estructural cuantirarivo de la
vegetacidn se utilizé un mécodo de muestreo
similar al propuesto por ZAMORA (1988). En
cada unidad de vegetacidn, se seleccionaron 4
transectos de 25 metros de longitud en direc-
ciones y posiciones elegidas al azar, anordndose
la especie correspondiente a los contactos a cada
metro y a diferentes alturas. La expresién pos-
centual de dichos datos representa una medida
objeriva de la cobertura y estructura vertical de
la vegeracidn, a la vez que permire efecruar esti-
maciones de diversidad. Las muestras de suelo
fueron secadas al aire y tamizadas por una malla
de 2 mm. Los métodos analiticos empleados,
salvo especificacién, son los recomendados por
la Comisién de Mérodos Normalizados (MINIs-
TERIO DE AGRICULTURA, 1980). Las medidas de
pH se efectuaron en muestras con una relacién
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1:1 suele:agua, por medio de un pHmetro Cri-
son con electrodo Ingold U455-87. La concen-
tracién de carbono y nitrégeno total se midis,
en muestras molidas en morcero de topacio,
mediante un Autoanalizador Elemental Perkin-
Elmer Mod. 240-C. Las medidas de fésforo
total se realizaron, tras la digescién en bloque
digestor con una mezcla dcida de nitrico-per-
clérico (SOMMER y NELSON, 1972}, por medio
de un Autoanalizador Technicon II con el méto-
do colorimétrico del verde malagquica
(FERNANDEZ et «l., 1985) .

Diagndstico de la sitracién presperacional

Puesto que este estudio es posterior a la cons-
cruccidn del embalse, el diagnéstico de la situa-
cién previa del terrirorio a través de muestreos
directos es imposible. Por ello el diagnéstico de
la sicuacién preoperacional se llevo a cabo con la
dnica ayuda de la interprecacién de montajes
estereoscOpicos de forografias aéreas del vuelo
de la Direccién General de la Produccion Agra-
ria (B, 1:18.000) de los afios 1977 y 1979 (la
obra del embalse comenz6 el 24-11-79), y de la
informacién bibliogrifica existente sobre el
drea. A pesar de ello, la fiabilidad del diagndsti-
co de la situacién previa estd garantizada por los
siguientes motivos: (I} en este momento del
estudio contabamos con la experiencia adquiri-
da a través de la comparacién entre la forointer-
pretacién del vuelo de 1986 y su contraste con
observaciones directas de campo; y (ii) los resul-
tados de campo mostraron una elevada concor-
dancia con los obtenidos mediante la fotointer-
pretacién por lo que no fue necesario modificar-
los sustancialmente.

Las diferencias entre Ja carcograffa directa por
fotointerpretacién y el estado aceual, permitieron
idenrificar las principales tendencias de cambio,
y en qué sentido se producen, en las distintas
unidades de vegetacién consideradas y, en su
caso, asociarlas al régimen de uso del territerio
en relacién con el embalse.

Valoracién medio-ambiental

Los resultados obtenidos en los muestreos de
campo aconsejaron elegir cinco grupos de varia-
bles ambientales, cada una de ellas incluyendo
los siguientes elementos de valoracién:
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(i) Grupo geomorfoldgico: singularidad geolégica,
desarrollo del suelo, susceptibilidad y régimen
actual de los flujos de erosién/sedimentacidn, e
inestabilidad geolégica.

(ii) Grapo de flora y vegetacién: complejidad y
diversidad, naturalidad, rareza, singularidad, y
especies protegidas,

(ii1) Grupo de fauna: abundancia y diversidad de
elementos faunisticos, zonas de paso, estancia y
cria, y especies protegidas y/o excepcionales.

(iv) Grupo de usos antrdpices: actividad agricola y
ganadera, acrividad cinegética, actividad fores-
tal, aspectos culcurales, influencia de niicleos
urbanizados y otros aspectos relevantes.

(v) Grupo de percepeién paisajistica: topografia-alui-
tud-pendiente, orientacién, integracién paisajis-
tica de la vegetacidn, existencia de puntos singu-
lares y grado de integracién de los elementos
antrdpicos.

Los criterios y escalas de valoracién de cada une
de estos aspectos fueron extraidos de la superpo-
sicién de la opinién de los miembros del equipo
de rrabajo. En cada una de los sectores represen-
tados en la Figura 2, se calcnld el valor medio de
cada grupo de variables a partir de los valores
individuales asignados por cada miembro del
grupo a cada elemento de valoracitn segin una
escala ordinal del 1 al 5 (Ej., Grupo Geomorfols-
gico, elemento de valoracion «Desarrollo del
suelox»: un valor de 5 si todo el seccor estd ocupa-
do por suelos pardo-meridionales y un valor de 1
si predominan litosoles muy erosionados). Esta
estimacién del valor ambiental de los distintos
grupos de variables se realizd tanto para la situa-
cién actval (en base a los resultados de los mues-
treos directos e interpretacién del vuelo de 1986)
como para la sitvacién preoperacional {apoydn-
donos sélo en la fotointerpretacién del vuelo pre-
vio a la construccién del embalse). Asi, conriba-
mos con dos tablas, una para la sitvacién actual y
otra para la previa, en la que se recogen los valo-
res promedio para cada grupo de variables
ambientales en cada uno de los sectores en que se
habia dividido el 4rea de estudio.

Valoracion de impactos

En cada grupo de variables y sector, el cilculo de
la cantidad de cambio (%) que se ha producido
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hasta la actual fase de explotacién del embalse, y
por tanto la estimacién del impacto ambiental,
se efectud a parcir de la siguiente expresidn:

% de cambio = (V- Vn oA Va Jx 100

donde V. es el valor de una variable en el sector
«i» antes de la ejecucién del proyecto y Vp,esel
valor tras éste. Hay que hacer notar de nuevo,
que en el ejercicio habitual de los estudios de
impacto ambiental V_; se obtiene por evaluacién
directa sobre el cerreno y V,; se estima a partir
del efecto presumible de las acciones del proyec-
to. Por el contrario, como en este caso el estudio
se efectud durante la fase de explotacién, V, . es
evaluado de forma directa, mientras que V_;
estimd a parrir de la i mterpretacmn de fotogra-
fias aéreas previas a la construccién del embalse
(véase marerial y métodos) y haciendo uso de
informacién bibliogréfica de la zona.

RESULTADOS y DISCUSION
Unidades de Vegetacién

Se han mapeado en la zona cuatro grandes unida-
des de vegetacién actual atendiendo fundamen-
ralmente al suseraco licolégico sobre el que se
asientan.

1. Vegeracidn sobre areniscas del Aljibe: un 55,6 %
de las mismas, con suelos pardos bien desarrolla-
dos, estd ocupado por alcornocales silicicolas
hiimedos (Tenerio baetici-Quercetsum suberis). Debi-
do a acrividades silvicolas predominan sotobos-
ques con especies propias de brezal (Inventario 1,
véase Anexo), rescringiéndose los sotobosques
ricos en especies de madrofial a canutoes y peque-
fios valles cerrados con mayores condiciones de
humedad local (Inventarios 2 y 3). Los madrofia-
les con olivilla (Phylliero angustifolicae-Arbutetum
unedi) ocupan un 7,4 % de las dreas con areniscas
(Inventario 4). El resto del area (37 94), con sue-
los escasamenrte desarrollados en los que afloran
estraros areniscosos y que han sido recientemente
incendiados (Majada de Llanadas), aparecen bre-
zales con aulagas (Genisto tridentis-Stanracanthe-
tm boivinii) y jarales con Cistus ladanifer {Inven-
tarios 5, 6 y 7). Ligados a condiciones topografi-
cas de fondo de valle y en contacto con los alcor-
nocales, existen manchas aisladas de quejigo
moruno {Quercus canariensis) de la asociacién
Rusco hypophrylli Quercetum canariensis.

Vegetacidn sobre terrenos arcillosos de la nnidad
Algeciras-Los Nogales: Un 17,3 % del drea corres-
ponde a acebuchales-lentiscales con Pistacia len-
tiscas, Qlea enropaca y Asparagns acutifolions, y espi-
nares de la asociacién Asparago aphylli-Calicoto-
metum vitlosae (Inventarios 8 y 9). El resto de este
drea estd ocupado por pastizales-cardizales subni-
tréfilos que se agostan en verano.

3. Vegetacidn de ribera aguas abajo de la presa: Se
encuencran bosques de galerfa mixros relativa-
mente bien conservados, excepto en la zona pré-
xima a la presa, con alisos (Alnus glutinosa),
fresnos { Fraxinns angustifolia), sauces (Salix sp.)
y laureles (Lawnrus nobilis) acompaftiados por una
orla espinosa densa con abundantes enredaderas
{Hedera belix, Clematis civvhosa, Rubus ulmifo-
Jins).

4. Vegetacidn de la banda drida: Presenta una
intensa dindmica estacional debido a las fluc-
tuaciones en el nivel de agua del embalse, con
especies en su mayoria de biotipo teréfito o
hemicriptéfito. En toda la banda sur y surorien-
cal del embalse con areniscas numidenses, se ha
distinguido una comunidad cuyas especies mds
abundances son Guaphalinm inteo-album, Sonchus
aspey, Anagalis tenella, Dittrichia viscosa, etcére-
ra. En la Figura 3 se muestra un esquema de la
disposicién gradiental de estas especies con la
distancia respecto a la ldmina de agua. En la
banda norte y noroeste con arcillas y margas,
aparecen pastizales de menor diversidad especi-

Areal easi siempre emergidn
- Dittrichia viscosa

- Salix alroginerea

- Cynodon dactylon

Pocos individuos

~ Sperguloria persicarin
»Sonchus asper

- Lycopus eurgpneus

= Gnaphaliom luleo-olbum

- Gnophalium (muy abundante)
= Solanum nigrum
- Hondeum murinum

Fig. 3. Esquema de |a disposicién gradiental con la distancia
respecto a la ldmina de agua de distineas especies de plantas
que aparecen en la banda drida (unidad de terreno E).
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fica con Anagallis arvensis, Centanrea sphaerocep-
hala, Chenopodium album, Emex spinosa y Malva
parviflora entre otras.

Estructura del hibitat

En la Figura 4 se muestra la abundancia relariva
de las especies dominantes en formaciones ripicas
de las unidades de vegetacién actual idenrifica-
das en el drea. Los resultados se ordenaron por

A

30

ALCORNOCAL

20

Abundancia (%)

ORLA ESPINOSA

Abundancia (%)

ESPINAR-ACEBUCHAL

Abundancia (%)

Especles por range de abundancia
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rangos desde la especie mds abundance hasta la
menos abundante. Mientras mayor sea el nimero
de especies, y mds equilibrada la proporcién
entre sus efectivos {equiratividad), mayor serd la
diversidad presente en una unidad de vegetacidn
dererminada (la pendiente de las representacio-
nes de barras de la Figura 4 es un estimador de la
equicarividad: a menor pendiente mayor equita-
tividad, y vicerversa).

MADRONAL

JARAL-BREZAL

COSCOJAR-ESPINAR

Espacias por rango de abundancia

Fig. 4. Curvas rango-abundancia en los principales tipos de vegeracidn descricos. Az Alcornocal; 1: Quercns suber, 2. Erita arborea, 3:
Phyllirea angustifolia, 4: Arbutns uneda, 5: Tencrinm fruticans, G: Viburnam tinns, T- Stauracanthus bovinii, 8: Lavandnla stoechas, B:
Madcoiial; 1: Crstus fadanifer, 2: E. arborea, 3: Q. suber, 4: A. unede, 5: V. tinus, 6: T. frutivans, T: L. stoechas, 8: Cistns salviaefolins, 9: 5.
boivinii, 10: Myrtus conmmanis, C: Orla espinosa; 1: Pistacia lentiscu, 2- Rubus ulmifolins, 3: Cratacgus monogyna, 4: Olea envopasa, 5: Teline
rionspessulanwum, 6: Rubia peregrina, 7: Smilax aspera. D: Jatal-Brezal; 1: €. ladanifer, 2: 8. boivinii, 3: L. siechas, 4: Exica australis, 5:
Calluna valgaris, 6: E. arborea, 7: Asphoedeling afbum. E: Espinar-Acebuchal; 1: Calicotome villosa, 2: O. europaea, 3z P. lentiscns, 4: Daphre
gridinm, 5: Rbamnus alaternus, & Chamaeraps bumifis, 7: T. fruticans, 8: Asparagus armsifolins, 9: Phlomis purgurea. F: Coscojar-Espinar; 1:
Quercus coccifera, 2: C. willosa, 3t P. purpurea, 4: D. gnidinm, 5: P. fentiscus, 6: Ulex parvifiorns, 7: A. albam, 8: Cistus albidus.
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En el caso del alcornocal (Figura 4A), Quercus
suber y Erica avbores exhiben una elevada domi-
nancia, lo que determina que la diversidad en
este tipo de vegetacién sea menor que en &l
madrofial en el que, a excepcién de Cistus lada-
nifer, las especies arbuscivas son relativamente
codominantes (Figura 4B). En el caso de la orla
espinosa, la curva de rangp-abundancia es de
tipo lineal (Figura 4C). Esto contrasta con lo
que ocurre tipicamente en las formaciones de
jaral. En ellas, una o dos de las especies son
ampliamente dominantes y suman, entre
ambas, un alto porcentaje de la abundancia
total; en tanto que las demds disminuyen expo-
nencialmente su frecuencia signiendo rangos
decrecientes de abundancia {escase equitativi-
dad, Figura 4D). Las curvas de abundancia
dominancia de las dos formaciones tipicas de
dreas con arcillas y mareriales calizos (Figuras
4E y 4F) presentan un aspecto similar. Su
diversidad es baja debido al efecto de dominan-
cia que ejetce una sola especie (Calicotome villo-
sa en el espinar y Quercns coccifera en el chapa-
rral).

Los resulrados globales del andlisis de la estruc-
tura vertical de los distintos tipos de vegetacién
se representan en la Figura 5. En el caso del
alcornocal, se aprecia con claridad la existencia
de 3 estratos, uno asociado a las copas de los
alcornoques con méximo en 3 metros de altura;
otro estrato, arbustivo, con miximo en torno a
2 metros; y un estrato herbdceo entre 0-50 cm.
En la Figura 6 se muestra en detalle la segrega-
cién a distintas alcuras entre alcornoques y las
especies més ahundantes del sotobosque. Ese

alto grado de organizacidn espacio-vertical no
estd presenre en el resto de los tipos de vegera-
cién, ni siquiera en el madrofial. En ésee, la
escasa relevancia del estrato achéreo permite
que el estrato arbustivo alcance mayor altura,
con un méximo de frecuencia relariva encre 3 y
3.3 merros. En la orla espinosa, dicho maximo
se sicud entre 2 y 3.3 metros. La elevada domi-
nancia de Cistus ladanifer en la formacién de
jaral-brezal alto determina que prdcticamente
el 50% de la superficie esté ocupada pot una
vegetacién de alcura comprendida entre 1.5 y
2.0 mecros. El resto de tipos de vegetacidn tie-
nen menor porte y una estructura vertical poco
diferenciada.

Andlisis quimicos de suelos

En la Tabla I se muestran los resultados de los and-
lisis quimicos de muestras de suelo de horizontes
superficiales en varias dreas de la zona de estudio
ocupadas por distintos tipos de vegetacién. Todos
los suelos considerados mostraron reaccidn dcida,
especialmente en zonas de jarales con un valor de
pH alrededor de 4.5, siendo el pH ligeramente
superior en zonas boscosas (5 y 5.7 para alcornocal
¥ quejigal respectivamente). El porcentaje de car-
bono orginico en el suelo superficial es elevado en
el alcornocal {en torno al 6%) y muy elevado en el
quejigal (9.5 95). Por el contrario, las muestras de
suelo procedentes de formaciones de jaral tienen
un contenide de carbono orgdnico alrededor del
4.5 9%. Destaca la cifra muy inferior correspon-
diente a la muestra tomada de la franja drida en
terreno de areniscas (2.8 % de carbono orginico),
lo que indica procesos de erosién por oscilacién del

TABLAI

PROPIEDADES QUIMICAS DEL SUELO SUPERFICIAL EN LOCALIZACIONES CON DISTINTOS TIPOS DE
VEGETACION: 1: FRANJA ARIDA, 2: JARAL-BREZAL CON CISTUS SALVIAEFOLIUS, 3: JARAL-BREZAL CON
CISTUS LADANIFER, 4: ALCORNOCAL DE SOTOBOSQUE DE BREZOS, 5: ALCORNOCAL CON SOTOBOSQUE

DE MADRONOS Y 6: QUEJIGAL DE QUERCUS CANARIENSIS.

phenagua C orgdnico N rotal N P tatal
Vegetacién L (mg/lg) (mg/g) (Uglg)
1 5.4 28 1.0 28.0 343
2 4.5 49 2.3 211 477
3 44 46 2.6 17.6 367
4 5.5 58 L6 36.4 485
b 3.1 63 3.1 205 648
6 5.7 96 43 22.2 494
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Fig. 5. Estruccura verrical de los principales cipos de vegeracién descritos. A: Alcornocal, B: Madrofial, C: Ocla espinosa, D: Jaral-
Brezal, E: Espinar-Acebuchal y F: Coscojar-Espinar.
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Fig. 6. Segregacién vertical de las especies dominantes en el arcornocal,

nivel del agua, y/o mineralizacién de la mareria
orgdnica heredada.

El nitrégeno roral muestra el valor médximo, al
igual que ocurria con el carbono orgdnico, en el
suelo del quejigal, y del alcornocal mejor conserva-
do (4.3 mgN/g y 3.1 mgN/g respectivamente). En
el suelo superficial de jarales, el contenido de nitré-
geno oscila entre el 2.3 y 2.6 mgN/g. El valor
minimo de nuevo se presenta en la franja drida.

La concentracién de fésforo rotal varia en un
intervalo comprendido entre los 343 ugP/g de
suelo en la banda drida y los 648 pgP/g de suelo
en el alcornocal con madrofios.

Caracteristicas de fas unidades de terreno

Se definieron las siguientes unidades y subunida-
des de rerreno, en base al grado de homogenei-
dad de las caractetisticas ambientales descritas
anteriormente, y al que se asocian usos coficretos
del rerritorio (véase Figura 2):

Unidad A:

Terrenos con pendiente moderada a fuerce, sobre
areniscas numidenses de la unidad del Aljibe, en
formaciones de Flysch con alternancia apretada
entre estracos areniscosos y arcillosos intensamente

buzados y plegados. Los suelos se corresponden con
tierras pardas meridionales dcidas con horizonte de
lavado patente, pedregosidad media-alra y poten-
cia del perfil superior a 75-100 cm. La vegeracién
predominante es un alcornocal silicola himedo.
Los usos predominates son silvicolas, exploracién
del corcho y brezos. Con la reciente creacién del
Parque Natural de los Alcornocales se estdn poten-
ciando actividades turistico-recreativas.

Unidad B:

Unidad establecida sobre dreas de afloramiento
rocoso, con relieve de crestas y pendientes pro-
nunciadas y suelos de cipo ranker de pendience
A-C, con horizonte himico nunca superior a 20
cm de espesor, o licosoles sobre areniscas duras, y
con una litologia-tecténica igual que en la uni-
dad A. La vegeracién mayaritaria se corresponde
con brezales-jarales con cobertura variable (90-
40%) y alcornoques mds 0 menos dispersos. Sin
U505 O CON Pastoreo exrensivo.

Unidad C:

Unidad posicionada sobre relieve de colinas con
pendientes moderadas a suaves, y fondos de valle
abiertos sobre suelos ricos en arcillas semiexpansi-
bles, escasa o medianamente desatroliados y con
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cierto grado de hidromorfia estacional. Varian
desde regosoles a vertisoles crémicos, presentan-
do, debido a la abundancia de sales, una reaccién
alcalina. La vegetaci6n caracteriscica estd confor-
mada por acebuchales, espinares abiertos y pastos
subnitréfilos secos. El uso principal es la ganaderia
extensiva de ganado vacune. En la actualidad, aso-
ciado a la conscruccién del embalse, se estdn desa-
rroliando nuevos usos de tipo recreativo.

Unidad D:

Tramo de tio aguas abajo de la presa, formado
por depésitos fluviales cuarernarios. La vegeta-
cién consiste en bosques de ribera mixtos. En las
dreas colmatadas por materiales originados como
consecuencia de la construccién de la presa, se
han desarrollado gramadales himedos. En las
pequefias terrazas fluviales se desarrolla un pasci-
zal hiimedo rico con aprovechamiento ganadero
y cultivos de regadio.

Unidad E;

Banda drida. Se observan algunos efectos paten-
tes de erosién sobre todo en las zonas con arenis-
cas y orillas con mayor pendiente.

«Impacto ambiental del embalse de Charco Redondo (Cédiz)»

Unidad F:

Farallones rocosos de areniscas numidenses, con una
interesante flora rupicola. En las inmediaciones del
muro de presa cabe destacar la existencia de una
colonia de buitre leonado (Gyps futvws). Durante el
proceso de construccitn de la presa la colonia fue
abandonada, pero en la acrualidad est# en un claro
proceso de recuperacién tras el escablecimiento de
parejas nidificantes. La construccidn de la presa ha
SUpUESIO Pues un LMpacto SeVero pero transitorio.
Asimismo exiscen pinturas rupestres ent dichos faca-
llones, que sufrieron dafios importantes, quedando
resquebrajada la roca en que se asientan, como con-
secuencia del barrenado efectuado durante la cons-
truccidn de la presa. Esta situacién deberia haber
sido prevista y subsanada en las fases de proyecto y
construccién del embalse. Esta unidad no aparece
cartografiada en la Figura 2 debido a que se tratade
afloramiencos rocosos disjuntos, de pequeiio tama-
fio relacivo a la escala de la figura, e irregularmente
dispersos por los sectores A y B.

Valoracién ambiental

En la Tabla II se muestran los valores promedios
de los grupos de variables cbrenidos en cada una

TABLATI

VALORES PROMEDIO DE LOS GRUPOS DE YARIABLES AMBIENTALES ANTES (V.) y DESPUES (Vi) DELA
CONSTRUCCION DEL EMBALSE, EN CADA SECTOR DE LAS UNIDADES DE TERRENQ DIFERENCIADAS EN

EL AREA DE ESTUDIO
GRUPQS VARIABLES
. Floray Usos .

Sector  Geomorfologia Vegeracién Fauna Antedpicos Paisaje
Va Vb Va Vi Va Vb Va Vb Va Vb
Al 29 27 5.0 4.7 3.8 38 23 23 4.8 4.6
A2 2.8 2.7 4.3 4.1 28 3.2 2.4 2.2 3.0 4.0
A3 28 2.5 39 4.2 29 3.1 22 2.2 4.6 43
Ad I8 2.0 31 3.8 2.9 3.0 L9 1.9 3.6 4.2
Media 2.6 2.5 4.1 4.2 31 3.3 2.2 2.1 4.0 4.3
Bl L7 1.7 2.2 23 1.8 2.0 1.0 1.0 2.3 2.5
B2 1.6 19 1.9 2.1 2.1 2.1 1.2 1.2 2.1 2.4
B3 1.2 1.4 2.1 2.1 1.9 2.0 21 16 26 23
Media 1.5 1.7 a1 2.2 1.9 2.0 1.4 13 23 2.4
Cl 1.9 L9 0.6 0.6 0.3 03 29 3.2 1.3 1.6
c2 1.7 1.8 1.2 1.2 1.0 1.1 1.9 i8 1.6 L9
C3 1.6 1.6 0.5 05 0.4 0.4 22 2.5 1.6 L.5
Media L7 1.8 0.8 08 0.6 0.6 23 2.5 1.5 - 1.7
D 27 2.9 5.0 4.4 3.3 3.0 2.1 2.1 4.6 3.9
F 4.2 3.8 5.0 4.5 3.8 3.6 0.5 0.5 4.1 3.2
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de las unidades de terreno (Figura 2) tanto para
la situacién actual como para la preoperacional.
A continuacién se hace una pequefia discusién de
los valores ambientales de )z situacién actual (los
valores de la situacién preoperacional no se
comentan ahora pero se utilizan para el cdlculo
del impacto que se discute en el siguiente aparta-
do): Los distintos sectores de la unidad de terreno
A muestran globalmente valores muy altos para
el grupo de flora y vegetacidn, y el grupo de per-
cepcidn paisajistica, lo que viene propiciado por
la existencia de alcornocales bien conservados y
un relieve conrrastado. El valor medio del grupo
geomorfolégico se apoya bdsicamente en la exis-
rencia de suelos bien desacrollados y la inexisten-
cia de riesgos de erosién importantes. Los usos
antrépicos predominantes en este tipo de terre-
no, usos forestales no intensivos, bdsicamente
con aprovechamienco del corcho, se encuentran
bien integrados. Si no se madifican sustanciai-
mente, son incluse un elemento que garantiza la
conservacitn de estos espacios de elevado valor
medioambiental que, por otro lado, muestran
una elevada fragilidad frente a otro tipo de actua-
ciones y percurbaciones.

Los secrores incluidos en la unidad de recreno B
mauestran en geperal un valor medio-bajo. El tipo
de nso ganadero de que son objeto y la ocurrencia
de incendios esporddicos impide la promocién
del valor ambiental de ocras variables como por
efemplo las del grupo flora y vegetacion, a la vez
que determinan un valor geomorfolégico bajo
debido a los riesgos de erosién y decapitacién
acrual de los suelos.

El valor en la unidad de terreno C es bajo, sin que
se presenten elemenros floristicos o faunfsticos
de interés. La aptirud de los suelos para generar
pastos y el uso actual de ganaderia de vacuno en
régimen extensivo son adecuados para la cualifi-
cacién ambiental de la zona.

La unidad de terreno D con una vegeracién muy
interesante, que constituye un elemento conspi-
cuo del paisaje, ostenra una valoracién alta. Por
otro lado, son dreas particularmente frdgiles, con
poca capacidad para soportar impactos.

Los farallones rocosos (unidad F) son elementos
singulares y dispersos del paisaje, hdbitat de
interesantes elementos floristicos del sector Alji-

bico, asi como dreas de nidificacién de elementos
faunisticos proregidos, lo que determina su ele-
vado valor ambiental para grupos de variables
como el de fauna, flora, vegetacién y paisaje. Por
otro lado, son dreas de una elevada fragilidad y
con muy poca aptitud para usos antrépicos, lo
que determina un valor ruy bajo en el grupa de
usos antropicos.

Evaluacién del porcentaje de cambio e
impacto ambiental

En la Tabla III se presentan, para cada sector en
que se ha dividido el drea de estudio, los porcen-
tajes de cambio producidos en los valores de los
distintos grupos de variables. Estos datos derivan
de la diferencia normalizada, expresada en por-
centajes, entre los valores ambientales resefiados
en la Tabla II y el diagnéstico de valores ambien-
tales previo a la construccién del embalse que se
realizé en base a fotografias aéreas, fuentes
bibliograficas, etcétera, tal y como se indica en el
apartado de material y métodos. Los valores de
cambio que a continuacidn se desracan en cada
unidad de terreno, pueden relacionarse bien con
la construccidn del embalse, obras de infraestruc-
tura, acruaciones complementarias {repoblacio-
nes, nuevo trazado carretera, €tc.) 0 con intensifi-
caciones o modificaciones en los usos tradiciona-
les derivados de la existencia del embalse.

i) Unidad de terreno A.

Los porcentajes de cambio en los distintos secto-
res difieren en funcidn de su cercania a las infra-
estrucruras del embalse y a su cualificacién
ambiental previa.

El sector Al, adyacente al muro de la presa {(se
incluye aqui también la unidad F de farallones
rocosos cuyos ejemplos mis significacivas se
encuentran en esta zona}, ha experimenrtado
impacros negativos, siendo el mas imporrante el
del grupo de percepcién paisajistica (- 25.2%).
Estos se relacionan con la densidad de elementos
arcificiales introducides en el campo visual que
se abarca desde dicho sector (presa, viviendas,
carreteras...), cuyos efectos de desvalorizacién
paisajistica no se compensan con la existencia
cercana de la masa de agua embalsada. El impac-
to promedio sobre los elementos del grupo geo-
mortfolégico es de -15.2%, lo que se relaciona
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TABLA ITI

PORCENTAJE DE CAMBIO PARA CADA GRUPO DE VARIABLES EN LOS DISTINTOS SECTORES DE LAS
UNIDADES DE TERRENO, ASOCIADOS A LA CONSTRUCCION DEL EMBALSE, OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA Y CAMBIOS EN LOS USOS TRADICIONALES O NOVEDQOSOS COMO CONSECUENCIA
DEL MISMO. LOS RESULTADOS DEL PORCENTAJE DE CAMBIO PARA LOS SECTORES A1Y F SE PRESENTAN
CONJUNTAMENTE COMO LA SUMA DE AMBOS, DEBIDO A QUE LA MAYORIA DE LOS EJEMPLOS MAS
SIGNIFICATIVOS DE LOS FARALLONES ROCOSOS (UNIDAD F) SE ENCUENTRAN DENTRO DEL SECTOR Al

GRUPOS DE VARIABLES

Seetor  Geomorfologia Vegetacifn Fauna U. Antrépicos Paisaje

AlLF -15.2 -16.7 -5.1 . -25.2
A2 . * 16.1 -1.8 333
A3 9.5 86 5.2 . -6.7
Ad 12,0 24.3 * * 15.2
Bl * 5.7 100 . 8.1
B2 15.7 13.3 . * 12.2
B3 14.6 * * -22.7 -9.9
Cl * * 6.2 11.1 27.4
C2 5.6 * 9.1 6.2 184
C3 . * * 15.8 -7.6
D 8.5 -12.2 -8.9 * -15.0
El -25.0 -100.0 . * -17.0
E2 * -37.6 * 12.0 -38.0

*: % de cambio no significativo {entre -3 y +5 %)

fundamentalmente con los dafios sobre farallones
rocosos y dreas de extraccién de dridos, e inesta-
bilidades geol6gicas. Algo similar es aplicable al
grupo de flora y vegetacibn (porcentaje de cam-
bio del -16.7%).

En general, para el resto de los sectores de la uni-
dad A, los porcentajes de cambio no se conside-
ran significativos (X 5%); o son positivos y de
considerable magnitud en el grupo de percep-
cidn paisajistica (cercania de la limina de agua,
sinn que desde ellos se visualicen los nuevos ele-
mentos artificiales) y en los grupos geomorfolé-
gico y vegeracién (caso del sector A4, en el que
las repoblaciones efectuadas disminuyen los ries-
gas de erosién y recuperan una vegeracién pun-
tualmente degradada).

E! secror A3 presenta algunas parcicularidades
debido a su localizacién en el 4rea de la cola del
embalse, donde la visualizacién de la banda drida
(muy amplia en esta zona) y la presencia del
puence y carretera sobre el embalse, rescan valor a
los elementos extrinsecos del paisaje (-6.7%). A
ello hay que afiadir los taludes y corres en el
terreno, de notables proporciones, resulcantes del
nuevo crazado de la carrerera de Los Barrios en su
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paso a eravés de la loma de los Garlicos, taludes
que no han sido reforestados.

ii) Unidad de terreno B.

Con un valor ambiental inicial medio-bajo, la
escasa incidencia de usos antrépicos y limitacién
de accesos, y el hecho de haberse llevado a cabo
actividades de repoblacién (restauracién hidrols-
gico-forestal), as{ como control de aprovecha-
mientos (preceptivo en el Parque Natural}), con
las correspondientes consecuencias en términos
de proteccidn frente a la erosién y regeneracién
de la vegetacién, determinan de modo global
impactos positivos o no significativos sobre este
tipo de terrenos.

Destacan los incrementos en el grupo geomorfo-
16gico (15.7 y 14.6 % para los sectores B2 y B3
respectivamente) y de vegetacién (5.7 y 13.3 %
para los sectores B1 y B2); y los producidos en el
grupo de percepci6n paisajistica, de nuevo por la
visualizacién excrinseca de la ldmina de agua,
sobre rodo en el sector B2 que constituye una
elevacién sobre aquélla (12.2%). No obstante, en
el sector B3 aparece un impacto negativo
(-22.7%) en lo referente a usos antrépicos (inren-
sificacién del uso recreativo, construcciones...) y
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percepcién paisajistica (-9.9%, efecto de la
amplitud de la banda 4rida y elementos artificia-
les ya camentados)

iii) Unidad de terreno C.

EI valor ambienral de partida muy bajo para el
grupo de vegetacién tiene un gran peso en deter-
minar que no se hayan verificado impactos
importantes, aun a pesar de la intensificacién de
usos ganaderos producida por la constriccién del
terreno emergido de este tipo, y de la cercania del
agua,

Los sectores Cl y C2 quedan como dreas de
trdnsito para la fauna entre la masa de aguay
los sectores A4 y B2, lo que conlleva valores de
cambio positives del 6.2 y 9.1% en el corres-
pondiente grupo. En los sectores C1 y C3, el
grupo de usos antrépicos aumenta su valor
(11.1 y 15.8 % respectivamente), ya que la
intensificacién del uso ganadero, que en rodo
caso sigue siendo de cardcter extensivo, tiene
consecuencias econémicas positivas pero no
causa una disminucidn significativa en el valor
de los otros grupos de variables, muy bajo de
partida

En el sector C2, donde existen manchas de espi-
nares y chaparrales, dichas circunstancias tienen
repercusiones negativas, aunque escasamente
importantes (-6.2%}) en el estado de conservacién
de la vegetacién que, por otro lado, no exhibe
ningun tipo de singularidad.

En los secrores C1 y C2, de nuevo, la cercania de
la limina de agua, y sus perspectivas sobre las
dreas menos humanizadas del entorno del embal-
se, incrementan el valor de algunos elementos
del grupo de percepcién paisajistica, resultando
en % de cambio positivos (27.4 y 18.4 % respec-
rivamente).

iv) Unidad de terreno D.

El valor afiadido que aparece tras la construccién
de la presa, en términos de la disminucién de
riesgos de inundacién y compensacién del régi-
men de flujos de erosidén/sedimentacién, repre-
senta un ligero impacto positivo en el grupo geo-
morfolégico (8.5%). Sin embargo, la colmara-
ci6n con sedimentos y modificacidn del régimen
hidrolégico supone impacros negativos impor-

tantes (-12.2%}) para las frigiles comunidades de
vegetacidn riparia, con un elevado valor ambien-

tal.

Se advierte rambién una pérdida del 15% del
valor del grupo de percepcidn paisajistica, que
deriva de la visualizaci6n de la presa y sus 4reas
marginales modificadas, y del estancamiento del
agua.

Esta unidad de terreno es la que se ha mostrado
mids frigil frente a las modificaciones operadas.
Na cbstante, se constata una recuperacién ripida
con el aumento de la disrancia a la presa.

v) Unidad de terreno E.

La presencia y conformacién de la banda drida
representa impactos paisajisticos considerables,
sobre todo en lo correspondiente al sector E2,
enclavado en el 4rea de cerrenos arcillosos, a causa
de la mayor amplitud de la misma y su mayor
potencial de visualizacién excrinseco.

En el sector E1, el porcentaje de cambio es del -
1009 sobre el tipo de vegetacidn que existia
previamente. Por el contrario, el cardcter estacio-
nal de los pastizales subnitcéfilos propios de la
unidad C, determina que un tipo de vegeracién
bastante similar pueda colonizar el sector E2 de
{a banda drida, cuando baja el nivel del agua
embalsada (porcentaje de cambic de -37%).

En este mismo drea, el grupo de uscs antrépicos
se revaloriza con la aparicién de usos recreativos
de bafio en verano.

En la banda drida comprendida en el secror E1, a
causa de las pendientes elevadas y el cardcrer are-
noso del suelo, se producen fendmenos erosivos
que son los responsables del impacto negarivo
(-259) que aparece para el grupo geomorfoldgico.

Consideraciones finales

Globalmente, la calidad ambiental del entorno
del embalse de Charco Redondo es elevada. Exis-
ten ejemplos representacivos y bien estructura-
dos de los tipos de vegetacién propios de la
regidn, asi como de los suelos, contando ademis
con elementos faunisticos singulares. Desde el
punto de vista paisajistico, el entorno es sobresa-
liente, y los usos antrépicos tradicionales estdn
bien integrados en el paisaje.
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En lineas generales, la instalacién del embalse ha
supuesto una revalorizacién paisajistica. Las res-
tricciones al uso y trdnsito en varias zonas del
entorno del embalse, asi como las actividades de
repoblacién acometidas, suponen acciones positi-
vas desde el punto de vista de la proteccién de los
interesantes ejemplos de vegetacién y de la protec-

«Impacto ambiental del embalse de Charco Redondao (Cadiz)»

rian arcicularse y regularse adecuadamente en el
contexto de lo establecido en el plan Rector de
Uso y Gestion del Parque Natural de los Alcor-
nocales, para evicar incidencias negarivas sobre el
medio.
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SUMMARY

In chis paper, we show the results from an Environmental Impact Assesmene (EIA) on che cerrescrial
surroundings of the Charco Redondo (Los Barrios, Cidiz) reservoir. The standar procedure for EIA
studies consists of an assesment of the environmental qualicy of the area in which 2 project is planned,
and a prediction of the furure conditions in the case chat this project was developed. However, we
carried out the EIA study after the construction of the reservoir and, thus, we had to follow che other-
way-around strategy: we directly assesed the environmenral quality of the area once che reservoir had
been constructed, and we deduced what the previous situation had been on the basis of aerial photo-
graphs and published infermation.

We idencified six terrain units in the area, including from sandstone outcrops covered with well-con-
served cork-oak forests, to subnitrophile annual grasslands on clay soils. In each terrain unic, the value
of several groups of variables (geomorphology, plant and animal communities, human activities,
landscape. ..) was evaluared by a group of experts using and ordinal scale from 0 (very low value) to 5
(very high), bath for che situation «before» and «after» the reservoir construction. The environmental
impact was calculated as the normalized difference, expressed on percentage, between the
—«before» and «after»— values of che variables.

Key Words: Environmental impact assesment, reservoir, vegetation, hibitac struccure, land-use.
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Tencrio baetici - Quercetum suberis

Identificacion
Inclinacién (98)
Cobertura (%)
Exposicion

Altitud (metros s.n.m.)
Area (m?)

n° de especies

Roca madre

Caracteristicas de Asociacién

QUercsts SHBEr ... ivvivnnieeciiiaeeiiei s
Tewcrinm scorodonia baghickm. .......vovvveeceenn,
Quercus Canariensis ......coovweeeeninniiiiecrcsneennnen

Especies de O, Pistacio-Rhamnetalia

Ericad arbored cueeeeeeoeeeccecein it vereiannns
ATOUINST UREED e covvvreceeaeeeeeeesrvareeaeanaeenn
Phyllirea angustifolia .........cccvvecnerenneraecrinns
Phyllirea lattfolta........occooennencciiiicinncnncns
Myrtus communis ......oooveeeeeiiiiiiii s
Pistacia Jomtiscas. . .coeieeeeciervirrecreeeeeeeaaerr s
EFfte CHATIS coeoverieeiicceiis e ssessrnemeeeaseseeen
Adenocarpus telonensis .eu.eccvocriiinireiiaee
VEBUIRINE LIRS oovieeeieeeeeeeeceer e e cseens
Calicotome villosa ........ooovvevveeeeeeviieriivenns
Teline monspessttland ......uveivviniiccnninninnnnn,

Caracteristicas de Quercetea

Sz GSPera...........ccviiriiicienciinnae
Rubic peregring .......oooonvinvincniiininininnnnne.
Ruescrs acsileabtis o...oeeneeeeeeeiiivieniiiierieirsranes
Daphne gridinem ... .....couneneeceeiniiiriniineenenns
Ruscoes hypophyllunt ......ooceevvevenricioiniennnnaan

Testrinmm fruticans ......coooveeeceinencenreivoranns

Compafieras

Stantacamthns BOIINGL..coeecrrriveeeiiin e
Cistus salviaefolins ......covieevveesiovieaireennene,
Calluna valgarss ....cooveecoviieiceeeeene
Melissa officinalis......cccoooevniccnnnannicne
Lavandria stoechas ...........cooeeneccneecininnans
Creraninm robertianiu ... .cooeceuvevereceennen e
Cistos Ladanifer ....ccccvnvvviverneirniieciininnnns
Cistus Popadifolins.......ovueceeaeviniiieinareaecnnnns
Lonicera periclymennm ....c.ccoovivvvivneenernnns
Daceylis plomerata ......c.ooeeuvvinnnnenniinn,
Bellis rotundifoliz. .....uccverevecceicaniinrenniennns
Ablium priguetrtint ...oov..oovvinicieci e,
Mandragora autumnalis..........cccoveeoecvrinvnnne
Rubus aelmifolins ..o
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Phyllirveo - Arbutetnm unedi

Inventario 4
Inclinacién (%) 25
Cobertura (%) 95
Exposicion E
Altitud (metros s.n.m.) 110
Area (m?) 200
n° de especies 25
Roca madre areniscas
Caracteristicas de Asociacidn
Arbutus umeds ........ooueeeiriiinennes i 22
Phylliven angustifofia ....oueeereeeeeeneciccinns 1.1
Phyllivea latifolig......ceeeccevericorniveiinicnns 21
Tewcrinm scorodonia baetictm...........ccccuvrreeers +
VEDRINUSL LITHS ....oeeeesrvarriraries e eeeee e 2.2
Myrtus communis 1.2
Pistacia lentiscats......ovcvvivuicnencannnns +
Caracteristicas de Alianza (Ericion arboreae, Asparago-Rbamno oleoidis)
Erica arborea ......o.vccnveinnsiiiiiceeciiconeieriennonn 3.2
Erica ciliatis...cvccveivneiricinicinniiiisenrnen 1.2
TEHCHIHIR rULICANS 1 cvvveceeeivarsiesressssrseesnre e 1.1
Adenocarpus telonensis ...coueveveecvninicnniniiiinns +
Calicotome villosa ........cooviivmvuicrvciraeenescrrane. +
Caracteristicas de Quercetea ilicés
QUEPCHS SHBEF vt 1.1
Rubia peregrina 1.1
Ruscus aculeattes .....covvivevvvnann.oe. +
Sttlazx Gsperd....cicrecnnicccnnciniiii +
Quercns canariensis +
Tarmus COMMURIS cocvivreieiaiiiniicmiririireas i +
Urginea maritimet..........cooiinisvcsisicnrcearnnnnas +

Compaiieras (caracteristicas de brezal-anlagar y jarales)
Callung vrlgaris ....ocovviieeoineeeccinriiesriescenn,
Erica anstralls .......ccovvevoinimeiininninces
Stauracanthus boivinii
Chamaespartinm tidemtattin ......ooceevecerennne
Cistus Salviaefolitis ....oovveececveieirnecienrecraens
Lithodora Iusttantoe.....covoveenseecrninniensensannns
Lavandula st0echas c.....coeevevcccecannivinaenennnnn.
Sanguisorba BYOrida .....coooveevececnieericenn.

Convallaria magilis .....c.ovveeiviiirniecininens

+

T Ty

(Comtiniia)
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Del entorno de Genisto-Stanuracantbetnm boivinii

Identificacion Inventario 5 Inventario &
Inclinacién (%) 15-20 15
Cobertura (%) 75 85
Exposicidn S SO
Alritud (metros s.n.m.) 160 110
Area (m?) 100 100

n° de especies 17 8

Roca madre areniscas areniscas

Caracteristicas de Asociacién

Chamasspartium tridentatint .. .....ccoooeeiineae. 1.1 +
Stanracantbus Bowwinit............couevvrvinrencceccnn. 2.1 2.2
Genista Iridens ...c.ccoovmevoviccerier e + -
Caracteristicas de unidades superiores de Calluno-Uliceten

Callunz valgaris ........ooococenvivnincanncensienas 1.1 1.1
Etica gustyalis ........ovcvivenreeciccnececirreniunnens 2.1 1.2
Lithodora lusitanica...........cooovvceennnccnnnnae. - -
Erica umbellata ...ccceoocovaiiineriinnseeeeeicranns 1.2 -
Companieras de Césto-Lavanduletea

Lavandula s10800has «...oooeeevveniicereniineneneeens 1.1 1.1
Cistus ladanifer.....cccoiicnininninninisniennene 3.2 3.2
Cistus salviagfolins ..ooueivonconeiiiicirenennn + -
CiSTUS CPISPHS wevviecreneeecn st renans - -
Cistus popalifaditss.......covvvevninceiiieccerineens + -
Calicorome Villosa c....coovecevevneeeniiiaiiicnenenen - -
Fumana erfcofdes ..........oovvuvevvecnencin e + -

Especies de Quercetea ilicis y Pistacio-Rbamnetalia
EBrica arborea ..co...coceievnneconviacinienensenininns

Phyllirea angustifolia ..o, 1.1 -
TEHCHIM JYULICANS ©ovvveaerenniercre i iecirseniennais + -
Olea an#oPaed.........ooooveeecveeiiaersrrrreneeeeein + -
Myrins CoMmmUNES .....o.oooooivinsarciinicrnenssnsins +.2 -
Quercats SHEEF ..oouiveerervivrmreeiaeniee e + +
Pistacia lentiscts...coovecvneeeiiieiieiicen e + -
Swilax @IPera........cccveiiverin e + -
Daphne gnidinm oovveciiionceniieinsinieees - -
Compaiieras

Catling corymbBosa .....uoceuveceeeceiinivevinraneneeen - -
Asphodelus Gestivts ........occuvivieeriieciineiin - -
Pirapthernm miliaretum . .....covveecernveirenniennn. - -
Sanguisorba bybrida .....oooeiecviovniireenenn - -
B elfz:.r POFUndifolic....oeccveeenecriiienee - -
Hordeum murinuni .......oococvveeniiiniiiiviinnnnnn - -
Galium Seabraim ....c.cooevvvverireveccccccnirinens - -
Preridium aquilinum.............ccccoconvinnnnnenee. - -
Phagnalon saxatile ..........coeevvvvrinnenccnns - -

Inventario 7
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Asparage aphylli-Calicotometum villosae

Identificacion
Inclinacién (95)
Cobertura (%)
Exposicién

Altitud {metros s.n.m.)
Area (m?)

n° de especies

Roca madre

Calicotome Y8OSE .o.oeeeveennr e
Asparagus acutifolins ...
Pistacia Jentisths. ... oo ieeeeeoenecenieceneeeeisias
Qlea ettrgpaea «..........coocvivveraeeeeeaeeniiiei
Phyliivea angustifolic ..........cvvvvnvicconennnns
Rbamnus alaternys .....ccooooooovocciciniconnnen.
Chamaerops Aumilis ....cvwevvevvvieneceeianeiccaennns
Daphne griditmm .....oouccovvinvrniniiiininin,
Smtlazx asperc........ouveiveeiineeiiiiiiicee
Tencriam fraticans ....veeiccominnininecanirecans
QUErCHS COCCIfErEL «..oveveaeeive e e
Servatula pinnatifolic ........coocvvvcnniciiniannnnn
Carex Ballerana .........ocoiviacnceeeneecricviinns
Mandragora antumnalis........oooovovconinnan,
Phlomis purpurec.....covviiiveeneeeenericsnisninins
Cistus albidtis ......covvavvvvninir i
Enphorbia Sp. .oovc.cccoceaeccvmrincrieiiciieeceae
Brachypodium retusum..........cccccovviviinniinonen.
Evynginm campestse.......ooviurieivininneecrniecarinns
Psoralea bittiminosd .....ccovvvvcriviineciircrnisicnanien
Sanguisorba BYSrIda ...cc.vvccviccivircieeei
Pitaptherum millacesm.....ooouvvvvcvevnveaiiiinnn,
Pallenis Spinosa..........ccovviiiiiiiiiicccccniiiiiains
Cirsitim valgare.......cocccovvcnvionnivciinnnennine.
Nerinn oleander ......oviccveeneearencirrisinnionne,
Rubus almifolins.......ccovvvivvicn i,
PYPUESP. cvcaeciiiiiniiiiccececer st
Gladm!m HLVICHS oo
Ipomea purparea ..........covivierievicinieniinnnn,
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