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La existencia de una comunidad vegetal viene condicionada por la presen
cia de una serie de factores climdticos, edafoldgicos y bidtices (incluyendo en
tre estos Gltimos la actuacién del hombrs). Estos factores no scn independien -
tes entre sf, pues se observan correlaciones entre unos y otros, y como ademés
la propia comunidad vegetal influye sobre los mismos, algunos de estos factores
sufren modificaciones y evolucionan en el futuro. Este es el caso del suelo, cu
ya formacidn y evolucidn esti regida de manera esencial, por el clima y por la
vegetacién asentada sobre él. Ahora bien: la indole de los cultivos silvopasto-
rales impone, normalmente, la condicién de persistencla y estabilidad de la ma-
sa creada o existente; es puesg, fundamental deducir no s8lo las caracteristicas
y propiedades actuales de la estacién, sino también las variaciones que ocurri-
rdn en el futuro de la misma, es decir, prever la evolucidén del suelo como con-

secuencia de la influencia que sobre &l ejercen el clima y la vegetacidn.

2. Infraestructura natural

El concepto de la misma se deduce del de las "bases fisicas de una eco-

nomia' y se solapa con el de '"soporte fisico'" de las actividades humanas.

En ella se diferencian: la extensidn superficial, orografia, subsuelo,
suelo, clima, hidrografia y vegetacidn. Cuando se refiere a espacios forestales

se afade la fauna.

Sobre tal infraestructura la poblacidn humana, capitalizando sus activi
dades tanto por acumulacidén de trabajo como por aporte de medios econbémicos le-
vanta una "estructura econdmica" que le proporciona medios de vida -nivel de vi

da- y servicios —calidad de Qida—.

La "estacidn forestal'" es, pues, una caracterizaecidn de la infraestruc-—

tura natural de un territorio concreto.

3. Caracterizacién de la estacidn

Los datos e indices que nos caracterizan una estacién son fundamental -

mente:
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3.1. Geomorfologia

3.2. Geotecténica

3.3. Orografia y Formas del Terreno
3.4. Hidrografia

3.5. Litofacies

3.6. Clima

3.7. Suelo

3.8. Vegetacibdn

3.9. Fauna

3.1. Geomorfologia

El monte Pinar de Valsain estd situado en la zona de la Sierra de Guada

rrama en su limite N.

La geomorfologia de la zona, en la parte en que se ubica el monte, estid

| caracterizada por:

- La cordillera axial que en diseccién NE - S0 arranca del puerto de So
mosierra y comprende ellpico Colgadizos (1.833 m) la sierra de la Nevera, con -
las cumbres de Lomo Gordo (2.075 m) Muela (2.103 m) y Reajo Alto (2.102 m): el
puerto de Navafria (1.770 m), la Sierra de Pefiacabra, con el pico Nevero (2.209
m) Pico Flecha (2.078 m) Pico reventén (2.078 m) Pefialara (2.430 m y punto més
alto de la sierra de Guadarrama), puerto de Cotos (1.830 m) Las Guarramas -
] (2.262 m) puerto de Navacerrada (1.850 m) Siete Picos (2.178 m) puerto de la -
| Fuenfria (1.796 m) cerro Minguete (2.034 m) La Pefiola (1.344 m) puerto de Guada
| rrama (1.520 m) y Cabeza Lijar (1.824 m).

La Cordillera anterior con las restantes de la Sierra constituyen unas
alineaciones continuas que forman unos horsts limitados, por escarpes de falla,
perfectamente frescos, gque terminan en superficies culminantes sin "inselbergs"

~ (BIROT y SOLO SABARIS 1951). Estas escarpaduras que en algunos sitiocs superan -
los 700 m de altura, tienen sus ejemplos mis tipicos en algunos puntos de la -
vertiente porte del eje principal, como ccurre con la bajada desde Navacerrada

a la Boca del Asno.

El eje de mayor longitud, al ser la linea de collados de cota superior,
es divisorio de aguas entre el Duero y el Tajo. En él, y también en el eje me -
nor, tienen sus nacimientos miltiples cursos de agua, entre otros los rios de -

Las Pozas, Pirdén, Cambrones y Eresma, en la vertiente Norte.

—
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- Los "pediments''.

Las personas que se dirigen a la sierra de Guadarrama, tanto proceden -
tes de Madrid como de la submeseta Norte, pasan de los depdsitos terciarios que
constituyen ambas cubetas a los terrenos antiguos de la sierra a través de un -
contacto que, salvo algunas excepciones, es en glacis, esto es: sin relieve to-

pogréaficoc apreciable.

Este contactc (Hoyos de CASTRO y GONZALEZ PARRA, 1968) se aprecia fécil
ments, sin embargo, por la diferencia de color y dureza del roquedo. Casi coin-
cidiendo con el limite de la zona objeto de nuestro estudio ( y &sta ha sido -
una de las razones fundamentales para su definicidn) se pasa de la plataforma -
de arcillas, arenas y conglomerados‘grises y rojizos del Mioceno a una rampa de

granitos o gneises situada casi a la misma altura.

Esto se debe a que la sierra de Guadarrama estd limitada a Norte y Sur

%gl}w L bediwew £5
por sendas superfiél s de aplanamiento o 'pemtientes'. E1 “pediment" septen -
trional es relativamente estrecho, pues tiene una anchura media de unos cinco -
kilbémetros, con una dimensién méxima de 10 en las proximidades ‘de Segovia capi-

ta. Su cota es prdéxima a los 1.100 metros de altitud.

Por el contrario, la planicie meridional suele tener una anchura muy su
perior, que se acerca o sobrepasa los 20 kiiémetros. La visidén méds clara de la
misma es, quizéds, la formada por el cuadrilétero El Escorial-Guadarrama-Villal-
ba-Galapagar. Este 'pediment' tiene una cota variable entre los 1.000 metros y

los 850 metros de altitud.

Los "pediments' son relieves ondulados, apenas montuosos, trabgjados
por la erosién a lo largo de muchos afics. Asi, pues, el hgcho de que el nivel -
de base de Castilla la Nueva haya estadc en todo tiempo por debajo del de la -~
submeseta norte puede explicar el ataque mis vigorosc de la erosién regresiva y,
en consecuencia, la diferencia de anchura entre ambas superficies merid}onal y

septentrional.

— Formaclones deposicionales de los Ultimos tiempos geoldgicos como son:

a) Las huellas glaciares de circo, los largos de reborde y los depdsi

tos morrénicos de Peflalara formando una pequefia zona de morfologia

alpina, seguramente Unica en toda esta parte del Sistema Central -

(CASTELLO Y ALFONSO, 1870).



.98.

b) Los coluvios o depdaitos de vertientes con escombros gravitatorios
de centos mds o menos subrredondeados, que a veces tienen un volu-—
men superior al metro cibico. Son formaciones de origen estricta -
mente local, que se dan en las partes bajas de algunas laderas de
las cordilleras axiales y constituyen depdsitos antiguos en cierto
modo similares a los conos de deyepcién. A veces eemejan auténti —
cas escombreras de aspecto morré&ggg, aunque debe rechazarse el -
origen glaciar de las mismas (VAUDOUR Y ASENSIO AMOR, 1972).

3.2, Geotectbdnica

Discusién apasionante para gedlogos especialistas es el establecer la
edad de las rocas mds antiguas de granito y gneis existentes en la sierra de -

Guadarranmna.

1

As{, FERNANDEZ CASALS Y CAPOTE (1971) opinan que los gneises glandula
reg que afloran en el Guadarrama oriental fueron formados en el Preqémbrico su-—
perior, 'por encontrarge por debajo de una sucesiédn de gneises con parafiboli -
tas, esquistos y cuarcitas que posiblemente representan al cambrico“. Por el -
contrario, FUSTER Y GARCIA CACHO (1970) piensan que deben catalogarse como pre-—
ordovicicos, por no existir datos para establecer si se trata de formaciones -
cimbricas o representan, en parte, materiales infracémbricos; y HOYOS DE CASTRO
Y GONZALES PARRA (1969) dicen qQue los gneises se formaron a consecuencia de las

inyecciones magméticas de edad herciana.

Lo gque no parece quedar ninguna duda es que, en la facies astirica del
plegamientoe herciano, surgieron en la Peninsula Ibérica, cadenas montafiosas y -
relieves importantes, entre los gque se sncontraba una cordillera situada donde

hoy existe lo gque denominamos Sistema Central (TEIXEIRA, 1943).

s

Esta antigua sierra de Guadarrama, formada esencialmente por magmatitas
y metamorfitas, quizds algunas formadas en época preordovicica y otras como con
secuencia de la propia orogénesis herciana, estuvieron sometidas durante los Gl
timos tiempes del Paleozoico y durante todo el Mesozolco a repetidos ciclos de
erosién que las dejaron reducidas a una penillanura similar a las hoy existen -

tes en las provincias de Salamanca y Zamora.

Casi al finalizar la era secundaria, en los tiempos del Creticico supe—

rior, una transgresién marina procedente del SE cubrid todas estas comarcas. -
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Este mar epicontinental sedimentd, al principio de la transgresién, arenas y ar
cillas caoliniticas y, al acentuarse algo mads su profundidad, margas y calizas.
El ejemplo mis notable de estas Gltimas es el soporte sobre el que se encuentra

edificada la ciudad de Segovia.

Al iniciarse el Palebgeno el mar se retira de las tierras invadidas, se
reanuda el c¢iclo de erosién y, en la mayor parte de estas zonas, desaparece la

cobertura cretécica y queda exhumada la penillanura herciniana.

Pero, al propic tiempo, se inicia la Gltima gran revelucién de la histo
ria geoldgica de la Tierra con el comienzo de los plegamientos alpinos, y esta
nueva orogénosis, al afectar a'la antigua penillanuera formada por rocas ya muy
antiguas y consolidadas, no la sometid a plegamientos, sino que la rompid en un
Juego impresionante de fallas escalonadas, apareciendo gigantescos horsts en el
centro de la misma (sierra de Guadarrama) y sendas fosas tectdnicas al norte y

sur, que son los lugares ocupados hoy por las dos submesetas.

Los restos de la cobertura creticica, mucho menos consolidados, se ple-
garon, quedando Unicamente horizontales los que se encontraban en la meseta cul

minante de los horsts y en el centro de las dos fosas tectdnicas.

Toda la sierra de Guadarrama, elevada, siguié sufriendo los ciclos ero-
sivos: las nuevas montafias comenzaron a redondearse y continué la desaparicidn
de los restos creticicos. Sin embargo al mismo tiempo, al amortiguarse las pre-
siones que originaron la elevacidn, se hundieron las dovelas méds centrales de -
los horsts (HERNANDEZ PACHECOQ, 1965); asi se formaron los valles de Lozoya y -
del rio Moros. Parecen corroborar esta hipdtesis los estratos cretécicos hori -

zontales que aln persisten en algunas zonas préximas a E1 Paular y Rascafria.

Posteriormente al norte y sur de las cordilleras axiales las dovelas
més laterales de los horsts descendieron algo de nivel (o las dovelas mas cen -

trales continuaren elevédndose con respecto a estas ltimas (BIROT y SOLE SABA

RIS, 1971), y la erosidn trabajando sobre ellas formé, en el Pontiense, los pe-
diments e inselbergs que hemos relacionado anteriormente, hasta quedar casi a -
nivel de las llanuras de Castilla, que se iban formando al rellenarse las fosas

tectdénicas con las grandes masas de aluviones procedentes de la periferia.

La era cuaternaria no afecté sensiblemente a la tectdnica de la sierra
de Guadarrama. A principios de esta Era, todo el conjunto de la meseta y cordi-
lleras centrales peninsulares fué elevado por un movimientc epirogéno, quizds -

compensador del hundimiento que afectd a algunas regiones periféricas como las

rias gallegas.
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3.3. Orografia - Formas del terreno

El limite del monte en la parte mis préxima a la divisoria de aguas de

la sierra de Guadarrama no siempre coincide con la misma.

La parte de tal divisoria principal que configura las formas del terre-
no en las cumbres comienza en el Puerto de Reventdn y en direccién al mediodia
pasa por Peflalara y Pefia Citores, formandc la rinconada del puerto de El1 Paular,
enlazando con una pequefia dorsal en las cimas de Pefialara y Caheza de Hierro y
completando la herradura que la sierra forma en esta zona, dirigiéndose por el
puerto de Navacerrada, Alto del Telégrafo, canchos de Siete Picos, puertos de -

Ventoso y de la Fuenfria para terminar en Montén de Trige.

| Este pico forma una especie de pirdmide cuadrangular cuya arista orien-
' tal se une con la divisoria principal que viene de Siete Picos y Collado Vento-
so; la del norte es inicio de una divisoria de segundo orden que, es la mas im-
portante en el territorio que ocupa el Pinar de Valsain, separando las cuencas

de los rios Valsain y de la Acebeda. La arista occidental es el comienzo de la

estribacién que a partir de Pefla el Oso va a la Mujer Muerta; la meridional for
ma alineacién con la diviseria principal que torciendo al SO recobra la direc -

cidén general de la Sierra al llegar a Pefiota y Tres Picos.

La divisoria de aguas entre el rio Valsain y el de la Acebeda, sigue -
desde Montdn de Trigo, en direccién NE hasta llegar al Alto de la Comarca Gran-
dé (1.815 m) pero antes de llegar a este punto, que es el mis alto de la misma,
se deprime notablemente en la Venta de la Fuenfrfa (1.620 m) y Fuente de Palomi
nos (1.630 m)., De la Comarca Grande a la Comarquilla no abandona la direccién -
inicial al NE pero decreciendo de altitud, después de una ondulacién entre es -
tos dos cerros s86lo llega a 1.708 metros. Entre Comarquilla y Cerro Pelado se -

deprime otra vez en ol Collado de los Reventones (1.564 m) para posteriormente

elevarse suavemente, formando el redondea@o lomo de Cerro Pelado (1.600 m), pe—
ro ya c¢on rumbo Norte. Aqui tuerce resueltamente al NO y desciende al cerrillo
- de Navalamesas (1.566 m) y 2 la pradera de San Leonardo (1.479 m) subiendo des—
| pués al alto de la Fuente del Pajaro (1.543 m) penetrando en el Monte las Matas,
n? 1 del CUP.

i Formando casi un Angulo recto con la anterior divisoria, arranca del -
I Montdén de Trigo otra que, al llegar al abrupto cerro Pajozso (2.204 m), cambia -
bruscamente de direccién y transcurre casi paralelamente a la cordillera princi

pal, pasando por el puerto de Pasapdn y el Portachuelo para terminar en el Quin

S
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ta ya en el término de El Espinar. De la falda norte de Cerrc Pajosoc se deriva
otra pequefia divisoria denominada Cogorro de los Arrancados que forma la diviso

ria de aguas del rioc Peces y el de la Acebeda.

- Préximo al Puerto de Navacerrada se desprende una divisoria de cierta -
importancia que pasa por el Cogorro de Maravillas (1.889 m) y desciende rapida-
mente al asentadero de la Machorra y la Cantina [1.382 m). Divide las cuencas -
de los arroyos de Chorranco y de las Pintadas. Cerce de Collado Ventoso nace -
otra que pasando por Navalaviento y Navalazor termina en la Casa de la Pesca, —

partiendo las aguas de los arroyos Minguete y Chorranco.

Siguiendo la cumbre de la cordillera principal en direccidén Norte no se
encuentra otra divisoria de segundo orden que merezca describirse, hasta Pefia ~
Citores en donde se desprende la divisoria del Cancho, cuyas dos vertientes y -
sobre todo la meridional es de lo més fragoso y &aspero que hay en el Pinar de -
Vaglsain tanto por las abruptas pendientes como por las moles graniticas que alli
se encuentran. La direccién de la citada divisoria es sensiblemente 0.5.0. y -
desde su punto de arranque a 2.200 m, pasando por Pefia Citores (2.089 m) hasta
el Batén de Vargas median unos 5 kildmetros separando las cuencag del arroyo -

del Puerto de El Paular y del de Valdeclemente.

De un punto préximo al nacimiento del arroyo del Accidente parte un ra-

mal que pasa por los Corrales del Accidente, el Collado y la Silla del Rey, -

80 o de la Granja; sirve de divisoria de aguas a los arroyos de Carneros y Pefia

{

|

|

asentdndose sobre su falda occidental y jardines del Real Sitio de San Ildefon—
lara.

3.4. Hidrografia

Los cauces principales sen el rio Valsain y el de la Acebeda. El prime—
ro al unirse con el Cambrones da crigen al rio Eresma que desemboca en el Adaja,
~ g afluente del Duero, por su margen izquierda. El segundo al confluir en &l rioc —

Peces constituye el rfo Frio afluente del Milanillos que desemboca en el Eresma.

El nacimiento del Valsain estd situado en el punto de confluencia de -
los arroyos Pefiagudilla y Minguete, en el Batén de Vargas, que recogen las -
aguas de toda la cuenca que forma la sierra entre Pefla Citores y el Puerto de -
la Fuenfria. El primero de dichos-arroyos nace en el Puerto de El Paular y cie—

rran su cuenca las divisorias del Cancho y del Cogorro de Maravillas, recogien-

e
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do las aguas de los arroyuelos del Infierno, Inhieste, Pefa de la Cabra, Cancho
y de los Lombrices que corren por la ladera meridional de la divisoria del Can-
cho. Por su margen izquierda recibe las aguas de los arroyos del Altozano, Jun-
clales, Carcavas del Valle y de las Pintadas. La direccifn es de SE a NO hasta
el arrcyo del Infierno y luego de E z O hasta su desembocadura en el Valsain. -
El arroyo de Minguete nace en el puertec de la Fuenfria y sus afluentee principa
les son el Charranco que procede de unos manantieles inmediatos al Alto del Te-
légrafo y el Royonda, cuyo origen es la fuente de la Reina. Corre en direccidn
SO al NO.

En el rio Valsain desembocan los arroyos siguientes:
- Margen derecha:

Cario Seco - vertiente N de la divisoria del Cancho
Cama de Liebre ~ en la misma vertiente
. Valdeclemente — que nace por debajo de Pefia Citores
. Pefialara — que se une al de las Quebradas antes de su desembocadura

en el Valsain

- Margen izguierda:

. Pamplinas

. Tesoro

- Navalazarza
Navalpinguillo

- Navalosilla

. De los Acebos

El rio Acebeda es mds un torrente que un rio, no tante por las intermi-
tencias bruscas de su caudal como por las pendientes acusadas que ofrece su le-

cho, los cuales son mis irregulares y fuertes que las del rio Valsain.

Este Gltimo tiene pendientes maximas de 5,7% (entre Cafioseco y el Alto
del Tesoro) y del 6% (entre Valdeclemente y Mata de Navalrrincén) pero el resto
del cauce oscila entre un 3,6% (Navalazarza) y el 0,5% siendo mis frecuente, en

su curso medio, pendientes del 2 y del 1,5%.

En el de la Acebeda las pendientes varian como sigue:
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- Entre el origen y el arroyo del Coto ............ pendiente = 6,4%
- Entre el arroyo del Coto y el de Aguas Buenas ... pendiente = 7,9%
- Entre el arroyo de Aguas Buenas y el Chevorilla . pendiente = 1,2%

— Entre el arroyo de Chevorilia y el Pesebrejos ... pendiente = 12,0%

— Entre el arroyo Pesebrejos y el Garciave ........ pendiente = 5,8%
— Entre el arroyoc Garciava y el de Nava el Hoyo ... pendiente = 0,9%
— Entre el arroyo Nava el Hoyo y el de Navalamesa . pendiente = 7,4%
— Entre el arroyo Navalamesa y el de los Dancos ... pendiente = 4,3%

— Entre el arroyo de los Dancos y el de la Fuente

Merendera ...seeeecsetonnanarnsnnnss= venar=ra.=11. Dendiente = 12,8%
— Entre el arroyoc de la Fuente Merendera y el de -

la Desesperada -cveriancrencninnnnn trsresre--sans. Pendiente = 2,4%
- Entre el arroyo de la Desesperada y el limite -

del Pinar .uiicecviranassinreasnessnasnnrsanrannns .. pendiente = 3,2%

Los afluentes del rio de la Acebeda son:

— Margen derecha, arroyos de:

« Aguas Buenas

. Pesebrejos

. Frio Garciar4

. Navalamessa

. Fuente Merendero

. Desesperada

— Margen izquierda:

. Del Coto
. Chavarilla
. Nava el Hoyo

- Saucos

En el régimen hidroldgico de los rios y arroyos, anteriormente citados,
tiene gran incidencia las precipitaciones nivales gque cubren las partes altas -
de las divisorias. Las primeras nevadas suelen producirse en la primera quince-—
na de Octubre, en la zona de Pefalara en las que persiste hasta el inicio del —

verano., Las Ultimas precipitaciones nivales suelen llegar a finales de Abril. —
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El ndmero de dfas con tales precipitaciones viene a ser de unos 25, de los cua-
les 17 corresponden al invierno, 6 a la primavera y 2 al otofio. La altura de -
nieve llega a alcanzar 2 metros de altura en las umbrfas mds altas. Tal tipo de
precipitacidn al ocurrir en un pinar como el de Valsafn constituye una 'reserva"

hidrica de gran importancia en la hidrologia de la cuenca del Eresma.

Los arroyos se alimentan de aguas superficiales, en gran parte proceden
tes de la fusién de las nieves y de manantiales. Estos lltimos originan ''char -

cas" o '"lagunas" de las que salen los regajos que los alimentan.

A veces las aguas subterrdneas aparecen al exterior por varios lugares
y encharcan el terreno, dando origen e los '"trampales' o "tollas" verdaderas tu
beras en vias de formacién por los depésitos anuales de los restos de la vegeta

cidn palustre gue en ellos se desarrolla.

El origen de los rfos Valsain y Acebeda tiene un méximoc en Mayo con la

fusidén de las nieves, y un minimo en Septiembre.

Las ‘fuentes" o "manantiales'" mis importantes son: Fuente del Milano, -

situada a la izquierda del camino que va a la Cueva del Monje y que alimenta el

arroyo de los Tres maderos, es ferruginosa. Fuente del Corral de las Vacas, que

vierte a la cacera de Pefialara. Fuente del'PéJaro, en el caminoc viejo del puer-

to de la Fuenfria a 2 km de la Cruz de la Gallega; no forma arroyo. Fuente de -

los Reventores, forma una charca endorreica. Fuente del Pslomino, forma el arro

yo Palominos, estf& situada en la ladera meridional de la Camarroe Grande. -

Fuente de la Reina, en el camino viejo del puerto de la Fuenfria més arriba de

"la venta del mismo nombre; es el origen del arroyo de Honda y mana abundantemen

te. Fuente del Perro, bastante caudalosa, vierte al rfio Valsain; esti situada -

en la carretera de Villalba enfrente de la Boca del Asno. Fuente de la Pefia de

los Acebos, junto a la Pefia de los Acebedos en el limite del pinar y la Mata de

Navalhorno.

El rio Valsain transcurre en el pinar con cotas méxima de 1.300 m y mi-
nima de 1.188 m. El de la Acebeda con 1.479 m en su origen, y 1.272 m a la sali
da del Pinar. A lo largo de la margen lzquierda del rio Valsain existe una sen-
da, construida en 1769, desde su confluencia con el arroyo Cambrones, para faci

litar la pesca.
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3.5. Litofacies

La litofacies preherciniana estéd constituida por rocas igneas y metamér

ficas que ocupan mds del 90 por 100 del monte.

wmy

Las familias mas relevantes son:

a) Familia granitos. Los granitos son las rocas mids abundantes en la -
parte occldental de la sierra de Guadarrama, con amplias prolongaciones por to-
das las comarcas meridionaleg de la misma. Sabemos que los granltos son una ro-
ca ignea granuda, formada por cuarzo, feldgspatos y un silicatc ferromagnesiano
que suele ser la biotita. En el monte abunéa tanto el feldespatoc ortosa como -
los feldespatos plagioclasas, por lo que, desde un punto de vista estricto, es
preciso hablar de granitos y granodioritas. Tanto unos como otras se presentan
de las sigulentes formas:

1. Macrogranudo, con abundante biotita, generalmente ausentes de mos
covita y minimos porcentajes de minerales resistentes comunes, co
mo circén y turmalina (VILLAR y HOYOS DE CASTRO, 1971).
P

| 2. Macrogranudo, tréansitoc hacia las migmatitas de moscovita y textu-

ra algo gneisica, trénsito hacia las migmatitas y metamorfitas.

3. Microgranudo, con pocos cristales de biotita sumergidos en un con
Jjunto sacarolde formado de cuarzo y feldespatc y muy dificilmente
alterable. Este granito es trénsito hacia las aplitas y caracte -
risticc de los "inselbergs" mencionados lineas atrds (BIROT y
SOLE SABARIS, 1951).

b) Gneises. Las rocas mis caracteristicas de la parte central y nordo

riental de nuestra zona son estas metamorfitas que, de acuerdo con FERNANDEZ

CASALS y CAPOTE (1971), pueden ser asi:

1. Microgranular. Con glandulas de cuarzo y feldespato de tamafio in-
ferior a un centimetro englcbades en una matriz de cuarzo, feldes
pato y biotita. Muchas veces la matriz presenta una frecuencia de

moscovita claramente observable a simple vista.

2. Macrogranular. Con grandes cristales de feldespato que, a veces —
alcanzan los cinco centimetrcs de méxima dimensidén, englobados en

una matriz de caracteristicas similares a la anteriormente citada.

e ———————
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Algunas veces la estratificacién de estos gneises estd muy poco -
definida, marcéndose el trdnsito hacia las migmatitas y los grani

tos gneisicos.

3. Bandeados. Mucho menos frecuentes que los dos anteriores y consti
tuidos por bandas claras de cuarzc y feldespato, alternando con -

otras mds oscuras de silicatos ferromagnesianos.

Los granitos ocupan casi toda la parte baja de la vertiente izquierda -
del rio Valsain, formande una faja de unos 500 metros a lo largo de la parte de
dicho rfo comprendida entre el arroyo de los Acebos y la Casa de la Pesca. Tcda
la cabecera de la cuenca del citado rio Valsain, excepto la parte comprendida -
entre el arroyo de Royonda y el de los Lumbralejos y un pequefio tridngulc entre
los arroyos del Puerto de E)l Paular y del Altozano, estéd constituida por grani-
to, como también lo esté su vertiente derecha de Pefia Citores y el Arroyoc de -
Prado Redondillo hasta la Pefia de los Acebos. El resto de la cuenca del rio Val

sain estd ocupada por rocas de la familia de los gneis.

Les rocas de la familia de los gneis ocupan en el Pinar de Valsain unas
3.500 Has. El gneis microgranular ocupa la cumbre de Peflalara, el macrogranular

presenta las mejores localizaciones en el Pefién de la Silla del Rey.

Atravesando el gneis se presentan filones de microdionitas o camptoni -
tas que representan un metamorfismo dindmico muy pronunciado de pdrfidos cuarci

feros y de microgranitos, pegmatitas y cuarzos turmaliniferos.

El Pinar que puebla el monte de Valsain presenta diferencias bastante -
notables segin se presente sobre suelos procedentes de la descomposicién del -
granito de los que o son gneis. En el cuartel de Botlillo y en la vertiente me-
ridional de la divisoria del Cancho en las laderas de Vaquerizas, y del Cogorro
de Maravillas y en la falda septentrional de Siete Picos se encuentran las mejo
res masas. El suelo suelto, permeable, los silicatos de alGmina y de potasa, el
6xido de hierro que procede de la mica y los que son de la del feldespato tri -
clinico son tipicos de los suelos graniticos; es el suelo el que genera tales -
masas y no la exposicidn, altitud que en condiciones andloges no sustentan ta ~

les masas.

El gneis se descompone mas diffcilmente, su desagregacidn produce gran-
des placas y el elemento descompuesto no es el feldespato que permanece inalte-

rado, sino la mica. El suelo que se produce es menos profundo, mds escaso en si
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licatos solubles y abundante en 6xido de hierro; las masas de pinc silvestre -

que sustentan tales suelos encuentran poca permeabilidad y profundidad.

3.6. Climatologia

3.6.1. Consideracidn previa

El andlisis del clima de un monte de la extensidn y orografia como el -
de Valsain tiene que tener en cuenta la dificultad que se deriva de no disponer,

en el monte, de una red sistemitica de estaciones meteorolfgicas.

La estacidn, sita en la ladera Norte de la Sierra, mas prdxima al monte
es la de San Ildefonso. La de Navacerrada, sita a 1.B00 metros, estéd situada en

la aprte Sur de la Sierra.

La situacién de San Ildefonso en el pedimento o pie de monte gue enmar-
ca la pendiente Norte de la Sierra, hace que se deben considerar las posibles -

lluvias orogréaficas y el subsigulents efecto Foehn .

Las elaboraciones de los datos bé&sicos nos conducirédn a resultades esti

mativos, pero generalmente aceptables.

3.6.2. Gradientes y ecuaciones de prondstico

3.6.2.1. Temperaturas

GANDULLO, en Anales del INIA, Recursos Naturales n? 2/76 dice: ''Se admi
te internacionalmente gue gradiente vertical de la atmbsfera es de 0,652 C por
ceda 100 metros de diferencia de cota. Adoptado este criterio, hemos hallado -~ -
las rectas que relacionan altitud y temperatura, ajustando para cada zona, y -
por el método de los minimos cuadrados, rectas de pendientes a = -0,65, en fun

cidén de los datos suministrados por cada estacién.
Los resultados son los siguientes:

ZONAS I y II

Obgervatorios: Puerto de Navacerrada (1.860 m)
Segovia (1.001 m)

Zamarramala (1.006 m)

s NN
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, Temperaturas mensuales:

t =-0,65x +m

RPN . Media de las maximas:

M=0,65x +p

Media de las minimas:

m=-0,65x + q

Maximas absolutas:

M=-0,65x+r

Minimas absolutas:

m=—0,55X+S

g3
Siendo x la altitud de hectdmetros, y tomando los parédmetros m, p, q, -
r y s los valores se reflejan en el siguiente cuadro:
E F M A M J J1 A S 0 N D
m.... 11,1 11,6 14,1 16,0 20,5 24,2 27,5 27,6 24,1 19,0 13,0 10,8
p -.-- 14,8 15,3 18,7 21,1 26,7 30,5 35,7 35,4 31,1 24,2 17,4 14,6
q .».- 7,4 7,4 9,3 10,1 14,3 17,5 20,2 20,0 17,3 13,9 9,4 7,0
r.... 22,6 23,6 26,1 28,8 34,7 38,7 41,7 40,6 37,5 31,3 24,8 21,5
£ .... 0,1 1,1 3,0 4,3 98,1 10,4 14,4 14,0 12,0 8,2 3,5 0,3
o~ P

3.6.2.2. Precipitaciones

GANDULLO, en su estudio sobre la Sierra de Guadarrama establece lo si -

guiente:
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Precipitaciones:

Enero ... vs.0.... 0,1079 53,4623 p = 0,9722 %+#&¥
Febrero .......... 0,1195 69,9369 p = 0,8710 *#%¥
Marzo ......¢s.... 0,0824 24,2558 p = 0,9030 **
Abril .....ev.v... 0,0674 7,1371 p = 0,9229 *»
Mayo ssvisescnerss 0,0716 27,1269 p = 0,9562 ¥#¥
Junio s..veieanen- 00,0793 34,8018 p = 0,9201 w**
Julic ‘vvesace..ss 0,0046 5,0094 p = 0,5595
Agosto +evvnnee.., 0,0118 x + 1,2625 p = 00,6851
Septiembre ....... 00,0693 x - 21,3339 p = 0,9788 #*ux
Octubre .........,. 0,1349 x - 74,3825 p = 0,9638 ¥*x#«
Noviembre .....,.... 0,133% x - 59,1540 p = 0,8985 #+
Diciembre «....... 0,1419 x — 89,7690 p = 0,9371 #uxs
Dias de nieve:

D = 0,0810 x - 77,0000 p = 0,9760 ##%
Dias de precipitacién:

D =0,0725 x + 8,1256 p = 0,7701 ¥

x expresado en m (altitud), las precipitaciones en mm de agua Acida. La

aplicacién queda restringida en su aplicacidn entre 1.000 y 2.000 m de altitud.

Los gradientes verticales son, en general, mis elevados en la vertiente
N de la sierra de Guadarrama en que 8¢ ubica el monte. A 1.500 m de la cota, -
las precipitaciones ya son similares en ambas exposiciones perc a 2.000 m llue-

ve més en la vertiente N que en la S.

3.6.3., La evapotranspiracidn potencial y la ficha hidrica

GANDULLO, en su publicacidn antes citada da los datos siguientes para -

la zona en gue se ubica el monte.




T = Temperatura media anual, expresada en ¢C.

3=z =]
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Altitud
- P T E -] D I M M m m

Metros

1.000 569,4 11,8 687,1 232,0 350,1 2,9 28,92 35,2 0,5 -6,4

1.100 673,1 11,3 668,6 319,6 315,1 19,5 28,3 34,6 -0,2 -7,1

1.200 776,6 10,5 647,3 408,2 278,9 37,2 27,6 33,8 -0,8 -7,7

1.300 880,1 9,2 629,1 496,2 245,2 55,5 27,0 33,3 -1,5 -8,4

1.400 983,4 s,2 607,5 590,7 214,8 76,0 26,3 32,6 -2,1 -9,0

1.500 1086,8 8,6 588,1 696,8 198,0 98,3 25,7 32,0 -2,8 -9,7
- 1.600 11e0,3 7,9 564,6 809,4 184,0 123,8 25,0 31,3 -3,4 -10,3

1.700 1293,8 7,3 541,2 931,1 178,5 152,2 24,4 30,7 -4,1 -11,0

1.800 1397,2 6,6 511,9 1058,0 172,7 186,4 23,7 30,0 -4,7 -11,6

1.900 1500,7 6,0 482,89 1185,7 187,9 224,7 23,1 29,4 -5,4 -12,1

2.000 1604,1 5,3 449,9 131.7,3 163,1 271,0 22,4 28,7 -6,0 -12,9
Siendo:

P = Precipitacidn anual, expresada en mm.

= Suma de las evapotranspiraciones potenciales mensvales, expresadas

en milimetros.

= Suma de superavits, es decir: suma de las diferencias entre precipi

taciones mensuales y evapotranspiraciones potenciales mensuales -

cuando aquéllas superan a &stas, expresada en milimetros.

= Suma de déficits, es decir: suma de las diferencias entre evapotrans

piraciones potenciales mensuales y precipiltaciones mensuales cuando

aquéllas superan a &stas, expresada en milfmetros.

= fndice hidrico anual calculado mediante la férmula:

160 S - 60 D

= Media de las maximas del mes mas cadlido, expresada en 2C.

= Mdxima absoluta del mes més cAlido, expresada en 9C.

= Media de las wminimas del mes mds frio, expresada en 2C.

= Minima absoluta del mes mis frio, expresada en °C.




-108.

3.6.4. Unidades climaticas

Se pueden agrupar como figura en el estadillo que aparece a continua -

cidn:
-y
l Zona Caracteristicas
Altitud (m MS) Climdticas Clima
) 2.000 M3s de 6 meses tm 6°C Frio
Entre 1,100 y Indice hidrico anual 20 Templados
| 1.500 Suma déficits variables Frio vy
| . entre 200 y 300 mm Himedo
Cotas entre 1.500 Suma déficit inferior a Templado
i y 2.000 200 mm. Temperaturas vera— - Frio y
B il niegas 252C en las horas per himedo
mds célidas
|
|
o P
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3.6.5. Fichas bioclimiticas

A continuacién figuran la de las estacicnes de la Granja o de San Ilde-
fonso (875), Navacerrada (647) y Rascafria (648).

-wer
En estadillo aparte figuran los datos de tres parcelas sitas en el Pi -
nar de Valsafn, denominadas A-4, A-5 y A-6 que mAs adelante serén analizadas pa
ra la potencialidad de la estacibén; las altitudes de 1.230, 1,390 y 1.670 m se
han utilizado para determiner los pardmetros P, T y E de las mismas a partir de
la estacidn metereoldgica 875, de San Ildefonsa.
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3.7. Edafologia

Sabemos que los factores que influyen fundamentalmente en la génesis de
los suelos son el clima, la vegetacién (condicionada en gran parte por éste), -
la naturaleza de la roca madre y los factores geomorfolégicos de relieve que, -
al favorecer los fendémenos de erosién o la localizacidén de aportes de sedimen -

tos, pueden impedir o retrasar la total evoluclién de los suelos.

Con respecto al clima del Pinar de Valsain podemos pensar que las limi-

taciones del mismo, en cuanto a actividades pedogenéticas, pueden ser las sl

guientes:
&) Evolucidn restringida por frio excesivo en las zonas mds altas.

b) Evolucidén restringida por excesiva sequedad en las comarcas de régi-

men hidrico més desfavorable.

En relacidn con la naturaleza de roca madre, y si prescindimos de los -
enclaves mindsculos cuya importancia ecolégica es minima, es ificito pensar que
la influencia pedogénética de la misma habr& de contemplarse bajo los siguien -

tes aspectos:

- Evolucidn completa, pero poco apreciable en los fenémenos de migracio
nes de coloides arcillosos y férricos, en los suelos formados sobre -
granito muy rico en cuarzo y pobre en silicatos ferromagnesianos, por

la escasez de arcilla y de hidratos de hierro en los mismos.

- Evolucién completa y mas apreciable en los suelos que tengan gneis co
roca madre, sobre todo si a la abundancia de silicatos ferromagnesia-

nos se une la presencia de moscovita.
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APENDICE

Fichas agroclimiticas de 1a red termopluviométrica nacional

Explicacién de los simbolos utilizados.

T temperatura media de las miximas absolutaz (la anual corresponde a la media de las méximas absolutas anuales,

T temperatura media de las méximas

tm temperatura media
t temperacura media dc las m{nimas
¢  temperatura media de las m{nimas absolutas (la anual corresponde ala media de las m{nimas absolutas anuales)

H  fechas que fijan la estacién libre de heladas disponible
¢ duracién de la estacidn libre de heladas m{nima
E duracién de la estacidn libre de heladas disponible

M media de las méximas del semestre mds cdlido (En algunas estaciones se uriliza la media de las miximas de los
cuatro meses cilidos) ’

P precipitacin media mensual

ETP cvapotranspiracién potencial media mensual (Thomthwaite)

I}, {ndice de humedad

LL.N,G nlmero medio de dfas de Uuvia, nieve y granizo, respectivamente

Ln  agua de lavado

Nota: Para encontrar la situacion geogrifica de las estaciones puede consultarse la publicacidn: “Simacién geogréfic:

e indicarivos de las estaciones pluviométricas espaiiolus”. Ministerio del Aire. Servicio Meteorolégico Naciona:
Seccién de Climatologfa ¢ Hidrologfa. Madrid, 1968.
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PROVINCIA SEGOVIA ESTACION:  SAN [LDEFONSO (875)
TERMOMETRIA Perfodo: 1913-30 Adas: 16 Log: 4°00'W  Lat: 40° 54 Alt.m: 1194
E F M A M J J A s o N D ARO
™ 125 143 170 206 256 288 32,2 32,3 278 19§ 155 132 138
i T 6,5 79 102 131 17,8 22,2 26,7 269 220 150 9,2 64 153
tm 1,1 2.4 44 68 11,0 148 184 183 14,2 8.9 EX) 1.4 8.8
t —-44 33 -1 0,4 4.2 73 10,0 9.8 6.3 26 —14 =137 2,2
v —118 =56 -79 -57 -\ 1.3 43 3,8 06 =32 -79 ~104 =139
H 8 17
INVIERNO: ¢ del mes mis frio: ( Bnere ) —11,8° VERANO: ¢: <4 meses
2 I S ) — 4,4° E: 3.3 meses (101 d(as}
T = v o ” ) 6.5° M: (V—X): 21'35
TRIGO ~ AVENA (Tv) TRIGO MENOS CALIDO (1) !
Régimen Térmico: PIRENAICO (Pa)
BALANCE DE AGUA
E F M A ™ ] ¥ A s o N D ARO |
P 77 93 a0 98 84 70 27 18 64 84 100 90 885
{ TP s 10 22 3 68 94 118 111 75 43 15 5 603
Iy 1540 930 363 265 1,22 1,00 087 016 085 195 687 1,80 1,46
LL 7 7 9 9 13 9 4 4 9 11 11 8 101
N 5,7 53 59 3,7 0,8 0,1 0.1 0,3 2.9 5.1 29,9
G 0,6 0,6 1,2 1,4 1,1 0,7 0.4 0,4 04 0,2 0.2 0.6 7.8
h 1 { h
« —+— He——H —
! Lot 501 mm > 20%ETP anual
l Régimen de Humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (ME)
-
TIPO CLIMATICO: MEDITERRANEO TEMPLADO FRESCO (Pa, ME)
PROVINCIA! SEGOVIA ESTACION:  SEGOVIA (876)
TERMOMETRIA Perfodo: 1931-70 Afos: 37 Log: 4°07°'W  LavL: 40°57° Al m: 1002
: E F M A M ] J A s o N D ARO
i ™ 127 153 203 224 229 33,0 358 347 323 252 170 132 3673
( T 5.8 81 126 158 191 251 294 287 239 169 10,8 64 168
‘ ten 2.4 4,0 76 101 132 182 21,7 21,3 17,5 11,8 6.6 31 11,4
t -11 -0, 2,6 4,4 72 11,3 140 138 i1 6,7 27 -041 6.0
\ ¢ -84 -61 -31 -~10 13 52 8,0 8.2 42 -02 ~-30 —64 -100
| H 7 15
' INVIERNO: t* del mes mis fsio: { Enero )i —8,4° VERANO: e; <4 metes
| S » o —1,1° E: 5,3 meses (161 dvas)
T " = " " (" » 5.8 M: (V=X): 23,8°
AVENA FRESCO {av) N MAIZ (M)
- P Régimen Térmico: TEMPLADO CALIDO (TE)
BALANCE DE AGUA
e F M A M J J A S o N D _ARO
P 47 33 41 45 61 38 24 14 37 42 45 46 468
ETP 7 12 28 47 7 110 133 121 84 46 20 1 686
Ip 600 275 1,46 1,00 100 1,00 030 012 044 091 225 6,57 0,68
LL 8 6 9 10 10 7 3 3 7 8 10 9 90
N 2,9 2,9 1.8 0,9 0,1 0,1 0,8 2,5 12,0
G 0,4 0,6 0.5 02 0.3 0.3 0,1 0,2 0.1 0,1 0,2 3.0
’ _h 2 | » — (VRIS B h &
“— Ly L g o " 7
Loyt 133 mm < 20%ETPanuat
Régimen de Humedad: MEDITERRANEO SECO (Me)
TIPO CLIMATICO: MEDITERRANEO TEMPLADO (TE, Me)

w
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PROVINCIA MADRID ESTACION: NAVACERRADA “1s47)
TERMOMETRIA Perfodo:  1935—70 Ados: 12 Log: 4°900°W  prap; 40%47 Alt. m: 1860
E F M A M ] ] A ] o N ] ARO
T 5y 106° 127 151 187 250 27,7 269 229 178 136 10,8 281
cor T 1,8 31 54 81 109 174 219 213 12,0 105 6,0 2,6 10,4
tm -2 03 2,0 4,1 69 124 163 159 124 70 , 28 01 6,4
t 431 36 —15 0,2 29 73 106 106 2.8 34 05 -—248 2,5
t 419 —11,1  —82 - —64 —40 0,4 33 28 1,0 —35 —63 —9d6 —141
H . 18 19
INVIERNO: 1’ del mes mds Glo: | Enero );  —13,9° VERANO: ¢: <4 meses
A SR LI ¥ E: 3,0 mesei (93 d(a)
T O O £ 1,8° M: (V=X): 16,5°
| TRIGO CALIDO (Ti) TRITICUM MENQS CALIDO {1} L
\- Régimen Téemico: TEMPLADO FRIO (tz)
! BALANCE DE AGUA
| E F M A M b ] A s o N D ARO
: P 132 e 127 134 127 63 25 28 76 121 134 B4 1170
( ETP 0 0 12 27 53 87 110 104 72 40 15 0 $20
i os e 1058 4,96 240 100 056 027 1,06 3,02 893 225
LL 5 4 5 7 10 ? 4 4 9 10 7 4 76
N 113 169 10,0 7.0 39 05 0.3 22 71 106 638
G 0,1 0.4 0,4 12 0¢ 0.3 0,4 0.6 0,1 03 0.1 45
Tt —
— b —w e " —
Ly: 830 mm > 20%ETP anual
- Régimen de Humedad: MEDITERRANEO HUMEDO (ME)
P
TIPO CLIMATICO:  MEDITERRANEO TEMPLADG FRESCO (te, ME)
PROYINCIA: MADRID ESTACION: RASCAFRIA (648)
TERMOMETRIA Perfodo: 196070 Afos: 11 Log: 3°5°'W Lar: 40°53° Alem: 1159
B F M A M J A s o N p Ao
T 147 152 184 209 283 300 31,8 31,3 285 22,6 17,8 147 32,3
{ T B4 89 114 134 186 224 269 261 22,2 165 107 20 161
| tm i3 38 5,9 84 125 156 190 181 153 108 5,7 29 101
t 18 -1 0.4 31 64 88 112 1041 B4 50 67 —22 4.1
Iy -97 -79 —69 —33 -—02 24 s.6 4.4 29 —-04 -57 —-113 -123
H 27 T a
INVIERNO: ¢ del mes mis frfo: { Diclembee):  —11,3° VERANO: 1 <4 meses
R v o) - 2,2° B: 4,4 meses (134 dfus)
T oo » » l » ,: R 5.00 M: (v_x): 22'10
TRIGO AVENA (Tv) _ TRITICUM MENOS CALIDO {t)
- Régimen Térmico: PIRENAIOO (P})
BALANCE DE AGUA
£ F M A M J ) A s (o} N D ARO
P 122 74 87 75 7 46 21 24 54 70 120 128 B9S
ETP 10 12 28 43 n 94 118 104 75 46 20 10 631
In 1220 617 311 1,74 104 1,00 062 023 072 1,52 600 12,80 1,42
LL s 4 6 ? 8 6 2 3 5 ? 7 6 66
N 5.5 42 33 20 a5 0,1 0,2 1,8 38 214
e 0.2 0.2 07 0.6 0,5 0,1 0,1 0.3 0,1 03 0,4 33
L‘ - |
h N I R h
= — 4% a3 >t -
Lg: $10 mm > 20%ETP anual
Régimen de Humedad; MEDITERRANEO HUMEDO {MRB)
TIPO CLIMATICO:  MEDITERRANEO TEMPLADO PRESCO {Pa, ME)

w—’
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Los suelos "psicromdrficos abarcan todas aquellas zonas que definimos
como de clima fric y que, en lineas generales, comprenden los terrenos de mas -

de 2.000 metros de cota.

En ellas, el fuerte frio ralentiza todo tipo de alteracidén quimica y, -
ademés, los vientos tienen la suficiente intensidad para impedir la existencia
de un arbolado que coadyube con una alteracidn bioldgica. Por otra parte, si -
bien la precipitacién total es abundante, la efectividad de la misma se ve dis-
minuida por el hecho de que una gran parte tiene lugar en forma sélida. En gdefi
nitiva se tienen unos suelos de débil alteracién quimica y en los que predomina
una disgregacién fisica a causa de los cambios de temperatura y de la accién -

rompedora del hielo.

En los sitios de pendiente convexa y drenaje excesivo, los elementos fi
nos son arrastrados por la erosidén y se tienen unos litosuelos incipientos o, -
incluso, las rocas desnudas formando roqueados y pedregales, con ausencia de ve

getacibn o presencia de gramineas, de pegueflas matas y de plantas fisuricolas.

Por el contrario, en las zonas de pendiente céncava y drenaje difioultg
80 0 impedido, se acumulan los elementos arrastrados de los suelos anteriores y
permanece el agua. La presencia de tierras y agua, y las escasas pérdidas de eva
potranspiracién dan lugar a "unos suelos semiterrestres con pastizales subhidré
filos de Nardus stricta" {HOYOS DE CASTRO y GONZALEZ PARRA, 1969), similares en

muchos aspectos a los stagnogleys de la clagificacidn francesa.

En algunas zonas superiores a los 2.000 metros se dan circunstancias to
pogréaficas locales que protegen las tierras de los fuertos vientos. Alli puede
progresar el matorral mis denso e, incluso, el arbolado, y estos suelos ya no -

pueden considerarse como psicromdrficos.

Los suelos '"himedos silicicos" constituyen casi el 90 por ciento del -
monte. En ellos, el clima favorece una evolucidén completa del suelo y la esca -

sez del calcio de la roca madre no contribuye a frenar su evolucién.

El sueloc maduro es, pues un terreno de perfil ABC y corresponde al con-
junto de levigados o mecé&nicamente lavados. El horizonte A es de reaccién mogde-
rada a frecuentemente Acida, con materia orgénica en estado de moder, mds o me-
nos abundante en el subhorizonte Al y, generalmente, escasa en el subhorizonte
A2, que normalmente se diferencia a simple vista del anterior por un color més

claro.
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| El horizonte B esté claramente enriquecido por eluviacién, bien de arci
lle, bien de 6xidos de hierro, bien de ambas cosas a la vez. Estos tipos de elu

I viacién permiten ‘diferenciar tres grupos distintos de suelos levigados:

a) Suelos argilivicos, con fndice de arrastre de arcilla superior a 1,2
{y, al menos, un 3 por cientec de diferencia entre la capa iluviada y
la eluviada) y enriquecimiento poco sensible de hierro, con indice -
de arrastre inferior a 1,5. Son los suelos con horizonte Ba y sin -

ningin otro tipo de horizonte B.

b) Suelos ferrilGvicos, con indlce de arrastre de hierro superior a 1,5
y escasa o nula iluviacién de arcilla. Son los suelos con horizonte

Bs y sin ningin otro tipo de horizonte B.

c) Suelos ferriargilivicos, con clara iluviacién de arcilla y de 6xido

de hierro, que tienen horizonte B.

Pero estos suelos maduros no son demasiado abundantes y, en conjunto, -
predominan los suelos que no han alcanzado su madurez o que &sta no es sensible
mente apreciable. Estos suelos, azonales o inmaduros, pueden pertenecer a dos -

grandes grupos:

1. Suelos pardos. Cuando, sin existir ningdn horizonte B, claramente - |
iluviados, se aprecia a profundidad una capa algo enriquecida en ar—
cilla y/o en 6xidos de hierroc sin llegar a los valores limites ante-—
riormente citados. Esta capa, o capas, corresponden a los horizontes
denominados cdmbicos (B) en la clasificacién francesa, AB en este -~

trabajo.

2. Suelos rankers, de menor evolucién, con perfil exclusive AC aln cuan

do la capa A pueda encontrarse dividida en mas o menos subhorizontes.

Topografia, vegetacidén, diferencias climéticas e, inclusoc, las existen-—
tes entre les diversos gneis y granitos que forman las rocas madres, contribu —

yen a que, en un punto dado, aparezca uno u otro de los grupos definidos.

Asimismo, suelos pertenecientes a un mismo grupo, y en funcibén de esas
mismas variables, pueden tener propiedades muy distintas en reaccidén, valor de
humus, pedregosidad y facilidad para la erosidédn. Se precisa, por lo tanto, ana-

lizar con detalle estos suelos hilmedos siliceos y llevar a cabo para todas es -

tas zonas una prospeccidn de los mismos.
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GANDULLO J.M. y SANCHEZ PALOMARES 0., en su andlisis edafoldgico de la

Sierra de Guadarrama han estudiado en el Pinar de Valsain las parcelas siguien-

tes:
Término Altitud Pendiente
o . .
N Municipal Monte m. % Orientacién
51 San Ildefonso Pinar Valsain 1.540 o] -
52 San Ildefonso Pinar Valsain 1.240 3 NO
53 San Ildefonso Pinar Valsain 1.560 53 E
Resultados edafolégicos:
CLAVE
1. NGmero de la parcela 9. Acidez actual (pH)
2. Horizonte 10. Acidez de cambio (pH)
3. Profundidad (cm) 11. Oxidos de hierro libres (%)
4, Tierra fina (%) 12. Nitrégeno total (%)
5. Arena (%) 13. Fésforo (p.p.m.)
6. Limo (%) 14, Potasio (p.p.m.)
7. Arcilla (%) 15. Calcio (p.p.m.)
8. Materia organica (%) 16.

Magnesio (p.p.m.)
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De tales resultados los suelos de las parcelas pueden clasificarse como:

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Grupos: Rankers .......:... R Subgrupos: Hidrombdficos .i.cvveecacaneacaas B
Pardos .v.vvie.nvs. P Erosionados superficialmente ... @
Argiliivicos ....... A Con aportes coluviales s<evaav-. C
Ferriltvicoes ...... F 0ligotréficos viveiicrveerann-s O
FerriargilQvicoes .. FA Distrdficos tev-inmnvaananansusa 8

MesOotroficos vivvencenraananns e W
LIticoS vieesnenavnavansmaeansnen 1
Profundos ....:ccemvasccn= teasas P
N¢ de parcela Suelo Clima
51 P; 4,1 Perhumedo
52 i myl Himedo
i 53 P; m,1 Perhimedo

Como cada parcela puede ser identificada por la definicidn de una seérie
de subgrupos de suelo que contemplan la intensidad y forma de sus cadenas tréfi

cas y la mayor o menor pedregosidad del substrato.

De acuerdo c¢on este criterio, atendiendo al porcentaje de humus y al Ph

del horizonte superficial, un suelo puede ser:

- Oligotréfico: cuando el por ciento de materia orgénica en el horizon-

te superior es inferior a 2,5.

- Distréfico: cuando, no cumplidndose la condicidn anterior, el Ph de -

dicho horizonte superficial es inferior a 5.

—~ Mesotréfico: aquellos suelcs no exageradamente 4cidos y, al menos, me

dianamente humiferos.
Por dltimo, atendiendo a su pedregosidad, clasificamos un suelo en:

— Litico: cuando el por ciento de gravas y gravillas es, a 40 centime -

i tros de profundidad, inferior al 50 por 100.

- Profundo: cuando no se cumple la anterior condiciédn,
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3.8. Vegetacidn

3.8.1. Aspectos generales

- 3.8.1.1. Perfil vegetal

RUIZ DEL CASTILLO, J., en su andlisis de la vegetacidén de Sierra de Gué
darrama (Anales INIA-RN2-76) expone lo siguiente en relacién con el Perfil Vege

tal de la Sierra, totalmente asumible para el monte:

Siguiendo un itinerario ideal, desde el borde de la meseta S. hacla el
N. podriamos obtener un perfil de la Sierra en el que se presentarian las prin-
cipales formaciones vegetales que la cubren. La vertiente S. es mas compleja, -
por su mayor desarrollo y riqueza de contrastes; su marcada sequedad, en gene —
ral, ha hecho mds dificil en ella el equilibrio de la vegetacién primitiva, por
lo que ésta aparece muy degradada. No obstante, el plano axial marca una relati
va simetria entre ambas vertientes en cuanto a la sucesidn de grados en vegeta-

cibén potencial.

A A la altura de Colmenar Viejo, el pedimento granitico aflora de los de-
rrubios con que fué labrado. Sobre éstos se extienden los restos del gran enci-

nar que cubriria a la meseta. La abundancia de retama en el subsuelo (Retama -

sphaerocarpa) y la débil densidad del arbolado denuncian su estado de degrada -
cidén. En los antiguos labrantios ya abandonados se extiende el cantuesar de La-
vandula pedunculata, con Santolina rosmarinifolia de fAcil instalacidn en tie -
rras removidas; en las recientemente abandonadas hay numerosas arvenses domina-

: das frecuentemente por el Eryngium campestre, formando campos de cardo.

Scbre la roca desnuda, la dedalera (Digitales purpurea) y el berceo -
(Stipa gigantea), de vocacidn rupestre, caracterizan la vegetacibén de los berro

cales.

| Densos jarales de Cistus ladaniferus han suplantado al encinar destrui-
do por el hombre, constituyendo actualmente las formaciones més caracteristicas

y extensas de la base de la sierra.

Donde se forman pequefias elevaciones, con menor posibilidad de almacena
miento de agua en el suelo, el enebro (Juniperus oxycedrus) acompafia o sustitu-
ye a la encina, a la que aln gana en frugalidad; si por el contrario, se presen

tan zonas llanas, navas o valles, donde ha podido acumularse mds tierra y rete-

—
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ner mas humedad, el fresno (Fraxinus angustifclia) pone su nota de fresca fron-

dosidad marcando el fuerte contraste con el vecino encinar bajo un mismo clima.

Ascendiendo un poco més, el clima se torna mds hGmedo y fresco, y la en

| cina se ve sustituida por el marojo {(Quercus pyrenaica) -'roble" en la comarca-,
el édrbol que caracteriza la zona media de la sierra, en la que ha dado lugar a

numerosos topénimos. El fresno, sin necesidad ya de asentarse exclusivamente en
vaguadas, comparte estas estaciones siempre que el sustrato es suficientemente

suelto. En el sotobosque y el matorral, a la jara la sustituye paulatinamente -

la "estepa" (Cistus laurifolius).

Los riscos de La Pedriza y la Cabrera, imponente montén de bloques gra-
niticos, guardan entre sus paredes alguncs lugares propicios a variadas espe -
cies arbbreas, entre las que no falta algin alcornoque; pero es el enebro (Juni
perus oxycedrus), a pesar de sus escasisima densidad, la especie arbdérea mas re

| presentativa y abundante en tan adversas condiciocnes. Esta importante barrera -
granitica presenta en su umbria una ladera alge mé&s corta y menos accidentada,
en la que se han logrado repoblaciones con resinosas (Pinus pinaster y Pinus -

sylvestris) que infunden esperanzas de recuperacién de la zona para el bosque.

En el fondo del Valle del Lozoya se asientan algunas zonas de cultivo -
entrecortando extensas fresnadas y prados de siega., El sustrato calizo de esta
estrecha faja viene denunciade en algunos puntos por su fiel aliaga (Genista -

scorpius).

El robledo asciende por las laderas del valle, mostrando sus masas gran

densidad, en forma de monte bajo generalmente. Hacia los 1.600 metros (mucho -
mids abajo en las umbrias y en los valles afluentes) las condiciones climdticas
imponen la sustitucidén del roble por el pino silvestre (Pinus sylvestris). La -
composicidn del sotobosque del pinar va de la hinlesta (Genista florida), entre

las leflosas, & la del piorno (Cytisus purgans) 200 metros mis arriba.

Hacia los 2.00C metros de altitud la formacidén arbérea se diluye, dejan
do el campo libre al piorno y, sobre todo, al "jabino" (Juniperus communis -

gubsp, nana), cuyas formaciones, en mosaico con prados herbiceos, se reparten

un terreno ocupado mis de la mitad del afic por la nieve y azotade por fuertes

vientos que rozan las cumbres. En éstas se aclara a su vez este tipo de mato -
rral, siendo en buena parte sustituido por matillas cespitosas (Thymus precox,
America caespitosa, etc.), gramineas (Festuca ovina subsp. indigesta) y plantas

bulbosas de ciclo estival primordialmente.

-
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SIERRA DE GUADARRAMA
-2 Z:- LUAUARRAMA
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El descenso desde la cumbre por la umbria presenta variaciones semejan-
tes, aunque es de sefialar que el pinar estd mucho m&s extendido y alcanza cotas
més bajas, ocupando parte del dominio del roble. En esta vertiente N. de la sie
rra ha habidoc una gran actividad ganadera, de la que son testigos las numerosas
datas, con dehesas y ejides y una importante cafiada real. La zona mas directa -
mente influida por el ganado'ovino presenta una vegetacién pobre, de tipo tomi-
llar, o estepares en las 4reas nds castigadas por el fuego; ambos con flora ri-
ca en xerdfitos mediterrdneos. Al descender al péramo, una estrecha faja pobla-
da por sabina arbérea-"enebros" en la comarca- (Juniperus thurifera) pone punto

final a este perfil.

3.8.1.2. Asociaciones vegetales basicas

El Pinar de Valsain, sito en la ladera N. de la sierra de Guadarrama, —

presenta tres asociaciones vegetales diferenciadas segin pisos de vegetacidn:

— E1 Bosqgue aciculifolio

Los pinares de Pinus sylvestris de Guadarrama constituyen una e las -
mAs extensas y mejores representaciones de la especie en la Peninsula y, en la
gierra, la masa forestal mejor conservada y de mayor importancia econdémica. An-
tes de la intervencidn humana el pino silvestre ocuparia en lineas generales la
banda de la sierra por encima de la cota de 1.500 & 1.600 metros, alcanzando -
sin solucién de continuidad con los matorrales de piornc y jabino, que ocupa -
rian exclusivamente las zonas de cumbres o las laderas mas altas, por encima de
2.000 metros vedadas a la vegetacidn arbdérea. La ancha bande asi delimitada sé-
lo se presenta en toda su amplitud en la vertiente N de la Sierra y, mds concre
tamente, donde la topografia crea un medioc més propicio para su conservacién. -
Asi, las principales masas de la sierra ocupan los repliegues de la vertiente N.
(Valle del rio Moros, Valsain y Navafria), el valle del Lozoya, enclavado entre
el macizo principal y el contrafuerte d8e La Pedriza y, en la vertiente S., glgg

nos valles como el de Cercedilla.

Esta banda de pinar subraya la continentalidad de) Guadarrama. Como ha-—
ce ver FONT QUER, en las sierras occidentales de la Cordillera Central, con ma-
yor influencia oceédnica, no existen los pinares que establecen la transicidén -

del robledal al matorral cacumlnal.
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El limite superior del pinar, hacia los 2.000 metros, es debido a una -
disbiosis cacuminal mds que a la altitud absoluta y, en general, hoy aparece rg

bajado. E1 diffcil equilibrio de la vegetacién arbdrea en sus cotas mads altas -~

se romperfa en muchos puntcs por diversas causas derivadas de la explotacién, -

o haciéndcle perder unas alturas dificilmente recuperables tras la consiguiente
i erosibn del suelo. En muchas cimas de la sierra quedan, aislados, viejos testi-

gos de esa retirada, sin poblacién joven para sucederles.

5i por un ladc ha perdido el plnar parte de sus dominios rebajando nota
blemente el lfmite altitudinal de su habitacién real, y retiréndose de las lade
ras més gecas y célidas, por otra parte no sélo ha conservado los mejores reta-
zos de su drea en el sierra, sino que ha invadido grandes extensiones de roble~
dal montafia abajo, favorecido directa o indirectamente por la accién del hombre.
Esto es patente en casi todos los montes citados, a latitudes inferiores a -
1.600 metros, y muy especialmente en Valsain. Los cuidados culturales que exige
la buena explotacidn del pinar tienden a mantener asi un estadc subclimécico en

estas zonas.

En términos generales pueden diferenciarse unos pinares '"tipicos", si -
tuados en la zona alta, por encima de los 1.600 metros, y unos pinares bajos, —

que en gu zona inferior se mezclan con el robledal o lo suplantan ciclicamente.

Loa pinares "tipicos" aparecen frecuentemente empradizados con Grami -
neas, Cyperdceas y plantas bulbosas. Son caracteristicas: Gagea guadarramica, -
Festuca indigesta, Ramunculus gregarius, Teesdalea nudicaulis y Conopodium bour
geanum. Entre sus masas, marcadamsnte monotipicas aparece esporidicamente el -
"temblon" (Populus tremula). En el estrato frutecense, poco desarrollado bajo -
fustales densos, no suele faltar el piornc (Cytisus purgans) y, sobre todo, el

¢jabino" (Juniperus communis subsp., nana).

Los pinares bajos suelen tener una vegetacidn més rica y estratificada,

aunque los cuidados a los que estdn sometidos velan por el dominio absoluto del

arbolado. En cualquier casc se encuentran en su sotobosque grandes matas de Ju-
niperus communis, Sarothammus scoparius, Genista florida, Sambucus nigra y, -
avanzada la primavera, una densa cubierta de helecho (Pteridium agquilinum). En-
tre el tapiz herblceo no suelen faltar Thlaspi alpestre, Fragaria vesca, Saxi -
fraga granulata, Galium vernun, Luzula forsteri, Geum urbanum y Arrhenatherum -
elatius. En algunos valles como el de Lozoya, abundan ademés los brezos (Erica
arbbérea) y, entre las especies arbéres; el abedul (Betula celtiberica), tejo -

(Taxus bacdﬁta), quejigo (Quercus faginea), mostajo (Sorbus aria), arce (Arce —

o
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pseudoplanus) y acebo (Ilex aquifolium). Esta Gltima especie, acompaifante habi-
tual y sucedanea del haya en otras regiones, es relativamente abundante y llega

a formar localmente rodales puros, dande lugar a algunos topénimos serranos.

A altitudes inferiores a 1,400 metros suele ser constante la interven -
cidén del roble marojo, de cuya mezcla ya se ha hablado, acompafiado del majuelo

y la estepa".

- El matorral alpino

"El empobrecimiento progresivo de la vegetacidn y la dificultad de desa
rrollo de las partes aéreas llegada cierta altitud, hacen que el bosque disminu
ya peulatinamente su talla y su densidad, hasta ser sustituido totalmente por -
densas formaciones frutescentes achaparradas de matas retamoidesg, como el pior-

no, o aciculifolias, como el jabino.

Este limite se encuentra hacia los 2.000 metros en las montafias méds al-
tas del Guadarrama, lo cual no evita que los piornales y jabinares se aduefien —
de cumbres y collados situados a altitudes muy inferiores a &sta. CEBALLOS hace
notar que dicha cota no tiene la significacidn de verdadero limite altitudinal
del bosque; pero la condicibén de situacidn cacuminal prima en gran parte sobre

la altitud absoluta.

Especialmente elApiorno forma densos matorrales sustituyendo al pinar -
destruido en las laderas muy soleadas pero frias, descendiendo a 1.500 metros -
en muchos puntos; sin embargo, dentro del gran polimorfismo que presenta estos
matorrales, pueden distinguirse los puramente cacuminales de los mas oréfilos.
En los primeros suelen reconocerse, junto al piorno, numerosos elementos medite
rraneos, con formas transitorias a berciales y estepares. En el segundo grupo -
la transicidn es zonal entre el pinar y las m&s altas cumbres. Los elementos -—
oromediterréneos escasean, sustltuldos por otros de origen atlantico y eurosibe

riano que han dado lugar a varios endemismos'.

~ Pastizales alpinos

La vegetacidn frutescente es capaz de ascender a las maximas alturas -
de la sierra; pero, por diversas causas Se encuentran formando mosaico con ella
diverscs tipos de praderas, muy relacionadas con la geomorfologia y con la in -

tervencidn humana, que es mis intensa de lo que pueda a simple vista suponerse.
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ESQUEMA_DE LA DISTRIBUCION
ALTITUDINAL DE LA VEGETACION
EN LA SIERRA DE GUADARRAMA
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Muchas de estas zonas, aparentemente virgenes, han constituido una tradicional
estacidn de pastoreo estival a la que acudian, y aln acuden, numercsos rebafios
trashumantes. Por otro lado, la proximidad de la gran ciudad contribuye en gran

medida a alterar la vegetacidén de estas cumbres.

Los lastonares, de Festuca ovina subsp. indigesta, son los mis extendi-
dos bajo diversas formas. La maxima actividad vegetativa se encuentra entre los
meses de mayo y Jjulio, con calor y agua abundante de la fusibén de les nieves. -
Se desarrollan entonces, entre el césped de Festuca, numerosas gedlitas. Garge
guadarramica, Narcissus bulbocodium y Crocus carpetanus estén entre las mis ca-
racteristicas; no suelen faltar pequefias matas de Armeria caespitosa y, donde -
el ganado no incide con fuerza, tiende a recuperar el terreno un matorral claro

de piorno con el que posteriormente aparecerf{a el jabino.

Los "“cervunales', prados caracterizades por el "pasto cervuno” o Nardus
stricta, de los que ya se ha hecho mencidn, vuelven a tener en esta zona gran —
desarrollo, copando preferentemente rellanos y cabeceras de arroyos, asi como -
los conos muy tendidos que se forman a la salida de antiguos circos. Estas con-
diciones tienden a mentener un suelo hGmedo y &cido, con frecuencia turboso. Se
confirma la idea, expuesta por Rivas Martinez, de la mayor influencia del medio
edadfico que el cimiAtico para este tipo de formaciones, que aparecen matizadas -
por escasas especies; entre las més caracteristicas aparecen ademés de muchas -
de los lastonares, Jasione perennis, Narcissus bulbocodium, Luzula campestris,

Polygala serpylifolia.

En las cresterfas y roquedos desnudos de las cumbres vive una serie de
especies xerdfilas, en su mayoria pequefios caméfitos fisurfcolas de porte pos -
trado que tienden a tapizar los cantos bajo los cuales arrzigan, formando sobre
ellos una débil capa de mantillo. Son muy caracteristicos de estos pedregales —
algunas especies de Saxifragaceas y Crassulacegs (como Sedum brevifolium) adap-
tadas a una dependencia estricta de las precipitaciones y a la accidn desecante
del viento y la fuerte insolacidn, asl como Narcissus rupicola y tomillos cespi

tosos del grupo Seryllum (entre ellos Thymus praecox).

3.8.2. Flora especifica

A continuacidén figura una lista de plantas que se consideran las mas re
levantes de las que vegetan en el Pinar de Valsain sin pretender sea exhaustiva,

congiderando s6lo las plantas leriosas:




<131,

- Pteridophyta

Allosurus crispus L.
Pteridium aquilinun (L)>Kunn.
Asplenium Adianthum migrum L.
A. Trichomanes L.

A. septentricnale (L) Hoffm.
Plystichum Filixmas (L) Roth.
Blechnum spicant (L) withg.

- Gymnogpermal

Pinaceae

Pinus silvestris L.

Tacaceae

Taxus baccata L.

Cupressaceae

Juniperus communis L,
J. nana W,

J. hemisphaerica

- Angiospermae

Dicotyledon

Salicaceae

Populus tremula L.
Salixtriandra (S. amigdaline) L.
S. cinerea L.. N

S. caprez L.

5. fragiles L.

Corylaceas

Corrylus avellana L.

Fagaceas

Quercus pyrenaica Willd.
Q. ilex L.
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Rosales

Rosaceas

Rosa canina L.
B 4 Rubus discolor (fruticosum L.)
Pomoideas

Pirus acerca DC

Sorbus aucuparaia L.

S. aria Crantz

Amelanchier vulgarils MCH = A. ovalis Medik

Crataegus monogyna Jacqg.

Prunocideas

Prunus spinosa L.

P. avium L. (Cerezo silvestre)

Leguminosas

Papilionoideas

Astragalus aristatus Lher.

A. muticus Pan.

A. incanus L.

Adenorcarpus hispanicus DC (piorno)
Sarothammus scoparius K. (himesta, escoba)
Cytisus purgans WK. (piorno serrano)
Genista cinerea DC

Genista florida L.

Aquifoliaceas

Ilex aquifolium L.

N Celastraceas

Evonymus europeus L.

Rhamnaceas

Rhamnus cathartica L.

R. fragula = Frangula vulgaris RCHB.
Cistaceas

Cistus laurifolius

_—_—
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Araliaceas

Hedera helix L.

Ericaceas
A 4
Erica arborea L.
i Fraxinoideas
Fraxinus angustifolie Vehl (F. oxyphyla)
~ Labiadas
\ Thymus mastichina L.
(
\ T. zygis L.
T. serpyllum L.
] Lavandula pedunculata Cav.
|
!
i 3.8.3. La vegetacién especifica del Subpiso del Pinar y de sus -
e?— rasos
En la zona baja del bosque de pinos que pueblan el monte, sita en el pi
_ so montano, el Cistus Laurifolius, jara estepa o estepa y el berceo, Stipa are-
: naria, ocupan los rasos. En la parte inferior a principios de la primavera las
corolas doradas de los narcisos (Narcisus pseude narcisus; N. Graellei; N. supi
dola y N. pallidulus) inician la floracién hasta que el azafrén silvestre (Cro-
f cus nudiflorus) y el quitameriendas (Merendera bulbocodium), en el ctofio, anun-
' cian la proximidad de las primeras nieves.

Las arbustivas como el mostajo (Sorbus aria), el maillo (Pyrus acerba),
el serbal de cazadores (Sorbus aucupearia), el cerezo silvestre (Cerasus avicum),
junto con el chopo temblén (Populus tremula) bien en ejemplares aislados o en -

i pequefios bosquetes caracterizan el paso del rebollar puro al pinar silvestre co
N
' mo sucede en el pareje del Cancho de los Alamillos. El Rhamnus Cathartica; Fran
gula vulgaris; Viburnum Lantana; el endrino (Prunnus spinosa); el espino albar
(Crataegus monogyna) junto con el rosal silvestre (Rosa canina) y la zarzamora
(Rubus discolar) forman extensos matorrales arbustivos en las partes en que el
: pinar tiene menor espesura. En los arroyos, los sauces o mimbreras (Salix ca -
. prea, S. amigdalina y S. fragiiis), forman galerias.
7/

_
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3.8.4. Vegetacibn de los pastizales alpinos

Sobre los 2,000 metros, seg(in RIVAS GODAY y RIVAS MARTINEZ (1963) tales
pastizales, corresponden, en este caso, al orden FESTUCETALIA INDIGESTA novo.

Son pastizales silicicolas, con altitud sobre los 2.000 m, cobertura in

vernal de nieve superior a cinco meses y relativa termoxericidad estival,
Son caracteristicas del orden:

Featuca indigesta var. boissieri
Luzule caespitosa

Sedum candollei (dif.)

Senecio boissieri

Jurinea numiles

Kocleria crassipes (part)

Jasione humilis ssp pygmaca

Tienen un interés medioc¢re como pasto, dada la dureza de sus especies -
dominantes, pero tienen gran importancia para evitar la erosién y ser coloniza-

doras de pedreras fijadas.

Las especies caracteristicas del subgrupo a que pertenecen los pastiza-

les alpinizados del Pinar de Valsain son:

Festuca indigesta var. aragonensis
Festuca indigesta var. granatensis
Rieracium vahlii

Hieracium myriadenum

America caespitosa

Minuartia juressii

Tanacetum pallidun Var. alpinum
Thymus ducrel

Antennaria dioca (part)

Agrostis trinculata f2 alpina
Erysimun ochrlecum ssp. pensyalarensis
Agrosti ruspestris (part)

Luzula spicara (part)

Phyteuma hemisphaericum (part)

Veronica fruticulosa (part)
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Luzula caespitosa
Silene ciliata ssp. arvatica

Viola montcanica

€y La ausencia de leguminosas origina una falta de valor trofolégico. En -
algunos parajes inferiores aparece un ecotipo de Lotus corniculatus de gran in-
terés para mejorar el pasto. El pastoreo los mejora, la presencia de Lecntodon
carpetanus y de Chenopodium bonus henricus y Poa bulbosa indican los lugares -

| mas frecuentados por el ganado por sus significacidén nitréfila.

3.8.5. Las series de vegetacidn

Las series abstractas o modelos cientificos de evolucidn de la vegeta -
cidn que més relieve tienen para el estudio de la evolucibén del Pinar de Val -

| sain son:

La de RIVAS MARTINEZ (1987), que en su serie 132, de las gue describe —

en la “Memoria del Mapa de Series de Vegetacidén de Espafia” considera lo siguien

e
te:
Nombre de la serie: 132 (Guadarrdmica del enebro)
Arbol dominante: Pinus sylvestris
Nombre fitogocioldgico: Junipero~Cytiseto purgantis sigmetum
I Bosque Pinus sylvestris
Juniperus nana
| Deschampsia 1bérica
]
! II Matorral denso Juniperus nana
Juniperus hemisphaerica
SuE Cytisus purpgans

Deschampsia 1bérica

II1 Matorral degradado Cytisus purgans
Thymus bracteatus
Linaria nivea

Conopodium bourgaci

v Pastizales Festuca indigesta

Rieracium castellanum

Agrostis capillaris

=




=
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Debe destacarse que segin RIVAS MARTINEZ, el Pinar de Valsain represen-
ta en parte, con su bosque de Pinus sylvestris un estado climdtico. Los matorra
les de Cytisus purgans -piorno serrano- son reveladores de incendios, ya que la

especie es pirofila.

La serie de CEBALLOS, publicada en su Sintesis de los aspectos de la ve-~

getacidén en los montes egpafioles, considera:

I

Optimo

Bosque densc

Rebollo

Q. pyrenaica

II

Bosque aclaradoc con abundan-
te intervencién de arbustos

Sotobosque con numerosas -
plantas leguminosas

Acer campestre )
Acer monspresulanum
Soerbus aria

Crataegus momogyna
Genlsta florida

Rubus discolor

Genista tinctoria
Adenocarpus hispanicus

Rosa canina

IIX

Invasidén matorral heliofolio

Etapa de los pinares

Invasién matorral coloniza -
dor de cistaceas

Gayubares
(Arctostaphyllos uva-ursi)

Escobonales
(Saothammus scorparim)
Pinus sylvestris

Pinus laricio
Jarrales

Cistus laurifolius

Cistus ladeniferus
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1Y
Matorral en estado avanzado Lavandula pedunculata
de gradaccién. C s
gra cion Thymus mastichina
Frecuencia de plantas espi- Calluna vulgaris
nosas . .
Juniperus oxicedrus
Predcminio de labiadas Juniperus communis
Genista scopius

Helichrysum stocchas

o

Asociaciones herbiceas del Asphodellus
Gltimo estado de regrasiédn

~ Andryala
Pseudo-estepas de gramineas
VI
Desierto Corinephorus
Festuca - Nardus
| |

La serie de CEBALLOS no considera el Pinus sylvestris como cabeza de la
misma, como la de RIVAS MARTINEZ, debido 2 querer dar un gran ambito a la misma
Yy a la premisa en aquellos tiempos (1839) a que debiera ser una frondosa, el re

bello en este caso, la qQue la encabezara.

Si se tiene en cuenta la estacidn del Pinar de Valsain, dada su altitud,
mayor de 1.200 m, la etapa III se reduce a los Escobtonales (Sarothammus scorpa-
ruis) y a los Jarales de Cistus laurifolius. Ambas especies vegetan por encima

de los 1.000 m lo que no hace la jara pringosa y, generalmente, la gayuba.

Los Juniperus tienen distinto significado en ambas series, CEBALLOS los

considera como representantes de mayor degradacién.

El andlisis de ambas series confirman cientificamente la categoria eco-

légica del pinar de silvestre que puebla el Monte objeto de esta Revisidn.

Si se examina la vegetacidén del subpisc del bosque de pinos y la de sus

rasos se encuentran:
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- Subpiso:
Lefiosas: Ilex aquifolium L.
Sorbus acucuparia L.
Ty Rhamnus alpina L.
Corylus avellana L.
! Herbiceas: Luzula nivea DC
Allium ursinum L.
Milium scabrum Merl.
i Stellaria nemcrum L.
| Galeobdolon luteum Ruds.
Doronicum Parda Lianches L.
. Veronica chamaedrys L.
Rasos: Deschampsia flexuosa Crisb.
| Nardus stricta L.
' Calluna - Juniperus
=== Como puede observarse, estas especies se corresponden a etapas subseria
les del hayedo o del robledal y la de los rasos a las dltimas fases regresivas
del bosque de haya o roble. La sequia estival ha condicionado la existencia del
hayedo fomentando el bosque de pino silvestre. Sobre ello se volverd al tratar
de la potencialidad de la estacién.
3.8.6, Fauna
3.8.6.1. Areas homogéneas
Se distinguen las éreas siguientes:
; a) Zona alpina y cacuminal
A b) Zona subalpina
c) Zona Montafia
d) Arroyos y tollas

El Pinus sylvestris micorriza con hongos de los generos Amanita, Boleg -

tus, Cantharellus y Lactarius.

Debe destacarse el Lactarius deliciosus, niscalo o rubellsc por su valor

gastrondmico.

_
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3.8.6.2. Lista de especies

Una primera aproximacidn, segdn grupos, proporciona los colectivos si -

guientes:
N¢ de especies de
Vertebrados
Area Invertebrados
Aves Mamiferos
a 7 23 12
b 14 38 23
c 15 68 42
d (més de tres 9 23 11

peces)
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A continuacidén se relacionan, por las freas anteriores, las principales

especies. Las exclusivas de cada &rea y las calificadas como protegidas se iden

tifican como sigue:

# Especie exclusiva del Area

+ Especie protegida (D. 2573/73)

Grupo

Nombre de la especie

Cientifico

Vulgar

a) Zona alpina
y Cacuminal

1. Insectos

2. Reptiles

Nabria vuillefroy
Ocydronus carpetanum
Chelioura bilivaril
Gomphoceras maculatus

Gomphoceras sibericus

Lacerta monticola
Coronela austriaca

Salamandra Salamandra
bejerae

Bufo bufo

Lagartija serrana

Culebra lisa europea

Salamandra

Sapc ceomidn




3. Aves
TE7
)
|
i
n?=
l
|
4. Mamiferos
s
b) Zona alpina
[ 1. Insectos

Gyps fulvus
Aegypus monachus
Aquila chysaetos
Accipiter ﬁisus
Aquila adalberti
Falco tinunculus
Bubc bubo
Alectoris rufa
Apus apus
Phyoncpnognr rupestris
Prunella collaris
Prunella modularis
Luscinia svecica
Monticol saxitalis
Turdus merula
Regulus regulus
Parus ater

Parus cristatus
Certhia brachydactila
Loxia curvirostra
Carduelis spinus
Serinus citrinella

Turdus viscivorus

Capreolus capreolus

Sus scrofa

Lepus granatensis
Vulpes vulpes

Microtus nivales

Sorez araneus granarius
Sorex minutus

Apodemus sylvaticus
Eliomys quercinus

Martes foina

Graelsia isabelae
Parnasius apollo

Formica rufa
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Buitre leonado
Buitre negro
Aguila real
Gavilan

Aguila imperial
Cernicalc vulgar
Buho real

Perdiz

Vencejo

Avién roqueroc
Acentor alpino
Acentor comin
Pechiazul

Roquerc rojo

Mirlo comin
Reyezuelo sencillo
Carbonerc garrapinos
Herrerillc capuchinc
Agateador com(n
Piquetero

Ligano

Verderén serrano

Zorzal charlo

Corzo

Jabali

Liebre

Zorro

Topillo nival
Musarafia ceolicuadrada
Musarafia enana

Ratén de campo

Lirén careto

Gardufia




3. Aves

w——_

2. Reptiles

Formica dusmeti

Formica nigrans

Lacerta monticola
Chalcldes bedriagai
Chalcides chalcides
Coronela austriaca
Vipera latastei

Salamandra salamandra
bejarae

Bufo bufo
Bufo calamita

Alytes obstetricans

Aegypus monachus
Gyps fulvus

Aguila chrysaetos
Aguila adalberti
Hieraetus pennatus
Falco subbuteo
Cuculus canorus

As{o otus

Bubo bubo
Dendrocopos major
Dendrocopos minor
Prunela modularils
Erithacus rubecula
Phoenicurus ochurue
Troglodytes troglodytes
Turdus merula

Turdus viscivorus
Rugulos ignicapillus
Sitta europaea
Certhia brachydactyla
Pynhula pynhula
Loxia curvirostra
Frigililla coelebs
Serinus canariug
Corvus corone

Darrulus glandarius

Lagartija serrana

Eslizén ibérico

Eslizén de tres dedos

Culebra austriaca

Vibora hocicuda

Salamandra
Sapo comln
Sapo corredor

Sapoc partero comiin

Buitre negro
Buitre leonado
Aguila real
Aguila imperial
Aguila calzada
Alcotén

Cuco

Buho

Buho real

Pico picapinos
Pico menor
Acentor comin
Petirrojo
Colirrojo tizén
Chochin

Mirlo comln
Zorzal charlo
Reyezuelo listado
Trepador azul
Agateador comln
Camachuelo comin
Piquituerto
Pinzdn
Verdecillo
Corneja

Arrendajo
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4, Mamiferos

¢) Zona Montafia

1. Insectos

2. Reptiles

3. Aves

Capreolus capreolus

Sus scrofa

Lepus gratensis

Vulpes vulpes

Sores araneus granarius
Sorez munutus
Barbastella barbastella
Martes foina

Felis sylvestris
Sciurus vulgaris

Pitymys lusitanicus
depresus

Pitymus duodecimoetatus

Microtus arvalis

Parnasius apollo
Graelsia isabelae

Lucanus cervus

Lacertea scheiberi
Lacerta Podarcis muralis
Podarcis hispanica
Chalcides bedriagai
Coronella girondica
Vipera latasti

Salamandra salamandra
bejarae

Bufo bufo
Bufo calamita

Alytes abstetricans

Aegypus monachus
Buteo buteo
Acypiter nisus
Accipiter gentilis
Pernis apivorus
Aquila adalberti
Hieraetus pennatus
Circaetus gallicus

Falco subbuteo
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Corzo

Jabali{

Liebre

Zorro

Musarafia colicuadrada
Musarafia enana
Murciélago de bosque
Gardufia

Gato montés +
Ardilla

Topillo ibérico
Topillo campesino

Ratilla campestre

Lagarto verdinegro
Lagartija de pared
Lagartija hispénica
Eslizdn ibérico
Culebra lisa meridional

Vibora hocicuda

Salamandra
Sapo comin
Sapo corredor

Sapo partero comin

Buitre negro +
Ratonero +
Gavilén +
Azor +
Halcdn abejero +
Aguila imperial +
Aguila calzada +
Aguila culebrera +
Alcotén




4, Mamiferos
-u&:"!
d) Arroyos y
"tollas"
1. Reptiles
2. Aves
LAY
3. Mamiferos

—

Capreclus capreclusg
Sus scrofa

Lepus granatensis
Vulpes vulpes

Felis sylvestris
Sorex minutus
Suncus etruscus

Pleocotus auritus

Pipistrellus sabii

Rhinclophus ferrumequi-
num

Meles meles

Martes foina
Mustela nivalis
Sciurus vulgaris
Apodemus sylvaticus
Microtus arvalis

Genetta genetta

AREAS DE ALTITUD SUPERIOR
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Corzo

Jabali

Liebre

Zorro

Gato Montés
Musarafia enana
Musgafio enano

Murciélago orejudo
septentrional

Murciélago de montafia

Murciélago grande de
herradura

Tején

Gardufia

Comadre ja

Ardilla

Ratén de campo
Ratilla campestre

Gineta

A 1,400 m_(d.1)

Natrix natrix

Natrix natrix

Salamandra salamandra
be jarae

Rana iberica
Bufo bufo

Falco subbuteo
Alcedo athis
Motacilla alba
Motacilla flva
Motacllla cinerea

Cinclus c¢inclus

Gamelys pyrenaicus
Sorex araneus granarius

Neomys anomalus

Culebra ccllariza

Culebra de agug o vipe-
na

Salamandra
Rana ibérica

Sapo comiun

Alcotén +
Martin Pescador *
Lavandera blanca
Lavandera boyera
Lavandera cascadefia

Mirlo acuédtico *

Desmén de los Pirineos *
Musarafia colicuadrada

Musarafia de arroyo




4. Peces
1. Reptiles
2. Aves

Sorex minutus
Putorius putorius
Lutrola visén
Lutra lutra

Arvicola sapidus

Salmo trutta
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Musarafia enana
Turén
Visbén americanoc
Nutria

Rata de agua

Trucha comin

AREAS DE ALTITUD ENTRE 1.100 y 1.400 m (d.2)

Natrix natrix

Natrix maura

Triturus boscai
Discocoglossus pictus
Bufo bufo

Rana iberica

Rana ridibunda

Byla arborea

Ciconia ciconia
Ardea cinerea
Milvus milvus
Mulvus migrans
Rallus acuaticus
Gallinuda chloropus
Fullica astra
Pluvialis apricaria
Tringa ochropus
Tringa hypoleucus
Alcedo athis
Mctacilla alba
Motacilla flava
Motacilla cinerea
Cinclus cinclus
Cethia cetti
Oriclus oriolus

Falco subbuteo

Culebra collariza

Culebra de agua o
viperina

Tritdén ibérico
Sapillo pintojo
Sapo comin

Rana ibérica
Rana verde comun

Ranita de San Antonio

Cigliefia comiin

Garza real

Milano real

Milano negro

Rascén

Polla de agua

Focha comin
Chorlito dorado comin
Andarrios grande
Andarrios chico
Martin pescador
Lavandera blanca
Lavandera boyera
Lavandera cascadefia
Mirlo acuético
Ruisefior bastardo
Oropéndola

Alcotén
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Otus scops Autillo
Strix aluco Carabo
Tyto alba Lechuza
3. Mamiferos Neomys anomalus Musarafia de arrcyo
Sorex minutus Musarafia enana
Myotis daubentonii Murciélago de ribera
Putorius putorius Turdén
Lutreola vison Visdn americano *
Lutra lutra Nutria +

4. Peces

Arvicola sapidus
Pitymys duodecimcostatus

Rattus rattus

Salmo trutta
Gobio

Berme juela

Rata de agua
Topillo comiin

Rata negra

Trucha tomGn

3.8.6.3. Singularidades

Tienen interés cinegético el corzo y el jabalf. Las poblaciones de cor-
zo alcanzan su méxima densidad en la solana de Camarca y Camorquilla en el limi

te con las '"Matas de Valsain'. La paloma tiene zonas de paso.

Existen nutrias en el Arroyo del Telégrafo, Rio Valsain y cuenca del -
rfo Acebeda. Eg significativa su competencia con el visdn americanc que a la -
vez incide en la creciente disminucién del desm&n de los pirineos como conse -

cuericia de la competencia y agresividad del citado visén.

Son endémicos en el &rea contigua al monte de las '"Matas de Valsain':

Myotis blithi nathalinae (murciélago)

Sorex araneus granarius (musarafla collicuadrada)

Talpa caeca occidentalis (topillo ciego)

Pitymis lusitanica depressus (topillo ibérico)
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Se destaca la presencia de especies raras de lepiddpteros:

Parnasius apollo

. Graelsia isabelae

"~
1

Heptidea sinapsis

Bolosia silene castellana

!

Hypparclum alayone

-

La abundancia de hormigueros de Formica rufa es favorable para la lucha

bioldgica de las plagas.
Las aves ingsectfvoras como:

~ Pico picapinos (Dendrocopos major)

— Carboneroc garrpinos (Parus ater), consume orugas procesionarias haste

el tercer estadio
- Herrerillo capuchino (Parcus cristatus), consume curculiénidos perfo-
radores, xiléfagos y los insectos que viven en las cortezas .

— Cuco (Cusulus canorus), come larvas de procesionaria

'ﬁj — Pico menor (Dendrocopos minor), come escolitidos, bupréstidos y ceram
bicidos.
. — Acentor comin (Prunella modularis)
- Petirrojo (Ereithacus rubecula)
— Colirrojo tizdén (Phoenicurus ochurus), curculiénigdos
— Mirlo comin (Turdus murula), propaga el muérdago
- Reyezuelo sencillo (Regulus regulus)
- Carbonero garrapinos (Parus alter)
-- Agateador com(n (Certhia brachydactila), consume escolitidos e insec-
tos que viven en las cortezas
i ~ Zorzal charlo (Turdus viscivorus)
!
| Consume gran cantidad de pifiones y, en su consecuencia, dificultan la -~
-«11 regeneracién natural del pinar la ardilla (Sciurus vulgaris) y el piquituerto -

(Loxia currirostra).

Tienen su limite meridional de distribucién en la Sierra de Guadarrama

la lagartija serrana y la culebra lisa europea.
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3.8.7. La potencialidad de la estacidn

3.8.7.1. Consideraciones previas

Analizadas las caracteristicas mds relevantes de la estacién del monte,
en las vertientes correspondientes de la infraestructura natural de la misma, —
es necesario para los fines de la Ordenacién Forestal poder evaluar la potencia
lidad que representa, para concretar posteriormente, su capacidad de generar -

bienes y servicios.

GOOD, decfia que la "distribucién de las plantas estd contrclada, en pri
mer lugar, por la de las condiciones climiticas", con ello se pone de relieve —
una tendencia a concretar la potencialidad de una estacidn forestal por indica-

dores bioclimaticos.

Se considera que éstos son importantes pero no exclusivos ya que el sue

lo complementar& las deducciones que de ellos se deriven.

3.8.7.2. Factores climaticos limitantes

Son, fundamentalmente, aridez, vientos y los binomios calor-frio y luz-

obscuridad.

~ Aridez. Una especie vivaz, dice GANDULLO, necesita que, durante todo
el afio, existan en el suelo las condiciones de humedad que precisan -
sus rafces para absorber agua y alimentos, y para reponer las pérdi -
das causadas por la transpiracion. Una época de sequia, de no excesi-
va duracidn, suele ser condicién adversa; pero su valeor limitante de-
pende de la capacidad especifica de reducir al minimo las pérdidas y

soportar una vida latente durante periodos mds o menos largos.

Las sequias sumamente prolongadas impiden la existencia del arbolado
y el transito se establece del matorral xerofitico al herbazal de es-

pecies anuales y al desierto.

- Vientos. El viento puede impedir la presencia de vegetacién arbdérea -
por el efecto desecador del mismo. Esto se aprecia en gran parte de —
nuestros puertos y collados en los que el viento, encajonado, adquie-

re velocidad mayor que en las zonas colindantes.




~
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- Termoperiodo. Cada especie tiene unas determinadas exigencias térmi -
cas, pues tanto su crecimientc como su desarrollo se ven influencia -
dos por las temperaturas del medlo en que vive (independientemente de
la influencia indirecta de las mismas determinandc el déficit de satu
racién de la atmSsfera y por ello las pérdidas de agua por evapora -
cién y transpiracidn). Segiin criterio de Enquist, el 1imite ‘norte del
habitat natural de una especie viene definido por una minima necesi -
dad de calor; por el contrario, el borde meridional viene limitado -

por una minima exigencia de frio.

— Fotoperiodo. La luminosidad influye en el crecimiento de las plantas;
perc ademés, su desarrollo exige'unas ciertas ccndiciones fotoperiddi
cas. Es decir, una cierta relacién entre la duracidn de la luz y de —
la oscuridad. La no existencia de plantas bisanuales en las zonas -
ecuatoriales, la floracién oteflal de los crisantemos en nuestras lati

tudes y muchos otros ejemplos comprueban la verdad de este aserto.

Para un bosque de P. sylvestris como Valsain, los factores limitantes -
en la estacidén que habita serdén, bisicamente la aridez y el termoperiodo. El -
viente serd limitante en las cumbres, si bien en Valsain éstas estén por encima
del limite de la vegetacién. Pero ni el frio, ni el fotoperiodo son significati

vos como factores limitantes.

3.8,7.3. E1 indice de Vernet

El "hébitat” autbctono del P. sylvestris responde, en la Peninsula Ibé-
rica, a tres distintos tipos climadticos: atldnticos con lluvias abundantes y -
uniformes: continentales con maximo estival de precipitacliones y mediterréneos

con lluvias invernales y sequia estival bien marcada.

La cuantificacidn de esta diversidad de regimenes pluvimétricos se pue-
de realizar mediante el Indice de Vernet, definido en 1965, y que viene dado -

por la férmula:
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Siendo:
P = la precipitacién anual, expresada en milimetros
Ev = la temperatura media de los tres meses md&s célidos, en 2C
PV = la precipitacién, en milimetros, cafda durante los citados tres me

ses (lluvias estivales)
P, = la precipitacibn, en milimetros, durante la estacidn mas lluviosa

P = la precipitacidn, en milimetros, durante la estacidén mas seca

El indice se afecta del signo m&s cuando en el verano ocurre el primer

o segundo méximos pluviométricos, y con el signo menos en el caso contrario.

Observando la férmula es fécil comprender que los valores préximos a ce
ro se logrardn en climas de precipitaciones uniformes y que valores altos nos -
indicaréan lluvias de desigual reparto, més concentradas en verano si el indice
es positivo, y con clara sequia estival si el indice de Vernet toma valores ne-

gativos.

Los indices hallados y las precipitaciones enuales proporcionan un binc

mio muy interesante para el fin que se busca.

El “Pinar de Valsain" se encuentra en un clima de transicién himedo en

los que I oscila entre -1,7 y -3,3.

Se ha calculado para tres parcelas gque se denominan A4, AS y A6 entre -
las que para la zona II establecen NICOLAS y GANDULLO en su obra "Ecologia de -~
los Pinares Espafioles: II Pinus Sylvestris IFIE, 1966", el indice de Vernet. -

Los resultados figuran en el estadillo que aparece a continuacién:

PﬁEstacién AltitudgTip.L. P.M. p.m. P.V. T;V. I
m mm mm mm mm eC
857 1.191 875 274,5 108,4 115,3 17,17 -2,78
A4 1.230 924 285,0 66,6 118,86 16,82 -3,34
AS 1.390 1.004 | 309,6 75,3 | 129,9 | 16,97 | -3,05
A8 1.670 1.356 | 417,1 87,9 | 175,8 | 14,06 | -1,88
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Aparece clara la sequia estival a que se aludia al considerar que la es
tacién era propia del Pinus sylvestris y no del haya o del roble como parecian
indicar las series de la vegetacidn. La sequia es més acusada entre 1.230 y -

1.390 m S.M.

La evapotranspiracién potencial y el balance hidrico de cada estacién -
condicionan, en mayor grado que el Indice anterior, la resistencia a la aridez
de una especie. Se han estudiado tales datos por los métodos de MONTERC DE BUR-
GOS.

El examen de los bioclimatodiagremas de MCNTERO DE BURGOS, cuyos datos
de base para los estadillos A4, A5 y A6, se han calculado de acuerdo con la me-
todologia antes expuesta (X = 1.230; 1.290 y 1.670 m) a partir de los datos de
la estacién de San Ildefonso (1.171 m), nos revelan unos balances hidricos favo
rables, lo cual, junto con los Indices de Vernet antecedentemente calculados, -
configuran una estacién favorable al Pinus sylvestris, dentro gdel &rea III, una

de las mejores de las zonas autdctonas.

Tal como exponen NICOLAS y GANDULLO, la estacién adecuada del Pinus syl
vestris, es aquella en la que se presentan inviernos frescos carentes de tempe-
raturas suaves durante los meses invernales; la especie tolera veranos calidos

siempre que sean lluviosos.

En la pégina siguiente aparece el gr&fico elaborado por NICOLAS y GANDU
LLO en su obra antes citada, en el que se han situado las parcelas A4, AS y A6

cuyas fichas aparecerén mids adelante.
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REGION NATURAL: III. SISTEMA CENTRAL.—PERFIL: A-¢

DATOS DE CAMPO

Locallzacién:
Provincts ... ... .. .. Segovis.
Término mugiclpal .. San Udcfomso.
Nombre del monts . El Pinar de Balmin (2).
Propletarto ... ... .. Pamimounlo Nacfonal.
Parsfe ... ... ... Les Accldenter.
Datos geogréficos;
Orentacida ... ... ... .o oo o ed e e - W-NW.
Peudleats .. Seh ese b mee wmr res wes aes 44 %.
Albtad ... ... Cer e aee v e 1.870 m.

Datos fitagrificos:

Vegetscdda arbdrea ... ... oo coe cen e el oo
Vegetacldn arbustive, de matorral y herbicea.

Datoa edafolégicon:

Masa pura de P. sploestrin,

Juniperur commumiy {abundante).
Pi ium oquilinum (abundnnte).
Cytirua purgons (frecuente).
Axtvagalus sp. (f ¢c)

Tipo de perfll: A3 A,; C.

HORIZONTE COLOR PAOFPUNDIDAD
—_—
Ay Begro. de 0 u 30 cm.
Ay pardo, de 30 a 48 om,
%] pasdo amarftents. de 49 cm. en mdelspre.

Otroa datos;

Calidud de b maraa I (—)/T (4).

Burna regen -

Rafces abundyntes en o) primer horlzonde, frecuentes co el segundo y etcaamg em 1 tereemn
capa,

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogfa de los elementos gruesca:

Fragmentoa de gads. Loz ejemplirs son muy row en minemal ferromaguerians en lod dos
atos mperg:u y Hznen mAs proporcién de feldespatp en la capn inferior.

2. Proporcién de elementos

Fruesos y flnoa:

8.' Andligis granglométrico de 1s tierra fins:

Crave
Hor- | y . |Cravily| Tiem Hort- | Arena | Limo | Arcilla .
sonte m';.. fng % f'l.‘:; zoats x - -y Clasificacidn textural
A 14,34 \ 76.94 A 81 26,5 | 120 | Franca bastante arenosa.
A, 47,98 gg& €3.,08 A 90.% [IN] 108 | Franca bwstante aremosa.
c 6478 | 7,17 | 1808 C 704 | 19,8 6.8 | Fraocs brstnte arenata.
4. Cotficlentes de permesbilidad y eapacidad de retencién de ague:
Rortzoute C.C.C. C.I.L C.E.L.
A, 0.18 0.£0 0.10
A 02s 0.10 o1
[+] 024 0,08 0,07
5. Andlisis gqufmicos;:
Materia orginica A. acrual A. de camblo Carboaato chlejeo
Horlzoate | < i pH \ PH =,
A, 8.54 54 42 0,0
Al , 4,38 ‘ 3.2 , 44 0.9
9 1,70 51 44 0.0

& Otros resultados analfticos:
Porcentajesr da hierro lbre =o Jos tres borizonteay 1,54; 0.81; 0,39, respecivamente.
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REGION NATURAL: IIl. SISTEMA CENTRAL.—PERFIL: A-§
DATOS DE CAMPO .

Localizrcidn:

Proviods ... tv wer sve ee asn aee we. Segovia.
Términa mioleipal . .. San Ndefonso
Nombre del monte El Pinar de Baluln (2).

Propletario ... Patimonio Nacional.

Pamje ... ... .. Lo1 Neveros,
Daloa geogrificos:

Ovlentaclén ... ... .o or G e s e e NE.

Pendlente ... oo oh i vl i a een ee 20 %.

Aldbwd ... .. Ll e e e 1980 m

Datos fitograficos:
Vegetaciéo arbdrea .., ... o0, oin eei ven aen e Maca pura de P. aylverirls

Vegetacién atbuativa, de matarmsl y herbdcen. gucmu pvrznﬂ‘lm lsbdundtl:lz) 5
eridivm aqvilinum (domibanie

Datos edafolégicos: Tipo de per!: A/D; A; C.

HORIZONTE | COLOR ] PAOFUNDIDAD
A/D ’p:u'du Begrareo. de 0 o 25 o
A lpudonmuxm de 25 2 37 em.
C nmuﬂ]mm de 57 cm. en sdelunle
Otroa datos:

Calidad de la mnea) J (4).

Buens regenen

Raices abimdantes e o primer borlzonte, frecuentes en ol dgquodo ¥ um m L fercen
capa.

RESULTADOS ANALITICOS

1. Mineralogia de las elementoe gruesos:
Fn(meutu rquldlmenshmdu de gramt arcétlca. Los efemplares pru.nunuu::‘la&fn orgé-

_ niea en dos hor{zontes superiores y o0 blancueiino-smarillestos en la copm
2. Proporcida de elementos )
gruesos y finos: 3. Anéflisle grannlométrico de la tlerra fina:
H Gracu Ec iMa | Tlerra N- | A
ord- y g Gravilla Honr- rean | Limo | Ascilla 3
m‘;“ | tinm % fh; oate Py % % Clasificactén teztural
A/D | 8552 117381 | 478 A/D 52.8 31,4 18,0 | Franca dbastante azenosa
A (1951 12120 | 5929 A 54,3 00,8 15,1 | France bastante arcoma.
c_ | "ai0] y0.35 | 71,88 L C [ 538 | 338 [ 122 | Praonce bustate

4. Coeliclentes de permeabilided y capacidad de retencidn de agau:

Hozamee | CCC | CLL | CEL
A/D Y 5
A ' 0.23 0,18 0,18
c N 20 :

5. Andlisis quimicos;

Materia orginica A. ocrual A, de camblo Carbonato céleleo
{lorizoote l 5, ' pH oH %,
A/D 431 s.8 45 0,0
A S.18 5.7 45 0.0
[4 1,38 5.4 4.0 0.0
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REGION NATURAL: 1IL. SISTEMA CENTRAL.—PERFIL: A-8
DATOS DE CAMPO
Locallzacién:
Término munldpd Heh ear i eew mas w0 e aas San Idefonsa.
Nombre del moote ... ... -ox «ov s oo e o El Pinar do Balsla (2).
vapiehrh cen ver mee aai e e ae eee ees ae Patrimonlo Nactonal.
PROBIE _.o tii en aen ail e s eee s es . Nawa la
Datos [eop—i{lcnn
Oricolaciém . . E.
Pondicate 12 .
Aldtad ... .. 1.230 m.
Datos fitogréficon:
Vegetaddn arbérea ... ... Mara pura de P. eylcestriy,

. Vegetaddn arbusdva, de mncn-ll y hah.{cﬁ. Pteridiym equillaum (domlnante).
Elmu "i::nloma (&sc210).
o recuente
(Suelo muymcmpndLudo)

Dston edafalégicos:  Tipe de perfil: A,; A,; C.

HORIZONTE COLOR PROFUNDIDAD )
A, pardo oscura. de D a 35 cm.
Al pacde rojlza. e 35 a 38 am.
C pardo amarillento. _de 58 cm. en adelapte.

Otros datoa:

JOTN Caulided deo la musat 1 {4).
' Buena regemerndéa.
RAafces abimdanted en ¢! primer borizonte, frecumtes en el 1equndo y escasay en C.

Paraje prodmo a lumbgenmdeunm

RESULTADOS ANALITICOS
1. Mineralogfa de los elementos gruesos:
Idimenst ito arcérico. Los afempla dncién orginica
yﬁ md: hovizonbe lupn{om’y son bhnquactno-lmﬂlimp o f- :E?Muhr ot

2. Proporcién de elementon

gruesos y finoa: 8. Andllsis granolométrico de la tlerrs fina:
Horl S villy | Tierra Horl- | Arema | limo | Arcilla
- y g (O o« L] ral
.i l zoate rru‘gn Rma % ﬂ; zonte w ) a Clarificaclén textu:
1
| A, u N! 13.48 | 78.07 A, 24,0 | 27,4 | 18,8 | Frasca bastante arencsa.
21,58 | 7051 ? 618 24,1 143 | Franca bhastante arenocsa
aon 30,25 | 6374 6068 | 235 | 150 | Fracs bastante aremoss
1 &, Coeficlentes de permenbilldad y eapacidad de retencién de agua:
Horlzoute | ecece | crLL CEL
A, 03 031 013
A 020 | 0.17 0.13
[*] 025 0,15 0,09

5. Anklisls quimicos:

L )
. X Materia orginice A. actval A. de camblo : Carbora chlclen
Horiznate % . ‘ »H .DH . -
A 7.08 58 4.8 0.0
Ad 4.72 ! 34 46 0.0
c 1.64 : 57 54 0,0

6. Otroa resultados analitlcos:
Porcentajes de hierro Ubre en los trew horfzontes: 1,14; 1,08; 0,84, respectivamente.
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| 3.8.7.4. Andlisis fisico-quimico de los sueles - Indicado-

res de fertilidad

La metodologia de NICOLAS y GANDULLO considera biunivocamente los indi-
cadores bioclimidticos con los que caracterizan las propiedades fisicoquimicas -

de los suelos en relacién con su incidencia en la vegetacidn.
El método estudia:

- La mineralogia de los elementos gruesos (litologia)

~ La proporcién de elementos finos y gruesos
~ El andlisis granulométrico de la tierra fina
- Los coeficientes de capacidad de cementacidn, permeabilidad y capaci-

dad de retencidén de agua (CCC; CIL y CEL)

- El andlisis quimico del suelo

Los fundamentos bioldgicos de los indicadores fisico~quimico los resu -

men asi NICOLAS y GANDULLO:

"Si la raiz de una planta penetra hasta una profundidad anormalmente es
casa en un suelo determinado, es indudable que esta raiz, o no encontré a pro -
fundidades mayores las condiciones biéticas que precisaba para su existencia, o
carecibé de la fuerza necesaria para penetrar en un substrato excesivamente duro.
La presencia de determinadas cantidades de limo y arcilla son las razones que -
impiden, muchas veces, la normal penetracidn en el suelo del sistema radical de

la vegetacién.

| En efecto: el limo, formado por particulas cuyos tamafios varian entre -
las dos y 50 micras, tiende a formar en el suelo poros de dié&metro inferior a -
! las nueve micras, en las cuales el agua queda retenida por fuerzas de capilari-
dad. Este agua, que permanece en el suslo sin ser afectada por la fuerza gravi-
tacional, es utilizable por las plantas y, desde luego, beneficlosa desde ese -
punto de vista; pero cuando la presencia de limo es excesivamente fuerte, casi
todos los poros son capilaeres y puede llegar a existir un medio abiético para -
la raiz, pues &sta necesita un grado de aireacidn que s6lo puede encontrar gn -
los macroporos del suelo, que serén practicamente inexistentes. Naturalmente -
que el grado de aireacién que preécisan las distintas especies es muy diferente
entre unas y otras; pero los pinos espafioles, con la excepcién del P. halepen -
sis y, a veces, el P. laricio, son todos ellos francamente exigentes bajo tal —
aspecto y sus raices no toleran vivir en un sitio encharcado o, sin llegar a -
tal, en un suelo donde la microporosidad sea mucho mis abundante que la macropo

rosidad.

A ———



.158.

E)l comportamientc de la arcilla con respecto al binomic aireacién-capa-
cidad de retencidén de agua es mucho mds complejo. Las arcillas son colcides -
electronegativos, y como tales pueden encontrarse dispersos o floculados. La ar
cilla floculada forma grumos en el suelo; cuando esto ocurre, se dice que el -
suelo tiene una buena estructura, y entonces forma un medic muy idbéneo para la
colonizacidn radicular, pues las raices se encuentran con un terrenc donde abun
dan tanto los macroporos, que aseguran una buena aireacidn y permeabilidad, co-

mo los poros méds pequefios, que retienen el agua utilizable por el vegetal.

Estos grumos presentan el gran inconveniente de su hidrolabilidad; esto
es, tienden a desleirse bajo la accidn del agua de lluvia, a menos que exista -
abundancia de materia orgénica que, al formar el denominado complejo arcillo- -
himico, asegure la estabilidad de la estructura. Al producirse esta dispersidn,
y debido al pequefiisimo tamafio de las particulas arcillqsas, el suelo pierde to
talmente su porosidad, pues estas diminutas perticulas de arcilla penetran en -
tre los huecos del terreno, éste se encharca y el ambiente es asfixiante para -
lag raicillas de las plantas que "incautamente' habian penetrado creyendo en la
hospitalidad del medio. Posteriormente, al llegar la época de sequia, la arci -
1la puede formar con los elementos gruesos una especig de hormigén, cuya dureza

sea muy dificil o imposible de salvar por el poder penetrador de las raices.

Esta pérdida total de la estructura no tiene lugar si el suelo se en -
cuentra perfectamente colonigado por raices vegetales, pues éstas forman un en-
tremado que, mecédnicamente, se opone a la dispersién y al posterior apelmaza -

niento del suelo.

Naturalmente, la retencidn de agua producida por el limo ayuda e incre-
menta la rapidez de los fendmenos (dispersidn, encharcamiento, cementacién), -
que arrastran consige la pérdida de la estructura, y todos ellos se produciran
con mayor lentitud y menor importancia si un drenaje oblicuo, debido a pendien-
te apreciable, favorece la evacuacidn y escurrimiento del agua en la época de -

lluvias.

El poder cementador de la arcilla tiene su origen en los caracteres co- ,
loidales de la misma; todo fendmeno coloidal acthaz por y a través de su superfi
cie: luego el poder cementador de la arcilla serid tanto mayor cuanto menor sea,
por unidad de volumen, la superficie de las particulas del suelo. Un terreno en
el que abunden gravas y gravillas requeriria, relativamente, poca cantidad de ar

cilla para ser cementadc, por la misma razdn que se precisa menos cemento para
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[ la fabricacién de un tabique si se emplean sillares de gran dimensidn, que si —

se utilizan ladrillos y otros materiales mis pequefios.

En consecuencia, el cociente entre el tanto por ciento de arcilla exis-
J. tente en el conjunto de la tierra fina y el tanto por ciento de esta tierra con
respecto al conjunto de la tierra natural, serf un nimero gque podra indicarnos
la capacidad o susceptibilidad de cementacidn de un suelo. A este nlimero o coe-
ficiente que, segln nuestras noticias, noc ha sido utilizado hasta el presente,

vamos a denominarle 'coeficiente de capscidad de cementacidn" (C.C.C.).

Las razones que provocan la impermeabilidad, debida a la presencia de -

limo, estin bagadas, como apuntamos en el apartado precedente, solamente en la

finura de sus particulas y su importancia, pues, dependeri de la proporcién de

i ellas en el conjunto de la tierra natural. La proporcién de limo en el conjunto
de la tierra fina, expresada en tanto por uno, multiplicada por la proporcidn -
de tierra fina, expresada en tantos por uno, multiplicada por la proporcién de
tierra fina con respecto al conjunto de tierra natural, expresada también en -
tanto por uno, nos da un nimero que seri indicador de esta impermeabiljidad y -
que vamos a llamar, desde ahora, "coeficlente de impermeasbilidad debida al limo"
(C.I.L.).

En los suelos silicios como los que nos ocupan se debe determinar:

- Terrosidad (Pedregosidad): Tanto por ciento de tierra fina en cada ho

rizonte. Cuando m4s elevada sea tendremos més cantidad de suelo.
- Arcillosidad, medida por la capacidad de cementacidn (C.C.C.).

— Limisidad, medida por el coeficiente de impermeabilidad debida al li-
mo C,X.L. (media aritmética de los valores en los diferentes horizon-

tes de cada perfil).

Como primera orientacidn: en suelc de poca estructura el C.C.C. tiene -
! el valor limite de 0,4 para permitir la normal penetracién de las raices. La au
ma del C.I.L., y el C.C.C. cuando supera 0,3 el suelo es hostil para impedir un

desarrollo y actividad normal de los sistemas radiculares de las coniferas.
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3.8.7.5. La clase de potencialidad Forestal

SERRADA y GANDULLO, estudiaron la potencialidad forestal de las &reas -
egpafiolas y publicaron en 1977 el "Mapa de Productividad Forestal Potencial de

la Espafia Peningular'" (INIA).

En las pédginas siguientes se reproduce la metodologia y claves de las -

clases aludidas.

Situado el monte Pinar de Valsa{n en el citado Mapa se deduce que perte
nece a la clase III de productividad potencial forestal. La productividad poten

cial de la estacidén forestal correspondiente variard entre 4,5y 6 ma/ha/aﬁo.
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2. EL CONCEPTO DE PRODUCTIVIDAD POTENCIAL

Los factores que influyen en la productividad real de una masa
forestal son numerosos y de naturaleza diversa, pudiéndose agrupar
en dos grandes conjuntos: factores ecolégicos y factores humanos.

Estos primeros son siempre fundamentales para definir la produc-
tividad vegetal de una estacién. Y su importancia se patentiza adn
mas en a! caso de las masas forestales que, obligadas por su natu-
raleza a ciclos dilatados de produccién, se integran de forma més
permanente en el ecosistema y en el juego de interrelaciones exis-
tentes entre los distintos componentes del biotopo y los diversos
seres vivos que definen la biocenosis.

La acciébn humana sobre las masas forestales se concreta en la
intensidad de los aprovechamientos, mantenimiento de espesuras de
diferente grado, control de las diversas especies que forman la fitoce-

nosis, introduccién de especies aldctonas y acciones sobre el suelo

que modifican sus propiedades. Son, en definitiva, los cuidados cul-
turales, tratamientos y aprovechamientos que, ordenados de acuerdo
con las leyes biolégicas, constituyen la Selvicultura y, producidos
de forma anarquica e incontrolada, pueden degradar el biotopo e,
incluso, hacer desaparacer el bosque.

El efecto, positivo o negativo, de estas acciones humanas hace
que sean dificilmente comparables las productividades reales de dos
montes en los cuales exista, o existi6, divergencia de las mismas y
por lo tanto de sus efectos. De este hecho surge la imposibilidad de
la realizacién de un mapa de productividad forestal real de una region
concreta, ya que las calificaciones de las estaciones en relacién con
su capacidad productora no serlan ni homogéneas ni comparables.

Se pone, pues, de manifiesto la nacesidad de establecer un (nico
concepto de productividad forestal de la estacién, tratando de acotar
o fijar aquellos factores humanos que hacen variar la produccioén real
para asi permitir la comparacién entre diversas estaciones.

De esta forma llegamos 2 definir la productividad potencial fo-
restal como la maxima produccién que se puede llegar a obtener en
un monte que cumpla las siguientes condiciones:

a) Suelo maduro, en equilibrio con el clima y evolucionado con
arreglo al condicionamiento fijado por su roca madre.

b} Gestibén técnica adecuada que suponga la ordenactén de los

aprovechamientos, la conservaciébn de la espasura normal y la rege-

neracion natural de la masa.
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c) Buen estado fitosanitario.

d) Especie de mayor crecimiento y compatible con la estabilidad
del medio.

Interesa tener siempre en cuenta que la productividad potencial
que, a partir de ahora, se va a manejar en este trabajo siempre parte
de los cuatro supuestos citados. Por ello, las cifras finales que se
obtengan, al intentar descender de escala y aplicarlas a un monte
concreto pueden venlr afectadas de srrores:

— Por exceso, generaliments a causa de que el suelo no ha fo-
grado terminar su evolucién, o de que el vuelo, bien no est4 formado
por {as especies estables de mayor crecimiento por mativos consarva-
cionistas o de otra indole, bien se dedica a una produccibn mixta
de madera y otros aprovechamientos alignicos.

~ Por defecto, fundamentalmente en masas de crecimiento rapi-
do tratadas en Selvicultura intensiva que no implica la regeneracién
natural y que requieren, para mantener la estabilidad del medio,
trabajos peri6dicos de actuacién sobre el suelo con labores, quemas,
riegos, enmiendas o abonados.

Fijados estos condicionamientos, quedan acotados los factores
humanos y eliminadas, también, una serle de variables de tipo gené-
tico u originadas por las coacciones heterotipicas entre los diversas
elementos de la biocenosis. En definitiva, puede efectuarse una eva-
luacién de las estaciones a través de los componentes del medio
abibtico, fundamentalmen.a clima y sualo.

3. MATERIAL DE BASE

La informacién bésica sobre los factoras ecolbgicos y la produc-
cién forestal que se ha empleado en fa elaboracién del Mapa de.
Productividad Potencial Forsstal de la Espafia Peninsular ha sido la
sigulente:

1.° Red de estaciones meteorolégicas de primer orden del Ser-
vicio Meteorolégico Nacional, para la toma de datos sobre horas de
ingolacién. Se han manejado un total de 68 estaciones que posefan
series de observaciones de suficiente amplitud.

2.° Red de estaciones termopluviométricas dal Servicio Meteo-
rolégico Nacional, para la toma de datos raferentes a temperaturas
medias, temperaturas extremas Yy precipitaciones, Se han selecciona-
do un total de 1.014 estaciones con existencia ds suficiante nimero
de observaciones.
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3.° Mapa Litolégico de Espafia, en escala 1:500.000, editado en
1963 por el Instituto Geol6gico y Minero, el Instituto Nacional de
Edafologla del C.S.l.C. y el Servicio Geol6gico del Ministerio de
Obras Publicas.

4.° Fichas de estudio del Departamento de Ecologia del I.N.|.A.
referentes a parcelas forestales en las que constan las caracterlsti-
cas de la masa forestal, el tipo de litofacies y las propliedades de
los suelos reflejadas a través de los resultados de anélisis de los
Mmismos.

5.° Fichas de estudio del Departamento Forestal del C.R.I.D.A.
06 del INIA, referentes a las parcelas permanentes, con datos de
produccién de las masas.

4. METODOLOG!A EMPLEADA

La metodotogla empleada en el presente trabajo cubrid los siguientes
cuatro estadios:

a) Estudio de la relacién clima-productividad potencial,
b) Estudio de la relacion litofacies-propiedades del suelo.

¢) Clasificacién y cuantificacién del efecto de la litologia sobre
ia produccibn forastal.

d) Definicibn de clases de productividad potencial forestal, co-
mo conjuncidn de los efectos de clima y litologia.

4.1. Relaclén clima-productivided potencial

El estudio de esta relacibn se ha basado en el empleo de un
Indice climéatico sintético de los diferentes elementos del clima y en su
posterior correlacidn con la productividad potencial.

La eleccién de un indice climitico se basa en la experiencla de
diversos autores que han demastrado que esta metodologia permite
una buena caracterizacion de 2onas isoproductivas en su aplicacion
a grandes regiones, y que la representacidn cartografica es inmedia-
ta tras establecer unas clases de productividad.

El indice climético escogido es al definido por Paterson en 1956,
tras introducir en ¢l algunas modificaciones con vistas a su apli-
cacibn a un &drea con clima predominantemente mediterraneo. Su
expresién es la siguiente:

11
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V.1.P.G

A.12

Valor del Indice.

Temperatura media del mes méas célido, en °C.

Rango anual de temperaturas, estimado por la diferencia
entre la media de las méximas del mes més célido y la media
de las minimas del mes mas frio, expresada en °C.
Precipitacibn media anual, en mm.

Factor de insolacién, estimado mediante el cocients en el que
n es la insolaciédn media anual, expresada en horas.

2.500

><
oo

—
nu

n+ 1.000

G = Duracién del perfiodo vegetativo, considerando coma mes
activo para la vegetaci6n forestal, de acuerdo con Gaussen,
aquél en el que la precipitacibn medla mensual, expresada
en mm. iguala o supera al doble de la temperatura madia
mensual, en °C., siempre que ésta sea igual o superior a
6° C.

Aplicando este indice 2 montes cuya productividad real era proxi-
ma a la potencial, por cumplirse los condicionamientos antes relacio-
nados, Paterson ha obtenido, mediante anélisis estadistico una ecua-
cidn logaritmica que liga el valor de su Indice con la producti-
vidad.

y=53log x —-7,4

y ! Praductividad potencial en m? de madera/ha./afio.
x : Indice de Paterson,

Hemos contrastado esta ecuacioén para B5 parcelas espaiiolas de
produccién, que también podian considerarse como de productividad
real proxima a la potencial y asegurado su validez al comprobar que
en ningGn caso la diferencla entre la cifra dada por Paterson y la pro-
duccién real era superior al medio metro clbico de madera por hects-
rea y affo.

La elaboracién de los mencionados indice y ecuacidn para cada
una de las 1.014 estaciones termopluviométricas de la Espaiia penin-
sular, permite |a realizacién de un primer borrador con la cartografla

12
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de siate zonas isoproductivas desde el punto de vista exclusiva-
mente climatico.

Productividad
Clase climatica
{m.Y/ha./aha)
A s Mas de 7.5
B o e s 6,0-7,5
C o e 4,5-6.0
D 3,0-4.5
E o 1,5-3,0
o e 0,515
B i Menos de 0.5

4.2. Relaclén litofacies-propiedades del suelo

El estudio de esta relacién supuso los siguientes trabajos:

1.° Reduccién de las unidades cartograficas empleadas en el
Mapa Litoldgico de Espaiia a 29 conjuntos, agrupdndolas de acuer-
do con alguno de estos tres criterios:

8) Homogeneidad total de litofacies, aun existiendo diversidad
histérica en la formacion del sadimento.

b) Similitud (a la escala 1:1.000.000) entre bancos alternados
de diversas litofacies y litofacies mezcla de las mismas compo-
nentes. :

¢} Analogia de litofacies en cuanto a componentes minerales y
consistencia.

2.° Supuesto el suelo forestal ideal como aquél de pedregosi-
dad escasa o nula, de buena capacidad de retencibn de agua, sin
problemas de encharcamiento, con alta fertilidad mineral, ausencia
de caliza activa y reaccion moderadamente 4cida, se han deduci-
do, para cada una de las 29 agrupaciones citadas de litofacies, el
mayor 0 menor ajuste de los suelos maduros sobre ellas formados
a las condiciones tedricas del terreno ideal.

Esta deduccion tebrica se ha efectuado bajo dos supuestos cli-
maticos: pedogénesis bajo clima humedo sin periodo sensible de ari-
dez y pedogénesis bajo clima seco.

13
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Los resultados obtenidos han sido contrastados con las fichas de
estudio del Departamento de Ecologia en las que, como hemos di-
cho, se encuentran resefadas, para mas de 1.000 parcelas, sus lito-
facies respectivas y las propiedades de los suelos en virtud da los
anélisis efectuados en el laboratorio.

4.3. Clasificacién y cuantificacion del efecto de la litologfa
sobre la produccién forestal

Se llega asi a Ja definicibn de clases litolbgicas en relacién con
la productividad forestal, que comprenden las siguientes litofacies: .

Para la Espafia Peninsular da clima seco:

Clase A: — Aluviones calizos.
— Aluviones siliceos.

Clase B: — Esquistos siliceos.
— QGneiss y micacitas.
— Pizarras.
Clase C: — Arenas arcbsicas algo arcillosas.

— Areniscas calizas,

— Esquistos calizos.

— QGabros y peridotitas.
— Granitos gneisicos.
— Margas y areniscas.
— Molasas margasas.

Clase D: — Areniscas arcillosas.
— Areniscas pizarrosas.
— Conglomerados calizos.
— Dolomfas.
— Granitos.
—~ Margas.
— Margas y calizas,

Clase E: — Calizas.
— Arenales calizos.
— Arenales siliceos.

14
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Clase F: — Arcillas.
— Areniscas cuarzosas.
~ Conglomerados siliceos.
— Graveras calizas.
— Margas yesiferss.

Clase G: — Graveras siliceas,
Clase H: — Sitios semiencharcados.

Para ta Espafia Peninsutar de clima himedo:

Clase A: -~ Aluviones calizos.
Clase B: — Aluviones siliceos.
— Calizas.

— Dolomias.

— Esquistos calizos.
— Gabros y peridotitas.
— Pizarras.

Clase C: — Areniscas calizas.
—~ Areniscas pizarrosas.
— Esquistos siliceos.
— Gneiss y micacitas.
- Margas y areniscas.
— Margas v calizas.
- Molasas margosas.

Clase D: — Arenas arcbsicas algo arcillosas.
- Areniscas arcillosas.
— Granitos.
— Granitos gnalsicos.
— Margas.

Clase E: — Arcillas.
— Arenales calizos.
— Conglomerados calizos,

Clase F: — Arenales slliceos.
— Areniscas cuarzosas.
— Conglomerados siliceos.

15




v

.168.

75

— QGraveras calizas.
— Margas yesiferas.

Clase G; — Graveras slliceas.
Clase H: — Sitios semiencharcados.

En ambos supuestos fa clase A es la de mejor calidad y ésta des-
ciende hasta la clase H que se considera como 1a clase litol6gica
de productividad nula,

Esta clasificaciébn permite un segundo borrador con la cartografia
de estas clases litolbgicas en la Peninsula,

Seguidamente se ha procedido a una cuantificacién del efecto de
estas clases en la productividad, a través del estudio comparativo
de las producciones en parcelas de calidades extremas en 4reas de
homogenseidad climética. Esta cuantificacién se plasma en la asigna-
cion a cada clase litolégica de un coeficiente que evalUa, en condi-
ciones isocliméticas, el impacto de las propiedades del suelo maduro
sobre la productividad potencial. Estos coeficientes son:

Clase litoldgica Coeficiente
A G 1,66
B e 1,44
G 1,22
D 1,00
E e 0,77
F oo e 0,65
G e 0,33
H o o 0,00

L]

4.4. Definicibn de las clases de productividad potencial forestal

Le superposicidn de los borradores citados en 4.1. y 4.3. y &l em-
pleo de los coeficientes resefados conducen al Mapa de Productivi-
dad Potencial Forestal de Espafia peninsular, en el que sa limitan sie-
te clases de productividad. Su evaluacidn y definicibn se resumen en
el proximo apartado.

16
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5. EXPLICACION DE LA LEYENDA DEL MAPA

Clase I: Tlerras que no tienen limitaciones importantes para el
cracimiento de bosques productivos

En estas zonas, las condiciones climatoldgicas son tales que per-
miten los mejores crecimientos de las masas forestales. Elavadas pre-
cipitaciones y régimen térmico suave hacen que el perfodo vegetativo
en muchas estaciones se extienda a todo el aio.

£l suelo no Impone grandes limitaciones. La productividad potan-
cial serd superior a-7,6 m¥/ha/afia y se puedes subdividir en dos

_ subclases:

— 3, con productividad superior a9 m3/ha/afio.
~ Ib, eon productividad comprendida entre 7,5 y 9 m*/ha/afo.

Clase Il: Tierras que tienen limitaclones débiles para el
crecimiento de bosques productivos

Las débiles limitaciones aluden, o bien a una pequefia reduccién
del perlodo vegetativo por aridez o frio, o bien, en condiciones cli-
méticas Ideales, a inconvenientes relativos al suelo en el que pueden
concurrir varias propiedades algo alejadas del 6ptimo ideal o una de
ellas bastante perjudicial.

La productividad potencial estd comprendida entre 6 y 7,6 my/
/ha/afto.

Clase 1NI: Tierras que tienen limitaciones moderadas para el
crecimiento de basques productivos

Esta clase aparece bajo climas muy favorables y fitafacles que dan
origen a suelos con fuertes incanvenientes para el arbolado, o bien
bajo climas que imponen limitaciones considerables, pero con litofa-
cies muy favorables a 1a produccién forestal.

La productividad potencia! varia entre 4,6 y 6 m3/ha/afo.

Clase 1V: Tierras que tienen limitacionas moderadamente graves
para el crecimisnto de bosques productivos

En todas las z0nas asignadas a esta clase, €l clima es siempre
un factor limitante y las litofacies dan origen a suelos maduros de

17




calidad intermedia. Con buenas litofacies, puede aparecer esta clase
bajo climas muy desfavorables por su gran aridez e insolacion.

La productividad potencial estd comprendida entre 3 y 4,6 my/
/ha/afio.

Clase V: Tierras que tienen limitaclones graves para al crecimlento
de bosques productivos

A esta clase corresponden climas muy desfavorables y, salvo pe-
quefias excepciones de regimenes muy frios, éstos estardn caracte-
rizados por un pequefio periodo de actividad vegetativa a causa de
las precipitaciones escasas, Las litofacies dan lugar a suelos de me-
diocres propiedades, poniendo, a su vez, nuevas limitaciones al cre-
cimiento del arbolado.

La productividad potencial estd comprendida entre 1,5 y 3 my/

. /ha/afo.

Clase VI: Tierras que tienen limitaciones muy graves para el
crecimliento de bosques productivos

En esta clase, no s6lo el crecimiento de los bosques, sino también
su existencia, encuentra graves dificultades, debidas principalmente
al clima. En ella, incluso las litofacies creadoras-de suelos de buenas
caracteristicas, no consiguen contrarrestar las fuertes limitaciones de
la aridez.

La productividad potencial varia entre 0,5 y 1,6 mi/ha/afo, sien-
do estas cifras puramente Indicativas ya que, cemo sa ha dicho an-
teriormente, est4 comprometida la propia existencla del bosque pro-
ductor.

Clase VII: Tierras con limitacliones suficientemente graves como
para impedir el cracimianto de bosques preductivos

En esta clase se incluyen los terrenocs en los que la aridez del
clima hace imposible &l crecimiento del bosque. Se corresponde con
valores del Indice de Paterson préximos a.26, en los que la produc-
tividad potencial se anula. AGn existiendo litofacies muy favorables,
el efecto de éstas no es capaz de contrarrestar las adversas condi-
ciones climaticas.

18
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También quedan Incluidas aquf las zonas pantanosas y sitios se-
miencharcados en Jos que la existencia del basque productor es im-
posible, con independencia de las caracteristicas térmicas o pluvio-
métricas de la zona.

La productividad potencial, en valor puramente teérico, se man-
tiena por debajo de los 0,5 m?¥/ha/afo. ‘

La explicacion de la Leyenda del Mapa queda completada con
la de las tramas que sombrean alguna de las zonas peninsulares.

La primera de ellas significa las &reas en las que la litologla es sus-
ceptible de crear suelos de propiedades especiaimente favorables pa-
ra la productividad forestal. La calificacién de estas zonas en sus fes-
pectivas clases ests, pues, condicionada porque las limitaciones cli-
méticas no permitan catalogarlas como de superior capacided pro-
ductora. Esta indicacibn de zonas de suelo potenciaimente 6ptimo,
pero de clima mas o menos desventajoso puede representar un co-
nocimiento muy interesante al abordar el problema de fa sleccidn
.de la especie mas idénea para la repoblaciébn o conversién de estos
terrenos. Especies cuya ecofisiologla permita buenos crecimientos
durante escasos meses de actividad vegetativa, siempre que el suelo
reina las condiciones adecuadas, seran las més indicadas para todas
estas comarcas.

{a segunda de las tramas sefiala aquellas 4reas en las que la litolo-
gla actla de forma especialmente desfavorable imponiendo una califi-
cacidn claramente inferior a la que se deducira exclustivamente
de los estudios climéaticos. Tamblén este conocimiento puede orien-
tar la actuacién de los técnicos forestales, Mesofitas capaces de tole-
rar una clerta salinidad, &rboles marcadamente acidéfilos, plantas cu-
yo sistema radical es capaz de desarrollarse en suelos fuertamente
cementados por la abundancia de arcillas y gravas, y otros ejemplos
anilogos serdn los que constituyan el abanico opcional de eleccién
segdn el origen de las fuertes limitaciones creadas por la litofacies.

Por altimo, la tercera trama destaca aquellos terrenos pertenecien-
tes a la VIl clase por tratarse de sitlos pantanosos o semienchar-
cados que, ademas, constituyen ecosistemas de caracter{sticas ko su-
ficientemente singufares para que en ellos no pueda contemplarse
siquiera el aspacto productivo de los mismos.
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3.8.7.6. Los diagramas biocliméticos

MONTERO DE BURGOS y GONZALEZ REBOLLAR han establecido una teorfa biocli

midtica que se plasma en sus diagramas bioclimaticos.

Tal metodologia es actualmente una de las mas iddneas en los estudios -
forestales, ya que al estar los terrenos forestales sitos en zonas de topogra -
fia marcadamente irregular, aquéllos necesitan mayor informacidn climética que
los relativos a zonas agriceclas, en las que la suministrada por la estacidn me-
tereolégica es aplicable al contorno circundante, con extensién consideradamen-
te amplia, pues los cultivos se sitdan en terrenos méds o menos llanos. En las -
zonas forestales las diferencias de altitud, pendiente y orientacién producen -

variaciones climidticas muy sensibles.

La idea bdsica del Diagrama Bioclimatico es relacionar el clima con la
actividad vegetativa lo que incluye hallar la capacidad de un clima para produ-
c¢ir “"biomasa vegetal' o sea producir materia vegetal (hojas, fustes, ramas, rai

ces).

r A la capacidad de un clima para producir actividad vegetativa se le lla
ma INTENSIDAD BIOCLIMATICA (IB) que se mide en ''unidades biocliméticas" -
(ubc).

La actividad vegetativa de una planta viene condicionada, fundamental -
mente, por las "disponibilidades hidricas" que la vegetacién encuentra en el -
suelo y por las "temperaturas umbrales" que aquélla soporta. Este planteamiento

da lugar al estudio de los factores el de '"sequia" y el "térmico".

El diagrama que se utiliza esté corncebido especialmente para la zona me

diterranea y sus areas forestales.
En sintesis se cuantifican las intensidades biocliméticas sigulentes:

- Potencial (I B P) que es la que existirfia si no hubiera restricciones
hidricas y puede ser el indice que mida la actividad vegetativa climi

tica de regadio.

- Real (I B R) que es la gue origina un clima dado, como consecuencia —

de las disponibilidades hidricas que proporciona.

-~ Seca (I B S) que es la que existe en perfodos de sequia.

_
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- Cendicionada (I B C) existente despuds de un periodo de sequia y du -

rante el tiempo sigulente al de producirse aportes de agua al suelo.

- Libre (I B L) es la intensidad bioclimitica existente en una época en

la que la misma no estid condicionada por la sequia.

Es evidente que IBR = IBC + IBL
Para determinar tales Indices se precisa conocer:

D: Disponibilidad hidrica mensual en milimetros, para lo cual hay que -

hacer un balance hidrico partiendo de:

a) P: cuantia de las precipitaciones medias mensuales, en mm, en su
parte infiltrada para lo cual hay que considerar el tanto por

ciento de escorrentia superficial (W).

b) CR: coeficiente de retencién climét;ca. que se define como la ca-
pacidad de transferencia de agua en el suelo de un mes al s8i-

gulente, expresada en mm.

¢) E: evaporacibn potencial, en mm establecido por TRORNTHWAITE para
expresar los efectos combinados de la evaporacibn del suelo y
de la transpiracidon de las plantas. Permite conocer la medida

de las necesidades hidricas de la vegetaciébn.

d) e: evapotranspiracién residual, concepto que se define comc el de
evapotranspiracidn potencial a savie parada y es el valor a ~
que se reduce la E, cuando la actividad vegetativa se detiene

por pérdida de turgencia celular (efecto de sequia).

e) El factor temperatura umbral, considerado como el valor mis bajo
de la temperatura para que exista actividad vegetativa generaliza
da. El mismo estd en las proximidades de 62C, y dentroc de una -

aproximacién suficiente en el rango térmico donde tiene existen -

cia los montes, se adopta el valor T = 7,5%C,

Para cada intensidad bioclimética exista una temperatura, correspondien
te al centro de gravedad del Area ccupada en el biodiagrama (las I B se miden -
en el biodiagrama por las 4reas de las superficies definidas por las poligona -
les de temperatura-mes y la recta T = 7,5°C), denominada '"Temperatura bisica" -
(TM) .

h——————————————————————
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El diagrama permite conocer, mediante la ubicacién de las antedichas -
dreas por encima o por debajo de la recta T = 7,52C, cudndo las intensidades -
bioclimiticas son "frias" o "cdlidas'" y cuantificar estos casos. Tal conocimien
to hace posible determinar la incidencia de la temperatura en la paralizacién -
/ vegetativa por frio, las épocas ds helada e incluso las que, en perfodo calido

aquélla se produce por temperaturas altas.

Como puede deducirse es una metodologia que proporciona un instrumento
que permite conocer no s8lo los factores del clima en si, condicionantes de la
actividad vegetativa, sino la influencia de las caracteristicas fisicas del sue

lo (pendiente, permeabilidad superficial, etc.) en aguélla.

El clima se convierte asi en un medio para la actuacidén selvicola y per

mite orientar las decisiones sobre el particular.

En relacién con la eleccidén de especie para una reforestacién los facto
res de sequia (configurado por la IBS) y térmico (definido por la TM) permiten

adoptar decisiones.

K Ademés es posible calcular el factor de produccidn, mediante el llamado
"coeficiente de produccidédn” (CT) de la unidad bioclimdtica libre en materia le-
flosa y asi disponer del dato de produccién en ma/ha/aﬁo del bosgue a implantar

o existente.

Conociendo para cada especie arbdrea los valores limites de la IBS, me-
didos en ubc, y los de la TM libre Sptima es posible concretar cuil es la espe-

cie adecuada.

Una mayor informacidn puede obtenerse en la obra de MONTERO DE BURGOS y
GONZALEZ REBOLLAR "Diagramas bioclimédticos" y en el articulo de GARCIA-SALMERON
"Los diagramas bioclimdticos y su utilizacidn forestal publicado en Foret medi
terranée nnée T.I. n? 2, 1980, pags 105-132,

13 Los autores deducen para el Pino silvestre:

— IBS max. admisible: 0,8 ubc
- TM libre S6ptima: 122C
- CT: 0,8 ma/ha/aﬁo

El factor de produccidn es IBL x CT = 0,8 IBL

e e————————————————————



«175.

Aplicando tales datos a lcs diagramas que se han calculado se tiene:

, Altitud IBL Potencialidad
Estacién 3
M.S.M. ube m~/ha/afio
875 1.191 5,51 4,4
Ad 1.230 5,62 4,5
AS 1.390 5,17 4,1
A6 1.670 4,52 3,6

cifrag coherentes con la.clase III de GANDULLO, en su limite inferior.

‘2 . . 3
La potencialidad productiva de la estacién estéd por encimae de 4 m /ha/
afic en las zonas en que la Tm libre no condicione por frio la estacién (Zonas -

por encima de 1.600 m S.M.).
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3.8.7.7. Potencialidad agricola — Método de L TURC.

La potencialidad agricola suele calcularse por los Servicios agricolas
del MAPA y los agrénomos espafioles utilizando la metodologia de L. TURC aque, a
pesar de sus limitaciones conceptuales, resulta Gtil para estimar aquélla en eg

tudios como el presente.

E} {ndice que tal método permite elaborar (el indice de Capacidad agri-
cola (CA), para periodos de tiempo definidog - mes, estacidn, afic, son los nor-
malmente utilizados) correlaciona la vegetacién con las caracteristicas que el
clima ha presentado en el periodo de tiempo considerade. La potencialidad climd
tica que representa el CA se correlaciona con la produccidn, en TM, de materia
seca vegetal (MS) por ha y afio. Las publicaciones de la DGPA sobre el particu -
lara han estimado tal correlacién, y en su consecuencia, determinado, para cada
comarca o, a veces, términos municipales, la productividad agricola en Tm/MS/ -
ha/afio. Debe resaltarse que se trata de una metodologia sélo aplicable a culti-
vos agricolas ya que se basa en la '"correlacidén entre los valores de determina-
das variables climiticas", a lo largo de un pericdo dado (un mes, una estacién,

un afic), y la produccién de una planta adaptada y cultivada en condiciones téc-

nicas normales, es decir, sobre suelo bien labrado y fertilizado. Posteriormen-

te es necesario disponer de los valores que alcanza la produccién de las distin

tas plantas en esos mismos periodos de tiempo, para establecer la relacidn pro-

duccidn indice que permita predecir, posteriormente, la produccidn esperable de

ese cultivo en cuvalquier periodo, siempre que se disponga éel valor que toma el
indice en el mismo. (LEON, A y Cols.: Atlas agroclimético de Espafia. M. de Agri
cultura, Madrid, 1979).

Ne tiene en cuenta la litologia ni las caracteristicas del suelo, es de
cir no es indice capaz de evaluar la 'potencialidad productiva de una estacién
forestal", tal como sucede con el indice de GANDULLO y SERRADA (Mapa productivi
dad potencial de la Espafa Peninsular, INIA, Madrid 1977). Por ellc no puede -

utilizarse para el cdleculo de la potencialidad productiva de terreno agricolas.
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3.9. Enfermedades y plagas

3.5.1. Enfermedades

La enfermedad mas agresiva en el Pinar de Valsain es la gue origina los

"'pvinos chamosos".

Esti causada por el Fomes pini (Fr) Karst = Trametes pini (Fr) Brot o -

Phellinus pini (Fr) Thore. El hongo ataca el corazdén del lefio y se extiende en

sentido longitudinal, a partir de una herida transversal siguiendo circulos.

El nombre técnico de la enfermedad es: Podredumbre anular de la madera
del pino (Marciume anrulare del legno di pino; pourriture rouge du pin; Ringfau

le, Ring-Kernschale der Kiefer).

En el anillo atacado adquiere color pardo el leflo de primavera y luego
se agrietan después del desarrolio de la cavidad llena de micelo y al fin se -~
destruye. E1 lefio de otofio, mé&s rico en resina, resiste mejor y se presenta en
zonag circulares, aisladas del lefio alterado de primavera. La planta no muere -
en general e incluso puede vegetar durante mucho tiempo, pero, como facilmente
se puede comprender gueda la madera completamente inservible. La coloracién par
dusca del lefio, carécter del comienzo de la enfermedad, es debida al aumento de
materia parda en los elementos lefiosos y que consume después el hongo; més tar-

de aparecen manchas blancas correspondientes a los puntos de la zona leilosa don

de la pared lignificada se ha transformado en celulosa. Antes todavia de que -
las traqueidas hayan sido destruidas quedan aisladas entre si por la disolucibn

de la lémina media.

Los cuerpos fructiferos son, en esta especie, vivaces y pueden vivir va
rios afios en &l pino silvestre; se desarrollan Unicamente cerca de la insercién
de las ramas. Tienen forma de ménsula, miden en anchura de 8 a 16 centimetros -
de diémetro y en espesor hasta 10 centimetros. El sombrerillo es por arriba de
color pardo ferrugineo, rugoso y con zonas concéntricas; su conslstencia es du-
ra y leflosa, e inferiormente es de color amarillo pardusco. El himenio estéd for
mado por poros grandes, redondos, hexagonales o alargados, cortados oblicuamen-
te y de color amarillo ocréceo. El interior de los tubos se halla revestido por
un estrato de basidios alternados con sistidios pardos alargados y acumimados.
La difusién de la enfermedad se verifica solamente por obra de las basidiospo -

ras que se forman cada afio en los tubos del recepticulo fructifero y que el -

‘—-———




. 206.

viento disemina. Segiin HARTIG} la aparicién de los cuerpos fructiferos no se ve

rifica en las plantas jévenes, sdlo en las viejas y de m&s de cincuenta afios.

La forma de luchar contra esta enfermedad es el tratamiento selvicola -
basado en la corta de los 4rboles en los que se ha demostrado la iniciacién de
la enfermedad, porque el lefic puede ser todavia utilizado. Cuando la alteracidn
gse haya producido s8lo en una rama lateral convendrd cortarla hasta la parte sa

na para impedir que el micelo alcance el tronco.

Existen casos de Fomes annosus (Fr) Cooke que ocasiona pudriciones de -

raiz. Los Arboles mueren por rodales. Andlogamente Armillaria mellea (Fr) Quél,

&~ ' 1a en algunos casos, dafios similares. Ambos pueden presentarse en la zona

que el P. pinaster pudiera convivir con el P. sylvestris.

)

1 las ramas, ramillas o en las aciculares, se pueden presentar:

Fumagina (Caponodium Spp)

Cenangium ferruginosem Fr. Muerte parcial de las copas

— Coleosporium seneciosis (Pers) Fr ""Roya acicular", aparecen pistulas

anaranjadas en . las aciculas

Naemacyclus niveus (Fr). Enrojecimiento y desecacidn de las aciculas.

Menos posibles:

~ Dasycypha calyciformis (Willd) Rhem, Chameroc de las ramas.

— Diplogdia pinae (Desm). Kickx = Granulodiplodia sapinae. Chameros en -

las ramas.

- Laphodermium pinastri (Schral exfr). Chew, ataca a las aciculas.

En plantulas y semillas:

— Fusarium bulbigenum (Rostr) Wr.

- Fusarium sonal (Mart). Appel y Wr.

~ Pythium

Las parédsitas mas relevantes son:

~ Sobre Ps Viscum album L. muérdago pardsita copas altas, actualmente -

de gran importancia.

— Scbre enebros Arecen thobium oxycedri Bieb.

_——————
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3.9.2. Plagas

I. Defoliadores

a) Peligrosos, formando plagas

- Lymantria monacha
- Thaumetopoea potyocampa (procesionaria del pino), -

.sélo en las partes bajas del pina

“vesentes, que pueden ocasionar dafios locales

iprion pini
~

sdiprion sertifer

.naumatopoea pinivora

Bupalus pinaruis

Dentrolinus pini

Hlyloicus pinastri

Graellsia isabelae

Generostona pinjariella (minador de hojas)

Acanthlyda hieroglyphica

Acantolyda nomerales

Brachyderes susuralis

II. Perforadoras

a) De Yemas y ramillas

— Rhyaciomia buoliana

— Petrova resinella

b) Ramas y tronces

Pissodes notatus

Blastophagas pinisperda
— Ips acuminatus

- Ips sexdentatus

— Blylurgus ligniperda

— Hlylaster ater

~ Orthotomicus erosus

- Pityogenes bidentatus

- Pityogenes clalograplues
— Calcoplora mariana

- Ergates faber

s



