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En el presente informe se desarrolla la metodolagiaplear durante la duracion de este

Convenio de Colaboracion asi como el desarrollgpteal de las actividades a realizar.
METODOLOGIA

PARDELA CENICIENTA

1. Recopilacién y elaboracion de bases de datos

Se dispone de informacion sobre seguimiento reptodde pardela cenicienta desde 1996,
aunque so6lo desde 1999 hay informacion detallabeesseguimiento de la ocupacion de
nidos. El principal problema que presenta estaiiméaion es que se han ido modificando
los protocolos de seguimiento cada afio en funolasi necesidades. En consecuencia los
ficheros de datos se han ido adaptando paulatirtenseias variables que cada afio se
decidia tomar. También han variado los criteriosod#enacion de los ficheros, con los
individuos o los nidos como variable clave de oed&in segun los afios. Todo esto hace
gue la fusion de los ficheros en uno solo que coadoda la informacion recogida hasta

ahora no sea un proceso inmediato. Se pretendaoratdos siguientes tipos de ficheros:
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a) Fichero de éxito reproductor. Contendra, ordenado mdo, la informacion
referente al éxito o fracaso de cada uno de lossnid partir de él se podran
elaborar descriptivos como tablas o graficos cacgriajes de ocupacion, éxito o
fracaso por nido o nucleo.

b) Fichero de captura-recaptura. Ordenado por indogducontendra toda la
informacion referente a cada uno de los individaoglados en Chafarinas: edad,

sexo e informacion de avistamientos posterioremsinir los datos reproductivos.

Los datos se presentaran en formato Excel.

2. Mejora de los mapas de ubicacion de nidos elsldade Congreso y asociacion de
variables anuales de huras ocupadas.

Elaboracion de un mapa con la ubicacion exactdodenidos del nucleo del
Pedregal, para obtener asi junto a los mapas quleayaelaborados, una cartografia
completa y exacta de los nidos de la isla de Ceongea el que se asociaran las variables
fisicas existentes de cada nido, asi como la ajtwegposicion de cada una de ellas que
pueden extraerse a partir de la cartografia. Tambéérealizaran mapas de reproduccion
anuales, donde se asociara la informacion relaicada nucleo y hura de forma anual

(individuos que las ocupan, éxito reproductor...).

3. Evaluacion de la rentabilidad de la colocacién‘tdansponders” (iniciada en 2004) en
individuos adultos. Esta técnica de marcaje, aiil& en otras colonias del Mediterraneo y
destinada a minimizar las molestias sobre los iddos, parece no tener ningun tipo de
efecto negativo sobre los individuos a los queesesbmete. Ademas de evaluar este efecto
con la comparacion de los parametros reproducti@ésdividuos marcados y no marcados
y las tasas de retorno de los mismos en 2004 y, 2@08ecidira también si la inversion en
esta técnica es rentable o no en relacion a loftadss obtenidos, es decir, a la proporcion
de individuos marcados retornados en los que sel leansponder con facilidad. Con los
datos de recaptura obtenidos este afo, se aprexia tpsa de retorno no se ve alterada por
la colocacion del transponder. Sin embargo, swaefcsi que parece que esta siendo baja.

Las huras de Chafarinas son bastante compleja®delagia, lo que dificulta la lectura de
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los individuos con el sensor de transponders. &®tda lectura a distancia de individuos se
ha conseguido en un porcentaje muy bajo, infetibr%. Cuando la lectura no se consigue
hay que manipular al individuo para leer la anit@no se venia haciendo hasta ahora. En
prevision del posible fracaso de los transponder$ia decidido no marcar individuos
durante 2005. Segun los resultados obtenidos daagada posibilidad de instalacion de
dos estaciones de lectura automatica de transpordetos huras diferentes enfocadas a la

realizacion de futuros estudios comportamentales.

4. Elaboracién del listado de actividades realiggolar grupos de investigacion ajenos al

OAPN con la pardela cenicienta en las Islas Chadarcada afio de seguimiento, asi como
los datos generados y material publicado.

Se contactara con todos los grupos de investigapi@hasta el momento han llevado a
cabo investigaciones especificas sobre la pardatécienta en la colonia de las islas

Chafarinas, con el fin de elaborar un dossier médivo sobre los principales resultados y

publicaciones generadas hasta el momento.

5. Elaboracion de protocolos de seguimiento
Teniendo en cuenta la informacion recopilada y resultados obtenidos, asi como la
implantacién de nuevas metodologias, se elabopoiacolos de seguimiento actualizados

y mejorados con respecto a los existentes actuédnyeaplicables a largo plazo.

GAVIOTA DE AUDOUIN
1. Recopilacion y elaboracion de las bases de datos

Las bases de datos con las que se trabajard @atankecucion de diferentes
objetivos propuestos, las cuéles a su vez se arttentompletar y mejorar son:

» Conteos de laridos (gaviota de Audouin y gaviottapaarilla) por tramos e islas
desde 1993-2004 y quincenales para 1993-2004. Haydgpurarlas y aclarar la
numeracion de los tramos, ya que no siempre haigigd a lo largo del tiempo. Se
estudiara si conviene mantener los tramos actugles,se disefiaron en principio

para facilitar los conteos parcelando la isla amsdacilmente reconocibles, o si se
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pueden sustituir por otros con mas implicacionedogicas, teniendo en cuenta la
disposicion zonal de los nacleos de Audouin. Muahicdeos quedan partidos entre
diferentes tramos a la hora de realizar los conténa parcelacion en menos tramos
de la isla que englobara los nucleos casi en silidatl permitiria una vision mas
rapida de los resultados. También se evaluaré ssictmteos de alguna época
determinada pueden ser significativos o tener iG@lacon la poblacidén nidificante
ese afo.

* Conteos de nidos de laridos desde 1992-2004. 8etamé recopilar la informacion
dispersa anterior a ese periodo.

« Exito reproductor estimado mediante captura-recapde pollos anillados en junio
de los afios 1992-2004. Se intentaran también fdecafzitos dispersos anteriores a
este periodo.

* Medidas de tamafios de huevos para el periodo easdiol

* Anillamientos desde 1988

» Adicion de las lecturas anteriores a 1998 a lasdds datos.

» Recopilacion de mortalidad anual de pollos y meslidi@amétricas para el periodo
(1993-1998)

El esfuerzo de recopilacion de los datos se vigevando a cabo desde el inicio del
convenio, pese a no estar en vigor todavia el antiel técnico que llevara a cabo este
trabajo. Con la ayuda de la empresa Gena se hapiledn la mayoria de datos antiguos
gue no aparecian en las bases de datos que diapadmente Parques Nacionales. Los
ficheros de los primeros afios estan en formato t@u&ro. Algunos son directamente
exportables a Excel, pero otros necesitan del pnogroriginal en MS DOS para
explorarlos. Un primer paso sera conseguir abexportar estos ficheros a formato Excel y
posteriormente intentar interpretar el significadio las diferentes variables, ordenar los
resultados por temas y afios, y fundir los archieosuno solo. Estas bases de datos
depuradas y unificadas se presentaran en formaiel.Ex

También se esta estudiando el formato de preseéntéioal de los archivos recopilatorios.
Los objetivos generales de este convenio contenlplataboracion de una recopilacion
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general de la informacién y de unos protocolos ygmmgenerales de seguimiento a seguir
durante todos los afios. El trabajo posterior deoeteion de resultados descriptivos podria
facilitarse mucho con la creacién de aplicacionmeAecess que englobaran las bases de
datos recopilatorias elaboradas y consultas espgside los resultados de seguimiento que
cada afno se realizan. Esto permitiria ademas ehebestos resultados en tiempo real, a
medida que se van introduciendo los datos. La ideate mascaras para la entrada de
datos también evitaria a la larga las variaciomé® das bases de datos y la introduccion de
errores, que es lo que provoca que deban hacalsgds recopilatorios cada cierto tiempo

como el de este convenio para depurar los datoslabmracion de aplicaciones en Access
es un trabajo complejo por lo que en este convem@bordaran bajo esta metodologia sélo

los trabajos de seguimiento basico de laridos.

2. Variabilidad espacial y anual en el éxito rejpicior. Recopilacion de informacion de la
estacion meteoroldgica de Melilla.

Se solicitard informacion sobre los datos metegiots de la zona de Melilla referentes a
temperatura, fuerza y direccion del viento y plavétria, para completar las faltas parciales
de datos de la estacion meteoroldgica de las Ghadarinas para el periodo con el que se
cuente con datos de conteos de nidos de gavidiadizuin.

Se crearad un modelo digital del terreno de ladsleRey a partir de las capas béasicas de
cartografia existentes. Esto permitirhd obtenerabdes fisondmicas de los nucleos que
permitirdn su caracterizacion respecto a variabteso la pendiente o la orientacion. La
ubicacion geografica de cada nucleo en la isla edacionara junto a las variables
meteoroldgicas para conocer la influencia y relacié estos parametros con los pardmetros
reproductores anuales (fenologia, tamafio de lanielotamafio del huevo, éxito
reproductor), informacion generada a traveés deefmpilacion de las bases de datos
indicadas en el punto 1. Para ello se llevaranab@analisis estadisticos multivariantes
entre todas las variables (meteoroldgicas, ge@gi®fy reproductoras). La elaboracion de
modelos predictivos permitirAn conocer qué parawsatieteoroldgicos explican mejor los

parametros poblacionales y la variabilidad anudbsmismaos.
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3. Tratamiento estadistico de la informacién parsecucion de cada uno de los objetivos

En general el tratamiento estadistico de los dsgagalizara mediante la aplicacion
de analisis multivariantes y modelos lineares gdasrque nos permitiran evaluar el efecto
conjunto de numerosos factores sobre las variab$gmiesta. Se aplicaran modelos lineares
generales (GLMs) que variaran en funcion de laabdei respuesta que estemos analizando.
En muchos casos estos modelos nos permitiran elaleguaciones predictivas de las
variables dependientes analizadas en funcion dedapendientes que hayan sido incluidas
significativamente en los modelos (e.g. predidtibitl del éxito reproductor en funcion de
variables ambientales....).

Otro tipo de andlisis estadisticos exploratorispeeificos a llevar a cabo seran
aqguellos relacionados con la evaluacion de la ®alatk los datos de lecturas para el calculo
futuro de los parametros poblacionales (superviegratc. ...). Para que la estimacion de
estos pardmetros sea robusta, sobre todo en especiarga vida, se necesitan series de
datos largas y en las que el esfuerzo de lectays $ido constante a lo largo de los afios.
Igualmente, tanto para la evaluacion de la calidiada informacién, como en su caso la
estima y el estudio de las fuentes de variacigpeeametros demograficos requiere técnicas
estadisticas robustas y complejas (Franklin 2@00). Para el analisis preliminar de estos
datos se utilizaran técnicas de captura-recaptwgdiante el programa Mark (G.White
Colorado State University) para estimar tasasestay mas concretamente, supervivencia

(Lebreton et al. 1992), reclutamiento (Oro y Pr&f¥l0) y dispersion.

4. Evaluacion de la utilidad y seguimiento de casar

La instalacion de camaras de observacion a dist@mc2004 ha abierto una nueva
via de seguimiento para obtener datos durantpdeaéde cria de la gaviota de Audouin.
Hasta el momento su utilizacion ha permitido laeabion de informacion acerca de lectura
de anillas, control de éxito reproductor por nidoonteos de pollos para estima de éxito de
pollos volantones. Durante la temporada reprodactie 2005 se han seguido unas
primeras pautas de observacion ajustandose a wotE@os preliminares elaborados por
el equipo de este convenio en cuanto a lecturantlesay conteos de pollos. Se decidié

protocolizar el tiempo de observacion diario deoggtarametros para tener un trabajo
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preliminar con que comenzar durante el afio de ej@ewel convenio, y asi ajustar los
protocolos una vez analizados los resultados de a&®b. Estos primeros seguimientos

servirdn para establecer una metodologia de trabajanos objetivos basicos anuales.

5. Visitas de campo

Se realizarian dos o tres visitas a las islas &imafs en el marco de este proyecto.
En todas participaria el técnico contratado, quiripaestar acompafnado en alguna de ellas
por el investigador principal. En caso de que fueeesario podria contarse con personal
adicional para ayudar al técnico y/o investigaddmgipal en la campafia de lecturas. La
primera visita se realizaria a principios de abel 2006 para la campafa de lectura de
anillas de gaviota de Audouin, en el momento j@sites del inicio de la reproduccion y
proximos ya los nucleos a situarse en la ubicamé@h que mantendran durante la época
reproductora. La necesidad de repartir el esfudezdectura entre el mayor nimero de
ndcleos posibles y las variaciones anuales endacsdn de los nucleos, obliga a replantear
cada afo la ubicacion de los puntos desde dondéoke@lcleos con el minimo impacto
sobre ellos. Es interesante por ello la participa&n esta campafia del personal implicado
en el proyecto. La metodologia que se seguirata parahora tendra en cuenta también las
posibilidades que ofrecen las camaras instalad&egnque se evaluaran “in situ” segun la
ubicacion de individuos lo suficientemente proxiradas camaras para permitir su lectura.

Las otras campafas donde se participaria activansemian la del censo o la del
anillamiento. En este ullitmo caso el interés edeskvaluar los métodos de anillamiento y
la obtencion lo mas aproximada posible del éxiforaductor a través de los diferentes
métodos disponibles (observacion a distancia denlm$eos inaccesibles, observacion a
través de las camaras, captura-recaptura en Ideasiseleccionados). La participacion
activa en esta campaiia facilitaria la unificacidrektratamiento de los datos para obtener

una estima del éxito reproductor lo mas companabéible entre afios.

6. Elaboracion protocolos de seguimiento
Teniendo en cuenta la informacién recopilada yréssiltados obtenidos, asi como

la implantacion de nuevas metodologias, se elafiorgrotocolos de seguimiento
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actualizados y mejorados con respecto a los exesteactualmente y aplicables a largo

plazo.
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PROGRAMA DE TRABAJO

A continuacion se detalla la duracion aproximad&adaliferentes actividades a realizar. La

programacion puede variar en funcion del estadguense encuentren los datos en cada

caso, lo que determinara la duracion de su depmuratia realizacion del trabajo no se

realizara de manera secuencial a como esta expsestoque sera la fenologia de campo

de cada una de las especies a estudiar la que réndas ritmos de trabajo. La

temporizacién de la duracién de los trabajos sehlizado p

Calonectris diomedea

or semanas.

Objetivos Duracion
e — N
Recopilacion y glst%gramon de bases de 3 semanas
Cartografia de nidos 3 semanas
Evaluacion de transponders y listado de 1 semana
actividades realizadas por otros grupos
Protocolos de seguimiento 1 semapa
Larus audouinii
Objetivos Duracion
Recopilacion y elaboracion de bases de
datos:
- conteos de laridos
- conteos de nidos
- éxito reproductor
- medidas de huevos
- anillamiento
- lecturas
- otras (bases de datos antiguas aun
por explorar) semanas
Elaboracion de aplicaciones en Access dg se#%nas
los archivos recopilatorios
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Variabilidad espacial y anual en el éxito
reproductor. Recopilacion de informacign4 semanas
de la estacion meteoroldgica de Melilla)
. . . L 12
Tratamiento estadistico de la informacign semanas
Evaluacion de las camaras 2 semapas
Protocolos de seguimiento 2 semanas
A los objetivos concretos para cada especie haguaar:
Objetivos Duracion
Campanfas de campo 5 semanas
Reuniones (minimo una al inicio y otra &
mitad de convenio) 1 semana
Elaboracion del informe 4 semanas

El tiempo estimado para la consecucion de los iobges de unas 58 semanas.
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