ENERLAND

Plan Estratégico con las estimaciones
de impacto sobre el empleo local y la
cadena de valor industrial

PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO
“PUILATOS” 875 KW Potencia Adjudicada

Elaborado por:

@

CALIDAD Y ESTUDIOS



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

iNDICE

MEMORIA

INDICE oottt ettt ettt et e ettt ettt a et et et s s e e et et et s s e sae s et et s nae et eanaet et s esnnnaee 1
0. ANTECENDENTES Y OBJETIVOS DEL PLAN .....oucuvieceiececeeeeeceeeeseeeeseetesesesssssaesessssesssesnse s s sesanannns 3
0.1. OBJETO DEL PLAN ESTRATEGICO.......cueviecuerereceeeceeeeteseeisseaesesaesesesaesesassesassssessssssassessassenenens 4
1. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INVERSIONES A REALIZAR .......ouvevvereerieeiessieseseese s sesesse s sesanaens 5
1.1. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN LA FASE DE DESARROLLO DEL PROYECTO........cccvvneee. 6
1.2. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO..........co..e...... 6
1.3. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO -O&M-........ 8
1.4. DESCRIPCION DE LA INVERSION DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE DE LA PLANTA............ 9
1.5. RESUMEN DE INVERSIONES: ......ocveviuerrereereesseseseeaesesessesessesesessesesassesessesssesessssessss s sassesanes 10
CAPITULO 2. ESTRATEGIA DE COMPRAS Y CONTRATACION .....cvvieeriiereiceeieietessae s, 10
2.1 ENFOQUE GENERAL.....covvveieiececteteteteecteae et eeeteseseaesesesesesssaesesesesssasaesesesesansssesesesensssssessaees 10
2.2 ESTRATEGIA DE COMPRAS .....evveeeeeteetetessae s eae e sasae st esas s s saesessssessaesesssaesssesananens 10
2.3 ESTRATEGIA DE CONTRATACION ....ovuiiitiieieeieeieseie et ssae sttt se e 11
CAPITULO 3. ESTIMACION EMPLEO CREADO .....couvieiveiieeieieteieiesassessie s s s s 12
CAPITULO 4. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR .......oveeveveeeterceeeeeeeeeseseeesesss s sesesaesenens 14
4.1. ENFOQUE GENERAL Y ADECUACION AL PRINCIPIO DNSH ......oveviececieieieeeecaeve e 14

4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN LA FASE DE DESARROLLO DE
PROYECTO ......ouiuveieeteieeetesecteseae st s ssae et s st sae s s et e s s s ss s s s s st essssessaesesasses s tessnanssensans 20

4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN LA FASE DE APROVISIONAMIENTO DE
EQUIPOS ...ttt et bbbt bbb s bbbt s s snaetans 20

4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE CONSTRUCCION DEL
PROYECTO .....oeceeeeecteieeeteseeeeseseetesesaesesassesssas e ts s sassessssesssaesesssassessesasssassnansansssesnsessnanssenenns 21

4.3. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO -O&M-.....ooouivieieieeceeecaeieeesaesesae e ssae s ssaesesasass s sesassssensssenasassanens 21

4.4. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE DESMANTELAMIENTO Y
CIERRE DE LA PLANTA ..ottt ettt esae st e vsae s ae st sa et es s s st sassesanassans 22
CAPITULO 5. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR ...ttt esete e teses st ssasae s neeae e 23
5.1. ENFOQUE GENERAL ....oouiuititeteieieecectetetesessaeaeesaeae st s esssaesesesesesesaesesesessasaesesesensnasaesesessesas 23
5.2. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO................. 25
5.3. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO................ 27

Pagina 1



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

5.4. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN EL DESMANTELAMIENTO Y CIERRE.................. 27
CAPITULO 6. ANALISIS HUELLA DE CARBONO ......covivteriiieeeceete ettt s e 27
6.1. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN FABRICACION Y TRANSPORTE DE EQUIPOS.......... 28
FABRICACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS .....ovuveeveveeeeeereceeeeseseesesesessssessssessssssessssssesassens 30
TRANSPORTE DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS.......cueveereerreeeeseeeeeesesaesesese s sesesaesenaeens 32

6.2. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO .......c.ccurveeeee. 33
Definicidn de los limites de la actividad y los limites operativos .........cccceecvveeercieeeeccnneeenn. 33

6.3. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO ......cccceveeeve. 35

6.4. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN EL DESMANTELAMIENTO ......cvoveruereeceeeceereeeenan 36
CAPITULO 7. BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES Y SOCIALES.........oeevereeerereceeseeeeeesesaesessse s sesessesenens 38
CAPITULO 8 ESTRATEGIA DE COMUNICACION. ......eiviveriiieieeecie et 39
CAPITULO 9. PARTICIPACION CIUDADANA .......coovveieeeeeeeeteeertesessassesassesssesessssssesssssssssssssssnsssessssesesens 39
CAPITULO 11. MANTENIMIENTO, ACTUALIZACION Y REVISION DEL PLAN.......cvveevreceerreeieeeceeseseeeenans 40
2T o] [ToT={ - | - SRR 41

ANEXOS AL PLAN ESTRATEGICO

ANEXO I. CODIGO ETICO DE RELACION CON PROVEEDORES
ANEXO Il. GUIA DE BUENAS PRACTICAS SOCIALES Y AMBIENTALES.

Pagina 2



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

0. ANTECENDENTES Y OBJETIVOS DEL PLAN

El Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros ambitos para la reactivacion econdmica, establecié la obligacion de desarrollar
reglamentariamente un marco retributivo para la generacién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, distinto al régimen retributivo especifico.

En cumplimiento de dicho mandato se aprobéd el RD 960/2020, de 3 de noviembre, por el que se
regula el régimen econdmico de energias renovables (en adelante, REER) para instalaciones de
produccidn de energia eléctrica, basado en el reconocimiento a largo plazo de un precio por la
energia.

Por otro lado, al amparo de la Orden Ministerial TED/1161/2020, de 4 de diciembre, se regula el
mecanismo de subasta para el otorgamiento del REER, y se establece el calendario indicativo para
el periodo 2020-2025 cuya segunda convocatoria queda fijada para el dia 19 de octubre de 2021,
definiendo tanto la potencia instalada en tecnologia renovable como el producto a subastar.

Como resultado de esta subasta del REER, aquellas sociedades que hayan resultado adjudicatarias
(entre las cuales se encuentra ENERLAND GENERACION SOLAR 18 SL, en adelante ENERLAND),
tienen que proceder al registro electronico del REER en estado de preasignacién, por el valor de
potencia adjudicada.

Para ello, las sociedades adjudicatarias cuentan con un plazo maximo de dos meses desde la fecha
de publicacién en el BOE de la resolucion de la Direccidon General de Politica Energética y Minas por
la que se resuelve la subasta. Como dicha resolucién fue publicada el pasado 25 de octubre de
2021, la fecha limite en la que vence el plazo para presentar la inscripcion es el 25 de diciembre de
2021.

Tal y como se recoge en el Articulo 13 de la Orden Ministerial, y en los Apartados 9 y 10 de la
Resolucién, como parte de los requisitos exigidos para poder llevar a cabo dicha inscripcién, es
preciso presentar un plan estratégico que incluya, entre otros, la estimacion del impacto sobre el
empleo local y la cadena de valor industrial local, regional y nacional; en el ambito de la economia
circular, las medidas contempladas en relacién con el tratamiento de los equipos a final de su vida
util, asi como informacidn sobre la huella de carbono de las instalaciones.

El plan se hara publico en la pagina web del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto
Demografico (MITECO) en cumplimiento del principio de transparencia que rige el proceso, y para
trasladar los beneficios de la instalacién..

Por dltimo, junto con la solicitud de inscripcidon en el Registro electrénico del régimen econdmico
de energias renovables en estado de explotacidén, una vez que la instalacién ya esté en
funcionamiento, se presentara el Plan definitivo que incluird el nivel de cumplimiento de las
previsiones realizadas en el plan presentado tras la identificacion de la instalacion.
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Segln Anexo | de la resoluciéon de 20 de octubre de 2021, de la Direccién General de Politica
Energética y Minas, la relacién de ofertas adjudicadas a ENERLAND GENERACION SOLAR 18 SL de la
segunda subasta para la asignacion del REER al amparo de lo dispuesto en la Orden
TED/1161/2020, de 4 de diciembre es la siguiente:

Inst. de generacion distribuida  Fotovoltaica UA_21_10_00049 34,64 750
con caracter local

Inst. de generacidn distribuida  Fotovoltaica UA_21_10_00050 35,64 875
con caracter local

Inst. de generacidn distribuida  Fotovoltaica UA_21_10_00051 36,54 875
con caracter local

Tabla 0.1. Potencia adjudicada a ENERLAND en la subasta celebrada el 19 de octubre de 2021.

El presente documento tiene como objeto definir el Plan Estratégico para una planta solar
fotovoltaica de 875 KW de potencia instalada, correspondiente a la unidad de adjudicacién
UA_21_10_00050 ubicada en el municipio de Zuera, Zaragoza.

0.1. OBJETO DEL PLAN ESTRATEGICO

El objeto del Plan Estratégico es dar respuesta a la tendencia creciente en el mercado de la energia
renovable de asegurar una gestion eficiente del impacto socioeconédmico y los efectos sobre el
cambio climatico, tanto de plantas fotovoltaicas como de parques edlicos.

Para ello la informacidn basica contenida en el Plan, en base al articulo decimoprimero de la
Resolucién de 8 de septiembre de 2021, de la Secretaria de Estado de Energia por la que se convoca
la segunda subasta para el otorgamiento del REER es la siguiente:

Descripcion general de las inversiones a realizar.

Estrategia de compras y contratacion donde se detallen los compromisos adquiridos por el
proyecto con el territorio.

Estimacién de empleo directo e indirecto creado durante el proceso de construccién y
puesta en marcha de las instalaciones y durante la operacién de las mismas, distinguiendo
entre el ambito local, regional o nacional.

Estimacién de impacto sobre la cadena de valor industrial local, regional y nacional.
Estrategia de economia circular en relacion con el tratamiento de los equipos al final de su
vida util.

Analisis de la huella de carbono durante el ciclo de vida de las instalaciones, incluyendo
fabricacion y transporte de los equipos principales que las componen.

Indicadores sobre la superficie ocupada.

Pagina 4



P 7/
% |
PLAN ESTRATEGICO

E N E R LA N D PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

e Buenas practicas ambientales y sociales implementadas en la promocién, desarrollo,
construccion y operacion del proyecto.

e Estrategia de comunicacion a fin de garantizar que la ciudadania estd informada sobre el
proyecto, su impacto y los beneficios sociales, econdmicos y medioambientales que
generara.

e Planteamiento del proyecto en relacién con el fomento de la participacidn ciudadana con
caracter local, indicando los objetivos que se fija en esta materia

1. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INVERSIONES A REALIZAR

El proyecto que nos ocupa es un parque solar fotovoltaico conectado a la red eléctrica de media
tensidn propiedad de la compaiiia eléctrica Endesa Distribucion, en una parcela agraria del término
municipal de Zuera, en la provincia de Zaragoza (Aragén). El parque solar estara formado por 2.562
paneles solares de 390 Wp, dando un total 999,18 kWp de potencia instalada pico de placas solares
(GENERADOR FOTOVOLTAICO) y 875 kW de produccion AC (INVERSORES).

La ubicacién concreta de la planta es en el Poligono 10 Parcela 150, PUILATO, Zuera (Zaragoza),
ocupando una superficie de 154.445 m?2. La cual ha sido segregada de acuerdo con el Ayuntamiento
de Zuera, y se utilizaran 4,17 hectareas de la misma. (Ref. catastral: 50304A010001500000LP). Se
adjunta a continuacion la implantacion propuesta:

Debido a las caracteristicas de la tecnologia fotovoltaica, el mayor porcentaje de la inversién se
destina a la adquisicién de los equipos necesarios. Otros aspectos como el disefio de la planta o la
propia construccion de la misma, tienen un menor peso relativo en la totalidad de la inversion.

La vida de un proyecto fotovoltaico consta de cuatro fases principales, que son las que vamos a
tener en cuenta en el andlisis de la inversion a realizar:
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e Fase |: Desarrollo del proyecto fotovoltaico

e Fase ll: Construccion del proyecto fotovoltaico

e Fase lll: Operacion y Mantenimiento -Comercializacion de la energia-.
e Fase IV: Desmantelamiento y cierre de la planta

1.1. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN LA FASE DE DESARROLLO DEL PROYECTO

Para el analisis de las inversiones necesarias en la fase de desarrollo del proyecto, segmentamos
dicha fase en las principales actividades que requieren partidas de inversion.

e Identificacion y desglose de equipos y tipologia de los mismos,

e Realizacién de informes en fase previa —bien desarrollados por personal interno de
ENERLAND o por consultores externos-

e Cumplimiento y pago de tasas necesarias por participar en la subasta, asi como otras tasas
administrativas necesarias para avanzar en la materializacién de los proyectos adjudicados.

e Desarrollo del proyecto en si, con la elaboracién de proyecto por técnico competente,
certificado de Direccion de Obra y Certificado de Instalacion Eléctrica, derechos de visado e
informes ambientales.

Una referencia cominmente aplicada para el calculo de la inversion necesaria para el desarrollo de
proyecto es una banda de entre 3000-6000 €/MW. Sin embargo, en el caso que nos ocupa, la Planta
Solar “PFV PUILATOS”, es una planta de 875 KW, dimensién que se ve penalizada por la dificultad
de aplicar economias de escala, de ahi que el coste de la inversidn en la fase de desarrollo de
proyecto es de 47.000 €.

Desarrollo del proyecto 47.000

Tabla 1.1. Inversidn en fase de desarrollo de proyecto

1.2. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

La construccién del proyecto es la fase de ciclo de vida con mayor intensidad en cuanto a
inversiones. Para su analisis, segmentamos de nuevo la fase en los principales centros de coste
necesarios para su ejecucion:

Adquisicién de los equipos necesarios mds importantes: paneles solares estructura soporte e
inversores eléctricos.

Modulo Fotovoltaico de 390 Wp 166.530 €
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Suministro e instalaciéon de médulos FV marca GCL, modelo M6/72H-390. Tolerancia de
potencia 0 - +5%. Eficiencia del médulo 19,1%.

Estructura soporte seguidor
Suministro e instalacion de estructura de aluminio soporte y anclajes sobre paneles.
Inversor trifasico

Suministro y montaje de inversor para instalacion solar fotovoltaica de entradas en c.c.
monofasicas y salida en c.a. trifasica a 600V/50 Hz, modelo SUNGROW SG125HV.

Totalmente instalado en cuadro correspondiente con los accesorios de fijacion y
anclaje necesarios.

Red CC

Suministro e instalacion de canalizacidn eléctrica desde la caja de protecciones al
equipo inversor, con el cable solar de alta seguridad no programador de la llama y del
incendio, baja emisién de humos y libre de halégenos. Con conductores de cobre
multipolar flexibles de seccidn segun serie a cablear y 0,6/1kV ZZ-F (AS); montaje sobre
bandeja de rejilla, con p.p de accesorios de fijacién y conexion

Bandeja

Suministro e instalacion de bandeja perforada para cableados de CC desde los mddulos
fotovoltaicos a los equipos inversores o caja de interconexion; de bandeja metalica de
varillas de acero electrosoldadas y bricomatadas de ancho 150mm y ala 60mm. Con
tapa, montada superficialmente al techo o pared mediante elementos de suportacion
con p.p de accesorios de fijacion y conexion

Caja de protecciones CC

Suministro e instalacion de caja de proteccidon de CC de doble aislamiento IP65 de
poliéster para entradas de corriente continua al inversor, con dos fusibles por serie,
uno para positivo y otro para negativo, fusibles seleccionados de 15 A, incluye
ventanilla de acceso a la aparamenta, bornes de conexion de tomas de tierray
prensaestopas.

Caja de protecciones CA

Suministro e instalacion de caja general de proteccidén de material aislante auto
extinguible, construido segun norma UNESA 1403 B. Presenta interruptores
diferenciales y automaticos, asi como bornes de entrada y salida.

SECCIONAMIENTO DE TIERRAS

Suministro y montaje de caja y cable de cobre desnudo de la seccién oportuna para
conexidn equipotencial de estructura fotovoltaica y paneles, incluidas piezas de
conexion.

Debe haber una toma de tierra en cada cuadro de AC.
Cable 1X120 mm2 RZ1-K(AS) 0,6/1 kV Al

Suministro y montaje de cable de cobre para uniéon de inversor con cuadro de
protecciones de AC. Suministro, tendido y conexionado.

Cable UTP CAT.6

Suministro y montaje de red de comunicaciones entre inversores y control de potencia.
En tubo apantallado.

Canalizacion de lineas de CC desde el generador FV hasta inversor

41.703 €

17.166 €

8.304 €

161 €

768 €

4173 €

522 €

5.450 €

1344 €

800 €
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Apoyo a gremios que sean de aplicacidn para el tendido de cable y canalizacion de

bandejas de CC.

Canalizacion de lineas de CA desde el Inversor hasta cuadro de interconexion 1,000 €
Apoyo a gremios que sean de aplicacion para el tendido de cable y canalizacién de '
bandejas de AC.

Tubo PVC

Tubo de PVC de seccidn oportuna para el paso de cable tanto de CC como de AC. 2.295¢
OBRA CIVIL 26.846 €
Adecuacion del terreno y canalizaciones.

MEDIA TENSION 23.676 €
Trabajos de media tension

TOTAL 300.738 €

Tabla 1.2. Inversion en fase de construccion del proyecto

A este importe hay que anadir el coste vinculado a la elaboracién e implantacion del Plan de
Seguridad y Salud, incluido gastos de técnico coordinador de la seguridad y salud en la obra, asi

como otros costes en los que incurre el promotor:

Seguridad y Salud 6.674
Licencia urbanistica 13.675
700
Seguros
A . 67
Gestion de residuos generados en obra
21.116 €

TOTAL
Tabla 1.3. Inversion de Seguridad y Salud y otros, en fase de construccion del proyecto

En consecuencia, el coste total en la fase de construccién del proyecto es de 321.853 €.

1.3. DESCRIPCION DE LA INVERSION EN FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO -O&M-

Las inversiones necesarias en fase de operaciéon y mantenimiento, O&M, incluyen:
e Labores tipicas de limpieza de los paneles, y accesos

e Verificacion de los elementos de sujecién y conexidn, del estado de degradacion de los
elementos constructivos y comprobacién del estado del red de tierras, para la proteccién

de tensiones excesivas
e Revision de instalacion eléctrica
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e Revisiéon de dafos en la estructura por oxidacién o por su deterioro por agentes
ambientales.

e Partidas relacionadas con conceptos como arrendamiento de los terrenos a utilizar para
poder ocupar las propiedades y su consecuente explotacién

e Impuestos, seguros y otros gastos que son necesarios

e Costes de vigilancia de la planta que requerira un minimo de 5 afios.

En este caso desglosamos las inversiones en O&M por afios debido al incremento de costes
impulsado por la temporalidad:

o&M 3.875€ 5.000 € 6.250 €
18.875 25.000 125.000
Vigilancia de la planta 2.000 3.000 14.000
Alquiler de terrenos 2.127 2.236 10.143
Seguros 3.692 3.880 17.603
Impuestos 38.671 37.048 71.041
TOTAL 65.240 71.164 237.787

Tabla 1.4. Inversidn en fase de operacion y mantenimiento —O&M-

En consecuencia, el coste total aproximado en O&M —para los 30 afios de vida atil de la planta- es
de 374.191 euros.

1.4. DESCRIPCION DE LA INVERSION DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE DE LA PLANTA

Esta ultima fase de desmantelamiento y cierre de la planta se produce una vez se ha cubierto el
periodo de explotacidn de la planta, e incluye las siguientes actuaciones:

e Retirada de los paneles solares, y su transporte a gestor autorizado

e Desmontaje de estructura soporte y entrega a gestor autorizado

e Desmontaje de los inversores y entrega a gestor autorizado

e Retirada de las cimentaciones, entrega a gestor y relleno de huecos con tierra vegetal.

Al coste total se deberd sumar en su caso el coste de restauracién del suelo y la implantacién
vegetal.

Desmantelamiento y cierre de la planta 24.997

Tabla 1.5 Inversion en fase de desmantelamiento y cierre de la planta.
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El importe total de estas actuaciones se estima en 24.997 €

1.5. RESUMEN DE INVERSIONES:

Desarrollo del proyecto fotovoltaico 47.000
Construccion del proyecto fotovoltaico 321.853
Operaciéon y Mantenimiento -Comercializacion de la energia-. O&M 374.191
Desmantelamiento y cierre de la planta 24.997
TOTAL PLANTA SOLAR “PFV PUILATOS”, 875 KW 768.041

Tabla 1.6 Resumen de inversiones.

CAPITULO 2. ESTRATEGIA DE COMPRAS Y CONTRATACION

2.1 ENFOQUE GENERAL

Enmarcado en su Sistema Integrado de Gestiéon, ENERLAND cuenta con un procedimiento para la
realizacién de las compras orientado a garantizar un proceso responsable en su estrategia de
compras y contratacion, que incluye a los distintos agentes implicados en la cadena de valor.

Para ello, ademds de poner el foco en la calidad de los productos y servicios que prestan los
proveedores y subcontratistas de ENERLAND, se evalla a los mismos en base a criterios
ambientales y de seguridad.

2.2 ESTRATEGIA DE COMPRAS

La estrategia de compras establece como primer objetivo, asegurar que todos los productos y
servicios adquiridos alcanzan el nivel de calidad recogido en las especificaciones o normas
aplicables, y trabajar con proveedores que aseguren:

¢ La calidad de sus suministros.

e La correcta gestion ambiental de sus actividades.

¢ La adecuada gestidn preventiva de sus actividades.
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Asimismo, asigna la responsabilidad a todas las funciones de la empresa que realizan compras, de
asegurarse de que los equipos y productos adquiridos cumplen con la normativa legal exigida para
cada caso. Esto es aplicable, y asi aparece de forma explicita en el protocolo de compras, a los
equipos y productos adquiridos para todas las fases del proyecto, durante su uso, mantenimiento,
limpieza, transporte, puesta en marcha, desmantelamiento y retirada.

Las principales compras requeridas en el desarrollo del proyecto son los mddulos fotovoltaicos, el
inversor trifasico y la estructura sobre la que se asientan los paneles, de ahi la importancia de
garantizar que los proveedores de dichos equipos puedan asegurar los criterios establecidos en
nuestros protocolos de compra. Se adjunta a continuacion las certificaciones con las que cuentan
los proveedores de dichos equipos.

1SO 9001 1SO 14001 PRL
Calidad Medioambiente
Médulo Fotovoltaico GCL X X X
Inversor trifasico Sungrow X X X
Estructura. Seguidor STl Norland X X

Tabla 2.1 Certificaciones de los principales suministradores de equipos.

En términos generales la orientacidn de compra se ha basado en que los equipos requieran la
minima inversién en labores de O&M gracias al reducido nimero de componentes, la sencillez y
robustez del sistema.

Ademas, en el caso de proveedores que suministren componentes de origen extracomunitario se
incluyen medidas para evitar el trabajo forzoso y otros potenciales abusos de los derechos
humanos en la cadena de suministro.

2.3 ESTRATEGIA DE CONTRATACION

La estrategia de contratacién de ENERLAND, se rige por los mismos principios que la estrategia de
compras: asegurar que los servicios adquiridos a través de contrataciones externas, alcancen el
nivel de calidad recogido en las especificaciones o normas aplicables, y trabajar con contratistas
que aseguren:

¢ La calidad en la prestacion de su servicio.

¢ La correcta gestion ambiental de sus actividades.

¢ La adecuada gestién preventiva de sus actividades.

En este tipo de plantas es muy habitual que el desarrollador del proyecto externalice el disefio,
construccion y puesta en marcha de la planta a una tercera empresa EPCista. Dependiendo del
contrato, esta empresa puede encargarse Unicamente de algunos aspectos o asumir la totalidad de
la gestion de la planta. Si bien en el caso de la PLANTA SOLAR “PFV PUILATOS”, dada la dimensidn
de la misma, ENERLAND asume la realizacion del proyecto con personal propio.
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CAPITULO 3. ESTIMACION EMPLEO CREADO

La instalacién de una planta fotovoltaica es una fuente generadora de empleo a distintos niveles.
Desde la fabricacion de los moddulos fotovoltaicos, el desarrollo de proyectos e informes, la
construccion, el mantenimiento y al final de su vida util el desmantelamiento de la planta, van
generando necesidades de profesionales que se traducen en empleos.

Para poder estimar el empleo generado por el parque solar fotovoltaico PUILATOS, se ha
consultado bibliografia de la Agencia Internacional de Energia Renovable (IRENA, por sus siglas en
inglés) que segun sus estimaciones, establece que el sector de las energias renovables en
tecnologia solar fotovoltaica empled a un récord de 3,75 millones de personas en todo el
mundo en 2019, tal como muestra el grafico adjunto.

Filter the chart by clicking on the technology logo

®

Jobs (million s

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

concentrated solar power, heat pumps (ground-basad), municipal and industrial waste, and ocean enargy.

Grdfico 3.1. Descripcion general de las cifras totales de empleo en el sector de las energias renovables
tecnologia solar. Fuente: IRENA

Estas cifras de empleo se han impulsado por el aumento de las inversiones. Esto, a su vez, ha
sido resultado de la rapida caida de los costos, las mejoras tecnoldgicas y las politicas

gubernamentales de apoyo a las energias renovables.

La expectativa es que el proyecto genere empleo durante la fase de proyecto y construccién mas
la de explotacion -30 afos- y desmantelamiento. Para analizar su impacto, se han analizado las
principales actividades a lo largo de toda la cadena de valor:

En concreto, se ha analizado el impacto sobre el empleo en los siguientes procesos:
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Fabricacion Aprovisiona- Desarrollo de aa Desmantela-
) . Construccion 0 &M .
de equipos miento proyecto miento

Un primer andlisis nos muestra que la fase en la que el impacto en la generacién de empleo es
mayor se corresponde con el periodo de construccién y puesta en marcha de la planta, que se
estima se desarrolle en un plazo de 12 meses, si bien hay efecto favorable en el empleo durante
toda la vida util de la planta.

Asimismo, debe senalarse que la cualificacion técnica del empleo requerida, varia dependiendo
de la fase en la que se encuentren, de tal forma que durante el periodo previo a la construccién
se necesitan profesionales mas técnicos, y durante la ejecucion de la obra y a lo largo de la fase
de explotacién y mantenimiento de la planta son necesarios perfiles con menos nivel de
cualificacion técnica.

En este punto, aun cuando el mayor nimero de empleos tengan un periodo de duracion
determinado, se estima que el incremento de la potencia ofertada para este tipo de proyectos
en todo el territorio nacional, puede generar un fuerte aumento de la demanda de perfiles de
empleados que hayan trabajado en la construccién de este tipo de instalaciones, dotandoles de
una competencia profesional que mejorara en cualquier caso su empleabilidad.

En definitiva extrapolando los datos de la Planta Solar “PFV PUILATOS”, la previsiéon de empleo
generado a lo largo de su vida util, segmentado por fases temporales y de desarrollo es la
siguiente:

1;?2233_5 30 afios Afio 31 Total
Fabricacion de equipos y 2,5 2,5
aprovisionamiento
Desarrollo de proyecto 0.5 0.5
Construccion 3 3
O&M 0.2 /afio 6
Desmantelamiento 0.5/ afio 0.5
TOTAL empleo Vida Util Planta FV 12,5

PUILATOS
Tabla 3.1. Prevision de empleo generado a lo largo de la vida util de la Planta Solar “PFV PUILATOS”

Del total de empleos creados, se aporta a continuaciéon una aproximacion de los datos de empleo
directo e indirecto creado durante el proceso de construccion y puesta en marcha de las
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instalaciones y durante la operacion de las mismas, distinguiendo entre el dmbito local, regional o
nacional.

Local Regional Nacional Internac.

Fabrlc.af:lon d'e equipos y B B 1 15 15 1
aprovisionamiento

Desarrollo de proyecto 0,5 _ _ _ 0,5 _
Construccion 3 _ _ _ 3 _
0&M 6 _ _ _ 5 1
Desmantelamiento - - 0.5 - 0.5 _
TOTAL empleo Vida Util 9,5 0,0 15 15 12,5

Planta FV PUILATOS

Tabla 3.2. Prevision de empleo generado y segmentado a nivel local, regional, nacional e internacional, a lo
largo de la vida util de la Planta Solar “PFV PUILATOS”.

Los datos definitivos de empleo se aportaran una vez el plan sea actualizado y concretado en base a
los requisitos del articulo 11 de la Orden TED/1161/2020, de 4 de diciembre.

CAPITULO 4. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR

4.1. ENFOQUE GENERAL Y ADECUACION AL PRINCIPIO DNSH

El analisis de las oportunidades para la cadena de valor se realiza revisando de inicio la adecuacién
de la actividad que nos ocupa, el desarrollo y explotacion de la Planta Solar “PFV PUILATOS” al
principio DNSH, que surge de las obligaciones para cumplir con lo dispuesto en el Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), en el Reglamento (UE) 2021/241 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que se establece el Mecanismo
de Recuperacion y Resiliencia, y su normativa de desarrollo.

Asi, todas las actuaciones que se ejecuten dentro del PRTR deben cumplir el principio de no causar
un perjuicio significativo a los objetivos medioambientales recogidos en el articulo 17 del
Reglamento 2020/852 para no causar un perjuicio significativo al medioambiente (principio DNSH
por sus siglas en inglés, «Do No Significant Harm»).

Los objetivos medioambientales a los que hace referencia son los siguientes:

1. La mitigacion del cambio climatico.
2. Laadaptacién al cambio climatico.
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El uso sostenible y la proteccidn de los recursos hidricos y marinos.
La economia circular.

La prevencion y control de la contaminacion.

La proteccidn y recuperacién de la biodiversidad y los ecosistemas

oukw

Segun la Guia para el disefio y desarrollo de actuaciones acordes con el principio de no causar un
perjuicio significativo al medio ambiente, editada por el Ministerio para la Transiciéon Ecolégica y el
Reto Demografico (MITECO), para que una actividad (de bajo impacto ambiental o no de bajo
impacto ambiental), sea conforme al principio DNSH, hay que justificar que se respetan cada uno
de estos seis objetivos medioambientales.

A su vez dicha Guia distingue actividades que causan un perjuicio nulo o insignificante sobre algun
objetivo medioambiental, actividades que contribuyen sustancialmente a algun objetivo
Medioambiental, y por ultimo, actividades con una contribucién climatica o medioambiental del
100% en el Anexo VI del Reglamento MRR, desde el planteamiento de que un buen argumento para
justificar que una actividad se ajusta al principio DNSH es que la misma reciba una etiqueta que le
reconozca una contribucién del 100% a objetivos climaticos o medioambientales

La energia renovable solar ha sido catalogada con el campo de intervencion / Etiqueta 029, lo que
supone una contribucién al cdlculo de la ayuda a los objetivos climaticos del 100% vy al calculo de la
ayuda a los objetivos medioambientales del 40%, en base a las dimensiones y cddigos relativos a los
tipos de intervencion del Mecanismo:

029 Energia renovable:
solar.

Tabla 4.1. Descripcion de la etiqueta a cumplir por las medidas y submedidas segun el Anexo VI del

Reglamento MRR y contribucion a los objetivos climdticos y medioambientales. Fuente: Guia para el disefio y

desarrollo de actuaciones acordes con el principio de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente,

editada por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogrdfico (MITECO)

100 % 40 %

Esto nos permite hacer el anélisis centrandonos en los objetivos medioambientales. En cada uno de
ellos dicho analisis incluye las siguientes cuestiones:

La actuacion:

¢Causa un perjuicio nulo o insignificante sobre el objetivo?
¢Contribuye sustancialmente a alcanzar el objetivo medioambiental?
éContribuye al 100% al objetivo?

Ninguna de las anteriores.

AN

1. Mitigacion del cambio climatico.

En lo que respecta a la mitigacidn del cambio climdtico la Guia a la que hemos aludido, incluye la
generacion de electricidad a través de energias renovables como ejemplo de actividades que
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contribuyen sustancialmente a cada objetivo medioambiental, o lo que es lo mismo, se consideran
directamente conformes con el principio DNSH, para este objetivo.:

Objetivo al que se dirige Ejemplo de actividad

el articulo

Mitigacion del cambio Generacion de electricidad a través de energias renovables

climatico
Tabla 4.2 Ejemplo de actividad que contribuye sustancialmente al objetivo medioambiental de Mitigacion del
cambio climdtico. Fuente: Guia editada por el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico
(MITECO) a partir de la Guia Técnica de la Comision Europea y de los Actos Delegados de Taxonomia.

Esta afirmacion se sustenta por la compatibilidad de la actuacién con el objetivo de reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero para el afio 2030 y con el objetivo de neutralidad
climatica para el afio 2050. Y en concreto, para medidas de electrificacion, complementa las
medidas dirigidas a la descarbonizacién y al aumento de la capacidad de generacién de energias
renovables a nivel nacional.

2. Adaptacion al cambio climatico

Causa un perjuicio nulo o Contribuye sustancialmente  Contribuye al 100% al Ninguna de las anteriores.
insignificante sobre la a alcanzar el objetivo objetivo medioambiental, éSe espera que la actuacion
adaptacién al cambio medioambiental de de acuerdo con el anexo VI dé lugar a un aumento de
climatico adaptacion al cambio del Reglamento 2021/241, los efectos adversos de las
climatico de acuerdo con el  en relaciéon con la condiciones climaticas
articulo 11 del Reglamento adaptacidn al cambio actuales y de las previstas
2020/8527? climatico en el futuro, sobre si misma

o en las personas, la
naturaleza o los activos?

NO Si - -

Tabla 4.3 Andlisis de contribucion de la generacion de electricidad a través de energia solar renovable al
objetivo medioambiental de adaptacion al cambio climdtico.

JUSTIFICACION: La generacién de energia solar renovable contribuye de forma sustancial a prevenir
o reducir el riesgo de efectos adversos del clima actual y del clima previsto en el futuro, sin
aumentar el riesgo de efectos adversos sobre otras personas, otras partes de la naturaleza u otros
activos —Aunque pudiera suponer algun riesgo, la proteccidn legal convierte esos posibles riesgos
en residuales-

3. Utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos hidricos y marinos.

Causa un perjuicio nulo o Contribuye sustancialmente  Contribuye al 100% al Ninguna de las anteriores.
insignificante sobre la a alcanzar el objetivo objetivo medioambiental, éSe espera que la actuacion
utilizacion y proteccion medioambiental de uso de acuerdo con el anexo VI sea perjudicial (i) del buen
sostenibles de los recursos sostenible y la proteccién del Reglamento 2021/241, estado o del buen potencial
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en relacion con el uso
sostenible y la proteccion
de los recursos hidricos y
marinos.

ecoldgico de las masas de

agua, incluidas las

superficiales y

subterraneas; o

(i) para el buen estado

medioambiental de las
aguas marinas?

SI - - -
Tabla 4.4 Andlisis de contribucion de la generacion de electricidad a través de energia solar renovable al
objetivo medioambiental de utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos hidricos y marinos.

de los recursos hidricos y
marinos de acuerdo con el
articulo 12 del Reglamento
2020/852.

hidricos y marinos

JUSTIFICACION: Se considera que el efecto de la generacidon de energia solar renovable sobre la
utilizacion y proteccion sostenibles de los recursos hidricos y marinos es insignificante,

consecuentemente su perjuicio también es insignificante.

4. Economia circular.

Causa un perjuicio nulo
o insignificante sobre la
economia circular,
incluidos la prevencion
y el reciclado de
residuos

Contribuye
sustancialmente a
alcanzar el objetivo
medioambiental el
objetivo medioambiental
de transicion a una
economia circular de
acuerdo con el articulo 13
del Reglamento
2020/852.

Contribuye al 100% al
objetivo medioambiental,
de acuerdo con el anexo
VI del Reglamento
2021/241, en relacién
con la transicién a una
economia circular

Ninguna de las anteriores.

éSe espera que la actuacion

(i) dé lugar a un aumento
significativo de la generacion,
incineracion o eliminacion de
residuos, excepto la incineracion de
residuos peligrosos no reciclables; o
(ii) genere importantes ineficiencias
en el uso directo o indirecto de
recursos naturales en cualquiera de

las fases de su ciclo de vida, que no
se minimicen con medidas
adecuadas; o

(iii) dé lugar a un perjuicio
significativo y a largo plazo para el
medio ambiente en relacién a la
economia circular

SI - - -
Tabla 4.5 Andlisis de contribucion de la generacion de electricidad a través de energia solar renovable al
objetivo medioambiental sobre la economia circular, incluidos la prevencion y el reciclado de residuos.

Se considera que la generacién de energia solar renovable causa un perjuicio insignificante sobre la
economia circular, incluidos la prevencidn y el reciclado de residuos.

JUSTIFICACION:

Las actuaciones desarrolladas a lo largo del ciclo de vida de la Planta Solar “PFV PUILATOS” se
realizan conforme al plan de gestién de residuos y el programa de prevencidon de residuos
nacionales o regionales pertinentes, de conformidad con el articulo 28 de la Directiva 2008/98/CE
modificada por la Directiva 2018/851/UE y con la estrategia nacional, regional o local de economia
circular.
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Ademas de las decisiones en relacién a la economia circular, incluido la prevencion y el reciclado de
residuos se toman en consonancia con los principios de productos sostenibles y con la jerarquia de
residuos, priorizando la prevencion de residuos. Con el criterio de garantizar la utilizacidn eficiente
para los principales recursos utilizados.

Por ultimo, el Sistema de Gestion Ambiental con el que cuenta ENERLAND; y los principales
suministradores de equipos, garantizan la recogida separada eficaz y eficiente de los residuos en
origen, asi como que las fracciones separadas en origen se envian para la preparacién para su
reutilizacién o reciclaje.

5. Prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera, el agua o el suelo.

Causa un perjuicio nulo o Contribuye sustancialmente  Contribuye al 100% al Ninguna de las anteriores.

insignificante sobre la a alcanzar el objetivo objetivo medioambiental,

prevencion y control de la medioambiental de de acuerdo con el anexo VI éSe espera que la actuacion

contaminacion a la prevencién y control de la del Reglamento 2021/241, dé lugar a un aumento

atmosfera, el agua o el contaminacion a la en relacion con la significativo de las

suelo atmosfera, el agua o el prevencion y control de la emisiones de

suelo contaminacion a la contaminantes? éa la
atmosfera, el agua o el atmoésfera, el agua o el
suelo suelo?
si - - -

Tabla 4.6 Andlisis de contribucion de la generacion de electricidad a través de energia solar renovable al
objetivo medioambiental sobre la prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera, el agua o el suelo.

Se considera que la generacién de energia solar renovable causa un perjuicio insignificante sobre la
prevencion y control de la contaminacidn a la atmdsfera, el agua o el suelo.

JUSTIFICACION:

Las actuaciones desarrolladas a lo largo del ciclo de vida de la Planta Solar “PFV PUILATOS” se
realizan en consonancia con los planes existentes a nivel mundial, nacional, regional o local de
reduccién de la contaminacion, y cumpliendo con las conclusiones relativas a las mejores técnicas
disponibles (MTD) pertinentes de los documentos de referencia sobre las mejores técnicas
disponibles (BREF) del sector.

6. Proteccidn y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

Causa un perjuicio nulo  Contribuye Contribuye al 100% al Ninguna de las anteriores. éSe
o insignificante sobre la  sustancialmente a objetivo medioambiental, de espera que la actuacion (i) vaya
proteccién y alcanzar el objetivo acuerdo con el anexo VI del en gran medida en detrimento
restauracion de la medioambiental de Reglamento 2021/241, en de las buenas condiciones y la
biodiversidad y los proteccidn y restauracién  relacion con la proteccion y resiliencia de los ecosistemas; o
ecosistemas de la biodiversidad y los restauracion de la (ii) vaya en detrimento del
ecosistemas de acuerdo biodiversidad y los estado de conservacion de los
con el articulo 15 del ecosistemas habitats y las especies, en
Reglamento 2020/852. particular de aquellos de interés
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para la Unién?
si - - -
Tabla 4.7 Andlisis de contribucion de la generacion de electricidad a través de energia solar renovable al
objetivo medioambiental sobre la prevencion y control de la contaminacion a la atmdsfera, el agua o el suelo.

Se considera que la generacién de energia solar renovable causa un perjuicio insignificante sobre la
proteccidn y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

JUSTIFICACION:

Las actuaciones desarrolladas a lo largo del ciclo de vida de la Planta Solar “PFV PUILATOS” se
realizan respetando la jerarquia de mitigacién y otros requisitos pertinentes en virtud de la
Directiva de aves silvestres y la Directiva de conservacion de los habitats naturales asi como la Ley
42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, y la restante normativa nacional aplicable.

ACTUACIONES TRANSVERSALES

ENERLAND, incorpora una serie de iniciativas transversales aplicables a todos los objetivos
medioambientales analizados, que refuerzan la justificacion de la adecuacidn al principio DNSH
para cada objetivo medioambiental. En algunos casos se ha aludido a ellos para reforzar la
justificacién de cumplimiento de algunos de los objetivos. Son las siguientes:
v Utilizacidon de sistemas de gestion medioambiental (1ISO14001) certificado por Entidad de
Certificacidn Acreditada por ENAC,
v" Cumplimiento de la normativa medioambiental vigente que resulta de aplicacion.

En este punto, aunque el cumplimiento de la normativa en vigor no exime de la necesidad de
evaluar el principio DNSH, ni justifica por si mismo que la actuacion se encuentre conforme con el
principio DNSH. La propia Guia Técnica de la Comisidon Europea considera el cumplimiento del
Derecho medioambiental nacional y de la Unidn como un indicador «muy sélido» de que se
respetara el principio DNSH.

Una vez revisada la adecuacion de la actividad de la Planta Solar “PFV PUILATOS” al principio
DNSH, nos enfocamos a la realizaciéon de un andlisis detallado de las oportunidades para la cadena
de valor de dicha actividad.

Para su elaboracién desarrollamos el mapa de los procesos necesarios para la gestién de un parque
fotovoltaico en todas las etapas a lo largo de toda su vida util.

Aprovisiona-
miento
equipos

Construccion 0 &M Desrr)antela-
del proyecto miento

Desarrollo
proyecto
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4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN LA FASE DE DESARROLLO DE PROYECTO

La instalacion de una planta fotovoltaica tiene un impacto directo en la economia local a lo largo de
toda su vida util, que se inicia en la fase de desarrollo del proyecto.

Se incluyen a continuacién andlisis cuantitativo de la oportunidad para la cadena de valor. Para la
correcta comprension de los porcentajes asignados, éstos se refieren a la contribucion en
porcentaje de cada una de las fases respecto a la inversion total de la Planta Solar “PFV PUILATOS”
a lo largo de toda su vida util, es decir incluyendo O&M (30afios) y el posterior desmantelamiento
de la misma.

En concreto la oportunidad para la cadena de valor local en la fase de desarrollo de proyecto es la
siguiente:

Local Regional Nacional Comuni- Extracom
tario unitario

Desarrollo proyecto 47.000,00 6,1% 6,1%

Tabla 4.8 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de desarrollo de proyecto.

4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN LA FASE DE APROVISIONAMIENTO DE
EQUIPOS

La oportunidad para la cadena de valor local en la fase de aprovisionamiento de equipos es la
siguiente:

Local Regional Nacional Comuni- Extracom
tario unitario
Paneles DDP. GCL o China
166.530 21,65% 21,65%
Estructura. Seguidor 0 0
STI Norland 41.703,2 5,42% 5,42%
PS (Inv & Trafo) 0 China
Sungrow 17.165,5 2,23% 2 25%

Tabla 4.9 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de aprovisionamiento de equipos.

Observamos que la fabricacion de equipos que supone un 25,42% de la inversidn total, la que tiene
origen en China es de un 20,91%, si bien su distribucidn corresponde a empresas nacionales,
respecto a la estructura y seguidores, que supone un 4,51% del total tiene caracter nacional.
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En todos los casos ENERLAND aplica sus protocolos de gestién de proveedores adjuntando a los
contratos su Codigo Etico de Relacién con Proveedores, , que se adjunta como Anexo | al presente
documento, en el que se explicita que se evitara cualquier forma de trabajo forzado o impuesto, y
gue no contratardn a nadie ni lo haran trabajar en contra de su voluntad y que se respetaran los
derechos laborales, la dignidad, privacidad y los derechos personales de cada individuo.

4.2. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Aunque la construccién del proyecto es la fase de ciclo de vida con mayor intensidad en cuanto a
inversiones, para el analisis de la cadena de valor ajustamos el alcance de esta fase a la ejecucion
de la obra, ya que hemos desglosado previamente el andlisis de la fabricacidn y aprovisionamiento
de los equipos.

Local Regional Nacional Comuni- Extracom
tario unitario
Obra Civil 32.569,00 3,5% 3,5% - - -
Montaj -
e 248166  3,2% 1% ; 2,2%
electromecanico
Media Tension 23.676,40 3,1% 0,8% - 2,3%
SS + seguro + 7.440,41 1% 1%

gestion Residuos

Tabla 4.10 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de construccion de proyecto.

En fase de construccion del proyecto, que supone un 10,8 % del importe, impacta mas a nivel local
(6,3 %) seguido del nacional (4,5%).

4.3. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE OPERACION Y MANTENIMIENTO -
O&M-

La fase de operacidon y mantenimiento, O&M (que incluye ademds de mantenimiento y
vigilancia de la planta, alquiler de terrenos, seguros e impuestos), supone oportunidad para la
cadena de valor en tanto en cuanto el impacto se acumula anualmente a lo largo de los 30 afos
de vida Gtil. En términos generales, la O&M tiene un impacto de 374.191 € (12.473 /afio), de lo
que un 100% se genera a nivel local.

En cuanto a los impuestos y tasas -13.675€- tiene un caracter principalmente municipal lo que
se traduce en un impacto local del 1,8% de la inversidn total.
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Local Regional Nacional Comuni- Extracom
tario unitario
Oo&M 374.191 € 48,7% 48,7% - - - -
Licencia
. 13.675 € 1,8% 1,8% - - - -
urbanistica

Tabla 4.11 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de O&M.

4.4. OPORTUNIDADES PARA LA CADENA DE VALOR EN FASE DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE
DE LA PLANTA

Por dltimo, la fase de desmantelamiento y cierre de la planta vuelve a requerir dedicacion e
inversidn, ya que incluye las siguientes partidas:

e Desmontado de paneles fotovoltaicos y elementos de fijaciones, uniones etc. Se incluye
la carga y descarga en zona de acopio, con retirada de elementos recuperados vy
posterior transporte a planta de reciclado autorizada

e Desmontado de estructura de soporte seguidor sin aprovechamiento del material y
retirada del mismo, incluyendo transporte a planta de reciclado de chatarra férrea.

e Desinstalado de la red de eléctrica, tanto la no enterrada de los mddulos en las
estructuras soporte como la enterrada, con recuperacién de elementos, tubos, cajas,
etc. Retirada de residuos y acopio para posterior transporte a gestor de residuos
autorizado segln su naturaleza. Retirada del terreno natural para su posterior uso en el
relleno de la zanja.

e Desmontado del sistema de seguridad, vigilancia, medida y control de la planta solar.
Retirada, carga y traslado a un gestor autorizado de residuos eléctricos y electrénicos
para su reciclado

e Aportacion y extendido de tierra vegetal en una capa de 20 cm de espesor minimo
incluso p/p de maquinaria y equipos auxiliares necesarios.

El importe previsto en la fase de desmantelamiento y cierre de la planta incluyendo las partidas
mencionadas es de 24.997 €, cuya prevision es que sean ejecutadas por contratistas locales.

Local Regional Nacional Comuni- Extracom
tario unitario

Desmantelamiento 24.997 3,3%  3,3%

Tabla 4.12 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de desmantelamiento y cierre de la planta.
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En resumen, la estimacién de las oportunidades para la creacidn de valor industrial, en forma de
porcentaje de contribucion local, regional, nacional y comunitaria en las distintas fases del ciclo de
vida del proyecto se adjunta a continuacion:

Local Region Nacional Comuni- Extracom
tario unitario
Fabricacié .
abricacion de equipos ), 3o 29,3% 5,4% 23,9%
y aprovisionamiento
Desarrollo de proyecto 47.000 6,1% 6,1%
Construccion 82.779 10,8% 6,3% 4,5%
Licencia urbanistica 13.675 1,8% 1,8% - - - -
o&m 374.191 48,7%  48,7%
Desmantelamiento 24.997 3,3% 3,3%
TOTAL 66,2 % 9,9 % 23,9%

Tabla 4.13 Oportunidad para la cadena de valor local en la fase de desmantelamiento y cierre de la planta.

Los datos definitivos de oportunidades para la cadena de valor se aportaran una vez el plan sea
actualizado y concretado en base a los requisitos del articulo 11 de la Orden TED/1161/2020, de 4
de diciembre.

CAPITULO 5. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR

| 5.1.  ENFOQUE GENERAL |

De acuerdo al Parlamento Europeo, la Economia Circular “es un modelo de produccién y
consumo que implica compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y
productos existentes todas las veces que sea posible para crear un valor afadido”.

Segun el programa de sistemas Fotovoltaicos de la ya mencionada Agencia Internacional de Energia
Renovable (IRENA), el afio 2050 los paneles fotovoltaicos podrian alcanzar la cifra de 78
megatoneladas en todo el Planeta. Sin embargo, mediante su reciclado y su recuperacién, se
podrian producir de nuevo 2.000 millones de paneles.
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Esto quiere decir que, si se lleva a cabo un procedimiento correcto de reciclado de paneles
fotovoltaicos, la produccion de energia solar implicaria un proceso adn mas sostenible y respetuoso
con el medio ambiente.

En la actualidad se han desarrollado dos procesos para el reciclado de placas solares: térmico y
mecanico.

Reciclado térmico

La técnica de reciclado estandar se basa en el tratamiento térmico y consiste en quemar los
plasticos para separar las células del vidrio. Esto es aproximadamente el 80% del panel.

Después se llevan a cabo diferentes procesos quimicos para eliminar la capa anti-reflectante, si la
hubiese, y separar los contactos metalicos.

Las obleas de silicio también se pueden reutilizar. Este material se puede reciclar hasta cuatro
veces.

Reciclado mecanico

La segunda técnica de reciclado utilizado es mecanica. Consiste en moler todo el panel despejado
de su marco para después ser trabajado a base de procesos quimicos.

Se tritura para extraer los materiales y luego se procesan para obtener materiales secundarios.
Ambos procesos se realizan en plantas de reciclaje.

Segun la legislacién vigente comunitaria, los fabricantes de placas tienen la obligacion de recoger y
reciclar estas placas cuando termine su ciclo de vida util en los distintos paises de la Unién Europea,
en base a una normativa secundada por la entrada en vigor del RD 110/2015, trasposicidon de la
directiva europea 2012/19/EU sobre aparatos eléctricos y electrénicos, que entre sus principales
novedades incluyd precisamente la incorporacién de nuevos productos hasta ahora no afectados
por la normativa anterior. Concretamente los paneles fotovoltaicos y otros productos relacionados,
tales como: inversores, reguladores, etc. y el establecimiento de objetivos de reciclado vy
valorizacion, que obliga por tanto al reciclaje de paneles solares.

Los principios ambientales por los que se rige la cultura de ENERLAND permiten afirmar que, una
vez termine la vida util de la Planta Solar “PFV PUILATOS”, se procedera al desmontaje, la recogida
y la rehabilitacion adecuados de los mddulos fotovoltaicos para facilitar su reutilizacién. Los
materiales y componentes se reciclaran de forma separada, evitando su envio a vertedero, y tanto
los residuos peligrosos como los no peligrosos seran gestionados y transportados por gestores
autorizados, y siempre que sea posible, por empresas ubicadas en el entorno mas cercano de la
planta para favorecer la economia local y minimizar emisiones derivadas del transporte.

Como enfoque de gestidon interna, ENERLAND orienta sus decisiones alineadas con una estrategia
de economia circular que parte de la propia Direccidn de la compania, y que se visibiliza con la
puesta en marcha de las siguientes iniciativas concretas y transversales a las distintas fases:

e Acciones de sensibilizacién y difusidn del manual de buenas practicas ambientales.
e Compra responsable de papel gestionado de forma sostenible (PEFC o FSC).
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e Minimizacidon de la generacién de residuos (peligrosos y no peligrosos) y valorizacién de los
residuos generados que no se puedan evitar (tubos fluorescentes, residuos metalicos, papel
y cartuchos de impresora, entre otros).

e Desarrollo de un plan de mantenimiento preventivo y correctivo para los equipos en
funcidn de las instrucciones del fabricante y priorizando las reparaciones in situ,

e Reduccidon y control de la contaminacion del suelo y del agua mediante la aplicacién de
planes de seguimiento ambiental, programacion de control de vehiculos y el
establecimiento de planes de gestidon ambiental in situ.

e Proteccion de la vida silvestre mediante el despliegue de planes y controles de vigilancia
ambiental, monitoreo y seguimiento periddico cuando es de aplicacién.

Estas iniciativas se suman a las que se impulsan en las fases de desarrollo del proyecto concreto de
la Planta Solar “PFV PUILATOS".

5.2. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

La estrategia de economia circular aplicable a la construccién del proyecto se orienta a elegir
maddulos fotovoltaicos e inversores de la maxima eficiencia, y disefiados y fabricados incorporando
la perspectiva de Ciclo de Vida.

Sobre la fabricacidn circular en la industria fotovoltaica se esta avanzando en desarrollar las
tecnologias necesarias para separar, purificar y reciclar los desechos de fabricacién y los médulos al
final de su vida util. Aunque actualmente es “dificil” encontrar modelos de negocio rentables, pues
los volimenes de reciclaje son todavia bajos, es de esperar que en un horizonte temporal de mas
de 30 afios, que es cuando se espera reciclar los paneles solares del parque solar fotovoltaico
PUILATOS, este aspecto esté resuelto.

Actualmente, segun diversas fuentes, los médulos fotovoltaicos se pueden reciclar casi al completo
(85-90%) ya que los materiales con los que estan fabricados —principalmente vidrio (75%) y
aluminio (9%)- son facilmente reutilizables. Otros componentes que integran el papel incluyen
silicio (3%), cobre (1%), plata (0,16%) y una serie de polimeros que comprenden el 16% restante.

Por cada

1 000 kg de paneles solares, se reciclan:

750kg vidrio y materiales afines al silicio
120kg metales (aluminio, cobre del cableado y hierro)

20kg plastico.

Total — 890 kg de materiales reciclados.
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La experiencia espafiola refrenda los datos. Sélo en 2017, la plataforma Recyclia recogié en nuestro
pais 125 toneladas de paneles fotovoltaicos de cuyo reciclaje se obtuvieron 94 toneladas de vidrio,
15 de metales y 2,5 de plastico, listos para volver a ser introducidos en el proceso productivo de
fabricacion de nuevos médulos.

Madulos Fotovoltaicos

Se priorizara que en su fabricacidon se empleen prioritariamente materiales renovables, reciclados,
reciclables y no peligrosos y que se utilicen materiales que no produzcan residuos peligrosos al final
de su vida util. ENERLAND prevé comprar los médulos a la empresa CLG, empresa certificada
conforme a la norma ISO 14.001, lo que garantiza que tiene implantados procesos de gestién de sus
aspectos ambientales, y que impulsa objetivos de mejora ambiental para minimizar los impactos
ambientales asociados con la produccién, reduciendo al maximo la generacién de residuos y la
utilizacion de agua y energia en la fabricacidon de los diferentes equipos de la planta, mediante el
disefio y optimizacién de la tecnologia, favoreciendo el residuo cero y evitando en lo posible el
envio de residuos a vertedero.

La adquisicion de placas modulares, tiene interés también para facilitar su separacion y reparacién,
manteniendo o mejorando las prestaciones de los materiales.

Asimismo permiten un desmontaje sencillo al final de su vida util, con una separacion facil de los
diferentes materiales que la componen (laminas de vidrio, cables de cobre, células...), para que sea
factible y viable, econdmica y técnicamente, su reparacion, restauracion y reciclado eficiente, con
el objetivo final de que se puedan utilizar para fabricar nuevas placas fotovoltaicas utilizando el
maximo de piezas y componentes de las que quedan obsoletas.

La certificacién del proveedor de mddulos fotovoltaicos implica asimismo que la organizacion
supera auditorias externas de su sistema de gestion ambiental de forma anual por entidad
acreditada, lo que refuerza la confianza del cumplimiento de los principios ambientales expuestos.

El modelo previsto de médulo fotovoltaico para colocar en el Parque Solar Fotovoltaico PUILATOS
de ENERLAND es el M6/72H-390, que cuenta con una tolerancia de potencia 0 - +5%, y una

eficiencia del médulo del 19,1%.

Inversores

Al igual que en el caso de los mddulos, el suministrador previsto para los Inversores ~-SUNGROW-
cuenta también con certificado ISO 14001, lo que garantiza igualmente la normalizacién de muchos
de sus procesos de gestion ambiental, el cumplimiento de las regulaciones ambientales aplicables y
en definitiva el compromiso de la empresa con el Medio Ambiente.

El modelo previsto para colocar en la Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS” de ENERLAND, es
un inversor para instalacién solar fotovoltaica de entradas en corriente continua monofasicas y
salida en corriente alterna trifasica a 600V/50 Hz, modelo SUNGROW SG125HV.

Pagina 26



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

5.3. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

La estrategia de economia circular en la operacién y mantenimiento, alineada con la propia
estrategia Espafiola de economia circular, tiene una visidn a largo plazo. Por eso, en la Planta Solar
Fotovoltaica “PFV PUILATOS”, ENERLAND se aplicard una politica de mantenimiento preventivo
para facilitar la oportunidad de reparacion, al final de su vida util.

En las operaciones de mantenimiento, siempre que sea posible, se utilizaran productos y
componentes de segunda mano para piezas de repuesto, y se reacondicionaran los equipos e
instalaciones para dar una segunda vida a los componentes.

5.4. ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR EN EL DESMANTELAMIENTO Y CIERRE

Una vez ha concluida la vida util del proyecto sera necesaria la restauracién de los terrenos a las
condiciones anteriores a su construccion, minimizando asi la afeccidon al medio ambiente de la zona
afectada.

En esta fase de desmontaje se realizaran, entre otras, las siguientes operaciones:

e Retirada de los paneles. Comprende la desconexién, desmontaje y transporte hasta centro
de reciclado de todos los paneles fotovoltaicos de la planta.

e Desmontaje de la estructura soporte. Consistente en la separacion y posterior transporte
hasta centro de gestidn autorizado de la estructura soporte que sostiene los paneles.

e Desmontaje de bloques de potencia. Se procedera a la desconexion, desmontaje y retirada
del inversor y resto de equipos instalados en los bloques de potencia. Ademas, se realizara
la demolicién y/o transporte hasta vertedero de las casetas prefabricadas donde se
alojaron los equipos

Como se ha explicado, los paneles fotovoltaicos se pueden reciclar practicamente en su totalidad
porque estdn fabricados con vidrio y aluminio, principalmente. Dos materiales que son faciles de
reutilizar, ya que no estan clasificados como residuos no peligrosos.

CAPITULO 6. ANALISIS HUELLA DE CARBONO

Aunque la energia renovable se caracteriza por no emitir gases contaminantes, esto cambia si se
tiene en cuenta el proceso de fabricacidn, transporte, instalacion, desmantelamiento y reciclaje de
sus componentes y equipos. Para aproximar con mayor precision la emisién de gases de efecto
invernadero a lo largo de todo ciclo de vida, procedemos a hacer el analisis de la huella de carbono
de la Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS”. Este analisis permitira estimar el impacto de esta
planta sobre las emisiones de CO,.

La evaluacion del ciclo de vida es un método estructurado para cuantificar los flujos de energia y
material, asi como las emisiones asociadas en todo el ciclo de vida de un bien o un servicio. Su
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metodologia nos permite obtener registros, no solo de las emisiones y energia generadas durante
la etapa de produccidn de una planta solar fotovoltaica, sino también de las etapas de extraccion
del material, fabricacion, transporte, construccién y reciclaje o eliminacién final.

Como cualquier producto, el ciclo de vida permite obtener informacidon desde las etapas mas
basicas de la fabricacion, como lo son la extraccion de los materiales hasta el desmantelamiento
final de la instalacion. Como en el resto de apartados procedemos a analizar la huella de carbono
de forma segmentada en las distintas fases de vida de la planta.

6.1.  ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN FABRICACION Y TRANSPORTE DE EQUIPOS

En esta fase procedemos al andlisis de la huella de carbono durante la fabricacién y transporte de
los equipos principales de la instalacién.

Para la construccion de los paneles fotovoltaicos de silicio, la materia prima se obtiene a partir de
un proceso de extraccién minera. El material debe adquirir un alto grado de pureza, esto implica
qgue el procesamiento del mismo se distribuye en varios subprocesos, algunos muy intensivos en
consumo energético. Una actividad paralela a todas las etapas y que es normalmente examinada
por sus emisiones es el transporte.

Fabricaciony

Procesadodel | |
] montaje

Mineria Materia

prima material
TRANSPORTE
Eliminacién Reciclaje Operacion

Para la determinacién de la huella de carbono que genera la tecnologia fotovoltaica en cuanto a
energia necesaria para la fabricacién de los paneles fotovoltaicos, y emisiones asociadas al proceso,
se ha recurrido a varios estudios que incluyen informacidn que aporta cada fabricante al respecto.

La fabricacién de paneles fotovoltaicos es, con diferencia, el paso mas intensivo en requisitos de
energia de los mddulos fotovoltaicos instalados. Si analizamos los requisitos energéticos de las
etapas de produccién en la fabricacién de paneles fotovoltaicos como porcentajes del requisito de
energia bruta (GER), podemos observar que se utilizan grandes cantidades de energia para
convertir la arena de silice en el silicio de alta pureza requerido para los paneles fotovoltaicos.
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Figura 6.1. Requisitos energéticos de las etapas de produccién en la fabricacion de paneles fotovoltaicos
como porcentajes del requisito de energia bruta (GER).

Dénde:
1.- Proceso de extraccion y refinado de silice
2.- Proceso de transformacidn de silice en silicio
3.- Transformacion de silicio de grado metalurgico (MG-Si) en silicio de grado solar (SoG-Si)
4.- Fundicién y produccién de obleas
5.- Proceso quimico y texturizado
6.- Formacion de pelicula de proteccion
7.- Aplicacién de contactos eléctricos
8.- Pasivacién y arco
9.- Ensamble del panel

Los aportes de energia necesaria para la fabricacién de 1m? de panel fotovoltaico, en los procesos
anteriores son:

; EMISIONES GENERADAS
PROCESO FABRICACION PANELES DE SILICIO (Kg CO, /m’ panel)

Produccién de MG-silicén 4,509
Purificacién de MG-silicén 44,38
Produccién moldeada de multi-Si 3,84
Produccién de obleas 1,9878
Produccion celular 6,602

TOTAL 61,32

Tabla 6.1: Emisiones totales generadas en cada uno de los procesos de fabricacion de los paneles de Silicio.
Fuente: VELLINI, Michela; GAMBINI,Marco y PRATTELLA, Valentina. Environmental impacts of pv technology
throughout the life cycle: Importance of the end-of-life management for si-panels and cdte-panels.
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Los mddulos que se prevé colocar en la Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS” son GCL-M6/72H,
cuyas dimensiones, segun su Ficha Técnica son 1980x1000x35mm, lo que asimilamos a 1,9m2, de
los que se prevé colocar 2.562 paneles.

Estos datos, aplicados al nimero de paneles proyectados concluyen que se generan las siguientes
emisiones en toneladas de CO, equivalente:

PLANTA PANELES M’ EMISIONES GENERADAS (t CO, eq)

PFV PUILATOS 2.505 1.9 298,5

Tabla 6.2: Emisiones totales generadas en el proceso de fabricacion de los paneles de Silicio de la Planta Solar
Fotovoltaica “PFV PUILATOS”. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de: VELLINI, Michela;
GAMBINI,Marco y PRATTELLA, Valentina. Environmental impacts of pv technology throughout the life cycle:
Importance of the end-of-life management for si-panels and cdte-panels.

FABRICACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Para poder extraer conclusiones sobre el impacto ambiental en la fabricacion de paneles, se han
investigado los principales fabricantes de paneles fotovoltaicos en el mundo.

Ranking Fabricante
1 JinkoSolar
2 Trina Solar
3 Canadian Solar
4 JA Solar
5 Hamwha Q-CELLS
6 GCL-SI
7 LONGI Solar
8 Risen Energie
9 Shunfeng (Incl. Suntech)
10 Yingli Green

Tabla 6.3: Principales fabricantes de paneles solares a nivel mundial. Fuente: pannellisolarifv.com.

En concreto, los mayores proveedores en 2020 son Jinko Solar y Trina Solar. Los paneles a instalar
en la planta que nos ocupa son de GCL-SI, de la que no se ha podido conseguir informacion acerca
de la huella de carbono de su fabricacién, por lo que se ha recurrido a Trina Solar como base para
calcular las emisiones asociadas a su fabricacidn, por considerar que sus procesos de fabricacion
son similares y ambos reportan compromisos con el medio ambiente.
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En el caso de GCL, impulsa iniciativas de Responsabilidad social orientadas a brindar a sus clientes
energia y servicios seguros, baratos y confiables, para aumentar continuamente la tasa de
aplicacién de energia verde. Reportan que siguen estrictamente los métodos y estandares de
emision de residuos locales dondequiera que se encuentre la planta, GCL-SI utiliza procesos y
tecnologias de vanguardia y respetuosos con el medio ambiente, para lograr cero contaminacion y
emision, asi como un desarrollo armonioso de la empresa y el medio ambiente. En la Ficha Técnica
de los paneles afirma que los somete a rigurosos controles de calidad en base a los estandares
1ISO9001:2015, 1SO14001: 2015 y OHSAS: 18001 2007. Ademas estan probados para entornos
hostiles (niebla salina, corrosién por amoniaco y arena prueba de soplado: IEC 61701, IEC 62716,
DIN EN 60068-2- 68).

Por su parte, el fabricante TRINA SOLAR, que utilizaremos como referencia, afirma supervisar
cuidadosamente sus emisiones anuales de fabricacién y la huella de carbono de sus productos y
reducir el uso de sus recursos de produccién. Las auditorias anuales del British Standards Institute
(BSI) les ayuda a monitorizar y realizar informes fiables sobre su progreso.

Las acciones de reduccion de impacto ambiental que acometen, generan reduccién en el consumo
de recursos naturales, agua y electricidad.

En lo que a consumo de agua se refiere, las iniciativas de reducciéon implantadas incluyen las
siguientes medidas:

e Construccion de una planta de tratamiento de aguas residuales para tratar y reciclar el agua de la
instalacion.

¢ Medicién cuidadosa del uso del agua.

e Maximizacién del uso de agua reciclada y del agua utilizada.

Lo que ofrece los siguientes resultados sobre la evolucién de los m* de agua consumidos en relacion
a 1 MW fotovoltaico fabricado en los ultimos 6 afios:

TRINA SOLAR 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Consumo de agua por cada MW fotovoltaico fabricado (litros) | 1.884 | 1.744 | 1.592 | 1.360 | 1.358 | 932

Tabla 6.4: Consumo de agua (litros/MW) en la fabricacidn de paneles solares. Fuente: Trina Solar. 2020.

Para la reduccién del uso de energia eléctrica empleada en la fabricacidon de paneles solares, Trina
Solar ha puesto en marcha las siguientes iniciativas:

e Recuperacién vy reutilizacion del calor residual de nuestra planta de silicio con agua de
refrigeracion.

¢ Uso selectivo de las unidades de refrigeracién y de las bombas de calor enfriadas por aire.

* Recogida y reutilizacién del agua concentrada por osmosis inversa.

¢ Reduccidn del tiempo de regeneracién del sistema de aire seco comprimido

Trina Solar aporta la siguiente estadistica en cuanto a la evolucidn del consumo eléctrico en la
fabricacion, en MWh, con respecto a 1 MW de paneles producidos.
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TRINA SOLAR 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Emisiones de t CO, eq por cada panel de 1 MW producido. | 182,6 | 168,0 | 132,3 | 119,0 | 98,6 57,4

Tabla 6.5: Emisiones de t CO, eq por cada panel de 1 MW producido en la fabricacion de paneles solares.
Fuente: Trina Solar. 2020.

Los paneles que se prevé instalar en la Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS” producen 390 W,
lo que implica que, para la fabricacién de los 2.562 paneles proyectados para su instalacion, se
emitiran un total de 57,35 toneladas de CO2 eq.

En el afio 2020, TRINA SOLAR necesité emplear 9,27 MWh de energia consolidada por cada MW de
potencia fotovoltaica fabricada en paneles fotovoltaicos. Lo que quiere decir que se necesitan 9,27

MWh para fabricar un 1 MW de paneles fotovoltaicos.

En el caso aplicado a Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS”, de 0,875 MW, se puede inferir que
la energia implicada en la fabricacién de los 0.875 MW es de 8,1 MWh.

Suponemos un factor de emisién de 0,19 tCO2-eq/MWh en 2019. Fuente REE

POTENCIA (MW) ENERGIA USADA EN FABRICACION Emisiones de t CO2 eq
(MWh)
1 9,27 1,76
0.875 8,1 1,5

Tabla 6.6. Emisiones por el consumo para fabricacion de las placas de Planta Solar Fotovoltaica “PFV
PUILATOS”: Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de Trina Solar/ REE

TRANSPORTE DE LOS PANELES FOTOVOLTAICOS

Aproximadamente el 75% de los paneles de las instalaciones fotovoltaicas se fabrican en China,
entre ellos, GCL-SI, que tiene su planta en Suzhou, Industrial Park, Jiangsu Province en ese pais.

Para el calculo de las emisiones asociadas al transporte de los 2.505 paneles solares, el primer
tramo se realiza por carretera hasta Shangai, luego via maritima, con embarque en Shangai (China)
y destino en el Puerto de Valencia y combinada con transporte por carretera, desde Valencia a
Zaragoza para su colocacién.

Los datos de las emisiones han sido extrapolados de datos aportados por Hapag-Lloyd, naviera de
transporte por contenedores, en base a datos reales del proyecto.

e Lugar de despacho: Suzhou, Industrial Park, Jiangsu Province, CHINA (CNSHA)

e Puerto de Carga: SHANGHAI, CHINA (CNSHA)

e Puerto de Descarga: VALENCIA, SPAIN (ESVLC)

e Lugar de entrega: ZARAGOZA, SPAIN (ESZAZ)
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e Volumen: 56,8 Mercancia en piezas (Toneladas) (2.505 paneles con un peso cada uno de
22,7 Kg, lo que hace un total de 56,8 toneladas).

Los datos calculados de las emisiones son valores aritméticos promedio para un contenedor
estandar basado en una variedad de factores tedricos. El fabricante propone contenedores de 660
paneles, lo que requerird 3.88 contenedores (aproximamos a 4). Para transporte maritimo, las
emisiones de didxido de carbono son calculadas de acuerdo al método desarrollado por el Clean
Cargo Working Group. Hapag-Lloyd provee la informacion para los calculos basicos de todos los
buques propios y los buques charter de largo plazo. Para el pre y post acarreo, todas las emisiones
de CO,, son igualmente calculadas de acuerdo al método EcoTransIT World.

MODO
DESDE HACIA TRANSPORTE | DISTANCIA EN KMS Kg CO,eq
suzhou, Industrial ¢\ \epa) cHINA Camién 85 314,5
Park, Jiangsu Province
SHANGHAI CHINA | VALENCIA, spain | N@vesacion 16.463 3644,6
maritima
VALENCIA, SPAIN | ZARAGOZA, SPAIN Camion 308 1085,11
TOTAL 29.001 5044,21 Kg CO, eq

Tabla 6.7 Emisiones de CO, equivalente derivadas del transporte de las placas de la Planta Solar Fotovoltaica
“PFV PUILATOS”: Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Hapag-Lloyd.

Por lo que las emisiones debidas al transporte de los paneles solares ascienden a 5 toneladas de
CO, equivalente.

6.2. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Se procede a calcular las emisiones de CO, equivalente de los procesos que conlleva la obra de
construccion de la Planta Solar Fotovoltaica “PFV PUILATOS”, en concreto asociadas al transporte
de vehiculos y maquinaria de la que la organizacidn tiene el control y, por lo tanto, puede incidir
directamente en la reduccidn de sus emisiones. Los cdlculos se han realizado bajo las siguientes
premisas:

DEFINICION DE LOS LIMITES DE LA ACTIVIDAD Y LOS LIMITES OPERATIVOS

Con el fin de simplificar los cdlculos, no se considera necesaria la contabilizacion de otros GEl
distintos del CO, en las emisiones asociadas al transporte, por ser en general de un orden de
magnitud sustancialmente inferior a las emisiones de CO, asociadas al transporte.
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Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que dependen
y han sido consumidas directamente en la propia obra, principalmente combustibles diésel) ya que
no se prevén emisiones de alcance 2 (energia eléctrica suministrada por compafiia eléctrica ajena a
la empresa).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracién de un ano para la construccién del proyecto

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y maquinaria a
utilizar durante la fase de construccién de obra, asi como la generacidon eléctrica para las
instalaciones que se provean para la obra.

Se utilizan factores de emision de fuentes verificadas y fiables como son el Ministerio para la
Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico - La Secretaria de Estado de Energia, y en este caso los
valores aportados por parte de estos organismos son los del Diésel para el suministro de toda la
magquinaria de obra y generadores eléctricos.

FACTOR DE EMISION* FUENTE
Diésel 2,467 kg CO,eq/I Ministerio para la Transicidon Ecoldgica y el Reto Demogréfico
Electricidad 0,20 kg CO,eq/kWh Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia (Informe 2019)

Tabla 6.8 Factores de emision utilizados de PUILATOS oficiales.
* Las fuentes de donde se extraen los factores de emision son el Inventario Nacional de Emisiones de Espaiia y
las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero de 2006.

Para poder hacer la estimacién de las horas totales utilizadas de los vehiculos, maquinaria y el
generador de energia eléctrica, se ha partido de la secuencia estimada de actividades de la obra del
proyecto de ejecucion.

Una vez estimado el numero de horas de cada vehiculo, se procede a calcular las emisiones en base
a las horas de funcionamiento por el numero de litros de combustible que consume cada hora vy el
namero de horas que se utilizard para cada tipo de maquinaria, y del resultado de esa
multiplicacidn se obtiene el nimero de litros totales de cada uno de los tipos de maquinas. A este
dato se le aplica su factor de emisidn (Diésel: 2,467 kg CO, eqg/litro) y se obtiene la emisidn total de
cada una de las maquinas. La suma de todos estos datos da como resultado la emisién total de la
maquinaria.

VEHICULOS h/Totales Co(r;s;:r)rw Cons;;:tT:S;:otal (KFg Zrcr;:z;l) Emisiggzia;;:ial (t
Bulldozer 19,5 29,5 575,32 2,467 1,42
Motoniveladoras 23,2 29,5 684,90 2,467 1,69
Retroexcavadoras 72,0 21,32 1.534,45 2,467 3,79
Camiones tipo dumper 51,1 24,5 1.251,39 2,467 3,09
Tractores con cuba de riego 153 18,76 287,46 2,467 0,71
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Rulos compactadores 11,1 21,8 242,94 2,467 0,60
Todoterrenos 55,7 14,9 830,24 2,467 2,05
Gruas de apoyo 52,0 12,4 644,87 2,467 1,59
Generador eléctrico 100 kVA 37,1 18,25 677,93 2,467 1,67

Tabla 6.9 Estimacion de horas de uso de los vehiculos en base al cronograma de actividades del proyecto

Lo que arroja un resultado de la emision total de la maquinaria de 16,6 toneladas de CO,

equivalente.

6.3. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se procede a calcular las emisiones de CO, equivalentes de los procesos que conlleva la fase de

explotacidon de la Planta Solar “PFV PUILATOS”.

Para ello se han tenido en cuenta Unicamente las emisiones de alcance 1 (emisiones que dependen
y han sido consumidas directamente en la propia planta y que principalmente son combustibles

diésel).

El ciclo de vida utilizado se estima en una duracién de un afio y la vida util de la planta considerada

es de 30 afios.

Para realizar este calculo estimativo, se han tenido en cuenta todos los vehiculos y maquinaria a
utilizar en la fase de mantenimiento de la planta.

. o Consumo total | F. emision (Kg | Emisidn parcial
E L
VEHICULOS h/Totales afio | Consumo (I/h) (litros) co2eq/l) (t COZeq)
Todoterrenos 10,9 14,9 161,71 2,467 0,40
Gruas de apoyo 8,3 12,4 103,52 2,467 0,25

Tabla 6.10 Estimacion de horas de uso de los vehiculos durante el mantenimiento de la planta fotovoltaica

Lo que arroja un resultado de la emisidn total de los vehiculos durante el mantenimiento de la
planta de 0,65 toneladas de CO, eq.

Emisiones Totales (t CO2eq)

1 afo de mantenimiento

0.65

30 afios de mantenimiento

19,5

Tabla 6.11 Emisiones derivadas del mantenimiento durante 1 afio y durante toda la vida util

Pagina 35



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

6.4. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO EN EL DESMANTELAMIENTO

Para calcular la huella de carbono en el desmantelamiento, suponemos que la evolucién de
tecnologia en los procesos y maquinaria de obra concluyan en unos consumos del 20% de la
magquinaria necesaria para la implantacién de la instalacién, y consecuentemente de emisiones. En
términos de emisiones de CO,, hemos calculado unas emisiones de 16.6 t CO, equivalente durante
la construccion del proyecto, por lo que estimamos unas emisiones de CO, equivalente por el uso
de maquinaria en el desmantelamiento del parque de 3.32 t CO, equivalente.

Respecto al reciclaje de los paneles, hemos explicado en el capitulo 5, Estrategia de Economia
Circular, que los paneles solares se pueden reciclar en gran medida. Estudiando la composicién de
un panel fotovoltaico, se puede ver que el marco de aluminio y el vidrio de la parte delantera
representan el 80% de su peso. Por otro lado, el 80% de su valor estd compuesto por los materiales
utilizados en la fabricacidn de células solares, incluyendo el silicio, el cobre y la plata.

Componentes del panel Peso / Kg % del peso €/Kg € % valor
Vidrio 14,7 72,6% 0,05 0,74 5,9%
Aluminio 2,5 12,3% 1 2,5 19,8%
Silicio 0,61 3,0% 10 6,1 48,3%
Plata 0,0066 0,0% 500 3,3 26,1%
Otros 2,44 12,0%

Total 20,26 100,0% 12,64 100,0%

Tabla 6.12: Composicion de un médulo fotovoltaico (proyecto CABRISS) Fuente: Proyecto CABRISS —
financiacion del Programa Marco de Investigacion e Innovacion de la Comunidad Europea Horizonte 2020.

Si bien es facil desmontar un panel, quitando su marco de aluminio y su caja de conexiones, la
dificultad radica en la etapa de “deslaminacién” del sandwich de material que constituye su cuerpo
principal, de modo que los materiales mas nobles y valiosos pueden ser recuperados para su
reciclaje.

Este importante obstaculo representado por la etapa de deslaminacion estd relacionado con la
degradacién del polimero encapsulante, generalmente EVA (Etil Vinil Acetato).

Aunque en la actualidad conviven dos tecnologias para el reciclaje de paneles: térmico y mecdnico,
las técnicas mas comunes de reciclado se basan en tratamientos mecanicos (corte, trituracién y
tamizado) que ya estdn desplegadas a escala industrial.

Si bien las técnicas de reciclado de paneles solares son novedosas y existe abundante bibliografia,
son muy pocas las fuentes para establecer la huella de carbono del proceso global de reciclado. En
este sentido, cabe destacar la publicacion Eco-Design of Energy Production Systems: The Problem of
Renewable Energy Capacity Recycling. En ella se recopilan datos de distintas fuentes acerca de los
costes de reciclado y las emisiones y contaminantes.
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FUENTE CONDICIONES EMISIONES Kg CO,
Stolz & Frischknecht, kg de médulo enmarcado de 3kw c-Si 27.4

1000 kg de paneles de residuos fotovoltaicos de c-Si,
incluidos los cables internos.

Latunussa et al., 2016 370 kg

Tabla 6.13: Valores de emisiones de CO2 eq derivadas dl proceso de reciclado de placas fotovolticas, segun
diversos autores. Fuente: Eco-Design of Energy Production Systems: The Problem of Renewable Energy
Capacity Recycling.

Latunussa et al, (2016), aplican la metodologia LCA a un proceso piloto de reciclaje de Paneles
fotovoltaicos de silicio cristalino (c-Si) en la empresa italiana “SASIL S.p.A”. La unidad funcional fue
1.000 kg de paneles de residuos fotovoltaicos, incluidos los cables internos. Los limites del sistema
de la LCA incluyeron Procesos de reciclaje "puerta a puerta", a partir de la entrega de los residuos a
la planta de reciclaje y terminando con la clasificacién de las diferentes fracciones de material
reciclable y la eliminacion de residuos.

Se considerd el transporte de residuos fotovoltaicos a la planta de reciclaje, mientras que el
desmantelamiento de la planta fotovoltaica estaba incluido. El transporte se considerd bajo el
supuesto de que la distancia desde la Planta fotovoltaica hasta el punto de recogida de residuos
electrénicos mas cercano no es mas de 100 km, y la distancia entre el punto de recogida y el lugar
de reciclaje hay 400 km, aspectos ambos que pueden validarse en el caso del desmantelamiento de
la Planta Solar “PFV PUILATOS”

Resultado de este estudio se determindé que la huella de carbono del reciclaje de 1.000 kg de placas
solares, incluidos sus cables era de 370 kg de CO, equivalente. La aplicacién de estos valores a los
2.562 paneles de la Planta Solar “PFV PUILATOS”, con un peso por placa de 22,7 kg, supone un total
de:

2.562 x 22,7 =58.157,4 kg de placas. => 58,16 toneladas de placas. => 21,5 t CO, eq.

6.5. ANALISIS DE HUELLA DE CARBONO A LO LARGO DEL CICLO DE VIDA DE LA PLANTA

Calculada la huella de carbono en las distintas fases de vida de la planta, concluimos que la huella
de carbono del ciclo de vida completo de la instalacién proyectada, se estima en torno a 423,3
toneladas de CO, equivalente:

PROCESO EMISIONES CO, eq (t)
Extraccion y procesamiento del silicio 298,5
Fabricacion de paneles fotovoltaicos 57,35
Emisiones de la energia usada en la fabricacién 1,5
Transporte placas fotovoltaicas 5
Magquinaria obra civil de los parques 16,6
Maquinaria mantenimiento (30 afios) 19,5
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Desmantelamiento de los parques 3,32
Reciclado de componentes 21,5
TOTAL 423,3

Tabla 6.14: Emisiones de CO2 a lo largo del Ciclo de Vida de la Planta Solar “PFV PUILATOS”

Por otro lado, teniendo en cuenta que el proyecto de Planta Solar “PFV PUILATOS” se enfocara en
la generacidn de electricidad a partir de la energia Solar, la cual reduce el consumo de combustibles
fésiles, se considera importante determinar la reduccién de emisiones de CO, que se van a producir
con la operacién de estas plantas.

A continuacion, se muestran las emisiones de CO,eq, considerando una produccién neta de la
planta solar fotovoltaica anual de 1.637,8 MWh/afio y una produccién neta de 49.134 MWh para
un tiempo previsto de 30 afios de operacion. Para calcular las emisiones totales de CO,eq, se
consideré un factor de emisiones por electricidad de 0,20 kgCO,/kWh dado por la Comision
Nacional de los Mercados y la Competencia para el afio 2020.

Produccion neta Emisiones por electricidad (Kg Emisiones totales

(kWh/afio) CO2eq/kWh) ahorradas (t CO2e)
1 afio de operacion 1.637.800 0o 327,56
30 afios de operacion 49.134.000 ’ 9.826,8

Tabla 6.15 Reduccion de emisiones totales de CO, equivalente por la operacion de la Planta Solar “PFV
PUILATOS”

El balance de carbono, por tanto, expresado como la cantidad de CO, eq emitido en su
implantacion menos la cantidad de CO, eq evitado, se establece, para la vida completa de la
instalacion, calculada en 30 afios, en:

Huella de Carbono Ciclo de vida = Emisiones de CO, eq - Ahorro de emisiones CO, eq
=423,3-9.826,8 = - 9.403,5 toneladas de CO, eq EVITADAS en 30 aiios.

CAPITULO 7. BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES Y SOCIALES

Las Buenas Practicas ambientales y sociales son un conjunto de medidas que se aplican a la
empresa, dirigidas a sensibilizar a todas las personas que tienen relacién con la compaiiia, para
fomentar un cambio de actitud y comportamiento, de forma que se mejore el desempefio social y
ambiental y por tanto, se disminuya el impacto de su actividad sobre la sociedad y el medio
ambiente.

ENERLAND ha elaborado una guia de buenas practicas sociales y ambientales para que los grupos
de interés implicados en la promocidn, desarrollo, construccidon y operacion del proyecto, integren

Pagina 38



PLAN ESTRATEGICO
PARQUE SOLAR FOTOVOLTAICO “PUILATOS”

practicas socialmente responsables a sus actividades. Dicha guia se incluye como Anexo Il al
presente Plan Estratégico.

CAPITULO 8 ESTRATEGIA DE COMUNICACION.

La estrategia de comunicacidn del proyecto de la Planta Solar “PFV PUILATOS”, tiene como objetivo
principal garantizar que la ciudadania esta informada sobre el proyecto, su impacto y los beneficios
sociales, econdmicos y medioambientales que generara.

Para conseguir este fin, y alineado a los principios de Ecuador, existe una via de comunicacién a
través del link de CONTACTO habilitado en la web de ENERLAND, que permite a los stakeholders en
general y los del proyecto de la Planta Solar “PFV PUILATOS” en particular, ampliar la informacion
necesaria y recoger en su caso feedback de posibles quejas y/o sugerencias.

Esta estrategia se complementa con los periodos de exposicidon publica inherentes a la puesta en
marcha de un proyecto como el que nos ocupa, asi como las reuniones personalizadas que se
plantean con la Corporacién Municipal, Comunidad de Regantes, propietarios afectados, etc.

CAPITULO 9. PARTICIPACION CIUDADANA

Los procesos de Participacién Ciudadana buscan la implicacién de los ciudadanos y los agentes
socioecondmicos de las zonas donde se prevé opere la Planta Solar “PFV PUILATOS”, mediante el
didlogo, la reflexion y la cooperacién en cuestiones relacionadas con la sostenibilidad del mismo.

Los objetivos que ENERLAND persigue al incorporar el proceso de participacion ciudadana en la
gestion de la planta, no se centran solamente en informar a los ciudadanos de las actuaciones
previstas que pueden tener impacto en la comunidad dénde se opera, sino también dar voz a la
ciudadania y establecer un compromiso de analizar dicha voz para, en funcién del andlisis, incluirla
en el proceso de toma de decisiones.

El proceso de participacién ciudadana se abre a todo el conjunto de la ciudadania, incluyendo
agentes econdmicos y sociales locales, y ciudadanos a titulo individual. Los objetivos generales del
proceso se plantean segun los efectos o resultados que se espera obtener, si bien principalmente se
trata de trasladar al conjunto de la ciudadania informacion bdsica del proyecto, dirigida
principalmente a colectivos en los que el proyecto puede tener impacto.

Existen distintos instrumentos para fomentar la participacion ciudadana. Dada la reducida
dimensién y consecuente bajo impacto de la Planta Solar “PFV PUILATOS”, se prevé conocer de
forma estructurada la “voz del ciudadano” a través del apartado de “contacto” habilitado en la web
de ENERLAND, cuyas respuestas centraliza el departamento de Calidad de la organizacién.
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A través de dicho apartado, bajo la frase “Si desea recibir mds informacion, rellene el siguiente
formulario y nos pondremos en contacto con usted a la mayor brevedad posible”, se da opcidn a la
participacidn ciudadana, a través del cumplimiento de un campo abierto para ampliar informacion
necesaria o recoger feedback de posibles quejas y/o sugerencias. En este punto, el departamento
de Calidad de ENERLAND, asume el compromiso de dar una respuesta a la informacién solicitada en
un plazo maximo de 10 dias habiles.

A esta iniciativa se suman los periodos de exposicidon publica inherentes a la puesta en marcha de
un proyecto como el que nos ocupa, asi como las reuniones personalizadas que se plantean con la
Corporaciéon Municipal, Comunidad de Regantes, propietarios afectados, etc.

Aunque en la Planta Solar “PFV PUILATOS” no se prevé, si fuera necesario se pueden plantear
acciones adicionales de participacién ciudadana, con objetivos especificos, identificando de forma
claray precisa lo que se pretende alcanzar en cada uno de los casos.

CAPITULO 11. MANTENIMIENTO, ACTUALIZACION Y REVISION DEL PLAN

El presente Plan debera estar actualizado cuando sea recomendable, no estableciéndose ningun
periodo concreto de actualizacion. Si bien, conforme al articulo 14 de la Orden TED/1161/2020, de
4 de diciembre, sera remitido a la Direccidon General de Politica Energética y Minas en un periodo
maximo de 3 meses a contar desde la fecha de finalizacidon del plazo para la identificacion de las
instalaciones, previsto en el articulo 14.2 de dicha orden, haciéndose publico en la pagina web del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

Por ultimo, junto con la solicitud de inscripcién en el Registro electronico del régimen econdmico
de energias renovables en estado de explotacidn, una vez que la instalacién ya esté en
funcionamiento, se presentara el Plan definitivo que incluird el nivel de cumplimiento de las
previsiones realizadas en el plan presentado tras la identificacion de la instalacion.
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