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Impactos en recursos hidricos

> Los estudios se centran en la disponibilidad
de agua para atender demandas

> La disponibilidad depende:
> De las aportaciones naturales <«— L
> De la infraestructura hidraulica

> De la garantia de servicio deseada — < L NN

> De las reglas de operacion

—

> La disponibilidad se estudia con modelos
de sistemas de explotacion de recursos
hidricos
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Adaptacion al cambio climatico en cuencas reguladas
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Datos para modelacion

e Se necesitan series mensuales de aportaciones en
régimen natural

e Las series se obtienen con modelos precipitacion-
aportacion (SIMPA), que hay que calibrar

e Caracteristicas relevantes
para el estudio de la
disponibilidad:

e Valor medio anual

o Estacionalidad

e Variacion interanual
e Autocorrelacion




Alternativas posibles

1. Utilizacion directa de las series de

escorrentia de los modelos regionales, m
tanto en situacion de control como en

proyecciones

2. Utilizacion de las series actuales,
corregidas en la misma manera en que
cambia la escorrentia en los modelos
climaticos

3. Generacion de series futuras mediante
modelacion precipitacion-escorrentia

con proyecciones climaticas
(temperatura, precipitacion) m




Escorrentia en modelos regionales

 Los modelos regionales de clima tienen un sesgo

Error relativo

muy grande en escorrentia, de manera que sus
resultados no se pueden utilizar directamente en
analisis de sistemas de recursos hidricos
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Estudios realizados

Proyecciones climaticas futuras:
Base de datos PRUDENCE (2004)

Proyecciones climaticas regionalizadas para
Espafa: Base de datos AEMET (2008)
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Andlisis hidrolégico
(UPM 2010)

Alteracion de
aportaciones en
magnitud y

(Cedex 2000)

Aportaciones actuales
Procedentes del modelo
hidrologico SIMPA

variabilidad
I Ny
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Simulacion hidrolégica
con el modelo SIMPA
(Cedex 2009)
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Proyecciones CEDEX

Escenario de Emisiones A2 | Escenario de Emisiones B2 |
CA EA HA SA UA PA |Med [CB EB HB SB UB PB |Med
2011-2040 | 3 = B 6 -8 [ ]
e Se propone una all ] - = ==
2071-2100 -7 -8 -1 -18 -14]
- 7 2011-2040 6 -1 S5 -5 -15 -8 -10
Cantabrico  2041-2070 -4 -17 -6 -6 -18 -16)
alteracion de la i | ol H - S
2011-2040 -1 20 -1 -6 -13 -2 -3
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aportacion media L —
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anual por cada e i :
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demarcacion o I ;
Duero  2041-2070 -13 -1 A7 7 0 -9
- 7 om 2071-2100 -10 2 -16 08 -13
2011-2040 -3 -8 -1 -8
hidrografica : F ;
2071-2100 -5 -16 -10 -17]  -15
2011-2040 -7 -12] -16 9
Guadiana  2041-2070 -1 -9 -4 -1
2071-2100 -12 -15 -16] -20,
2011-2040 -2 -11 -13]
Guadalquivir 2041-2070 -18 -16 -2 -12 -12|
= 2071-2100 -20 0
e Se han aplicado 6 e ——
Cl Andalucia 2041-2070 -15 -2 17 =15
Y 4 2071-2100 -14
metodologias AN
Segura  2041-2070 -10 -11 -2 11 -14]
- 2071-2100 -14 -5
2011-2040 ) -4 -5) 17 = -12
diferentes en tres o e
2071-2100 -18 -16 -18 -14
- 2011-2040 2 -18 T -9 =7 =18 -5 -9
h o rl zo n tes Ebro 20412070 | 6 -12 14 5 -9 A7 -13
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Cl Catalufia 2041-2070 2 -5 -6 -4 -2 -6 ~19 -9
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2071-2100 -6 13
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ESCORRENTIAS: Incrementos (%) de medias anuales. Titulos de columnas: A = Escenario de emisionss A2; B = Escenario
de emisiones B2; C = modelo global CGCM2 y regionalizacién FIC; E = modelo global ECHAM4 y regionalizacion FIC; H =
modelo global HadAM3 y regionalizacién FIC; 8 = modelo global HadCM3 y regionalizacion SDSM; U = modelo global
HadCM3 y regionalizacion PROMES (PRUDENCE-UCM); P = modelo global ECHAM4 y regionalizacién RCAQ (PRUDENGCE-
SMHI). Colores: verde >0%, amarillo -20% a 0%, rojo < -20%.

Tabla 22. Desviacién de escorrentia anual por D.H., proyeccién y periodo (%)



Proyecciones PRUDENCE: Temperatura

Animacion medias anuales Medias anuales todos los modelos
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Proyecciones PRUDENCE: Escorrentia

Animacion medias anuales
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ES-Runoff-XY-Med-Est-DMI1

JAS

CTL mm

400

A2 mm

A2 mm

Medias anuales todos los modelos

ES-Runoff-XY-ed-Anu-Todos
T T T

201 T T

T P
+ ,r’
/”
.
AT _
-
.
Cambio de;|
4
.
la media
z Y z & i v
.
.

- v [

DI

* D3
ETH |

* GESS

* ICTP

* ENMT
- WPT m

* SMHI

* UM

b 1] &00

Promedio de medias anuales de modelos

ES-Runoff-XY-Med-Anu-TodosM

e T T T T T 1
: : : : : L
/"
L
: : : : : : ol
700 |— B : PRI e TP S ITTTrTroon _
: : : : : : L
-
. mm [
e
+ it
ETH ||
-~ + CKS$
L
-~ * TP
/” * KNI
100 _.............’.’./.' ........ S . H
. + SMHI
L
> * uch
| | | | | | T
o
100 200 300 400 00 600 To0 £00




A2 mm

Proyecciones PRUDENCE: Escorrentia

Desviacion tipica anual
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Alteracion de series

A
e Serie original
>
e Series alteradas A
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Disponibilidad de agua segun proyecciones

Proyecciones CEDEX (1)

Aportacion

Relacidn entre el escenario de contol y el escenario A2 para proyecciones CEDEX
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Importancia de la variabilidad

. ADisponibiidad
Indice de sensibilidad | = P

AAportacion

Proyecciones CEDEX (1) Proyecciones PRUDENCE (j1,0)
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Conclusiones

 El impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos se puede caracterizar a traves del efecto
en la disponibilidad de agua

— La disponibilidad se calcula con modelos de sistemas de
explotacion de recursos hidricos

e Se necesitan series temporales de aportaciones a
escala mensual

= IS:'ieri_esI disponibles en numerosos puntos a lo largo de la red
uvia

— Mapa de escorrentia mensual, para proceder a su
integracion espacial

o Es importante caracterizar como cambia la
variabilidad
— Variabilidad interanual
— Variabilidad estacional



