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Practica, desde la Teoria:
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1) §..es REPRESENTATIVO?

MODELOS EXPERIMENTALES: En todos los ambitos de la
Ciencia, se emplean ciertos obJetos de estudlo ‘modelo”:
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Q@ 1 ;e REPRESENTATIVO?

¢ RELICTOS CLIMATICOS:

2 ESpecies azonales: no representativas del contexto
espacial actual — Inferencia Cambios Climaticos pasados.

2 Respuestas poblacionales al cambio climatico:

migrasion, adaptacion, extinein.

2 Cambio de enfogue en el interés por los relictos
climaticos (especies — poblaciones): Modelos
instructivos y laboratorios naturales para
Investigar,

2 Respuestas tempranas a cambios climaticos actuales.
= Mecanismos de adaptacion al CC.

A. Hamppe & A.S. Jump. 2011. Annu. Rev. Ecol. Evol. Syst. 42:313-33
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° Modelo Conceptual Vulnerabilidad

Modelo conceptual
(IPCC 2007):

Vulnerabilidad
al Cambio =
f(sensitividad y
Capacidad
Adaptativa).
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Linares, Camarero & Carreira. 2010, J. Ecology
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Proyeccion del
area de
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Modelos de (\
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Los pinsapares en un escenario de Cambio Climatico a escala global.

2020-2030

PNACC. Inventario Nacional de Biodiversidad



Linares,.Camarero & Carreira. 2009, Global Ecology & Biogeography
Linares, Carreira &Merino, 2012.Tree Physilogy :




. 3) Decaimiento en Pinsapares:
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PINSAPAR DE MARRUECOS (P. Nac Talassemtane)
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¢ Las poblaciones de Marruecos (donde persisten usos
de baja intensidad) muestran crecimiento sostenido.

¢ Las poblaciones andaluzas generalmente muestran
decaimiento del crecimiento en ultimas décadas.

= Sin embargo, T mortalidad a baja altitud es un proceso
dependiente de la estructura del dosel forestal.
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Si la estructura del dosel, por su efecto sobre la
cFmpetencia, modula la respuesta del crecimiento al
clima...

» ...Modificando la estructura se puede reducir la
vulnerabilidad del pinsapar al camblo climatico.

¢ MANEJO ADAPTATIVO:
ENSAYO DE

ENTRESACA
PARA LA

DIVERSIFICACION
ESTRUCTURAL
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Opciones de Manejo Adaptativo:

Aclareos de diversificacion estructural

Tratamientos: 1) Control (~ 40m2/ha), aclareo de 30 y 60% del Area Basal.

Criterios adicionales: 2) Maximizar rango y equitatividad clases de tamaiio
3) T heterogeneidad espacial vertical y horizontal.
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Déficit de presion

Monitorizacion condiciones climaticas, humedad  dqga vapor

del suelo

Déficit de presion de vapor (kPa)
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Consumo de agua: Hipotesis inicia
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Efecto aclareo sobre consumo de agua a nivel
de parcela: “Mas que menos entre los que
repartir”. Cambios en la capacidad de uso del

[ E60 > C ] recurso. éefectos sinérgicos del cambio del

ambiente luminico?| ll \IJ _
xilema

Consumo de agua: Resultados.

CANTIDAD TOTAL DE RECURSO

CONTROL ENTRESACA



Efectos tratamientos:
Incremento de Area Basal anual
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Flujo de savia: Parcelas Aclaradas respecto Controles
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Y

cComo se explica ese efecto de incremento en la eficiencia de
uso de agua? Papel interactivo del ambiente luminico.

EXPERIMENTO DE SOMBREO EN CAMPO (en curso)

Transcriptomica: émodula el ambiente luminico la expresion génica

diferencial de genes de resistencia a la sequia




@ Caso 2 Alteracion Global'Ciclo N

. Repercusiones en los Pinsapares?

» Saturacion de Nitrogeno:
una nueva version de “lluvia

acida”




. Caso 2. Adapt.Cont. atmosferica

¢ Saturacion de N — Limitacion por fosforo —
Desbalance nutricional N/P
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Opciones de Manejo Saturacion N

¢ Ensavo de Fertilizacion compensatoria con Fosforo

... aliviar limitacion por P,

(mejora balance nutricional arbolg =+

y capacidad retencion N
del ecosistemas.

N inputs. ..

1-=Hyp0thesis: ... A forest
under chronic atmospheric <Effect of P fertilisation?

N limited forest

>

N saturated forest>




‘ 2) Caso 1.

¢ Resultados del
ensayo Yy protocolo
de manejo.

Se incrementa el
crecimiento de los
arboles.

Se equilibra el balance
N/Py C/P en los
tejidos.

Se cuenta con un
protocolo de
intervencion en caso
de agravamiento de
los sintomas.

Cont. atmeosfeéerica
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. Respuestas a la Fertilizacion

¢ Retencion de Nitrogeno en el ecosistema: la
fertilizacion con P recupera un caracter cerrado del

ciclo del N (absorcion por las raices).
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MANAGEMENT OPTIONS

Implementing Management Options:

3rd Abies pinsapo Conservation Action Plan (2008-2010):
=z An strategy focused on pro-active management:

T
LT

e Extension of the area of distribution of A.
pinsapo.
— High sites: Facilitation of up-ward
migration, focusing on favorable

/ regeneration niches (i.e., afforestation
within dwarf-Juniperus spots). e B

— Mid to low sites: taking advantage of A. / > A

pinsapo recruitment in the understory of/ | =

pine afforestations and existing saplings iy
banks. Thinning of pine trees to release\ —

A. pinsapo saplings.
e Structural diversity enhancement of
established populations:
— Selective thinning.
— Scattered Quercus species afforestation.




¢ Modelos espacialmente explicitos de capacidad

adaptativa.

- Cap. Adaptativa:
Componentes

- Componentes:
Determinantes

- Determinantes:
Indicadores

éTraduccion al caso de ecosistemas
Forestales?
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Determinants
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Acosta et al. 2013. Global Env. Change



0 ENABLING CONDITIONS

Legislation demanded systematic knowledge

to implement administrative tools.
¢ 1960s: Initial Conservation measures (forest leg.)

¢ Legislation on Protected Nature Reserves,
Parks... :

. 1977: UNESCO Biosphere Reserve "Sierra de
Grazalema”.

= Natural Parks: S. de Grazalema (19842, S. de las Nieves, = @
Reales de Sierra Bermeja (1989). =

@z UE: Habitat Directive UE 1992/43...

¢ Administrative tools required knowled]ge

(Funding: Department for the Environment-Regional Gov.)
# 1996: Joint Researchers & Stakeholders Workshop
on" Conservation & Management of Pinsapo-fir forests’.

2 1997-99: 1st Multidisciplinary Research Project.

@ Since then, now implementing the 3rd Action Plan for in
situ Preservation of Pinsapo fir-forests.




1. Introduccion. Funcionalismo,

Gestion y Conservacion.
Gestion convencional:

.‘l

T

2 Vision estatica (asociaciones, teselas) o dinamismo

unidireccional (climax): Modelos de estructura/patrones
predeterminados.

= Planificacion rigida: consecucion del patron preconcebido.

22 Manejo reactivo (cuando aparece el problema) —
Preservacion de Patrones.

Gestion Adaptativa:

= Vision funcional (sostenibilidad) y dinamica ciclica.
=z Planificacion adaptativa: retroalimentacion/flexibilidad.
== Manejo pro-activo ("mundo cambiante”)



IMuchas gracias!




