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Red Espanola de
Investigacion Ecologica a
Largo Plazo

Red de cientificos y gestores comprometidos con la investigacion socio-ecoldgica a largo plazo
vinculada a un espacio natural.




LTER NETWORK

(1980) LTER -> EEUU (NSF) 6 sitios

OBJETIVO: promover la investigacion y el seguimiento de procesos
ecoldgicos en distintos sitios durante una escala temporal larga, y
compartir datos para sintetizar resultados a escalas globales

En 1993 nace ILTER International Long-Term Ecological Research
Network), actualmente engloba ~ 800 sitios

DR r;

‘ A OPERATIONS NETWORK LATEST ORGANIZATION L‘; i ;
. e, = A w"
“ " o {
= - .l
", ; et o gy t }:;;
7 ) % o atas o 5r . % ’ 2
Vi l‘ 3 |
Z

ZAl - e
You cannot protect the environment unless you empower people and inform them.  wangari Maathai
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http://www.ilternet.edu/
http://www.ilternet.edu/
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&e About  Community & Network  eLTER Rl Projects  Service:

Integrated European
Long-Term Ecosystem, critical zone and

socio-ecological Research w

26 paises

Taking Europe's pulse
research for our continent's
future

Excellent science
for sustainable solutions




eLTER RI: The ”servicing viewpoint”

Service
Portal

Central
Services

Head Office

Single Access

Point
Topic Centres

Thematic Service Areas (TSA) SERVICES
for
1. Data management & Integration USERS

2. Optimised Design and RI Interoperability
3. Technological Innovation & Development
4. Analysis Tools and Modelling

5. Synthesis towards actionable knowledge
6. Central analytics and observation

7. Head Office

National
Research
v Infrastructures

eLTER

Sites

In-situ facilities

eLTER Sites
¢ Two site categories differing in their level of instrumentation

eLTSER Platforms

e Spatially explicit living labs

¢ Transdisciplinary socio-ecological research
e Servicing decision makers
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LTER-Europa (Espaia), en la ruta ESFRI

ESFRI: Foro Estratégico Europeo sobre Infraestructuras de
Investigacion, creado en 2002 con un mandato del Consejo de
la UE para:

- Apoyar un enfoque coherente y estratégico en la
elaboracion de politicas sobre infraestructuras de
investigacion en Europa

- facilitar las iniciativas multilaterales para mejorar el usoy
el desarrollo de las infraestructuras de investigacion

El ESFRI reune a representantes de los ministros de los 27
Estados miembros Estados asociados y de la Comisidon Europea,
gue son los que toman las decisiones y financiadores de las
infraestructuras de investigacion del ESFRI

Indica las estrategias para la importante inversion financiera
necesaria y el compromiso a largo plazo para el funcionamiento

ERICs en Ciencias Medioambientales con participacion espanola

EURO ARGO

ICOS

EMSO

LIFEWATCH

EPOS

ACTRIS

DANUBIUS

elLTER

DISSCo

Implementada 2014

Implementada 2016

Implementada 2016

Implementada 2017

Implementada 2018
Implementada 2023
En proceso implementacion (£2024)
En proceso implementacion (+2026)

En proceso implementacion (£2025)

ES Miembro desde 2017

ES Miembro desde 2021

ES Miembro desde 2016

ES sede estatutaria y nucleo TIC

ES Miembro desde 2023

ES Miembro desde 2023

ES (MICIN+UPC) participa en BGR
ES (MICIN+CSIC) participa en IC

ES (MICIN+CSIC) participa en FF
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Ejecucion de la infraestructura europea Toma de datos estandarizada para estudiar la
(eLTER) en cada pais: ' integridad de los ecosistemas, y los impactos del
del concépto a la realidad cambio global en los servicios ecosistémicos a

&

escala paneuropea
Disefio de la red, contribucion de los paises

miembros, estatus legal, estandares de Prueba de rendimiento de la infraestructura
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adquisicion e intercambio de datos, como emergente: qué variables tomar y como analizarlas
categorizar los nodos y plataformas, que

servicios dar..., GOBERNANZA NACIONAL.



39 redes
internacionales

26 Paises
europeos

27 instituciones

@ ICP Forest

Parque Nacional Maritimo Terrestre de
las Islas Atlanticaside Galiciag
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La vocacion de LTER-Espana tiene 2 niveles, que al menos
parcialmente deberian estar encajados:

Nacional: Sistema de monitoreo que genere conocimientos
para la gestion de la biodiversidad y los espacios naturales
en el actual escenario de cambio global.

Internacional (ESFRI -> ERIC): participacion en redes
internacionales mediante el registro estandarizado de
Observaciones ambientales, para dar servicios a gran
escala a las comunidades cientificas y de gestion
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Quienes somos
Qué hacemos
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

LTER-SPAIN

La red LTER (Long Term Ecological
Research) se inicia en Espafia en
2008, entrando a formar parte de
ILTER (red internacional) y eLTER
(red Europea).
Su objetivo es proporcionar
informacion cientifica de calidad
sobre el funcionamiento a largo
plazo de los procesos socio-
ecolégicos en los variados
ecosistemas del territorio espafiol.
A . Se trata de una herramienta para la
N b h tt p 0// I t i, p comunidad cientifica, los
ueva we S. er-spain.csic.es olanidian.
sociedad en general, ayudando a
A 3 proponer soluciones para una

mejor gestién de los problemas
- ambientales actuales y futuros. Al

formar parte de redes a gran
escala, ademas de informar sobre
los procesos locales o regionales,
contribuye a una mejor

T' ’ comprensién de los procesos " iv '

globales.




Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

éQué persigue LTER-Spain?

-Obtener informacion rigurosa y estandarizada de variables (socio-)ecolégicas

Fomentar la colaboracion y coordinacion entre investigadores ... a escala nacional e
internacional

‘Proporcionar informacion cientifica de calidad

‘Promover el intercambio de la informacidon mediante la creacion de bases de datos y
metadatos

-Aunar esfuerzos en la gestion de recursos economicos y de infraestructuras
‘Impulsar |la participacion activa y coordinada de Espaiia en la agenda cientifica

internacional en temas ambientales (ILTER, eLTER, LifeWatch, ODS, Directivas europeas,
etc).



X1LTER : :
A Asamblea Nacional Septiembre

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

- Reorganizacion y entrada de nuevos nodos (12 + OAPN)

- Interés por colaborar, hacer red

Parque Nacional

e :'arqu: N:cional de Ordesa y
icos de Europa o
- Monte Perdido Parque Nacional de
ICP Forest Aiglestortes y Estany
@ ICP Forest ‘ ICP Forest 3 Q Q de Sant Maurici
. Parque Natural del
.
> L o Mont:
Parque NaciondbMaritimo Terrestre de @ ICP Forest "y
Y f las Islas Atlanticas de Galicia
@ ICP Forest
Parque
@ Natural
ICP Forest ICP Forest Delta del Observatorio
ICP Forest Ebro Microbiano de la
O 1CP Forest ICP Forest Bahia de Blanes

Parque Nacional de
Las Tablas de Daimiel ICP Forest
@ ICP Forest
@ ICP Forest

Plataforma Plataforma LTSER del
LTSER Dofiana Sureste Ibérico

Parque Nacional

@ de Sierra Nevada

I Estuario del Guadalquivir



Spanish Long-Term Eco:

Asamblea Nacional Septiembre

- Nuevos estatutos

- Nueva financiacidn nacional



Reconocimiento y financiacion para fortalecer LTER-Spain SKLTER

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Iniciativa de la comunidad cientifica
Bottom - up

https://patrimonionatural.csic.es

FIOR 06 INVESTIGACIONES CENTIFICAS
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Los Parques Nacionales de Sierra
Nevada, Aigliestortes i Estany de

3 o a.el patr'mor"o Sant Maurici, y Ordesa y Monte
Ayudanos con tu movi r atural Perdido, forman parte de la Red

B .
‘alconocer la flora ¢ Espafiola de Investigacion

b
s Pa rques Nacionales de Ecolégica a Largo Plazo (LTER-
montaﬁa, Espafia)

proyecto FLORAN et

Natu= a través de los proyectos de
Te explicamos como >> investigacion del‘CSIC.

O PAISAJES »

CENTENARIOS LA MONITORIZACION DEL PATRIMONIO NATURAL A LARGO

PLAZO, TANTO BIOTICO (MICROORGANISMOS, ANIMALES,
Observatorio de los Cambios PLANTAS, HABITATS...) COMO ABIOTICO (ATMOSFERA,
Centenarios del Paisaje es un HIELO, CUEVAS...), PERMITE A LOS CIENTIFICOS ESTUDIAR
LA CAPACIDAD DE RESISTENCIA Y RESILENCIA DE LOS
ECOSISTEMAS, SU POSIBLE EVOLUCION EN EL FUTURO Y LAS
MEJORES MEDIDAS PARA SU CONSERVACION.

proyecto de ciencia
ciudadana para observar la
evolucién del paisaje
mediante la comparacién de
fotografias antiguas y

modernas.

PARQUE NACIONAL P. N. DE PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL
DE ORDESA Y AIGUESTORTES Y DE SIERRA DE DE LOS SIERRA DE LAS
MONTE PERDIDO LAGO DE SANT SIERRA NEVADA GUADARRAMA PICOS DE EUROPA NIEVES
MAURICI



https://patrimonionatural.csic.es/

Reconocimiento y financiacion para fortalecer LTER-Spain ( LTER

Iniciativa de la comunidad cientifica
Bottom - up

https://patrimonionatural.csic.es

E ﬁ% - (*) Apoyo a la gestion de la PTI-ECOBIODIV (CSIC) -

PATRIMONIO
Y NATURAL s

ssaiEeE Y CSIC 5 ,
Gestor + bolsa viajes reuniones
- T Fortalecimiento de la red LTER-Espana: estructura, plan
o e de gestion de datos y visibilizacion.

alor del patrimonio

Es
AG | -loN: Ecolégica a Largo Plazo (LTER-

montana, . "
. i
a través de los proyectos d -
investigaciéon delCSIC. RS o g

Ministerio de Ciencia e Innovacion. Redes de Investigacion
2022; Modalidad: Redes estratégicas. RED2022-134958-E.

O PAISAJES »
7 CENTENARIOS LA MONITORIZACION DEL PATRIMONIO NATURAL A LARGO
PLAZO, TANTO BIOTICO (MICROORGANISMOS, ANIMALES,
Observatorio de los Cambios PLANTAS, HABITATS...) COMO ABIOTICO (ATMOSFERA,

Centenarios del Paisaje es un HIELO, CUEVAS...), PERMITE A LOS CIENTIFICOS ESTUDIAR i i Prog rama CSIC en Grandes Infraestructu ras de

LA CAPACIDAD DE RESISTENCIA Y RESILENCIA DE LOS
ECOSISTEMAS, SU POSIBLE EVOLUCION EN EL FUTURO Y LAS

R T Investigacion Europeas INFRA23009

Duracion; 1/6/23-31/5/25

PARQUE NACIONAL P. N. DE PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL PARQUE NACIONAL
DE ORDESA Y AIGUESTORTES Y DE SIERRA DE DE LOS SIERRA DE LAS
MONTE PERDIDO LAGO DE SANT SIERRA NEVADA GUADARRAMA PICOS DE EUROPA NIEVES

o T Viajes, reuniones, sensores...
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Apoyo decidido del Ministerio y CSIC para establecer la red nacional



https://patrimonionatural.csic.es/

Spanish Long-Term Eco:

Asamblea Nacional Septiembre

- Financiacion basal a largo plazo para mantenimiento minimos
- Compromiso entre lo Nacional / Internacional
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ICP Forests - Plot
code 37 Ppr

12 nodos (+ OAPN) ) del Sureste Ibérico
Montanas, bosques, zonas desérticas, Arido
humedales y costas

125 investigadores y técnicos
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Plataforma LTSER
12 nodos (+ OAPN) del Sureste Ibérico

Montanas, bosques, zonas desérticas, Arido

humedales y costas "

125 investigadores y técnicos TP
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80 investigadores y técnicos g.;“
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Spain
El Parque Nacional de Las Tablas de Daimiel (PNDT) es un humedal de llanura

L I E R aluvial situado en el centro de Espafia, en el nicleo de la Reserva de la

Biosfera de La Mancha Himeda. Hasta la década de 1970, la inundacién del

P a rq u e | humedal se debia a las crecidas naturales de los rios Gigliela y Guadiana, y a la

. descarga del acuifero (acuifero Llanura Manchega Occidental), ya que el nivel
N a C I O n a I freatico estaba cerca de la superficie. Histéricamente, la inundacién del [ [ ]
5 humedal también se vio favorecida por pequefias presas de molino que e D a I m I e I
d e I a s ) i ayudaron a aumentar el nivel del agua. El TDNP es el ejemplo tipico de
ParqueNacional de as Tablas de Daimiel degradacion de humedales en la Europa mediterranea, que incluye la

I a b I a s d e desecacion, la conversion agricola, la sobreexplotacion de las aguas

[ ] [ ]
Daimiel A
INVESTIGADORES QUE REALIZAN SEGUIMIENTOS EN EL PARQUE
NACIONAL

Salvador Sanchez Carrillo (©)

Objeto de seguimiento:

Hidrologia, biogeoquimica, GEI,
estructura trofica

EVAPOTRANSPIRACION, SERIES
TEMPORALES, CAMBIO GLOBAL,
GASES DE EFECTO INVERNADERO,
CARBONO

ea1ence

Ignacio Mar!

Miguel Mejii

Leaflet, © OpenStreetMap
colaboradores




W\ TER SEGUIMIENTOS EN EL mnc®
A PARQUE NACIONAL DE TABLAS DE DAIMIEL

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

onaldecienciasnaturales

Variables en seguimiento en el parque
(1980-)

* Meteorologia

* Hidrologia local

* Hidrologia regional e hidrogeologia
* (Calidad agua y sedimentos

* Biogeoquimica

* Plancton y bentos

* Entomofauna
° Flora acuatica Invernantes (abundancia) Nidificantes (abundancia)

} 60000 10000
50000

* Fauna piscicola
o z 40000
* Herpetofauna y micromamiferos 30000

20000

e Avifauna palustre 10000

n

o+ T Al T T 1

* Socioeconomia freadelgridfic 1g75 1985 1995 2005 2015 2025 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

Actuaciones de gestion

* Restauracion itinerario de la Isla de Pan




LTER SEGUIMIENTOS EN EL ‘{
A PARQUE NACIONAL DE DONANA (ICTS)

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Seguimiento de habitats de interés comunitarios
* Aves

* Lince

* Invertebrados

* Flora amenazada y reintroduccion de especies
amenazadas

Seguimiento y control de especies exoticas
invasoras de flora y fauna

Seguimiento de la restauracion en la zona
gquemada en 2017

* Satélites, drones... : ,
* Sensores de humedad del suelo = ‘
» Estaciones hidrometeoroldgicas / R
* Phenocams...  /

Sustainability for Mediterranean
Hotspots integrating LifeWWatch ERIC

* Regeneracion de flora y vegetacion y repoblaciones "f :
de especies afectadas A
Sensores proximales y remotos ! AR L SUMHAL

,\"'( LTERPLUS
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network
PhenoApp. Una aplicacion basada en Google Earth Engine

B
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Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Atmosfera
* Dinamica atmosférica y dinamica de cuenca
* Efectos del cambio ambiental sobre los
procesos biogeoquimicos
* Dispersion de microorganismos en la
atmosfera

Estaciones y redes sensores

* [Estaciones meteorologicas

* Estaciones de aforamiento

* Temperatura y humedad turberas
* Temperatura agua en lagos

Para estudiar:

* Manto nival

e Aludes

* Nivel freatico

Ecosistemas acuaticos
* Biodiversidad en lagos y rios

e Cambios en la flora de los lagos alpinos

* Biodiversidad oculta en humedales

* Restauracion y conservacion de los
ecosistemas acuaticos

* Conservacion y seguimiento de anfibios

* Programa Global de Seguimiento de
la Biodiversidad de Cataluna:
Mariposas
Pajaros comunes
Parcelas fijas en prados y bosques




W\ TER SEGUIMIENTOS EN EL LILE
» PARQUE NACIONAL PICOS DE EUROPA A

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network

Criosfera

* Seguimiento de heleros

* Seguimiento de cuevas heladas
* Seguimiento de procesos
asociados al hielo

Usos y cobertura del suelo y habitats
* Modelado espacial basado en datos
in situ y series temporales de
sensores remotos (Sentinel2 '*

( ) @

Ecosistemas acuaticos

* Red de aforos para medicion de nivel y t2 del agua

* Variacion de nivel y extensidn de lagos y humedales
con teledeteccion

* Red fluvial: invertebrados y peces, diatomeas y macrofitos,
metabolismo, calidad del agua eDNA

* Muestreo anual en 7 lagos, lagunas y humedales del PNPE

2
|®

Comunidades y poblaciones singulares

* Poblaciones de anfibios

* Poblaciones de mariposas

* Flora amenazada

* Poblacion de rebeco

* Poblacion de lobo

Plantas vasculares alpinas

* Poblaciones naturales de trucha

* Enfermedades emergentes en anfibios

* Poblaciones de rana galaica y salamandra
comun

* Comunidades de aves y abejorros

SEGUIMIENTOS

Socioldgico
Seguimiento de visitantes al Parque Nacional



Aire Aerosoles, polvo

- ‘ SEGUIMIENTOS EN EL Bosques Decaimiento
| sahariano, Ozono, ?Ozﬁ"’;ﬁ, > PARQUE NAC'ONAL ORDESA Y MONTE PERD'DO “ seuia), rocgsioaria...

; 2 ;& ) fo: o AN

| Cuevas heladas
[ i Espeleotemas, tasa de
1/

fusion, temp ...

Severe Defoliation level-4: 1991 & 1996
[Severe Drought: 1994 in Mora-Los Campillos| &

Pinus nigra
1200m asl

Lagos alpinos Temp,
guimica y microbiologia ...

Y e -

25 2
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1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Year

Pastos Efecto abandono en biodiversidad...

PRODUCTIVITY .
Landsat & UAV. ..., —_— .

PLANT DIVERSITY
Field sampling

0, mglL
Temperatura (°C)



[chromatic coordinate) timeseries piot
site: goriz ROI: GR_1000

Integracién y validacion
tecnoldgica: Satélite +
phenocams + sensores
de clima y dendrometros

" subnival £ ~ 3
ecotone -

GLORIA

Nival/

FaveRs W

Subnival/
upper alpine
ecotone

Lower
alpine/
subalpine
ecotone

Upper/
lower alpine
ecotone

Insustituible trabajo de
campo: Seguimiento
especies y habitats de
interés

Topillo nival

Bufo spinosus

Plantas de interés




Proximos pasos LTER-Spain

* La caracteristica estructural de LTER-Spain (nodos fisicos) se amplia con los
nuevos estatutos: entrada de equipos asociados/no a espacios naturales

protegidos

e Tenemos algunos seguimientos comunes. Proximo paso: POR GRUPQOS
TEMATICOS, generar “variables estandarizadas” a nivel nacional, y sus

indicadores:
- inventario de seguimientos, métodos, estandarizacion y visibilidad
- detectar gaps internos, invitar a equipos para estudios integradores
- para
trabajar en red nacional
escalar estudios locales a estrategias europeas



¢Qué puede aportar LTER-Spain a los seguimientos de PPNN?

La filosofia LTER permite:

- escalar espacialmente (por ej. humedales) y combinar variables o procesos (por ej. glaciar + lagos +
clima) para abordar los problemas de forma mas integral
- disponer de una “baseline” del estado de sps, habitats... como sistema de alarma temprana

Valor afnadido de LTER-Spain:

- Interés y apoyo de los gestores durante afos

- Diseios rigurosos (pre- toma datos) y validaciones y andlisis cientificos (post- toma datos)

- Mayor eficiencia en la toma de datos/uso labs... y en compartir datos

- Trabajo irrepetible (series temporales), datos tomados/validados por personas expertas en cada
tematica, reconocidas internacionalmente (imposible por maquinas)

Potenciales aportaciones:
- “Reporte” anual del estado de conservacion en PPNN
- Abordaje de problematicas tematicas multi-parque (por ej. modelos hidrolégicos en montaia,
cambios/validacion en la productividad, modelos de flujo...
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Observatorio de cambios centenarios

https://paisajescentenarios.csic.es
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Algunos ejemplos en marcha

Paisajes:

Especies:

Registros de Biodiversidad con iNaturalist

iNaturalist € eoee

Acerca de

Proyecto "paraguas” que comprende 6 proyectos
asociados para la recopilacién de observaciones
de flora vascular de los Parque Nacionales de
montafa: Pcos de Europa, Ordesa y Monte
Perdido, Sierra de Guadarram, Aigaestortes
Estany de Sant Maurici, Sierra Nevada y Sierra de
las Nieves. Recuerda elegir en qué parque
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) TENDENCIAS DE BIODIVERSIDAD Y EL IMPACTO DE LOS MOTORES DE CAMBIO GLOBAL

[ Indicadores y datos de tendencias poblacionales de la fauna AGENCIA

Te n d e n c I a s d e y la flora en ecosistemas terrestres y de aguas interiores. fns%%lg%mn

Las tendencias poblacionales son excelentes indicadores del
4 o o estado de conservacion de organismos y habitats, por lo que

b I o d Ive rs I d a d y e I se consideran una de las Variables Esenciales de
Biodiversidad (VEB).

impacto de los

motores de cambio

global

Nk -’;iﬁ) | Cuantificacion de las tendencias de la

¢ 2K ~

s wosds  paricpantes  imvesigadores  Gemfiony biodiversidad (especies y comunidades)
ciudadana investigadoras

para facilitar medidas de conservacion de
especies y ecosistemas

Recopilacidn de los seguimientos de especies y
comunidades, y visibilizacion en web

INVENTARIODE ~ ANALISIS DE INFLUBHCIA VISIBILIZACION
MONITORIZACIONES SENIES MITURES Y USO
TEMPORALES ~ CAMBIO GLOBAL u

Analisis de series temporales para obtener
- indicadores.
SEGUIMIENTOS A INDICADORES CAMBIOS
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Estamos “en construccion”
con novedades y empuje, listos para actuar

Para construir una solida estructura nacional
que de apoyo al OAPN y forme parte de elLTER,
hecesitamos, ademas de una
buena coordinacion de investigadores (sin fronteras)
y el apoyo decidido de gestores



SXLTER

Spanish Long-Term Ecosystem Research Network
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