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806 masas de agua
superficiales

= 643 rios
= 59 embalses
» 102 lagos

MAR MEDITERRANEO

= 2 artificiales






RIOS — Ambito de estudio y tipificacion

» Red hidrografica: 342 rios (13.000 km)
» 643 MAS rios naturales o fuertemente modificados (excluyendo canales y embalses)
= Tipologias definidas en la Instruccion de Planificacion Hidrologica (ARM/2656/2008)
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RIOS - Planes de sw

== Red de referencia

« Comunidad de referencia: comunidad biologica que se
espera que exista donde no existen alteraciones
antropogeénicas.

« Condiciones de referencia. aquellas que alcancen los
elementos de calidad biologicos en las MAS no sometidas a
presiones significativas.

* Objetivos de la red:

« Obtener informacion para mejorar el calculo de las
condiciones de referencia.

« Evaluartendencias a largo plazo debidas a causas naturales.

=t CoNtrol de vigilancia

st CoONtrol operativo
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RIOS - Planes
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== Red de referencia

s Control de vigilancia

 Suficientes puntos de muestreo para evaluar el
estado general de la cuenca.

» Objetivo de la red:
» Establecer futuros programas de control

« Evaluacion a largo plazo de cambios por causas
naturales o actividades antropogeénicas.

mmm  Control operativo
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RIOS - Planes d

e Redde referencia

Control de vigilancia

Control operativo

» Objetivos de la red: Seguimiento del estado de las MAS en
riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales de la
DMA por estar sometidas a importantes presiones o con
malos resultados de estado o afectadas por vertidos de
sustancias peligrosas

* Planes de control especificos:
» Red de Control de Sustancias Peligrosas
» Red de Control de Plaguicidas




CONTROL
OPERATIVO

186 puntos de
muestreo en 2011

’ Red Sustancias Peligrosas

’ Red Plaguicidas
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RIOS — Método
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INDICADORES BIOLOGICOS — Protocolos de muestreo y anélisis
desarrollados por la CHE (MMA-CHE, 2005)

Macroinvertebrados — /ndice IBMWP semicuantitativo
| * Muestreo multihabitat en tramo de aprox. 100 m
/| * Remocidn de sustrato y recogida con red de mano estandar

* |dentificacion previa de taxones in situ, almacenamiento y fijaciéon de la
muestra para posterior analisis en laboratorio

Diatomeas — /ndice IPS
* En la medida de lo posible, sustratos estables y duros de zonas profundas y
con corriente

| » Raspar con un cepillo la cara superior del sustrato (aprox.100cm?2 o 10
guijarros)
* Fijacion de la muestra y posterior analisis en laboratorio con microscopio

B F gum g -
Macrofitos — /ndice IVAM (no computa)
* Muestreo multihabitat en zig-zag de tramo de aprox. 100 m
* Recogida manual o con navaja de todos los macroéfitos existentes

* |dentificacion previa de taxones in situ indicando su
cobertura, almacenamiento y fijacion de la muestra para posterior analisis en
laboratorio




- -
INDICADORES FISICO-QUIMICOS - Protocolos de muestreo y

analisis desarrollados por la CHE

» Toma de muestra simple en puntos accesibles con la mayor velocidad de
flujo posible, en lamina de agua proxima a la superficie.

« Evitar zonas de remanso y aguas turbulentas, lejos de vertidos.

« Estabilizacion de la muestra, conservacion en frio y posterior analisis en
laboratorio.

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS — Protocolos de

muestreo y analisis desarrollados por la CHE

* En el punto de muestreo, valorar las condiciones morfologicas para
calcular el indice IHF (Indice de Habitat Fluvial) e indice QBR (Calidad

del Bosque de Ribera).
» Descripcion del punto mediante reportaje fotografico.




RIOS - Evalu

Indicadores Bioldgicos indice IVAM
indice IBMWP indice IPS (no computa)
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Indicadores Fisico-Quimicos

*Oxigeno *Fosforo total
*Conductividad *Oxigeno minimo
*pH *Amonio
*Nitratos *Nitritos
*Fosfatos DQO
*Sustancias Preferentes RD 60/2011, anexo I

Indicadores Hidromorfoldgicos

*indice de Habitat Fluvial (IHF)
*Calidad del Bosque de Ribera (QBR) . _

B

e

Sustancias prioritarias y otros contaminantes

RD 60/2011, anexo |

ESTADO
ECOLOGICO el

ESTADO QUIMICO

ESTADO FINAL
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Resultados CEMAS 2011
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EMBALSES - A

Rios muy modificados: 56 MAS

Por su fuerte efecto regulador condicionan una
modificacion en el rio que puede considerarse
estable y duradera, llegando a una nueva
situacion de equilibrio de reversibilidad compleja
y socialmente indeseada.

Lagos artificiales: 3 MAS

Creadas fuera del cauce mediante la derivacion
de agua por canales o lechos artificiales.

» Tipologias definidas en la Instruccidn de Planificacion Hidroldgica
(Orden ARM/2656/2008)



EMBALSES — Ambito de estudio vy tipificacion

Urrinaga
Albina .
Ebro Eugui Irabia
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1. Monomictico, siliceo de zonas himedas, Utchesa Seca
con temparatura madia anual menor de 150C,
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos. Monteagudo de las Vicarias W Blocha Ribgrae Marqalef
7. Monomictico, calcareo de zonas himedas, con Meqguinenz g
temperatura media anual menor de 15°C, Las Torcas \ Ciurari
pertenecientes a rios de cabecera y tramos altos. Flix
[ 2 Monomictico, calcareo de zonas himedas, La Tranquera Moneva Gui i

pertenecientes a rios de la red principal. Cueva Foradada Caspe Uiameass
10. Monomictico, calcareo de zonas no humedas, Calanda
pertenedientes a rios de cabecera y tramos altos. Lechago Pena
11. Munumiclivy, valedreo de conas nu hdmedas, Callipuén

pertenecientes a rios de la red principal.
B 12. Monomictico, calcareo de zonas no himedas,
pertenecientes a tramos bajos de ejes principales.

B 13 Dimictico.
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EMBALSES - Planes de seguimiento

= Objetivo: Seguimiento del potencial ecologico

mmn CoONtrol de vigilancia

« 59 embalses en 2011

mmm ConNtrol operativo

« 32 embalses en 2011
 El potencial ecoldgico es inferior a Bueno
- Esta declarado como zona sensible

* En riesgo Medio o Alto de incumplir los
Objetivos Medioambientales de la DMA.




EMBALSES -
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= Periodo de muestreo de junio a septiembre.

= Muestreo en maxima profundidad a 200 m de la presa.
= Embarcaciones neumaticas tipo “Zodiac” provistas de motor fuera-borda eléctrico.

» Toma de muestra integrada en la capa fotica.

INDICADORES BIOLOGICOS

we'w” . )Clorofilaa
=&, |« Filtrado en campo de la muestra integrada
» Conservacioén del filtro en frio y oscuridad hasta su analisis en laboratorio

Fitoplancton

» Alicuota de la muestra integrada para el recuento cuantitativo en
laboratorio

* Fijacion de la muestra y conservacion en frio y oscuridad

Zooplancton
* Filtrado de la muestra tomada en la zona final de |la capa fética

» Conservacion del filtro, previa fijacion, para su recuento cuantitativo en
laboratorio




INDICADORES FiSICO-QUIMICOS

« Medida in situ a través de todo el perfil:

« temperatura  sdlidos totales disueltos
 conductividad * transparencia

* pH  potencial redox
- oxigeno disuelto

« Alicuotas de la muestra integrada para analisis en laboratorio:

fosforo total
nitrogeno total

fosforo soluble
silicatos
amonio




EVALUACION DEL ESTADO TROFICO

* Indicadores (Método de la OCDE):
» Fosforo total
» Transparencia disco de Secchi
» Clorofila a
» Densidad algal

» Catalogacion del estado tréfico en:

Ultraoligotrofico  Oligotroéfico Mesotroéfico Eutrofico Hipereutrofico
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EMBALSES - do
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EVALUACION DEL POTENCIAL ECOLOGICO

* Indicadores biologicos (Método de la OCDE).
» Clorofila a
« Biovolumen
« Indice de Grupos Algales (IGA)
» Porcentaje de cianobacterias

 Los indicadores de calidad fisico-quimicos se tienen en cuenta para

modificar el potencial ecoldgico final.
« Catalogacion del potencial ecoloégico en:

Moderado




EMBALSES -'
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Resultados CEMAS 2011

Potencial ecolégico

ETstacll.o trofico propuesta normativa
otal: 32 MAS Total: 28 MAS

4 MAS;
13%

m Ultraoligotrofico m Oligotréfico mMaximo ®Bueno
Mesotrofico Eutréfico Moderado = Deficiente
® Hipereutrofico = Malo



EMBALSES - Estudios censales de peces

= Objetivo: elemento de calidad biologico para la valoracion del potencial
ecoldgico.

= Metodologia:

- Técnicas hidroacusticas: densidad y distribucion de peces.
« Técnicas de muestreo directo de pesca: composicion y estructura de tallas

e

Metodologia de censado de peces )

Muestreo sistematico mediante

Muestreo estratificado por hébitats
ecosondeo (horizontalfvertical)

mediante redes cientificas multipafo

benténicas y peldgicas, vy pesca eléctrica
desde embarcacion
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Distribucién 2D de la
| densidad de peces

Distribucion de abundancia, talla
y peso por especies y habitats
Modelo
batimétrico —_— Distribucién 3D de la - |
digital biomasa por especies =

|_l

Estimaciones de abundancia, densidad ¥ biomasa totales y por

— especies y habitats, con representacién cartografica (base de
. datos y GIS)
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EMBALSES - Estudios censales de peces
-mm
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LAGOS — Ambito de estudio y tipificacion

= En la cuenca del Ebro existen mas de 1.100 zonas humedas que van
desde charcas estacionales hasta grandes lagos permanentes

= MAS declaradas como lagos: w

« Lagos o humedales cuya superficie supere las 50 Ha.

« Lagos o0 humedales cuya superficie, aun siendo inferior a 50 Ha, sea
superior a 8 Ha y su profundidad sea superior a 3 m.

« Selecciones especificas de lagos y humedales que presenten
especial interés y significacion.

» Tipologias definidas en la Instruccion de Planificacion Hidrologica
(Orden ARM/2656/2008)



LAGOS - Ambito de estudio y tipificacion
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LAGOS - Ambito de estudio y tipificacion
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LAGOS - Ambito de estudio y tipificacion
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LAGOS - Plane :

e Red de referencia

» 20 lagos en 2011
* MAS sin presiones e impactos significativos.

mmd  Control de vigilancia

* 44 lagos en 2011

 Suficiente numero de lagos atendiendo a criterios de distribucidn
geografica, tamafo y tipologias.

m Control operativo

» 20 lagos en 2011

* MAS en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales de la
DMA o con malos resultados de eutrofia y proliferacién de
bacterias toxicas.




»Periodo de muestreo primavera-verano.

INDICADORES BIOLOGICOS — Protocolos de muestreo y andlisis
desarrollados por la CHE (MMA-CHE, 2005) y CEDEX (2010 y 2011)

Fitoplancton
» Toma de muestra integrada y analisis posterior en laboratorio.

« indices:
» Concentracion de clorofila a
* Biovolumen total de fitoplancton
« Indice de Grupos Algales (InGa)

Otra flora acuatica: Macrofitos
» Recogida manual de todos los macréfitos encontrados en los distintos habitats.

* |[dentificacion in situ y posterior fase de completado en laboratorio.
« indices:

» Riqueza especifica de macrofitos

» Cobertura total de heldfitos

Invertebrados bentonicos
» Recogida con red en los distintos habitats e identificacion posterior en laboratorio.

- indices:
« Indice de IBCAEL
* RIC
« ABCO
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INDICADORES FiSICO-QUIMICOS — Protocolos de muestreo y
analisis desarrollados por el CEDEX (2009 y 2010)

° p H

*Alcalinidad total
*Amonio
*Nitratos
*Nitritos
*Fosforo soluble
«Fosforo total

INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS — Protocolos de muestreo
y analisis desarrollados por el CEDEX (2009 y 2010)

*Disco de Secchi
*Clases de turbidez
«Color

» Temperatura
«Oxigeno disuelto
«Conductividad

*Volumen y superficie del lago * Profundidad maxima
» Tiempo de permanencia *Pendiente de la cubeta

«Variacion del nivel del agua Caracteristicas del sustrato
«Conexion con las aguas subterraneas  <Estructura de la zona riberena
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LAGOS - Evaluacion del estado
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Resultados CEMAS 2010
Estado ecologico
3 MAS; 1 MAS: Total: 43 MAS
4 MAS; 7%

9% __

= MB

=B
Mo
Def

= Ma




Parques Nacionales en la D.H. del Ebro
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Gracias por su atencion
¢, Preguntas?




