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SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD Y DEL ESTADO DE LAS MASAS AGUA EN CHG
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1998-2002: 1ª fase, Implantación Red Biológica (DMA) 

-Muestreos previos en proyecto de humedales y en pryects de embalses. 

-Red biológica DMA: selección y campaña muestreo inicial en 180 puntos Ríos.

-Propuesta de Condiciones de Referencia provisionales y Red de Referencia inicial.

-1ª Propuesta de Regionalización o Tipificación (ecotipos fluviales). 

2005-2006: 2ª fase, Desarrollo y consolidación.  

En base a los avances en la implantación de la DMA a nivel nacional (Informe Arts. 5 y 6):

-Tipos de ríos, tipos de lagos… de embalses, para todas las DDHH (CEDEX).

-Delimitación-Tramificación de masas de agua para todas las DDHH (CEDEX).

-Informe sobre presiones e impactos en masas de agua (Impress).

2007-2010: 3ª fase, Integración de Programas de Seguimiento de la DMA 

-Adaptación y rediseño de las anteriores redes de control a los nuevos Programas  de Seguimiento (DMA. Dic 06)

-Aplicación de la IPH (2008) y sus documentos derivados (Propta. de Modificación, Protocolos de Seguimiento Ecol.), 

Resultados Intercalibración.

-Elaboración de los PPHHC, Art. 13 DMA: Evaluación del Estado de las MMAA (2009) (PPHHCC en trámite).

-Red de Referencia “final” (2010)

(2010-2015: Virtual 4ª Fase, Seguimiento del Estado, de los Programas de Medidas y del Cumplimiento de los OMAs 2015)

SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLÓGICO EN CHG (DMA). FASES (Proyectos).
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Adaptación Redes: Indicadores estado ecológico

Toma de Muestras. Análisis y determinaciones

Cálculo de métricas e índices

Clasificación según valores observados de los 
índices y los cortes de clases de estado/pot.

Criterios IPH y documentos complementarios

Aplicar Diagrama para determinación del estado/pot.

EVALUACIÓN DEL ESTADO (POT.) ECOLÓGICO

MB (MPE), B, M, D, M; Anualmente y por trienios, desde 2005. 

PROCEDIMIENTO EVALUACIÓN DEL ESTADO/POTENCIAL ECOLÓGICO EN CHG (DMA)

55 EMBALSES 
(83)

196 RIOS 
(251)

44 LAGOS 
(33)

COMBINANDO EE Y EQ= ESTADO 

Identificadas las MMAA y caracterizadas (impress, etc):
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-Protocolos mas aceptados por la comunidad limnológica aplicables a la DMA.
(Proyecto  GUADALMED, Revisión-compilación protocolos en reuniones de expertos en CHE…)

-Instrucción de Planificación Hidrológica IPH (Sept. 2008) 
-Propuesta de Modificación de la IPH (Mayo 2009). 
-Informe de interpolación de IBMWP e IPS (Versión: Mayo 2009).
-Informe de Expertos para Clasificación del estado de Lagos en DHG (CSIC) (Mayo 2009).
(-Borrador Metodología determinación situación Sequía Prolongada (Jul 2009))

-Protocolos MARM-CEDEX elaborados durante 2008-2010, utilizados en fase final:

DIRECTRICES, REFERENCIAS, PROTOCOLOS DE MUESTREO, METRICAS Y ANÁLISIS
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Tipos de ríos en la Cuenca del 
Guadiana: 1, 5, 6, 8,16, 17, 18 

Tipo 1. Ríos de llanuras silíceas del Tajo y Guadiana 
Tipo 5. Ríos manchegos
Tipo 6. Ríos silíceos del piedemonte de Sierra Morena
Tipo 8. Ríos de la baja montaña mediterránea silícea
Tipo 16. Ejes mediterráneo-continentales mineralizados
Tipo 17. Grandes ejes en ambiente mediterráneo
Tipo 18. Ríos costeros mediterráneos

SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLÓGICO EN RIOS
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Estaciones seguimiento Ríos

SEGUIMIENTO DEL ESTADO ECOLÓGICO RIOS

196 m.a. río (Aport. Media>100l/s -3,2 hm3/año- Cuenca>10 km2; long. Min. 5 km)
44 m.a. lago (>50 ha o >8 ha y prof >3m)
50 m.a.m.m. asimilables a lagos (embalses) (>50 ha o > 5Km de río)
3 m.a. de transición
2 m.a. costeras
3 m.a.m.m. asimilables a ríos (encauzamientos)
13 m.a. artificiales
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:  INDICADORES BIOLÓGICOS. Diatomeas. IPS.
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Porcentaje de clases de calidad de los 
muestreos realizados según los cortes de la 
IPH (completados con el Borrador de 
Interpolación).

Distribución de los porcentajes de clases de calidad del 
índice IPS, según los valores de corte reflejados en la IPH, 
de las estaciones muestreadas a lo largo de las ocho 
campañas.

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:   INDICADORES BIOLÓGICOS . Diatomeas. IPS.



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 1212Distribución de las estaciones con calidad buena y muy buena, 
según los cortes IPH, durante todos los análisis.

Distribución de las estaciones con calidad inferior a 
buena, según los cortes IPH, durante todos los 

análisis. 

Distribución de 
las clases de 
calidad del 
índice IPS, 
según los cortes 
de la IPH por 
ecotipos a lo
largo de las ocho 
campañas de 
muestreo.

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:   INDICADORES BIOLÓGICOS . Diatomeas. IPS.
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SEG. ESTADO ECOLÓG. RIOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Macroinvertebrados bentónicos. IBMWP

Comparativa 
porcentajes 
frecuencia/abundancia 
de los taxones más 
representativos.
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SEG. ESTADO ECOLÓG. RIOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Macroinvertebrados bentónicos. IBMWP
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Porcentaje de clases de 
calidad de los muestreos 
realizados según los cortes 
del Borrador de
Interpolación.

Distribución de los porcentajes de 
clases de calidad del índice 

IBMWP, según los valores de corte 
reflejados en el Borrador de 

Interpolación, de las estaciones 
muestreadas a lo largo de las ocho 

campañas.

Porcentaje de estaciones por 
tipología con calidad buena o muy 
buena, según los cortes del borrador 
de interpolación, durante todos los 
análisis.

Distribución de las clases de calidad 
por tipologías para los valores medios 

del IBMWP según el Borrador de 
Interpolación.

Distribución de las estaciones según la 
clase de calidad obtenida con los valores 
medios del IBMWP para los cortes del 
Borrador de Interpolación.

SEG. ESTADO ECOLÓ. RIOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Macroinvertebrados bentónicos. IBMWP
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Calidad de la ribera (QBR), 4 Bloques:
· Grado de cubierta de la ribera
· Estructura de la cubierta de la ribera
· Calidad de la cubierta de la ribera
· Grado de naturalidad del canal fluvial

Calidad del hábitat fluvial (IHF), 7 Bloques:
· Inclusión rápidos- sedimentación pozas
· Frecuencia de rápidos
· Composición del substrato
· Regímenes de velocidad/profundidad
· Porcentaje de sombra en el cauce
· Elementos de heterogeneidad
· Cobertura de vegetación acuática

SEGUIM. ESTADO ECOLÓGICO RIOS:  INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS. QBR, IHF
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Localización de las estaciones según su clase de calidad en función de los valores 
medios obtenidos para el índice QBR según los cortes originales.

Porcentaje de clases de calidad del QBR para 
las tipologías 1, 6 y 8 en función de los límites
reflejados en la IPH.

Localización de las estaciones por tipologías con clase de calidad Muy buena en 
función de los límites reflejados en la IPH.

Distribución de las clases de 
calidad en función de los 
valores medios del QBR 

según los cortes
originales para cada tipología.

Porcentaje de estaciones por 
clases de calidad en función 
de los valores medios 
obtenidos para el índice 
QBR (según cortes 
originales).

SEGUIM. ESTADO ECOLÓGICO RIOS:  INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS. QBR
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Porcentaje de estaciones por 
clases de calidad en función 
de los valores medios 
obtenidos para el
índice IHF (según cortes 
originales).

Distribución de las clases 
de calidad en función de 

los valores medios del 
IHF según los cortes
originales para cada 

tipología. Porcentaje de clases de calidad del IHF para 
las tipologías 1, 6 y 8 en función de los 
límites reflejados en la IPH.

Localización de las estaciones por tipologías con clase de calidad Muy buena en 
función de los límites reflejados en la IPH. Localización de las estaciones por tipologías con clase de calidad Muy buena en 

función de los límites reflejados en la IPH

SEGUIM. ESTADO ECOLÓGICO RIOS:  INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS. IHF
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ELEMENTOS DE CALIDAD FISICOQUÍMICOS
Resultados: gran variabilidad por las condiciones hidrológicas y geología de la 
cuenca

Condiciones de salinidad, predomina conductividad baja; Rango entre  
21�S/cm, (Ruecas, P 2007) y 4120 �S/cm (Riánsares O 2007). Bajos: 
Silíceos como tramo alto Ruecas, Gargáligas, Ayo.Pescados (22 y 121.50 
�S/cm). Altos en llanura manchega, 

Condiciones térmicas: entre 1.90ºC (Estenilla O 2007) y  35.30ºC (Ayo. Zaos, 
O 2007). Medias Mínimas: Estenilla, Ayo. Rubial, Estena. <5ºC, en O. Medias 
máximas Ayos.Cañada del Melonar (29.20ºC), del Ajo (28.31ºC) y Barranco 
de las Pilas (27.78ºC).

Condiciones de oxigenación: rango muy amplio de valores. Altos no siempre 
indican buena calidad, sino elevada fotosíntesis. Buenas, según IPH (>5mg/l y 
entre 60-120%), alrededor del 80% cumple todas las campañas.  En otoño 
menos oxigenadas que en primavera (por <caudal y >Tª).

Estado de acidificación (IPH: pH entre 6 y 9), media de mas del 92% cumplen 
todas las campañas. Rango: entre 4.68 y 10.44ud. de pH,(Guadarranque P 
2009, y yo. Patuda O 2007), respectivamente.

Nutrientes: 84% amonio inferior a 1mg/l, pero 37% incumplen alguna vez este
criterio y el 1.60% incumplimiento constante, como Jabalón, Ayo. Cigüeñuela 
y Guadarramilla.

Valores de condiciones específicas del tipo y límites de cambio de clase 
de los parámetros fisicoquímicos según la IPH.

Umbrales máximos para establecer el límite del buen estado de algunos 
indicadores fisicoquímicos de los ríos según la IPH (Tabla 11 IPH).

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:    INDICADORES FISICOQUÍMICOS
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:   INDICADORES BIOLÓGICOS (Macrófitos, IM)
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:   INDICADORES BIOLÓGICOS (Macrófitos, IM)

Distribución de los porcentajes de clases de 
calidad del índice IM a lo largo del estudio.Porcentaje de clases de calidad del IM 

Distribución de las clases de calidad según la 
tipología con los valores medios del IM.

Distribución de las estaciones con clase de calidad buena y 
muy buena durante el periodo de estudio.
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Porcentaje de frecuencias de aparición de las especies en el área de estudio. Azul: 
especies nativas; Naranja: especies introducidas.

Pseudorasbora parva.

Distribución 
de la 

especie 
Anaecypris

hispanica
en el área 

de estudio.

Distribución de frecuencias de localidades en 
función de la riqueza de especies.

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS:   INDICADORES BIOLÓGICOS (Ictiofauna)
Porcentaje de frecuencias de aparición de las especies en el área de estudio. Azul: 
especies nativas; Naranja: especies introducidas.

Distribución de frecuencias de localidades en 
función de la riqueza de especies.

Relación de estaciones con los valores de CPUE más elevados durante los muestreos.

Composición: inventario taxonómico
Presencia spp. Autóctonas/Exóticas
Abundancia: CPUE; Biomasa: BPUE
Estado sanitario: % indivs. con anomalías (parásitos, patologías…
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Los valores de los
elem entos de calidad
biológica alcanzan los
valores de referencia

Las condiciones
físico- quím icas

alcanzan el m uy buen
estado

Las condiciones
hidrom orfológicas

alcanzan el m uy buen
estado
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Los valores de los
elem entos de calidad
biológica se desvían

ligeram ente  de los valores
de referencia

Los condiciones físico-
quím icas aseguran el

funcionam iento del
ecosistem a y cum plen los

O CAs para los
contam inantes específicos
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Clasificación en base a la
desviación de los valores de

los elem entos de calidad
biológica respecto a los

valores de referencia

Desviación
m oderada
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SI SI SI

S I SI

S ISI

S I

NO

NO
NO

NO NO NO

M ayor

Teniendo en cuenta: IBMWP, IPS; QBR, IHF; O2, Cond., pH, Amonio

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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1.- Agregación de datos intraanuales: la Eval. del estado se hará con datos de todo un año: si hay mas de un dato 
anual, combinarlos en un dato final (media). Para fitoplancton de lagos, media estival. 

2.- La Eval. del estado se hace todos los años. En CHG, para el PHC hemos combinado datos de 3 años previos en 
uno trienal. (También se podría haber seleccionado un año concreto.

3.-La evaluación de tendencias del estado de varios años ha de hacerse con valores numéricos, preferiblemente. 
Para los trienios en CHG hemos usado clases de estado, pues la propuesta de modificación de la IPH indica: Si 
tendencia continua, se tomará el valor medio; si decreciente, el valor del último año; si creciente, el valor del último 
año; si no hay tendencia clara, se analizará caso por caso. 

4.- El control de vigilancia no pretende determinar el estado ecológico (si el operativo) pero también se podrán usar 
esos datos para tal fin. Es decir, se usarán los datos disponibles. 

5.- Masas con varios puntos: el del peor de los estados. En embales, el del centro de presa. 

6.- Aunque falten umbrales definidos (IPH, protocolos post.) para algunos EC biológicos, las CCHH los  seguirán 
muestreando de cara al futuro.

7.- La combinación de indicadores de un mismo EC biológico será la media si responden a varias presiones; si a 
presiones concretas, la media o la peor.

8.-Está pendiente de aplicación el procedimiento de determinación de sequía prolongada y su efecto sobre el uso de 
los EB y, por tanto, las evaluaciones de estado.

9.-No clasificar estado de masas de agua efímeras cuando las condiciones hidrológicas no lo permitan.

10.-La Eval. del estado queda determinada por el peor valor entre su estado o potencial ecológico y su estado 
químico pero en caso de no existir información de alguno de ellos, se realizará con el disponible y, si no hay ninguno 
de las 2, “sin datos”.

(La evaluación de masas fronterizas y transfronterizas con Portugal se ha coordinado en reuniones técnicas entre 
ambos países).

CRITERIOS/ACUERDOS SEGUIDOS EN LA EVAL. DEL ESTADO ECOLÒGICO (Prop. Modif. IPH):
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO RIOS
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33 puntos

33 humedales

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS

12 Cárstico,  calcáreo, permanente, cierre travertínico

19 Interior de cuenca de sedimentación, mineralización media, temporal

20 Interior de cuenca de sedimentación, mineralización alta o muy alta, permanente

21 Interior de cuenca de sedimentación, mineralización alta o muy alta, temporal

23 Interior en cuenca de sedimentación, hipersalino, temporal

25 Interior en cuenca de sedimentación ,de origen fluvial, tipo llanura de inundación, mineralización alta o muy alta
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 3030

-Composición y Abundancia:
Inventario de géneros y especies (IGA no, solo para embalses)
Recuentos cuantitativos (células/ml) y cualitativos 
% de BV cianobacterias
Biomasa: 
Biovolumen (mm3/L) de géneros y especies
Concentración de Clorofila “a”

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Fitoplancton

Antes de protocolos para lagos (2009-
10), Criterio de expertos CSIC y con 
datos disponibles

Pata Gallina (PNTD) pertenece al tipo 25, incluida Control Operativo y se muestrea el indicador fitoplancton, por 
tanto, no se puede evaluar calidad biológica para. Se decidió tomar el valor de referencia más exigente 
de los tipos en Guadiana para obtener un valor orientativo de la calidad biológica de esta estación, por 
lo se tendrán que rectificar cuando se disponga de valores de referencia en la tipología 25.

Salicor, 2010. Descrita en 2008
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Fitoplancton

Normalización del MARM (2009c):
a) 5 – Muy buen estado
b) 4 – Buen estado
c) 3 – Estado moderado
d) 2 – Estado deficiente
e) 1 – Estado malo.
Para ponderar peso de cada métricas:

Est.ecológico = 0,75·Valor.Estado(conc.clorofila) + 0,25·Valor.Estado(BiovolumenTotal )

Para tipos sin umbrales aún en BV, solo computa Cl a.
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Fitobentos (Diatomeas):

-Composición: inventario de géneros y especies
-Abundancia relativa de géneros y especies
-Índices CEE, IPS e IBD (más aptos para ríos que lagos)
-Índice de Diversidad de Shannon (H’), 
-1 métrica (sin umbrales para tipos CHG, aún)

Macrófitos:

- Composición: inventario de géneros y especies.
-Abundancia de géneros y especies (clases de 
abundancia según porcentaje de ocupación del sustrato).
-7 métricas de Macrófitos

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Diatomeas y macrófitos
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Diatomeas y macrófitos

Índice ECELS: entre sus 5 bloques, 2:
- Vegetación de helófitos o salicorniar
-Vegetación sumergida y flotante

usados para métricas de macrófitos: 
“Cobertura total de hidrófitos”, 
“Cobertura total de helófitos”, “Cobertura 
total de macrófitos (hidrófitos + 
helófitos)”, “Cobertura de especies de 
macrófitos indicadoras de condiciones 
eutróficas” y “Cobertura de especies 
exóticas de macrófitos”. 

Tb. de “Plantas acuáticas de las lagunas 
y humedales de
Castilla-la Mancha”, Cirujano S. 2002 
(Junta de Castilla la Mancha).
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- Composición: inventario taxonómico
- Abundancia relativa de taxones
- Presencia de taxones sensibles
- Índice de Shannon
- Índices ACCO, RIC y QAELS (ACA, 04)

QAELS= (ACCO + 1) x log (RIC + 1)

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES BIOLÓGICOS. Invertebrados bentónicos.
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- Transparencia del agua (turbidez, profundidad Disco Secchi)
- Condiciones térmicas (temperatura del agua)
- Condiciones de oxigenación (oxígeno disuelto, % saturación de oxígeno, 
SH2)
- Salinidad (conductividad)
- Estado de acidificación (pH, alcalinidad)
- Condiciones de nutrientes (amonio, Ptotal)

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES FISICOQUÍMICOS

a) 5 Muy bueno
b) 4 Bueno
c) 3 Moderado o inferior
Y para el caso del pH:
a) 4,5 Bueno o superior
b) 2 Moderado o inferior
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- Condiciones morfológicas de los lagos (profundidad, sustrato, estructura de la zona ribereña)
-Índice ECELS en lagos (ACA, 2004) (uso indirecto para las 6 métricas de alteraciones HM)
-6 métricas hidromorfológicas

Aplicabilidad a los diferentes tipos de lagos de las métricas propuestas para la evaluación del estado 
ecológico mediante elementos hiromorfológicos

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS. 

Índice ECELS (conservación 
humedal):
- Morfología
- Construcciones, infraestructuras 
y usos humanos
- Aspecto del agua
- Vegetación de helófitos o 
salicorniar
-Vegetación sumergida y flotante

a) 5 Muy bueno
b) 3 Bueno o inferior

Se combinan todos 
eligiendo  el peor
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS
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SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 3939

SEGUIMIENTO ESTADO ECOLÓGICO LAGOS: 2011-CONVENIO CSIC

35 humedales de 40 previstas: 

Secas: Alcahozo, Los Michos, Sánchez Gómez o 
Dehesilla, Las Yeguas, Longar o Grande de Lillo 
(asco), Albardiosa, 

Fito: Ind de Willén (2000);IGA 

Macro: critº experto

Macroinv: InMacro (ACA,06)

MF: no usa métricas y criterios 
“Cedex”, sino Riqueza  spp MF



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4040

83 estaciones, localizadas en 48 embalses

Tipos de embalses 
en DHG:

2, 4, 5, 6, 10, 11, 12

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4141

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4242

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. Fitoplancton.

E.E. Embalses: COMBINACIÓN DE 4 MÉTRICAS DEL FITOPLANCTON:



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4343

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. Fitoplancton.



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4444

- Composición: inventario taxonómico
- Abundancia: CPUE; Biomasa: BPUE
- Estado sanitario: % de individuos con anomalías (parásitos, patologías…)
- Presencia Spp. Autóct/Exóticas
- IC (Clavero et al. 2004); IC derivado
- IPE-Guadiana (Aparicio-URS).

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. (Ictiofauna).



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4545

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. (Ictiofauna).



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4646

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. (Ictiofauna).

Indice de Conservación (Clavero et. al, 2004):

IC=� Vi, donde:
i = la sp 1,..., n en el embalse
Vi = valor asignado a la especie i según la 
categoría de conservación

Indice modificado:
IC=� Vi* Ai , donde:
i = la especie 1,..., n en el embalse
Vi = valor sp i según categoría de conservación
Ai = abundancia (CPUE) de la especie i



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4747

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES BIOLÓGICOS. (Ictiofauna).



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4848

- Transparencia del agua (turbidez, profundidad Disco Secchi)
- Condiciones térmicas (temperatura del agua)
- Condiciones de oxigenación (oxígeno disuelto, porcentaje de saturación de oxígeno, SH2)
- Salinidad (conductividad)
- Estado de acidificación (pH, alcalinidad)
- Condiciones de nutrientes (amonio)

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES FISICOQUÍMICOS.



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 4949

- Aportación de caudal (o caudal de desembalse) (hm3)
- Tasa de renovación/Tiempo de residencia (meses)
- Superficie (ha)
- Cota de llenado (m)
- Volumen y profundidad máxima (hm3; m) 

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES: INDICADORES HIDROMORFOLÓGICOS.



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 5050

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 5151

SEGUIMIENTO POTENCIAL ECOLÓGICO EMBALSES

Tabla E. Ecol. V2



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 5252

1-El objetivo del uso de indicadores de estado ecológico es el cumplimiento de la DMA para la evaluación/ seguimiento 
del estado ecológico de las masas de agua superficiales.

2-Los 12 años de la DMA han supuesto un esfuerzo considerable de coordinación entre “gremios” y avances 
importantes en la limnología “aplicada”, que aún no han terminado. 

3-Hitos principales han sido: tipificación y delimitación de masas de agua; IMPRESS, fijación de Conds. De Ref. en IPH 
y “documentos derivados”; la 1ª evaluación del estado para los Planes Hidrológicos de Cuenca…

4-Las redes de indicadores de estado ecológico coexisten con otras redes de control de calidad; evolucionan
adaptándose a la redefinición de masas de agua, condiciones de referencia, mejoras en los procedimientos de 
muestreo, condiciones hidrológicas y sequía…, dineros y crisis. 

5-La evaluación del estado ecológico sigue los criterios de la IPH de 2008 y documentos complementarios. Destacan 
hasta ahora, por disponer de “referencia y umbrales” IPS, IBMWP, QBR, IHF, Inds. FQs en ríos; fitoplancton en 
embalses; macrófitos, fitoplancton, Inds. HMs y FQs en lagos. 

6-Habrá que aplicar la metodología de estado de Sequía Prolongada y su efecto en la Eval. del estado ecológico.

7-Habría que generalizar la aplicación de regímenes de caudales ambientales. 

8-Convendrá contrastar resultados con posteriores años hidrológicos menos extremos que confirmen/mejoren estos 
resultados.

9-Los procedimientos de toma de muestras y las determinaciones y análisis biológicos en laboratorio resultan aún 
“artesanas” y lentas; basadas en la confianza depositada en las empresas y en sus técnicos, sin que aún estén 
implantados sistemas de aseguramiento de la calidad.

10-La evaluación del estado se incluye en los PPHHCC. El PHC Guadiana  ha sobrepasado la etapa de información 
pública y está pendiente de su paso por el Consejo del Agua de la Cuenca y del Consejo Nacional del Agua (creo).

COMENTARIOS FINALES



Seguimiento Estado EcolSeguimiento Estado Ecolóógico CHGgico CHG 5353

Gracias por su atención

PNTDaimiel


