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Sistema Integrado de Informacion del IEPNB

PORTAL DE DATOS Y SERVICIOS

(Herramientas de consulta, Visor GIS, Difusion de informacion y Gestor de Contenidos)

Servicios Privados o @
(Ventanilla: Unica: Aplicaciones, Carga "
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Unificada, Edicién Distribuida, etc.) P

Servicios Publicos
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Ecosistema de Aplicaciones

* Gestion Administrativa

* Biodiversidad (Red Alerta, EIDOS, IEPZ, Seguimiento, ...)

* Espacios Protegidos (Natura2000, CDDA, RAMSAR, IEZH, ...)
* Forestal (PIENSA)

* Comercio de Especies y Recursos Genéticos

* Ecosistemas (Sistema de Informacion Territorial, EIKOS)

Plataforma del Conocimiento
(Plataforma del Dato AGE - Explotacion,
Andlisis y Difusion)
Sistema Integrado
IEPNB

Administracion del Sistema
(Gestor de la Sequridad, Gestor de
Comunicaciones y Entorno de Colaboracion)

Laboratorio del Banco de Datos
(Validacidn, Calidad, Tratamiento y Explotacion)

@ Sistemas Externos
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Tecnologias del SIIEPNB — Arquitectura |
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EIKOS: Sistema de Informacion Territorial

Dentro del Inventario Espaiiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad (IEPNB) el Sistema de
Informacion Territorial , EIKOS, permite integrar en una

/ Reglamento Informacion Forestal
Plataforma del conocimiento Reglamento EUDR

Reglamento LULUCF
etc...

y b

la mejor informacidn
cartografica

capacidad de analisis

Con el fin de disponer de una...

Informacion territorial continua capacidad para realizar

coherente, comparable monitorizacion y un proyecciones y

en el espacio y tiempo sistema de alerta de los simulaciones en
cambios diferentes escenarios



EIKOS: Sistema de Informacion Territorial

Objetivos :

. J

Conocimiento del territorio

Disponer de una base territorial Unica, coherente, continua

Sistema automatico de cambios

Sistema de simulaciones y proyecciones a futuro

Generacion de cartografia tematica

Servicios interoperables con otras plataformas (SIGPAC, Catastro, etc)
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EIKOS: Alertas y cambios anuales

* Objetivo:
Implementacién de un sistema automatico de monitorizacion de los

ecosistemas a nivel nacional, basado en el analisis de datos de
observacion remota, COPERNICUS.

* Productos y servicios v1:

Capa de alertas mensuales y de cambios anuales (incendios, pérdidas y
ganancias de vegetacion) en la superficie forestal, como base para la
actualizacion del MFE-FF y otras capas del IEPNB.

* Tecnologias:
Plataforma EIKOS desplegada en el entorno de Google Cloud:

- Google Earth Engine: Preprocesado y analisis masivo de las series
temporales (75.000 imagenes/afio de Sentinel-2).

- Compute Engine: Descarga y generacion automatica de las capas de
alertas y cambios (R y Python) .

- Almacenamiento: Google Cloud Storage (datos raster) y Cloud SQL
(informacidn alfanumeérica y vectorial).

A A A4 444

)
- S ct" - Geoserver y CloudSQL: Publicacidon y consulta a los servicios.
Scientifics . R
https://des.iepnb.es/veikos/




EIKOS: Flujo de trabajo en la generacion de alertas

Plataforma Sistema Integrado \
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Plataforma de catdlogo y procesado Big Data de [
datos de satélite
Calculo de anomalias mensuales
Filtrado de Datos en curso vs Condiciones de referencia
calidad, |j‘>
procesado de
series y calculo |:>
de indices
(NDVI, MNDWI,
BAIS2, ...)
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M Perdida
g J

Depuracion de anomalias

24

Construccion de la alerta mensual

2

Alertas mensuales

Codificaciéon de alertas:

Incendio mes en curso

Incendio meses anteriores (hasta 6 meses)

Pérdida de vigor vegetal en formaciones arboladas (FA y FAR del
MFE)

Pérdida de vigor vegetal en formaciones desarboladas (FD del MFE)
Estable

Sin dato de calidad



EIKOS: Generacion de Alertas Mensuales

* Seleccidon de imagenes:

o Cobertura nubosa <80% NDVI = % Senales
/ ’ . VREZ2 « RE3 = NIR SWIR2 — NIR
* Calculo de indices espectrales: T
o NDVI maximo mensual = Biomasa fotosintéticamente activa
. . s . , ~ ~ GREEN — SWIR
Serie histdrica corta (max. 6 afios) y afio en curso MNDWI = e

Tendencia de la serie histdrica (desde 2018)
o BAIS2 - Superficie afectada por incendios en el afio en curso
MNDW!I - Superficie inundaday afectada por bruma en el afio en curso

* Mascaras de calidad del dato de OR:
o Disponibilidad de datos histéricos, n? de observaciones disponibles en el mes (>50%)

* Interpolacion datos histéricos:
o Interpolacién de NDVI maximo mensual en la serie historica

Cdlculo de anomalias e identificacion de cambios significativos (parametrizacion
por regidon agroclimatica) a partir de las anomalias absolutas y estandarizada.

* Utilizado en la depuracion de anomalias



EIKOS: Generacion de Alertas Anuales

Ejemplo de detalle
$-22020/06 S-22021/11

[

Frecuencia de alertas
Pérdidas (1 a 12)

Frecuencia alertas 2021

o
@ f o ]
Codificacién de alertas: -~ ﬁ’ ‘ ’41

¢ Incendio mes en curso -, ¥

* Incendio meses anteriores (hasta 6 meses) ". .‘ . - . Alertas anuales 2021
* Pérdida de vigor vegetal en formaciones arboladas (FA y FAR) . e = .. ,

*  Pérdida de vigor vegetal en formaciones desarboladas (FD) D m 4 - . M

e Estable A

Sin dato de calidad

©

Alertas anuales Shay cod rx | class | X | Unnm_ 0 r suma | frg ini_fin ||
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Fiabilidad Media (frec. 3y 4) T = T oo ) IO r

EF F I s B riabilidad alta (frec. >= 5) 4]Polygon [ 5635 = ifses|  sess S sol elem
5 [Polygon | 5835 3 1] 583 sa38 3 3| e[4.9 C
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EIKOS: Flujo de trabajo en la generacion de cambios anuales

E-l-----------------------§ Plataforma EIKOS Alertas anuales
, Geoprocesamiento:
lllllllllllllllllllllllll Clasificaci(’)n del tipo
de cambio segun CZI
f ) MFE + SIGPAC
Otras fuentes de informacion |:>
Incendios

[
- Pérdidas
- Ganancias

Capa de cambios anual
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Revisiony
depuracion

Visor cartografico
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https://pre.iepnb.es/veikos
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EIKOS: Sistema de Informacion Territorial
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EIKOS: Objetivos del MIFE _FF

=>» Disponer de informacion de la superficie forestal actualizada, con identificacion de cambios,
que permita dar continuidad a la Serie historica MFE y sea la base cartografica del IFN5

- Anual: grandes cambios
- Trianual: cambios mayores de 1 ha

=>» Proporcionar informacion sobre coberturas y cambios de cobertura a nivel suprautonémico
o estatal

= Cumplir los compromisos de informacidén suscritos por Espana a nivel nacional, europeo e
internacional

= Automatizar al maximo la obtencion de recintos de cambio y sus atributos a partir de
informacion OR, utilizando un sistema combinado de generacion OR + datos in situ



W NN NN NN SN NN SEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE,

YsssssssEEEEEEEEES

EEEEEEEEEEEEEEEEE,

v

EIKOS: Esquema metodologico MFE_FF

Cartografia de referencia:
MFE25, capas
proporcionadas por las
CCAA, Mapas
Autondmicos, otras
cartografias tematicas,
etc.
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EIKOS: Esquema metodoldgico MFE/FF

Control de calidad e Integracidon

ANALISIS de coherencia de dato y calculo de campos calculados

CONTROL ANALISIS
CALIDAD COHERENCIAS

SUBSANACION CALCULO CAMPOS
ERRORES CALCULADOS

INTEGRACION de provincias o comunidades auténomas

INTEGRACION AJUSTE LIMITES CONTROL
CAPAS ADMINISTRATIVOS TOPOLOGICO

|




EIKOS: Esquema metodologico MFE_FF

Consolidacion y generacion de productos

GENERACION Y GENERACION
CONSOLIDACION DE COBERTURA

CAPA DE CAMBIOS MFE2024




EIKOS: Modelo conceptual MFE_FF




EIKOS: Capa de cambio

Matriz de cambio

Tipo de cambio

/ . . .. Variacién - - Descr_Cambio
Cambios de uso de origen antrépico y natural: _(MAGEN Tempol___ IMAGEN Tiempo 2
_ agricola, artificial, agua o foresta
desarbolado REFORESTACION PAC
GANANCIAS forestal, agricola, artificial o agua REPOBLACION
agricola, artificial o agua RENATURALIZACION
u ForestaCioneS de tierras agr|CO|aS (PAC) incendio (o forestal con posterior REPOBLACION
. incendio) PROCEDENTE DE INCENDIO
= Repoblaciones ;
E I H d H d forestal (o forestal con posterior corta) REPOBLACION
u PROCEDENTE DE CORTA
voluciones € Incendio GANANCIA VEGETACION - - forestal
* Evoluciones de corta e e
— . . SOBRE ARBOLADO
incendio)
PERDIDAS e st et delto
X . P SOBRE DESARBOLADO
. incendio)
® |ncendios
cortas (o forestal con posterior corta) EVOLUCION CORTAS
= (Cortas
. . forestal forestal INCENDIO
= Deforestacionesy roturaciones o o INCENDIO CON
oresta oresta "
~ e 7. « 74 VEGETACION RESIDUAL
= Daifos bidticos o abidticos -
. . forestal agricola, artificial o agua DEFORESTACION
PERDIDA VEGETACION
forestal roturacién (agricola) ROTURACIONES
‘/ D d t forestal forestal CORTAS SELVICOLAS
OS productos: DARNOS BIOTICOS O
forestal forestal ABIOTICOS

m

Capa de Cambios
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EIKOS: Conclusiones

Sistema altamente automatizado, integrado en la Plataforma de conocimiento
(Google Cloud del MITECO)

Proporciona informacion periodica y sistematica de los principales cambios de
la vegetacion en la superficie forestal a escala nacional. Lo que facilita la
actualizacion del sistema de informacion territorial de PNB

Ampliable al resto de ecosistemas

Mejora en la accesibilidad y usabilidad de los datos a través de los distintos
componentes de la plataforma: portal de datos, visor cartografico, servicios
web (WFS/WCS).



EIKOS: Proximos pasos

Generacion de alertas a 10 m de resolucion espacial.

Generacion de MFE_FF con resolucion 0,5 ha

Extension del sistema de alertas a otros ecosistemas: humedales, agricola, etc.
Integracion de otras fuentes de informacion: datos LiDAR, etc.

Aplicacion de IA en |la deteccion de repoblaciones y renaturalizaciones sobre
ortofoto PNOA

Google Earth Apps, para visualizacion de alertas e informacion de referencia
como complemento al visor Geoserver.




Muchas gracias ...



