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El Grupo de investigación Geo-Qubidy 

2Alicia Palacios Orueta 

Grupo de Observación de la Tierra para el Estudio de la Dinámica de 
la Biosfera” (GEO-Qubidy)  

https://blogs.upm.es/dynamicland/

• ETSI Montes Forestal y del Medio Natural

• ETSI Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas 

• ETS Ingenieros Informáticos

• Universidad Rey Juan Carlos

• 6 Profesores desde Catedrático a  Ayudante

• 5 Contratados a proyectos

• 1 Investigadora post-doctoral

• 4 Estudiantes de doctorado

• 1 Alumno de grado

Resumen
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Proyectos en marcha 

Proyecto 
Investigador
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Proyecto 

Investigador
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INFOLANDYN

Proyecto 
Investigador
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INFOLANDYN

Ficha de un producto



7

Análisis de cambios

Antes y después del 
evento

ocurren eventos concretos? 

¿Cómo¿Cuándo…

Eventos anómalos Eventos recurrentes

Cambios 
de uso

Incendios

Inundaciones Etapas 
fenológicas

Labores
agrícolas

Aparición 
de plagas

Derivados del análisis de las dinámicas de las 
series de tiempo

Dinámica de los 
eventos recurrentes

Dinámica de las variables 
biofísicas a lo largo del 
tiempo (LAI, NPP..)

Evolución de las 
etapas fenológicas

Fenometría

Evaluaciones anuales

Estadísticas 
multitemporales 

Variabilidad en un periodo 
de tiempo

Temperatura, sequía, 
índices de vegetación

Derivados de valores específicos en una serie 
de tiempo

son las dinámicas de los ecosistemas?

Análisis estadístico de 
Series de tiempo

Estacionalidad, ciclos, 
tendencias 

¿Qué es la Dinámica? ¿Funcionamiento?
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¿Cómo son las dinámicas de los ecosistemas?

Caracteristicas comunes que se pueden encontrar en las series de tiempo 
de imágenes de teledetección

• Outliers: observaciones con valores aberrantes

• Datos no disponibles

• Cambios estructurales:  media de la variable cambia en un punto 
y puede evolucionar con patrón diferente.

• Estacionalidad: periodicidad intra-anual

• Ciclos plurianuales: la dinámica se repite cada varios años.

• Tendencias a medio y largo plazo

Contenido de información de las series de tiempo

CARTOGRAFIA

Caracterización, modelización
y predicción 

Dinámicas
comunes

Predicciones



Cartografía de pastizales 

Objetivo

Cartografiar los pastizales de la  España Peninsular a partir de su dinámica 
temporal  

• Número de ciclos verdor intra-anuales
• Presencia de tendencias a largo plazo
• Detección de cambios estructurales o rupturas



Cartografía de pastizales 

Información utilizada

Corine land-Cover 2018 Series de tiempo de NDVI de  MODIS 
(MOD09Q1)

Clase 231  Pradera
Clase 321  pastizal 

Resolución espacial  250 m (6,25 ha)
Frecuencia temporal  8 días 
46 imágenes/año 



1101/02/2021
Doctoral Thesis 

NDVI time series generation

1. Merge tiles 2. Computation of NDVI

NDVI =
ρNIR - ρR

ρNIR +    ρR

____________

ρNIR: Surface reflectance value for the near-infrared spectral band
ρR: Surface reflectance value for the red spectral band

Total=46 images*12 years=552 images

3. Compilation of NDVI time series 
4. Filtering of NDVI time series 

Red, infrared spectral bands
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Autocorrelación: medida de la memoria de una serie, dependencia temporal

where 
autocorrelation coefficient for lag k, 

y the studied variable,  
is the mean value of y 

N is the number of observations. 

Cartografía de la Autocorrelación a distintos retardos

¿Cómo son las dinámicas de los ecosistemas?

Lag 46 (1 year)

Lag 138  (3 years)

Lag 1 (8 days)

Lag 92 (2 years)

HERRAMIENTAS METODOLÓGICAS 



Pradera
Pastizal Natural 

Cartografía de pastizales 

Clases del mapa Corine Land
Cover



Series de pastos con un ciclo sin tendencia
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Series de pastos con un ciclo y tendencia
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Series de pastos con dos ciclos y tendencia
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Series de pastos con doble ciclo y sin tendencia
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Series de pastos con doble ciclo y con tendencia
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Pradera
Un ciclo con tendencia
Un ciclo sin tendencia
Dos ciclos  con tendencia
Dos ciclos sin tendencia

Pastizal Natural 
Un ciclo con tendencia
Un ciclo sin tendencia
Dos ciclos  con tendencia
Dos ciclos sin tendencia

Cartografía de pastos respecto ciclo y tendencia
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Número de ciclos de verdor intra-anuales

Un ciclo intra-anual Dos ciclos intra-anuales

Con tendencia Sin tendencia Con tendencia Sin tendencia

Sup. Total 
Superficie 

(ha) %
Superficie  

(ha) %
Superficie     

(ha) %
Superficie 

(ha) %
Pradera 1089138 67988 6,24 783988 71,98 116844 10,73 120319 11,05

Pastizal 
Natural 3255281 489894 15,05 1948919 59,87 520100 15,98 296369 9,10

Total 4344419 557881 12,84 2732906 62,91 636944 14,66 416688 9,59

Cartografía de pastos respecto a sus ciclos imntra-
anuales ciclo y su tendencia



¡Gracias por vuestra atención!
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alicia.palacios@upm.es


