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5 mm < & < 25 mm > MESOPLASTICOS
& <5 mm > MICROPLASTICOS
1 mm <@ <5 mm > GRANDES MICROPLASTICOS (“Jarge”
1 um <@ <1 mm > PEQUENOS MICROPLASTICOS o MIN

MICROPLASTICOS (“small”)
@ <1 um > NANOPLASTICOS (“nano”

MPs

PLASTICLES
Cauwenberghe et al., 2015
10°m 10*m  10%m 10°m
. [ — li.scm .|
Nanoplastic yia Microplastic i smﬁsuplasﬁc Macroplastic
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. Tipos de Microplasticos
. Impactos sobre el Medio Ambiente

. Microplasticos en aguas residuales y fangos de
depuradoras

. Perspectivas de Futuro
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Basuras Marinas” - Taller 2

Lo que el océano esconde.
Oleiros (A Coruna), 3-5 de octubre de 2018
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HISTORIA DE LOS MICROPLASTICOS

17 March 1972

f AMERICA DEL SUR

PLASTIC
PARTICLES

REPORTS

Plastics on the Sargasso Sea Surface

Edward J. Carpenter’, K. L. Smith Jr."
+ See all authors and affiliations
Science 17 Mar 1972

Vol 175, Issue 4027, hp. 12401241
DOl: 10.1126/science.175.4027.1240
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Science

BREVIA

Lost at Sea: Where Is All the Plastic?

Richard C. Thompson':", Ylva Olsen', Richard P. Mitchell’, Anthony Davis’, Steven J. Rowland’, Anthony W. G. JohnZ, Daniel
McGonigle?, Andrea E. Russell®

! University of Plymouth, PL4 8AA4, UK.

2 gir Alistar Hardy Foundation for Ocean Science, Plymouth, PLT 2PB, UK.

B University of Southampton, S017 168J, UK.

<" To whom correspondence should be addressed. E-mail: rcthompson@plymouth.ac.uk
- Hide authors and affiliations

Science 07 May 2004:
Wol. 304, Issue 5672, pp. 838
DOI: 10.1126/science 1094559
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TIPOS DE MICROPLASTICOS

Microplasticos Primarios

Microplasticos Secundarios
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TIPOS DE MICROPLASTICOS

Microplasticos
Secundarios

Impact Compressive

slress Sheer stress ;
==y Flexural stress ' Torsional

stress

Cross-sectional
area
Compressive
stresg

Sheer stress
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO
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Ingestion por seres vivos (micro y macroscopicos)

(D [DANO Fisico

e Adsorcién a organismos (algas) LIXIVIADO DE
e Abrasion interna (dlceras) @ CONSTITUYENTES
* Bloqueo tracto digestivo DEL MP

Sensacion de saciedad i
e Mondémeros

Menos actividad reproductiva " . .
P o Aditivos (antioxidantes, estabilizantes, retar-

Muerte por malnutricion . : ,
P dantes de llama, biocidas, pigmentos, elasto-

meros, antiestaticos, adhesivos, ...)

e Carcinogénesis, disrupcion endocrina, ...

v

@ VEHICULO DE OTROS
CONTAMINANTES

e POPs
 Metales pesados

11




IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE
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FACTORES QUE AFECTAN A LA
DISPONIBILIDAD DE MPs

\ 4

TAMANO COLOR | ¢ Blancos, amarillos, ...

Confundidos con alimento real
Ingesta pasiva (filtracion)

A\ 4

CANTIDAD

DENSIDAD

A
[ ]

Poblacién cercana al cuerpo de agua

» Vertidos desde depuradora o industriales
Tipo de gestion de residuos empleada
Turismo en la zona

Diferente densidad (0,85-1,41| g/ml):
toda la columna de agua
Biofouling <> De-fouling

v

TRANSPORTE

* Tiempo de residencia (lago <> rio)
» Corrientes, velocidad de flujo, profundidad del agua, variaciones estacionales,
tormentas, ... 12
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS

DE DEPURACION

IDENTIFICACION DE

LAS FUENTES

- ®

Falta de conocimiento
acerca de lo que ocurre con
los MPs en la depuradoras

A 4

ORIGEN TERRESTRE

L POLIESTER
FIBRAS ACRILICAS

Ausencia de método
estandarizado

13
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MICROPLASTICS

f SéNeCa” S

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA

Agencia de Ciencia y Tecnologia N\
Region de Murcia

Centro Tecnologico
de la Energia y del
Medio Ambiente

Presencia y evolucion de microplasticos en
estaciones depuradoras de aguas residuales
de la Region de Murcia: propuesta de las
mejores tecnologias disponibles para una
emision cero




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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53 845 h.e.

5 000 — 20 000
m3/d ASP

ASP

(Cartagena)
210 000 h.e.
35 000 m3/d

EDAR
AGUILAS
(Aguilas)

29 777 h.e.
12 000 m3/d
MBR y Trat. 3°

)
&/
02 c
4(;3 (|
< (D]
% .=
& /8 L
H'ﬁ&
= as
EOP

O QO
.‘wo
C\‘IQJ@
- QO r
B
—_—
SO
=0 .
'O’C-S\
:g?slg

(D)
£ 38
5 OO
C!SQ<E
==
7)) 7))
2] (@)
; 'a
7)o S
SN
o

U<
O
Py,
@)
U
i
@)
—
@)
w

GROUP 15 fgts

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA

)]
®
=l
(<D}
g
®
Q
o pui
=]
£
<P
]
Q
=)
B
=
o
-
o =y
i
=
Q
o pi
o
=
<
o
c
Q©
© puui
o
o
QO
=
=)
=~
e



Universidad
Politécnica
de Cartagena

)
& /L
SIS
4;) [\
f Q
% =
& /8 L
M'ﬁ&
b ir
204—?
SRR
..(IJO
N O g
-
g o
—~ <P
S QO
Qo .
'O/C-U\
:(I)TJIE
ccqg&_4
= 8.0
5 OO
CUO<:
= 3
) 7)
(o] @)
-
N
3 o
ala)

)]
®
—
%)
g
«
o
o puni
=]
£
Qv
—
Q
@)
B
=
o
=
o p={
S
=
Q
o punf
e
=
<
©
c
Q©
© pu{
o
o
QO
=
=)
o
e

MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS

DE DEPURACION

CABEZO
BEAZA
(Cartagena)

» 2D 210 000 h.e.
""-.._ o254 ] 35000 mid

Dec. Primarios
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K MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
DE DEPURACION
MAR MENOR
SUR
(La Manga)
53 845 h.e.
5 000 — 20 000
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ecundanos

Dec. S
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vﬁ’ MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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MICR%TICS
RESE
GROUP ﬁi{
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2,6053 mm
1.2512 mm

>

DE DEPURACION

ESTEREOMICROSCOPIO

MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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EDAR
Cartagena
Sep/16 — Abr/18

1163 microparticulas

!

542 MPs
(46,6%)

621 MICROBASURA
(53,4%)

DE DEPURACION

v' Celulosa (13,1%)

v" Restos animal (2,9%)

( Otros (7,0%)

/\/Componentes del jabon (50,5%) \

v' Si0, y silicatos (20,7%)

v' Cartén y aglomerados (5,8%)

/
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
DE DEPURACION

12427 ] Microbasura

B Microplasticos

>90,1%
>90,3%

|

Factor de emision
9,7%

15+

[EEN
o
|

6,7x10% / dia
2,5x10° / ano
4%

t-test = 5,342
p<0,001

Concentration (L)

ol
|

Pretratamiento Decantador 12 Reactor Bioldgico Efluente final RES E%
GROUP ﬁa@:

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
DE DEPURACION
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6,7x106 / dia
COMPARATIVA CON OTROS ESTUDIOS 3,2>0,3 MPs/L (]90%)

Murphy et al. (2016) |

Glasgt/ﬂi;, Ziajahromi et al. (2017)
6,5x10° / dia Australia

15,7-0,3 MPs/L (}98%) 3.2x106 / dia Talvitie et al. (2017)
1,4>0,5 MPs/L (66%) Finlandia
3,2->0,2 MPs/L (194%)

EDAR
AGUILAS

Tratamiento terciario (filtracion)
| 2,2120,14MPs/L (|93,7%) = Factor de emision = 6,3%
[ 2,212>0,11MPs/L (195,0%) = Factor de emision = 5,0%
MBR MICR(
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
DE DEPURACION

(Crawford & Quinn, 2017)
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FRAGMENTOS  MICROESFERAS FIBRAS
(46,9%) (11,6%) (7,4%)

FILMS ESPUMAS 'E%FET'CS
(33,9%) (0,2%) CROUE 20 4




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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100, H Microesferas
@ Fragmentos
OFilms
W Fibras
O Espumas
80-
g
(@]
°
S
2 60-
>
S
=
3
c
8 40
o
[a
201
O_
Pretratamiento Decantador 1°Reactor Biol. Efluente MICR /PN TICS
* 11 %Fragmentos durante el tratamiento. 8%%%%9@ ﬁw

o TT Contenldo en Fl]_mS, TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA



MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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200
FORMAS OPACAS
150 .
o] B Microesferas
e [ Fragmentos
) OFilms
@ 1004 W Fibras
(I [ Espumas
50 4
O _
200
FORMAS TRANSPARENTES
oo 150 B Microesferas
e I Fragmentos
S O Fi:)ms
o W Fibras
s 100+ O Espumas
50
N
0 - OP e ASTICS
A

MICR
RESE
GROUP % ﬁwi

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA
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Porcentaje (%)

60

MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS

DE DEPURACION

POLIMEROS

50 1

40

30

20

10

OLDPE

mPP

WHDPE
JACRILATOS
mBIOPOLIMEROS
W PEP

ENYLON

OPET

OPOLIURETANO

European plastics converter demand by polymer types in 2016

Data for ELU28+M0/CH
Source: PlasticsEurope Market Research Group (PEMRG) and Conversio Market & Strategy GmbH

17.5%  19.3%  19.3%

Eyeglensas Softles for walter, Builldirg Window Srenes, Toys, (FE-HD, PE Reussble bags, Food packeging,  Selscommenicebions
fmmes, plastic =0 drinks, nselation, profiles, foor MO0, milk botties,  trysan d swoet a0 snack  (FTFE; and many
L, SR S |uices, pillewes and and well cowering.  shampes bottles, contaisers, wernpers, hinged  sthees in semsnace,
[PSk: packeging. chaasers, se, ralresses, mipes, cable pipes, housevase  apfculud film  caps, m e

balldisg ixsulatian inselating foams  inssiation, gardes {PE-HO}, et (PE-LD, foesd X
(PS8, e far ridges, eic. heses, infiatable sackagieg fim  pipes, eotemolve  memsbrases, valves
pools, e [PE-LLD], ebe. pars, bank notes, & sasls peotectivs
1 coatingy, sbe

/N
e kT
RESE
GROUP ﬁwf

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS

ANALISIS DE FTIR - LDPE

DE DEPURACION

0.979 mm » |
e e

201

151

101

58 R L

4000 3500 3000 2500 2000 1500
Wavenumbers (cm-1)

PATRON

MP

Muestra del reactor biolégico (14/DIC/2016)
(match: 91,08%)

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
Univerpiaad DE DEPURACION

Politécnica
COLORES

de Cartagena

68,5% es LDPE (52,8% esta
en forma de FILM)

PLASTICO AGRICOLA
BOLSAS DE UN SOLO USO

N

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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VARIACIONES ESTACIONALES
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10,0
6,45 = 1,58

8,0 .
- MPs ENTRADA EDAR o 462 + 1,36
§ 6,0 F =5,660,p <0,01 -
5 -
§ ()
S 40-
S
o 1

2,11 = 0,35
204 1,33%0,23 B
» ' ! | | MICROPLASTICS
Invierno Primavera \erano Otofio RESE = .

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS

Universidad
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Politécnica
de Cartagena
VARIACIONES ESTACIONALES
0,6
0,39 =+ 0,17
MPs SALIDA EDAR
0,5 F=0,715,p = 0,551
0,4 0,28 = 0,10 ¢
~ -
g 0,20 + 0,13
s R
= 0,37
2 0,19 =+ 0,06 ¢
©
§ 0,27 ¢ ¢
8 .
0,17 e
0,0 T T T T N

. : fo MICROPLASTICS
Invierno Primavera Verano Otofio RESE% A
GROUP Aals

TECHNICAL UNIVERSITY OF CARTAGENA
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e Fangos procedentes de la centrifugacion
(FANGOS C) y fangos procedentes del

decantador primario (FANGOS P)




MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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ACRILATOS
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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MPs EN AGUAS RESIDUALES Y FANGOS
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