Sistema Espafiol de Inventario de Emisiones
Metodologias de estimacién de emisiones

CREMACION

NOMENCLATURA cODIGO
SNAP 97 09.09.01

CRF 5C12b1

NFR 5C1bv

Descripcion de los procesos generadores de emisiones
En esta ficha se recogen las emisiones derivadas de la cremacién de caddveres humanos.
Los hornos de cremacion utilizan como energia de apoyo combustibles fésiles o energia eléctrica.

Los crematorios se disefian normalmente con dos cdmaras de combustion: primaria y secundaria. La camara primaria no requiere
calentamiento previo y opera en un rango de temperaturas entre 300 °C y 800 °C. Los gases alli generados pasan a la camara
secundaria, la cual suele ser precalentada hasta alcanzar una temperatura de unos 850 °C.

La combustion realizada en la camara secundaria con posquemadores y alimentada con aire secundario, ayuda a completar la
combustion de los gases, reduciendo asi las emisiones de material particulado (PM), contaminantes organicos volatiles diferentes
del metano (NMVOC) y contaminantes organicos persistentes (POP).

En lo referente a las emisiones de gases de efecto invernadero, la metodologia IPCC de 2006 no aporta factores de emisidn
especificos para esta categoria (CRF 5C12b1), por lo que las emisiones se corresponden con las derivadas de la combustion de los
combustibles empleados en estas instalaciones, reportadas bajo la categoria CRF 1A4ai (combustién estacionaria no industrial
(comercial / institucional)).

Asi mismo, bajo la categoria NFR 1A4ai se reportan las emisiones de otros contaminantes asociadas a la combustién auxiliar en
los procesos de cremacion.
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Figura 1. Esquema horno crematorio (Fuente: elaboracion propia)
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Contaminantes inventariados

Gases de efecto invernadero

co, CH, N,O HFC PFC SF,
NA NA NA NA NA NA
OBSERVACIONES:

- Notation keys correspondientes al Gltimo reporte a UNFCCC.

Contaminantes atmosféricos

Metales
Contaminantes
Contaminantes principales Material particulado | Otros pesados Metales pesados adicionales , . .
C organicos persistentes
prioritarios
NOx NMVOC SO, NH; PM,s PMy, TSP BC | CO Pb Cd Hg | As Cr Cu | Ni Se Zn DIOX PAH HCB PCB
v v v | NA v v v NA NA v v v v v v v v v v v v v

OBSERVACIONES:
- Notation keys correspondientes al tltimo reporte a CLRTAP.

Sectores del Inventario vinculados

Las actividades del Inventario relacionadas con la presente ficha metodoldgica son las siguientes:

RELACION CON OTRAS FICHAS METODOLOGICAS

ACTIVIDAD SNAP ACTIVIDAD CRF ACTIVIDAD NFR DESCRIPCION
02.01.03 1A4ai 1A4ai
02.02.02 1A4bi 1A4bi

Combustion estacionaria no industrial

Descripcion metodoldgica general

Contaminante = Tier Fuente Descripcion
NOXx T1
NMVOC T1
S0, T1
PM, 5 T1
PMyo T1
TSP T1
Pb T1
Cd T1
Hg T1
EMEP/EEA 2016. Capitulo. 5.C.1.b.v. Producto de la variable de actividad (VA) (cantidad de cadaveres

% K Incineration of corpses. incinerados) por su factor de emision (FE).
Cr T1
Cu Tl
Ni T1
Se T1
Zn T1
DIOX T1
PAH T1
HCB T1
PCB T1

Variable de actividad
Variable Descripcién

Cantidad de cremaciones realizadas. Expresada en unidades.
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Fuentes de informacion sobre la variable de actividad

Periodo | Fuente
1990-2008 | Federacién Europea de Servicios Funerarios.
2009-2013 | Extrapolacion de los datos (1990 — 2008) al periodo con una regresion lineal.

2014-2018 | Datos extraidos de un informe realizado por la Asociacién Nacional de Servicios Funerarios (PANASEF).

Fuente de los factores de emision

Contaminante = Periodo | Tipo Fuente Descripcion
NOx 1990-2018 ' D
NMVOC 1990-2018 D
SO2 1990-2018 D
PM2,5 1990-2018 D
PM10 1990-2018 D
TSP 1990-2018 ' D
Pb 1990-2018 ' D
cd 1990-2018 D .
Factor de emission (FE) por defecto.
He 1990-2018 D EMEP/EEA 2016. Capitulo 5.C.1.b.v.
As 1990-2018 D Incineration of corpses. Tabla 3-1.

Cr 1990-2018 D
Cu 1990-2018 D
Ni 1990-2018 D
Se 1990-2018 ' D
Zn 1990-2018 D
DIOX 1990-2018 D

PAH 1990-2018 | D Suma FE de benzo (a) + benzo (b) + benzo (k) + indeno.
HCB 1990-2018 D

FE por defecto.

PCB 1990-2018 D

Observaciones: D= por defecto (del inglés “Default”); CS=especifico del pais (del inglés “Country specific”); OTH= otros (del inglés “Other”);
M=modelo (del inglés “Model”).

Incertidumbres
La incertidumbre de esta actividad se calcula a nivel de NFR 5C1bv y es la recogida en la siguiente tabla.

) Inc. VA | Inc. FE A

Contaminante Descripcion

(%) (%)
NOx - -
NMVOC < -
SO2 - -
PM2,5 - -
PM10 - -
TSP - -
Pb - -
Cd - -
Hg - -
As - -

No estimada. El Inventario contempla en su estimacién de incertidumbre total, aquellos sectores que mas
emiten hasta completar el 97 % de las emisiones totales, quedando esta actividad y contaminante fuera del
computo. Para mas informacidn consultar la metodologia para el célculo de incertidumbres de los reportes

Cr - | a UNFCCCy CRLTAP.
Cu - -

Ni - -
Se - -
Zn - -
DIOX - -
PAH - -
HCB - -
PCB - -
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Coherencia temporal de la series

Las series de las variables se consideran coherentes al cubrir el conjunto de establecimientos crematorios en el periodo
inventariado y provenir la informacion directamente del punto focal y de las asociaciones del sector.

Observaciones

No procede.

Criterio para la distribucion espacial de las emisiones

La distribucién de las emisiones a nivel provincial se realiza utilizando como variable subrogada el nimero de habitantes de cada
provincia segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica.

Juicio de experto asociado

No procede.

Fecha de actualizacion

Septiembre de 2020.



Datos de la variable de actividad

Numero de cremaciones realizadas por afo.

ANEXO |

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Cremaciones

(n2)

5686

7 266

9416
10665
12709
15413
27 482
31304
35878
40 698
48 737
53813
59 888
65 344
67431
75493
77 556
74 631
80420
87033
92494
100508
111 657
115390
138 266
153075
151121
162 806
163732
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ANEXO Il

Datos de factores de emision

Factores de emision utilizados para la estimacién de las emisiones.

NOx NMVOC SO, PMy, PM,; TSP Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn DIOX BEN_A_PI BEN_B_FL BEN_K_FL INDENO PAH HCB PCB

ANO

(8) (8) (8) (8) (8) (g) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (ng) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
1990 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1991 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1992 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1993 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1994 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1995 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1996 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1997 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1998 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
1999 825 13| 113 - - -130,03 5,03 /1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2000 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2001 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 /30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2002 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 |30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2003 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2004 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 |30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2005 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2006 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56|30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2007 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56|30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2008 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2009 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2010 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2011 825 13| 113 34,7 34,7 38,56 30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2012 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56|30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2013 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 |17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2014 825 13| 113 34,7 34,7 38,56 |30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2015 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 |30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 | 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2016 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 |30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132 0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41
2017 825 13| 113 34,7| 34,7 38,56 30,03 5,03 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132  0,00721  0,00644 0,00699 0,03384 0,15 | 0,41

2018 825 13| 113 34,7 34,7 38,56 30,03 503 1490 13,61 13,56 12,43 17,33 19,78 160,12 27 0,0132 | 0,00721 | 0,00644 | 0,00699 0,03384 0,15 0,41
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ANEXO Il

Calculo de emisiones

Ejemplo de estimacién de las emisiones de NMVOC (afio 2016) derivadas del proceso de incineracion de cadaveres:

Cantidad de cuerpos incinerados = 151 121 cuerpos

FENMVOC = 13 g NMVOC / cantidad de cuerpos incinerados

Emisiones de NMVOC = VA X FE

1
Emisiones de NMVOC = 151121 x 13 X 106 = 1,96 toneladas de NMVOC
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ANEXO IV

Emisiones

Emisiones estimadas a nivel NFR 5C1bv.

NOx NMVOC SO, PM;, PM,s TSP Pb Cd Hg As Cr Cu Ni Se Zn DIOX BEN_A_PI BEN_B_FL BEN_K_FL INDENO PAH HCB PCB

ANO

(8) (8) (8) (8) (8) (g) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (ng) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
1990 4,69 0,07 0,64 - - -/ 0,17 0,03 847 0,08 008 007 010 0,11 091 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1991 5,99 0,09 0,82 - - -/ 0,22 0,04 1083 0,10 01 009 0,13 0,14 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1992 7,77 0,12 1,06 - - -/ 0,28 0,05 14,03 0,13 0,13 0,12 0,16 0,19 1,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1993 8,80 0,14 1,21 - - -1 032 0,05 1589 0,15 0,14 0,13 0,18 0,21 1,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00
1994 | 10,48 0,17 1,44 - - -/ 0,38 0,06 1894 0,17 0,17 0,16 022 0,25 2,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
1995 | 12,72 0,20 1,74 - - -| 0,46 0,08 22,97 021 021 019 027 0,30 247 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
1996 | 22,67 0,36 3,11 - - -/ 0,83 0,14 4095 0,37 0,37 034 048 0554 4,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
1997 | 25,83 0,41 3,54 - - -| 0,94 0,16 46,64 043 042 039 054 0,62 501 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,01
1998 | 29,60 0,47 4,05 - - -/ 1,08 0,18 53,46 049 0,49 045 062 0,71 574 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,01
1999 | 33,58 0,53 4,60 - - -/ 1,22 0,20 6064 055 055 051 071 0,81 652 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,02
2000 | 40,21 0,63 551 1,69 169 1,88 146 0,25 72,62 0,66 066 061 0,84 096 7,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,02
2001 | 44,40 0,70 6,08 1,87 1,87 | 2,08 162 027 80,18 0,73 0,73 067 0,93 106 862 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,02
2002 | 49,41 0,78 6,77 2,08 2,08 231 180 030 8923 0,82 081 074 1,04 1,18 9,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,02
2003 | 53,91 0,85 7,38 227 2727/ 252 196 033 97,36 0,8 089 0,81 1,13 129 10,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2004 | 55,63 0,88 7,62 234 234 26 202 034 10047 0,92 091 0,84 1,17 1,33 10,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2005 | 62,28 0,98 853 2,62 262 291 227 038 112,48 1,03 1,02 094 1,31 1,49 12,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2006 | 63,98 1,01 876 269 2,69 299 233 039 11556 1,06 1,05 0,96 1,34 1,53 12,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2007 | 61,57 0,97 843 259 259 2,8 224 0,38 111,20 1,02 1,01 093 1,29 1,48 11,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2008 | 66,35 1,05 9,09 2,79 2,79/ 3,1 242 040 119,83 1,09 1,09 1,00 1,39 1,59 12,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,03
2009 | 71,80 1,13 9,83 3,02 3,02 3,36 261 044 12968 1,18 1,18 1,08 1,51 1,72 13,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,04
2010 | 76,31 1,20 10,45 3,21 3,21| 3,57 2,78 047 137,82| 1,26 1,25 1,15 160 1,83 14,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 | 0,04
2011 | 82,92 1,31 11,36 3,49 3,49 3,88 3,02 051 149,76 1,37 1,36 125 1,74 1,99 16,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,04
2012 | 92,12 1,45 12,62 3,87 3,87| 431 3,35 0,56 166,37 | 1,52 1,51 1,39 1,94 2,21 17,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,05
2013 | 95,20 1,50 13,04 4,00 4,00/ 4,45 3,47 058 171,93| 1,57 1,56 1,43 2,00 2,28 18,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,05
2014 | 114,07 1,80 15,62 4,80 4,80 533 4,15 0,70 206,02 | 1,88 1,87 1,72 2,40 2,73 22,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 | 0,06
2015 | 126,29 1,99 17,30 531 531| 590 4,60 0,77 228,08 2,08 2,08 190 265 3,03 2451 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 | 0,06
2016 | 124,67 1,96 17,08 524 524/ 583 454 0,76 22517 | 2,06 2,05 1,88 2,62 299 2420 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 | 0,06
2017 | 134,31 2,12 18,40 565 5,65 6,28 4,89 0,82 242,58 222 221 2,02 282 322 26,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 | 0,07

2018 | 135,08 2,13 1850 568 568 631| 492 0,82 243,96 | 2,23 2,22 2,04 2,84 3,24 26,22 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 | 0,07
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