La politica comunitaria desarrollada en los Ultimos afos
ha tendido a unificar las directrices en materia de aguas
mediante la Directiva Marco del Agua. La normativa
espafiola se ha ido adaptando a dicha Directiva
destacando, como en el resto de politicas ambientales,
la participacion publica como uno de los elementos
fundamentales.

AGUA

En la normativa desarrollada en materia de aguas en el
afio 2008, destaca la Orden ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrolégica, que adapta las instrucciones y
recomendaciones aprobadas en 1992 al nuevo
Reglamento de Planificacion Hidrolégica aprobado por
el RD/907/2007. La orden regula los contenidos
técnicos de los futuros planes hidrolégicos de cuenca.

A lo largo del afio 2008 tuvo lugar la apertura de los
periodos de consulta publica de los "esquemas
provisionales de temas importantes en materia de
gestion de aguas “en las Demarcaciones Hidrogréaficas
del Guadalquivir y del Segura, y de la parte espafiola de
las Demarcaciones Hidrograficas del Cantabrico, Mifio-
Limia, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Estos esquemas
consisten en una descripcion y valoracion de los
problemas relacionados con el agua de cada
Demarcacion, asf como de las alternativas de actuacion
ante los mismos. Una vez completado el periodo de
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INDICADOR META TENDENCIA

Consumo de agua

Reservas de agua embalsada

Recursos hidricos naturales

Desalacion de aguas salobres

y marinas

Contaminacion por nitratos
en las aguas subterraneas

Salinizacion de las masas de
agua subterranea

Contaminacion orgdanica en
los rios

Calidad de las aguas de bano

Reducir y optimizar el
consumo

Disponer de reservas
suficientes para garantizar el
suministro

Conseguir un nivel suficiente
de recursos hidricos,
establecido a través de la
planificacion hidrolégica, que
permita mantener un buen
estado de las masas de agua

Incrementar el recurso
disponible

Minimizar la contaminacion

Reducir la salinizacién y
preservar las captaciones

Alcanzar un buen estado
ecoldgico en los rios

Mantener el buen estado
sanitario de las aguas para
que sean aptas para el bano
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Se reducen los consumos en el
sector urbano y en el sector
agricola

Ascenso generalizado en 2008
de las reservas en la mayoria
de las cuencas hidrograficas

Los recursos hidricos
disponibles por aportacion
natural disminuyen en
promedio.

Importante aumento de la
capacidad de desalacion
instalada

Situacién desigual en las
diferentes demarcaciones
hidrograficas

Estan afectadas sobre todo las
demarcaciones hidrograficas
mediterraneas

Ligero empeoramiento de la
contaminacién por materia
organica en rios

Siguen disminuyendo las
aguas de bafo no aptas, tanto
litorales como continentales
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consulta, serviran de base para la redaccion de los proyectos de los nuevos Planes
Hidrologicos.

Los indicadores que se recogen en este capitulo analizan el agua desde el punto de
vista de los recursos disponibles, la calidad de las aguas y aspectos basicos de su
gestion. Dichos indicadores muestran una reduccion en el consumo de agua tanto en
hogares como en explotaciones agrarias, unido a una mejora generalizada de las
reservas de agua disponibles. Sin embargo, en los Ultimos afios se ha detectado
también una reduccién en los recursos hidricos naturales disponibles, 1o que puede
interpretarse como un efecto del cambio climético en Espafa. A la mejora de las
reservas se une el esfuerzo realizado para aumentar la produccion de agua
desalinizada, empleando nuevas tecnologias que permiten reducir su coste
energético.

Con respecto a la calidad, las aguas subterraneas presentan una contaminacién por
nitratos muy dispar en funcion de la demarcacion hidrogréafica de que se trate. La
salinizacion de las aguas subterraneas se limita a las demarcaciones hidrogréaficas
mediterraneas. Por otro lado, los puntos de control en rios parecen indicar un ligero
aumento de la contaminacion organica con respecto al afio anterior.

En calidad de aguas de bafio, disminuye el porcentaje de las aguas de bafio no aptas
tanto en las aguas continentales como en las marinas, y aumentan las aguas de bafio
de buena calidad en detrimento, en su mayor parte, de las aguas de bafio de muy
buena calidad.

No se ha incluido el indicador “Depuracion de las aguas residuales urbanas”, debido
a cambios metodolégicos en curso que han impedido la actualizacion de los datos. El
Plan Nacional de Calidad de las Aguas se desarrolla por el Ministerio de Medio
Ambiente, y Medio Rural y Marino, mediante convenios de colaboracién con
diferentes Comunidades Auténomas. El grado de cumplimiento de Espafia con
respecto a la Directiva 91/271/CEE, relativa al tratamiento de aguas residuales
urbanas en el afio 2008, se sitla en el 80%.
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Consumo de agua

En 2006 continda reduciéndose el volumen de agua consumida, tanto
en el abastecimiento urbano como en los usos agrarios

DISTRIBUCION DEL AGUA DE LA RED PUBLICA DE ABASTECIMIENTO
hm? SEGUN SECTORES
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El volumen de agua distribuida por las redes de abastecimiento urbano en Espafa en
el afio 2006 ha disminuido un 3,6% con respecto al afio anterior, hasta los 4.698 hm3
de agua. Esto supone, una confirmacion de la tendencia a la baja iniciada en el afio
2005. De esta cantidad, un 83,3% se distribuyé para el consumo de los hogares, de
los diversos sectores econdmicos (industria, servicios y ganaderia), asi como para los
consumos municipales.

El consumo medio de agua de los hogares se situé en 160 litros por habitante y dia
en el aflo 2006 frente a los 166 litros por habitante y dia registrados en 2005.

El uso de agua de las explotaciones agrarias ascendi6 a 15.865 hm3, pero se redujo
con respecto al afio 2005 en un 3,9%. Se mantiene la disminucion en el consumo de
agua para riego, fruto de la modernizacion de regadios llevada a cabo en los Ultimos
anos. La cantidad de agua empleada para riego por aspersion y gravedad continu6
descendiendo, un 11,9% y un 7,5% respectivamente, aumentando en un 8,3% el
volumen de agua aplicado en cultivos con técnicas de riego por goteo.

DISTRIBUCION DE AGUA POR SISTEMAS DE RIEGO

0,2%

21,5%

45,2%

33,2%

[ Aspersion Goteo W Gravedad [ Otros Fuente: INE
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En la comparacion de la evolucion de PIB (a precios constantes) con el consumo de
agua, expresado como “disponibilidad total de agua potabilizada” y como “agua
distribuida para el abastecimiento publico”, se observa que después de unos afos en
los que ambas variables aumentaban de forma similar, a finales del afio 2004
comienza a producirse un descenso en el consumo de agua, mientras el PIB
continuarfa aumentando.

El comportamiento ascendente del PIB, en contraposicion con la estabilidad de los
valores de disponibilidad de agua, indica un uso mas eficiente del agua, que permite
un crecimiento econémico sin necesidad de aumentar el consumo del recurso agua.

COMPARACION ENTRE LA DISTRIBUCION DE AGUA EN ABASTECIMIENTO PUBLICO

Y EL PIB (indice: 1996=100)
180

Disponibilidad total de
160 agua potabilizada

\

‘o

120

Aguadistribuida para

abastecimiento publico
PIB (precios constantes)

100

80
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Fuente:INE

NOTAS

« Elagua distribuida incluye toda la disponible en la red de distribucion, mas las pérdidas que se producen en di-
cha red. Se obtiene como suma del agua captada por la empresa mas el saldo neto de las compras y ventas de
agua a otras empresas o Ayuntamientos.

FUENTES

« Datos consumo de agua: Instituto Nacional de Estadistica. Estadisticas sobre medio ambiente. Estadisticas me-
dioambientales sobre el agua. En INEbase (http://www.ine.es/inebase/cgi)

« Encuesta sobre el suministro y tratamiento de agua (1996-2006)

« Encuesta sobre el uso del agua en el sector agrario (1999-2006)

» Datos de consumo de agua en la industria.

» Datos del PIB: Secretaria General de la Energia, 2008. La Energia en Espana 2007. Ministerio de Industria, Turis-
moy Comercio.

MAS INFORMACION

« http://www.ine.es

« http://hispagua.cedex.es
« http://www.marm.es

[N 84 | PERFIL AMBIENTAL DE ESPANA 2008



AGUA 1] 2.2

Reservas de agua embalsada

Las reservas de agua del 2008 muestran un ascenso en la mayoria
de las cuencas hidrograficas, con un aumento superior al 15% en el
volumen total peninsular

INFORME HIDROLOGICO DE TENDENCIA. Datos a 2 de enero de 2009
CAPACIDAD (hm?® Y RESERVAS (%) EN EMBALSES PENINSULARES

Capacidad
total de Reservas Reservas frente a capacidad total (%)
embales

hm? hm? 2008 2007 2006 Media 1’3‘:‘:':5
Galicia Costa 684 471 68,9 32,9 71,5 56,5 61,5
Mifo-Sil 3.030 1.684 55,6 44,1 79,2 59,4 62,4
Cantabrico 625 491 78,6 60,8 69,9 70,4 70,6
Norte 11 (1) 0 0 0 0 0 0 0
Cuencas Internas del Pais Vasco 21 20 95,2 71,4 47,6 76,2 77,6
Duero 7.463 4.051 54,3 50,3 77,5 59.1 60,5
Tajo 11.012 4.944 44,9 40,8 58,9 50,1 53,3
Guadiana 8.630 3.963 45,9 54,4 59,3 63,9 61,9
Cuenca Atlantica Andaluza 1.878 713 38 35,8 44,1 55,7 59,5
Guadalquivir 7.306 2.621 35,9 35,3 40,2 51,9 54,9
Cuenca Mediterranea Andaluza 1.041 352 33,8 25,4 29,6 35,7 39,2
Segura 1.129 228 20,2 15,1 11,8 13,9 16,4
Jucar 3.346 932 27,9 20,3 14,3 24,2 24,2
Ebro 7.403 4.950 66,9 41,6 59,3 61,1 65,3
Cuencas Internas de Cataluia 740 495 66,9 24,7 48,1 50,5 47,8
V. Atlantica 40.649 18.958 46,6 44,7 60,3 56,4 58,1
V. Mediterranea 13.659 6.957 50,9 32,1 41,5 44,9 47,4
Total Peninsular 54.308 25.915 47,7 41,5 55,6 53,6 55,5

(1) Debido a la division de la Confederacion Hidrografica del Norte, los datos de los dmbitos

Norte Il'y Norte IIl quedan incluidos en el ambito Cantabrico. Fuente: MARM

Los datos de las reservas de agua del 2008 (referidos a 2 de enero de 2009)
indican un ascenso generalizado en la mayoria de las cuencas hidrograficas,
exceptuando las del Guadiana y Guadalquivir, habiéndose incrementado el volumen
total peninsular mas de un 15% con respecto al afio anterior. Esto podria indicar
una cierta tendencia hacia la mejora de las reservas hidricas, algo méas acusado en
la vertiente mediterranea, que se sitlia por encima de la media de los 10 Ultimos
afos; en contraposicion con la vertiente atlantica que, si bien mejora con respecto
al afio pasado, se mantiene lejos de alcanzar los valores medios de los ultimos 5y
10 afos.
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Las mayores subidas se han producido en las cuencas del Ebro, Catalufa y Galicia.
Las cuencas del Segura y del Jucar aumentan mas de un 30% sus reservas con
respecto al 2007, pero se mantienen en niveles muy bajos. En la cuenca del Duero,
aungue mejora con respecto al afio anterior, aun hay zonas con niveles de
emergencia.

Aunque las reservas en el afio hidrolégico 2007-2008 alcanzaron en invierno los
valores mas bajos de los Ultimos afios, en primavera comienza a producirse la mejora
en las reservas gracias a las importantes lluvias caidas y se afianza en el otofio del
afo 2008 (primer trimestre del afio hidrolégico 2008-2009).

RESERVA HIDRAULICA PENINSULAR

38.973

36.074

33.175—

30.276

27.377

Volumen embalsada (hm?)

24.478 -

21.579

18.680

L LS e e B I I B B |
OCTUBRE ENERO ABRIL Jutio

Afio hidroldgico (semanas del 1 octubre al 30 septiembre)

I 2008/2009 W 2007/2008 2006/2007 W 2005/2006 Media 5 afios M Media 10 afos Fuente: MARM

A través del sistema de indicadores hidrologicos desarrollados por la Direccion
General del Agua, que clasifica la situacién de cada sistema de explotaciéon en
normalidad, pre-alerta, alerta o emergencia, se puede apreciar la mejora producida
durante el aflo 2008 en muchos sistemas de explotacion, manteniéndose en algunas
zonas situaciones de emergencia como refleja el mapa de seguimiento de la sequia a
diciembre de 2008.
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MAPA DE SEGUIMIENTO DE LA SEQUiA. DICIEMBRE 2008
ESTADO DE LOS SISTEMAS DE EXPLOTACION DE RECURSOS (SER)

' CHF

Fuente: MARM

NOTAS

¢ La Direccion General del Agua ha desarrollado un sistema global de indicadores hidroldgicos que permiten pre-
ver las situaciones de sequia, basados en el volumen almacenado en los embalses, los niveles piezométricos de
los acuiferos, las aportaciones fluviales en régimen natural y las precipitaciones en estaciones representativas.
Este sistema de indicadores permite la caracterizacion objetiva de la sequia en cada sistema de explotacion, y
anticipar las medidas y actuaciones a aplicar en cada fase de pre-alerta, alerta o emergencia.

¢ El afo hidrolégico abarca desde el 1 de octubre hasta el 30 de septiembre del afio siguiente.

FUENTES
* Datos facilitados por la Subdireccién General de Planificacién Hidrolégica y Uso Sostenible del Agua. Direccion
General del Agua. MARM.

MAS INFORMACION

o http://www.marm.es
o http://www.hispagua.cedex.es
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Recursos hidricos naturales

En los ultimos 20 anos los recursos hidricos naturales experimentan
grandes oscilaciones de un ano a otro, y en promedio disminuyen el 5%.

Y2 RECURSOS HiDRICOS NATURALES (1940-2005)
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Fuente: CEDEX

El indicador de recursos hidricos naturales muestra la aportacion total de agua a un
territorio a través del ciclo hidrolégico. Tiene en cuenta la aportacion superficial que
discurre por la red fluvial y la aportacion subterranea, que sale de un territorio a
través de los acuiferos. La escasez de precipitaciones y la insuficiencia de recursos
hidricos dan lugar a la sequia.

El indicador facilita la gestion de los recursos hidricos, ya que a partir del valor del
recurso hidrico natural, es posible estimar el recurso disponible en un territorio y un
periodo de tiempo determinados. Dicha disponibilidad se vera reflejada en las
reservas de agua embalsadas, e influird en su empleo en los distintos usos del agua
expresado en los consumos de la misma, teniendo en cuenta las necesidades
ambientales.

En el afio 2005 el valor medio anual fue de 153,36 I/m2. Las variaciones
meteoroldgicas provocan grandes oscilaciones en cada afio hidroldgico, aunque en
término medio en los ultimos 20 afios se ha producido una disminucion del 5% de los
recursos hidricos naturales totales.

En general la disminucién es comun para todos los ambitos, excepto los de Galicia
Costa y las Cuencas Atlanticas Andaluzas, donde el valor se mantiene apenas sin
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variacion, y en los del Jucar y Cuencas Internas de Catalufa, donde aumenta
ligeramente. Estas excepciones se explican porque, a pesar de que todo el pais se vio
afectado por la sequia de principios de los afios noventa, ésta tuvo una distribucion
espacial irregular.

Los efectos del cambio climatico en Espafia, el aumento de la temperatura y la
disminucion de la precipitacion, pueden causar una disminucion de aportaciones
hidricas y un aumento de la demanda en los sistemas de regadio. El sistema de
recursos hidricos disponibles y la gestion de los mismos son un factor determinante
para la administracion de la suficiencia o escasez de agua frente a la demanda de la
poblacion.

NOTAS

* La media anual de los recursos hidricos naturales se calcula a partir de los valores medios mensuales obteni-
dos mediante el modelo de Simulacion Precipitacion-Aportacion (SIMPA], desarrollado por el Centro de Estu-
dios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) que realiza la modelacion del ciclo hidrolégico en todo el te-
rritorio espanol (los valores se han agregado a escala nacional y de demarcaciones hidrograficas), con una ma-
lla de celdas de 1 km?.

* A partir de la precipitacion, la evapotranspiracion potencial y los parédmetros hidrolégicos, el modelo obtiene los
mapas de los distintos almacenamientos, humedad en el suelo y volumen de acuifero, y de las variables de sali-
da del ciclo hidroldgico, evapotranspiracion y escorrentia total, obtenida esta Gltima como suma de la escorren-
tia superficial y la subterranea. El indicador se expresa en litros por metro cuadrado ([/m?).

FUENTE

* Subdireccion General de Planificacion y Uso Sostenible del Agua. Direccion General del Agua. MARM.

* Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas CEDEX.

* Observatorio de la Sostenibilidad en Espana, 2008. Agua y sostenibilidad: Funcionalidad de las cuencas.

MAS INFORMACION
* http:// www.sostenibilidad-es.org
* Ministerio de Medio Ambiente, 2000. Libro Blanco del Agua en Espana.

PERFIL AMBIENTAL DE ESPANA 2008 | 89 [N



2.2 L] AGUA

Desalacion de aguas salobres y marinas

Las nuevas desaladoras han supuesto en 2008 un aumento de la
capacidad instalada de mas de un 11% con respecto al ano 2007

CAPACIDAD INSTALADA DE DESALACION (m3/dia de agua desalada)
OPERATIVA EN 2008. TOTAL 2.355.741m?/dia
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Fuente: Elaboracion propia con datos del CEDEX md/dia

Junto con la depuracion y la reutilizacion de las aguas residuales, una de las formulas
principales para el aumento de los recursos hidricos en Espafia es la desalacion de
aguas salobres, tanto de agua del mar como del agua subterranea salinizada. Las
plantas que utilizan este Ultimo sistema, el agua subterranea salinizada, suponen el
30% de las existentes en Espafia.

En el afio 2008 se han inaugurado un nimero notable de desaladoras, entre las que
destaca la de Valdelentisco, en Murcia. Esta desaladora es la mayor de Europa y la
tercera a nivel mundial, y su produccion méxima anual alcanzara los 70 hm3 al afio.
Estas nuevas desaladoras han contribuido al aumento de la capacidad instalada, que
ha crecido un 11% con respecto al afio 2007, con una capacidad operativa de
desalacion de 2,4 hm3/dia. El rendimiento de las instalaciones varia en cada caso y,
en total, en 2008 la estimacion de la produccion real de agua desalada es de 1,9
hm3/dia. Las regiones que mas han aumentado su capacidad en Espafia en el dltimo
afio han sido la Comunidad Valenciana, con 85.000 m3/dia, y Murcia con 70.000
m3/dia. Se mantienen en los primeros puestos de capacidad desaladora Canarias,
Andalucia y Murcia.

PRODUCCION DE AGUA DESALADA EN ESPANA

| hm¥da 0.1 0.7 14 1,7 1.9 3.4

Fuente: Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas. Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas (CEDEX)
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El consumo de energia en el proceso de desalacion puede suponer entre un 50% y
un 70% de los costes reales de produccién. Las nuevas tecnologias estan
consiguiendo recuperar una mayor cantidad de la energia que se perdia en la
salmuera, sustituyendo las turbinas Pelton por intercambiadores de presion. Estos
avances han supuesto una reduccion en el consumo de energia de entre 0,3 y 0,4
kWh por cada metro cubico de agua desalada producida. Las mejoras en el
pretratamiento del agua han significado también un avance en todo el proceso.

El impacto originado por los vertidos de salmuera pueden reducirse al maximo
mediante el control de las concentraciones y la dispersion de los vertidos.

FUENTES
« Centro de Estudios de Técnicas Aplicadas. Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).

MAS INFORMACION

e http://www.igme.es

e http://www.hispagua.es
e http://www.marm.es
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Contaminacion por nitratos en las aguas
subterraneas

La contaminacion por nitratos es muy variable segun la demarcacion
hidrografica de que se trate

PORCENTAJE DE ESTACIONES CON CONCENTRACION
DE NITRATOS SUPERIOR A 50 mg/L (afo 2008)

Galicia Costa 0% 2,44% Guadalquivir 29,76% 27,54%

Mino-Sil SD 9% 0% Guadiana 27,65% 29,16% 26,55%
Cantabrico 0% 0% 1,88% Segura 22,68% 26,88% SD
Cuencas Internas 0% 0% 0% Jicar 2013%  20,20%  19.27%

del Pais Vasco
Duero 12,78% 10,19% 12,17% Ebro 18,70% 20,47% SD
Tajo 25,32% 25,62% 23,66%

Fuente: MARM. 2009

Para el control de la calidad de las aguas subterréaneas, la Directiva 2000/60/CE Marco de
Aguas y la Directiva 2006/118/CE relativa a la proteccién de las aguas subterraneas,
contra la contaminacioén y el deterioro, establecen una serie de indicadores, entre los que
se encuentra la concentracion de nitratos expresada en miligramos por litro (mg/l). En el
afio 2008 el porcentaje de puntos de control con concentracién de nitratos superior a 50
mg/l sigue siendo muy variable, seglin la demarcacién hidrografica de que se trate.

Las principales causas de este tipo de contaminacion de las aguas subterraneas estan
relacionadas con la agricultura, sobre todo con la aplicacién excesiva o inadecuada de los
fertilizantes nitrogenados, y con la ganaderfa, por los vertidos de purines y desechos
provenientes de esta actividad. Las concentraciones elevadas de nitratos en el agua
pueden afectar a la potabilidad de la misma. En el mapa adjunto se reflejan las estaciones
de la red de control de calidad de las aguas subterraneas en las que se han medido
concentraciones superiores a 50 mg/l de nitratos en el afio 2008.
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MAPA ESTACIONES CON CONCENTRACIONES DE NITRATOS SUPERIOR A 50 mg/L (2008)
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Fuente: MARM

NOTAS

« La definicion de zonas vulnerables se encuentra en la Directiva 91/676/CEE, en funcién de la contaminacion pro-
ducida por nitratos y la escorrentia.

* La Directiva 2000/60/CE, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el &mbito de la politica
de aguas incluye, dentro de sus objetivos, la necesidad de evitar la contaminacién de las aguas subterraneas.
Para cumplir con sus objetivos, deben establecerse unos programas de medidas que, entre otras, incluyan las
requeridas en la Directiva 91/676/CEE. Ademds, las zonas vulnerables establecidas en cumplimiento de la Di-
rectiva 91/676/CEE se incluyen en el registro de zonas protegidas de la Directiva 2000/60/CE.

* La Directiva 91/676/CEE sobre proteccion de las aguas contra la contaminacion producida por nitratos proce-
dentes de fuentes agrarias, incorporada al ordenamiento juridico espanol mediante el Real Decreto 261/1996,
establece que las aguas subterrdneas estan afectadas por este tipo de contaminacién cuando contienen mas de
50 mg/L de nitratos, o pueden llegar a contenerlos.

» Como consecuencia de los trabajos de elaboracién del informe cuatrienal 2004-2007 de la Directiva 91/676/CEE,
se incorporaron nuevas estaciones tanto a la red de control de dicha Directiva, como a la red de seguimiento del
estado quimico de la Directiva 2000/60/CE.

* Se ha asignado una fila para la demarcacién hidrografica del Mifo-Sily otra para la del Cantébrico, antes englo-
badas en una Unica fila denominada Norte y Mifio-Limia.

* Los datos correspondientes a 2008 en las demarcaciones hidrograficas del Guadalquivir, Seguray Ebro no estan
disponibles.

¢ Los datos correspondientes a 2008 de las demarcaciones hidrograficas del Duero y Jucar estan calculados con
los datos disponibles del primer semestre del 2008.

FUENTE
« Datos facilitados por la Subdireccién General de Gestién Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Direccion
General del Agua. MARM.

MAS INFORMACION

e http://www.marm.es
* http://www.eea.europa.eu
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Salinizacion de las masas de agua
subterraneas

La intrusion salina afecta de manera especial a las demarcaciones
hidrograficas mediterraneas

Una masa de agua subterranea costera se considera como afectada por intrusion salina,
cuando su concentracion de cloruros en miligramos por litro (mg/l) es superior a 1.000. El
indicador de salinizacion de masas de agua subterranea se evalla mediante el porcentaje
de los puntos de control con concentracién de cloruros superior a la cifra anteriormente
indicada.

PORCENTAJE DE ESTACIONES EN MASAS DE AGUA SUBTERRANEA
COSTERAS CON CONCENTRACION DE CLORUROS SUPERIOR A 1000 mg/L

Galicia Costa 0% 0% Segura 35,71% 43,75%
Cantabrico 0% 0% 0% Jucar 5,88% 5,26% 5,26%
Cuencas Internas 0% 0% 0% Ebro 0% 14,29% SD
del Pais Vasco
Guadiana 0% 0% 0% Guadalquivir 0% 0% sD

Fuente: MARM. 2009

Las demarcaciones hidrograficas mediterraneas son las que se ven afectadas por intrusion
salina, siendo la demarcacion del Segura la que presenta valores mas acusados en 2007.
La demarcacion del Ebro pasé a mas de un 14%, mientras la demarcacion del Jucar
mantiene valores similares de salinizacion desde el 2006 hasta el 2008.

En el mapa adjunto se muestran las estaciones de la red de control de calidad de aguas

subterréaneas, localizadas en las masas de agua subterranea costeras en las que se han
superado el valor de 1.000 mg/I de cloruros en el afio 2006.
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MAPA ESTACIONES CON CONCENTRACION DE CLORUROS SUPERIORES A 1000 mg/L (2008)
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Fuente: MARM

NOTAS

» Como consecuencia de los trabajos de elaboracién del informe cuatrienal 2004-2007 de la Directiva 91/676/CEE,
se incorporaron nuevas estaciones tanto a la red de control de dicha Directiva, como a la red de seguimiento del
estado quimico de la Directiva 2000/60/CE.

* En las demarcaciones hidrograficas del Guadalquivir, Segura y Ebro todavia no estan disponibles los datos co-
rrespondientes a 2008.

* Los datos correspondientes a 2008 de la demarcacion hidrogréafica del Jucar estan calculados con los datos dis-
ponibles del primer semestre del 2008.

FUENTE

« Datos facilitados por la Subdireccién General de Gestién Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Direccion
General del Agua. MARM.

© Europe’s water: An indicator-based assessment.
Agencia Europea de Medio Ambiente, 2003.

MAS INFORMACION

e http://www.marm.es
e http://www.eea.europa.eu
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Contaminacion organica en los rios

La contaminacion organica en los rios en el ano 2008 sufrio un ligero
empeoramiento en comparacion con los datos del ano anterior

PORCENTAJE DE ESTACIONES SEGUN SU VALOR MEDIO DE DBO, (mg/l)
EN EL PERIODO 1990-2008
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60% |
40% |

20% |

0% =
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W 0-3mg/t [0 3-10mg/l > 10 mg/L Fuente: MARM

La contaminacion organica en los rios es una consecuencia directa de los vertidos de las
aguas residuales urbanas. Los indicadores que se utilizan para tener una medida de dicha
contaminacion son la Demanda Bioldgica de Oxigeno y la concentracién de amonio.

La Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBOg) expresa la cantidad de oxigeno disuelto en el
agua necesario para degradar la materia organica presente en la misma en unas
condiciones determinadas, se mide en miligramos de O, por litro (mg/l). Este indicador
recoge el porcentaje de estaciones de control cuyo valor medio de DBOg se encuentra
entre tres rangos: de 0 a 3 mg/l, de 3 a 10 mg/l y mayores de 10 mg/l.

En el afio 2008 se produjo un ligero empeoramiento, reduciéndose el porcentaje de los
puntos de control con contaminacién orgénica mas baja, alcanzando valores del 80%,
mientras aumentaron los porcentajes de los puntos de mayores concentraciones de
materia organica. Esta variacion se observa claramente en el grafico adjunto.

La presencia de amonio en los rios, en gran parte procedente de las redes de

saneamiento, provoca un aumento en las concentraciones de nitrégeno, y facilita un
aumento de los procesos de eutrofizacion en las masas de agua.
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En 2008 aumentan los porcentajes de los puntos de control con los valores extremos de
concentracion de amonio, medida en microgramos por litro (ug/l). El porcentaje de los
puntos de control con concentraciones de amonio por debajo de 40 pg/l, pasé de un
49,7% a un 53,2%. Y el porcentaje de estaciones de control con una concentracion
superior a 780 pg/l, pasd de un 10,4% a un 11,9%.

AMONIO EN Ri0S: PORCENTAJE DE ESTACIONES SEGUN SU CONCENTRACION
MEDIA DE AMONIO (pg/t N) 1990-2008
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EEEERERE
IIIIII||I|;- EEE
80% 4

60% | B B |
40% 4

20%

0%

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
<40 pg/IN 40-60 pg/LN 60-390 ug/LN  M390-780 ug/LN  MI>780 pg/LN Fuente: MARM

Las nuevas infraestructuras relacionadas con la aplicacién del Plan Nacional de Calidad de
las Aguas: Saneamiento y Depuracién 2007-2015 pueden légicamente disminuir la
contaminacion producida por los vertidos y producir una mejora en la calidad de los rios.

NOTAS

* EL Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-2015 fue aprobado en Consejo de
Ministros en junio de 2007.

 La demanda biolégica de oxigeno, también denominada demanda bioquimica de oxigeno, (DBO) es un pardme-
tro que mide la cantidad de materia susceptible de ser consumida u oxidada por medios biolégicos que contiene
una muestra liquida, y se utiliza para determinar su grado de contaminacion. Normalmente se mide transcurri-
dos 5 dfas [DBOg) y se expresa en mg 0,/litro. No debe confundirse con la demanda quimica de oxigeno (DQO),
parametro que mide la cantidad de materia organica susceptible de ser oxidada por medios quimicos que hay
en una muestra liquida.

» Amonio (NH,*] es el idn positivo monovalente formado a partir de amonfaco. Es uno de los componentes de la
orina, junto con la urea, el sodio y el cloro.

» Amoniaco (NH,) es un gas incoloro que se produce naturalmente por descomposicion de la materia organica.
También se genera de forma industrial para la fabricacién de abonos, textiles, plasticos, explosivos, papel, ali-
mentos, bebidas, productos de limpieza y refrigerantes, entre otros.

FUENTE
¢ Datos facilitados por la Subdireccién General de Gestién Integrada del Dominio Publico Hidraulico. Direccion
General del Agua. MARM.

MAS INFORMACION

e http://www.mma.es
e http://www.eea.europa.eu
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Calidad de las aguas de bano

El porcentaje de aguas de bano no aptas disminuye hasta el 0,2% en
aguas marinas y el 1,7% en aguas continentales

CALIDAD DE LAS AGUAS DE BANO MARINAS
PORCENTAJE DE PUNTOS DE MUESTREO SEGUN CATEGORIA
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AGUAS 0: no aptas para bafio
[l AGUAS 1: aptas para bafo de buena calidad
B AGUAS 2: aptas para bafo de muy buena calidad Fuente: MSC

CALIDAD DE LAS AGUAS DE BANO MARINAS
PORCENTAJE DE PUNTOS DE MUESTREO SEGUN CATEGORIA

4,2 5,9 4,2 55

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

AGUAS 0: no aptas para bafo
[0 AGUAS 1: aptas para bafo de buena calidad
I AGUAS 2: aptas para bafio de muy buena calidad Fuente: MSC

En esta edicion el indicador ofrece informacion sobre la calidad de las aguas de bafio
marinas y continentales. Se mantiene la clasificacién sanitaria anual de la calidad de las
aguas de bafio, mediante tres categorias: “No apta”, “Buena calidad” y “Muy buena
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calidad” como se recoge en el Real Decreto 734/88 de 1 de julio. Dicha calificacion se
realiza al final de la temporada de bafio mediante el control de una serie de parametros
microbiolégicos v fisico-quimicos analizados en los puntos de muestreo de las distintas
zonas de bafio, tanto maritimas como continentales.

En el 2008 aumenta el porcentaje de las aguas de bafio marinas aptas para el bafio, de
buena o muy buena calidad, alcanzando el 99,84% de los puntos de muestreo. El
porcentaje de zonas con aguas de muy buena calidad se redujo en algo menos de un
cinco por ciento en beneficio de las aguas de buena calidad. Por otro lado, el porcentaje
de aguas de bafio no aptas continu6 reduciéndose, alcanzando valores por debajo del
0,2%.

En relacion a la calidad de las aguas de bafio continentales, en los Gltimos seis afios se ha
reducido el porcentaje de zonas de bafio no aptas, hasta alcanzar el 1,7% en el afio 2008.
Con respecto a las aguas de bafio aptas, las de muy buena calidad disminuyen algo,
suponiendo el 38,4% de las zonas de bafio, mientras que las zonas de bafio aptas de
buena calidad alcanzan el 59,9%.

El Real Decreto 1341/2007, de 11 de octubre de 2007, sobre la gestion de la calidad de
las aguas de bafio, traspuso la Directiva 2006/7/CE, de 15 de febrero, clasificando las
aguas de bafo en cuatro categorias: “Insuficiente”, “Suficiente”, “Buena” y “Excelente”.
Esta nueva clasificacion va acompafiada por una reduccion del nimero de parametros
analizados, limitandose a la medicion de los Enterococos intestinales y Escherichia coli,
indicadores del nivel de tratamiento de las aguas residuales y de la contaminacion de
origen animal, principales factores de riesgo para la salud. Este tipo de clasificacion
comenz6 a aplicarse en algunas Comunidades Auténomas en el afio 2008.
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NOTAS
« La clasificacion de la calidad de estas aguas se realiza segln criterios microbiolégicos: presencia/ausencia de
coliformes fecales y totales. La categoria 2 se asigna a las aguas de mejor calidad y en el otro extremo de la es-

cala estan las de la categoria 0.

¢ Las fuentes de contaminacion mas frecuentes son las descargas directas de aguas residuales no tratadas y las
averias temporales en las infraestructuras de tratamiento de aguas residuales.

¢ La Calificacién Sanitaria del Agua de Bafo en un Punto de Muestreo se ha realizado de acuerdo con los criterios
siguientes:

AGUAS 2: Aguas aptas para el bano, de muy buena calidad. Son aquellas que cumplen simultdneamente las si-

guientes condiciones:

1) ALmenos el 95% de los muestreos no sobrepasan los valores imperativos de los parametros siguientes: Coli-
formes Totales, Coliformes Fecales, Salmonella, Enterovirus, pH, Color, Aceites Minerales, Sustancias Tenso-
activas, Fenoles y Transparencia.

2] Al menos el 80% de los muestreos no sobrepasan los valores guia de los pardmetros: Coliformes Totales y
Coliformes Fecales.

3] ALlmenos el 90% de los muestreos no sobrepasan los valores guia de los parametros siguientes: Estreptoco-
cos Fecales, Transparencia, Oxigeno Disuelto y Materias Flotantes.

AGUAS 1: Aguas aptas para el bafio, de buena calidad. Son aquellas en las que se cumple la condicién 1), de las

aguas 2, pero en las que no se cumplen las condiciones 2] y/o 3) de las aguas 2.

AGUAS 0: Aguas no aptas para el bafo. Son aquellas en las que no se cumple la condicion 1) de las aguas 2.

* De acuerdo con lo previsto en la Directiva 76/160/CEE, relativa a la Calidad de las Aguas de Bafio, el Ministerio
de Sanidad y Consumo remite periédicamente a la Comision Europea un Informe Anual de Sintesis de Calidad
de las Aguas de Bafo en Espana.

FUENTES
¢ Datos facilitados por la Subdirecciéon General de Sanidad Ambiental y Salud Laboral. Ministerio de Sanidad y
Consumo.

MAS INFORMACION

e http://www.msc.es
e http://ec.europa.eu
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