»

CALIDADE DO AIRE
DE GALICIA

AEROSOL MARINO: SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE
PM10 EN LA ESTACION TORRE DE HERCULES EN A CORUNA 2014

Jornadas Técnicas de Gestores de Calidad del Aire
24/04/2015, Cuacos de Yuste

8 XUNTA DE GALICIA

38 i cosmer: mete\c}gal ICI3

o Avalincion Ambiental




Red de Calidad del Aire de Galicia

W XUNTA DE GALICIA

i ¢ CONSELLERIA DE MEDHO AMBIENTE.
TERAITORID E INFRAESTRUTURAS

Subdireccion Xeral de Meteoroloxia e Investigacion
| MeteoGalicia http://www.meteogalicia.es A Corufia

I Laboratorio de Medio Ambiente de Galicia < Lourizan




MeteoGalicia

CHIMERE ZO114+ — WRF_ARW
Predizafon pm10 {ug/m*) - (UTC):01  Fachoi SARRGTE

Santiago de Compostela -
] Control red estaciones s
] Servidores-Bases de datos o
'] Modelos ™
| Meteorologia e f
s R -

9.3 o B B B T T T2 BB

UL R R O EENTE, LMaG — Canaallaria da Media dmbiants — Xunto da Golidia

RRITORIO E INFRAESTRUTURAS
PREDICION OBSERVACION MoDeLOs NumEricos [ TET & FORMACION E METEOESCOLAS  PUBLICACIONS  MAIS

[ndice Calidade do Aire |Predicion | Consulta de datos o |lnfnmlﬁ| icin da rede | i6n acistica

indice de Calidade do Aire: Datos a Tempo Real Avisos
Datos Horarios Recibidos 3s 10:00 {Hora Local)
Durants o dia de hoxe agérdase 2 entrads de masas de
Ozeno W pa sahariano en Galicia, polo que s= poden ver
incrementados oz nivais de particulas & longo do
k dia. Ligazén & pradicién
Vigo - Coia
Durante os vindeiros dias, a estacion de Pontevedra-
Mallabag permanecerd féra de serviz debido a unha
Santiago - San Castanc - descanexién temporal por traslado da estacidn,
Desculpen as molestias.
e Informes Calidade do Aire de Galicia
* Informes * Documentacién
Fontanracs —3 ~ Solicitude de informes
Novas:
Ourense -
s [l Informe Anual da Calidade do Aire de
+ Consulta Histérico Datos ICA s 2
Galicia no 2013
Lugo -
Predicion ICA Maia | A Rede de Calidade do Aire de Galicia vén de publicar o

Informe Anual da Calidade do Aire na nosa comunidade
durante o ano 2013,

- Laza |
+ mais...

Lt 2 H Avaliacién da calidade do aire en Espaiia



Laboratorio de Medio Ambiente de

Galicia

A Corufna

+ Laboratorio quimica l. '...” _‘":. <l
|

oM - \ ' ol g 1

5 PAH C S N |
o Aniones y cationes | |

o Analisis gravimétrico
# Control de emisiones a la atmdsfera
* Campafas analizadores gravimétricos

- Red agua de lluvia

allil
—=

)

A

!
n

f




Problematica

2014, coincidiendo con un encadenamiento de borrascas
atlanticas infrecuente, registramos elevadisimos valores de
PM10 en la estacion Torre de Hércules

) Datos Diarios 31/03/2014:
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A Corufa: Introduccion

] Poblacién: 244.810 habitantes (INE 2014)

] Ndcleo urbano mas poblado de Galicia (+area metropolitana): 394.133
habitantes

] Mayor densidad de poblacién de Galicia (6471,32 hab/km?)
] Extension término municipal: 37,83 km?

Actividad industrial
(puerto, Repsol)

municipio de Arteixo



ssssssss

| Red Xunta de Galicia
| Estacidn de fondo en area urbana

] Situada al lado del paseo maritimo y cerca de la Torre
de Hércules
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| Serealiza el célculo del IME

Torre in 2014
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Riazorin 2014
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AGrela in 2014
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Valores PM10 2014
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Hércules

Superaciones de 50 en a 63 3
orcentaje de Datos Diarios 87% 96% 99%




Ej. Datos horarios 1-15 de enero 2014
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Asegurar que los valores son reales

1. Calibracion multipunto
2. Limpieza de cabezales
3. Limpieza tomas de muestra
4. Sustitucion ]
de analizadores

5. Unidad movil 7
midiendo en paralelo Bk
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Intercambio de cabezales PM
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Busqueda de causas

Revision in situ de posibles fuentes:
1. Pequefas obras enla zona
2. Relleno de arena de las playas
3. Actividades industrial, hostelera...

No encontramos ninguna fuente local que afectaraala
medida.



Hipotesis: aerosol marino?

] Cabezales con sal cristalizada
"I Fendmeno local (no se da en Riazor ni A Grela)
] Coincide en el tiempo con los temporales



Caracteristicas aerosol marino

I Su contribucidn presenta un fuerte grad
concentracion que decae rapidamente cuando
aumenta la distancia al mar.

I La contribucion por aerosol marino al PM10 se da
durante todo el afio pero con diferente intensidad.




Analisis de datos PM10 2014

Torre, Riazor, AGrela
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Analisis de datos PM10/PM2,5 en

Torre de Hercules
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Concentracion PM10/direccidon del
viento

Riazor
A Grela

Torre



Colector agua de lluvia

| En Riazor durante todo
el ano

"1 En Torre desde mayo

Esperando resultados del
laboratorio para comparar

* Conductividad
* [iones]



Relacién viento/[PM10]y [PM2,5]

Departamento de Prediccion Numérica: estudio del efecto conjunto
de la agitacion marina por las olas y la produccion de espuma
marina (sea spray) debida al descrestamiento de olas por vientos
intensos.

] Relacién produccién aerosol marino/viento: tasa de emision
(dF/dr) para aerosoles <1opm (Monahan 1986, Gong 1997)

dF B —
= 1,373 Ui’>641 cpr73 (1 4+ 0’0571.1,05) . 1011e

No se encontrd relacion entre [PM10]y velocidad del viento en Torre




Relacién altura de ola/[PM10] y
[PM2,5] en Torre

Si sustituimos intensidad de viento por oleaje, casi todos
los casos de superacion corresponden a oleajes>3m

— PM10 — Plang.
— PM2.5

Hs (m)

PM (pg/m3)




Relacién altura de ola/[PM10] y
[PM2,5] en Torre

En general, las superaciones del VL
diario de 50 ug/m3 de [PM10]se
producen con vientos de
componente W (origen marino en la
localizacion de la estacién) y con
alturas de ola >3m

PM10 (1g/m3)




Metodologia para la determinacion
de la contribucion de la sal marina en

. PM10

Documento de trabajo de la Comision,
que establece las directrices para la demostracion de las
superaciones atribuibles a fuentes naturales en el marco
de la Directiva 2008/50/CE

Componentes mayoritarios del aerosol marino: Cl, Na*, SO,*, Mg**, Ca**, K*

Considerando que todo el Na* tiene origen marino, se puede calcular la fraccion
de sal marina de los demas iones teniendo en cuenta sus relaciones estequiométricas
con el Na en agua de mar

[sal marina]= %-[Na*]: 3,27 - [Na*]




Hay que tener en cuenta que...

| Esta metodologia
area espacial de la que es represen

(=estacién)

I Cualquier aplicacion mas amplia debe ser apoyada por
resultados de modelos y validada a través de un
numero adecuado de medidas de la composicion de

PM

El Na* puede tener origen mineral
(fraccién insoluble) pero el Na* soluble
suele ser marino, sobre todo cuando se
estd tan cerca de la fuente, como es en
nuestro caso.




CAV PM2,5 en Torre

CAV Digitel DHA-80: funcionando desde 21/05/2014 hasta |2
actualidad

Analisis de aniones y cationes en
el filtro: comprobar si la

concentracidon era mayor que en
otras zonas

Calculo del IME




CAV PM10 en Torre

TS T

CAV Digitel DHA-80: funcionando desde 22/11/2014 hasta
la actualidad

Analisis de Na* en el filtro




LVS PM10 en Riazor

Derenda LVS 3.1 funcionando desde 26/06/2014 hastala
actualidad

Analisis de BaP, M y Na* en el
filtro

Comparar con resultados de
Na*en Torre para ver cOmo
decae la concentracion con la
distancia



Analisis gravimetrico

entidad Nacional de Acreditacion

LMAG: acreditado segun la Norma
UNE-EN ISO/IEC 17025/2005

Bl Determinacién gravimétrica de
| la masa de particulas segun la
Norma UNE-EN 12341:1999
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Analisis de Na* en filtros

] Se corta una porcion de filtro de area
conocida y se extrae con agua miliQ
en horno microondas.

I El volumen empleado no sera inferior
a 1omlL, y la extraccion se realizara
durante 10 min a 50°C.

| Posteriormente se filtrara con un
filtro de jeringa de PTFE de 0.45um
de tamafo de poro.

Después se analiza el extracto por cromatografia idnica, los cationes
se determinaron con un cromatdgrafo idnico Dionex 1CS1000,
empleando como fase movil acido metanosulfénico 30mM



[Na*] y [sea salt] en PM10y PM2,5

. 100

[sal marina]= ——[Na*]= 3,27 - [Na*] -
30,6
Torre PM 2.5 Torre PM 10 Riazor PM 10
Fecha Gravim. [Na*] [sea salt] Gravim. [Na+] [sea salt] Gravim. [MNa+] [sea salt]

30/11/2014 11 0,78 2,35 22 1,12 3,67 41 2,93 9,57
02/12/2014 12 1,72 5,62 29 541 17,67 24 1,95 6,38
06/12/2014 9 1,10 3,59 34 6,02 19,67 18 1,52 4,96
07/12/2014 12 0,66 2,17 33 4,65 15,20 18 <lC
08/12/2014 15 1,57 5,13 L7 10,83 35,39 24 2,17 7.09
09/12/2014 14 0,78 2,55 39 5,54 18,11 30 1,36 4,43
10/12/2014] 3 0,11 0,34 91 18,24 59,61 24 1,74 5,67
11/12/2014 22 2,52 8,24 12 13,42 43,87 29 2,06 6,74
22/12/2014 24 0,09 0,28 53 0,37 1,22 26 0,18 0,58
23/12/2014 76 0,67 2,20 13 2,90 9,48 22 1,08 3,55
24/12/2014 B 0,09 0,29 51 0,63 2,06 38 0,18 0,58
27/12/2014 33 0,79 2,59 29 2,78 9,10 25 0,18 0,58
28/12/2014 37 1,14 3,73 24 2,61 8,51 23 1,03 3,37

08/12/2014: 57-35,39= 21,61
10/12/2014: 91-59,61=31,39
11/12/2014: 72-43,87= 28,13

Descuentos [PM10]-[sea salt]:



Resultados % sea salt
diciembre 2014
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Plan de trabajo 2015

| Desde 01/01/2015...
* LVS PM10 Torre
* CAV PM2,5 Torre
* CAV PM10 Riazor
1 Analisis de [Na*]
* Comparar[Na*] en PM10 con [Na*] en PM2,5 de Torre para ver si
encontramos relacion.

* Comparar [Na*] en PM10 de Torre con [Na*] en PM10 de Riazor
para ver el gradiente de [ ] con distancia al mar.

L Modelizar ¢?
] Proyecto SUDOE ¢?



Gracias por vuestra atencion

nuria.gallego.fernandez@xunta.es



