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1. INTRODUCCION

De conformidad con el articulo 37.5 del Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de
aparatos eléctricos y electrdénicos, el otorgamiento de la autorizacién correspondiente a una instalacion de
tratamiento especifico de RAEE, segln lo dispuesto en el articulo 27.5 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados, requerird que el drgano competente de la comunidad auténoma donde
se ubique dicha instalaciéon, bien por si mismo o con el apoyo de entidades colaboradoras debidamente
reconocidas realice, al menos:

- Unainspeccién previa para verificar que cumple con los requisitos del Anexo Xlll “Requisitos para
los tratamientos especificos de RAEE” del citado Real Decreto.

- Una comprobacién de que la instalacidon de tratamiento especifico ha realizado un proyecto de
prueba o ensayo para verificar que puede cumplir con los objetivos minimos de valorizacion
establecidos en Anexo XIV del Real Decreto 110/2015.

El presente documento contempla la fase del proyecto de prueba o ensayo y constituye un elemento de
referencia para las autoridades ambientales.

El proyecto de prueba o ensayo quedara documentalmente registrado, bien de forma convencional o
telematica, para su comprobacidn y valoracidn por las autoridades autondmicas competentes.

La prueba podrd ser realizada directamente la autoridad competente o bien mediante una OCA
(organizacién colaboradora de la administracidn) o cualquier entidad reconocida por dicha autoridad.

El proyecto de prueba o ensayo serd complementario a la inspeccidn previa y ha de ser valorado
conjuntamente, con ésta, por la autoridad ambiental para la concesién de la autorizacién.

2. OBIJETIVO

El objetivo de esta prueba o ensayo es que la instalacién de tratamiento, que pretende obtener la
autorizaciéon correspondiente para el tratamiento especifico de RAEE o, en su caso, adaptarla a los
requerimientos del Real Decreto 110/2015 si se trata de una instalacion ya existente, demuestre la
adecuacién al procedimiento establecido, y evaluado en la inspeccion previa, enfocado a establecer los
indices de valorizacion de la instalacion, que permitan a la autoridad ambiental valorar si la instalacion
puede cumplir los objetivos establecidos en el real decreto.

3. SELECCION DEL MATERIAL

Los residuos a tratar y el funcionamiento del proceso de tratamiento serdn representativos de las
condiciones habituales que se desarrollan a diario en la instalacion, especialmente, con respecto a la
composicion y el tipo de equipos (tamafo, disefio..) a la entrada, las operaciones de tratamiento y los
parametros de funcionamiento de las mismas.
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Para la prueba o ensayo de la operacidn de tratamiento de RAEE que contienen tubos de rayos catédicos,
procedimiento G3 del Anexo XlII del Real Decreto, se considerara representativo.

- Una muestra de 120 equipos completos y en buen estado. El material de entrada sera revisado y
evaluado visualmente.

- Los aparatos seleccionados como muestra representativa seran de distinta procedencia (punto
limpio, distribucién, otros gestores, etc.), de diferentes marcas comerciales y tipos y de distintos
dias de entrada y distintos lotes. El operador documentard la forma en que se ha seleccionado el
material de prueba.

Las cantidades de RAEE son las establecidas en este documento. En casos excepcionales y en funcion del
tamaino de la instalacion, las cantidades a tratar se dimensionaran al tamafio y funcionamiento de la
instalacién en, como maximo, una jornada laboral'. La cantidad elegida para la prueba debera ser
adecuadamente justificada.

4. ALMACENAMIENTO

Se reservara un area determinada y vacia de cara a almacenar el material de entrada que se va a procesar
en la prueba o ensayo y otra para disponer los elementos de almacenaje vacios (jaulas, contenedores, etc.)
que albergaran las fracciones del material resultante, asi como cualquier otro recipiente interior que deba
contener fracciones especificas como, por ejemplo, filtros.

El material se almacenara bajo cubierta y se evitara la presencia de agua. En todo caso, se cumplirdn los
requisitos establecidos en el Anexo VIII.2 “Condiciones de almacenamiento en las instalaciones de
tratamiento de RAEE” del Real Decreto 110/2015.

5. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA INSTALACION

Ademas de dar cumplimiento al Anexo VIII.2 del Real Decreto 110/2015, la instalacion de tratamiento de
RAEE cumplird, al menos, las siguientes condiciones de cara a desarrollar la prueba o ensayo:

- Las lineas de tratamiento y los contenedores de las fracciones resultantes estardn limpios y sin
restos de otros materiales anteriormente procesados.

- La planta de tratamiento dispondra de bdsculas para pesar los materiales obtenidos con una
precision minima de 1 kg y de una bdscula con capacidad suficiente para pesar las fracciones de
entrada y salida de la instalacion. Se asegurard y se documentard la correcta calibracion y
verificacion de toda la maquinaria y equipos empleados.

- Se determinara la tara de los contenedores dispuestos para almacenar el material resultante de la
prueba o ensayo.

1 Y . .. .
Se establece esta restriccién con objeto de optimizar costes y de asegurar la presencia del responsable de la prueba
durante la duraciéon de la misma.
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6. DESARROLLO DE LA PRUEBA

El operario se asegurard que todos los contenedores y zonas destinadas al acopio de las fracciones
resultantes estan vacios y previamente tarados. Se pesaran los recipientes destinados al almacenamiento
del revestimiento fosforescente a extraer.

La prueba o ensayo cumplird con los requisitos técnicos expuestos para la operacidon de tratamiento de
RAEE que contiene pantallas CRT, procedimiento G3 del Anexo XlII del Real Decreto.

7. RESULTADOS

Como parte del resultado de este proyecto de prueba o ensayo se reflejaran los indices de valorizacion y
reciclado.

En caso de no alcanzar las cantidades orientativas a extraer de revestimiento fosforescente se debera
justificar la desviacién.

En el caso de que la instalacién tenga acuerdos con centros de preparacidon para la reutilizacién, ésta
aportara la informacidn necesaria sobre preparacién para la reutilizacién con objeto de que se tenga en
cuenta para establecer los indices de reciclado/preparacion para la reutilizacion.

Si una instalacidn realiza operaciones parciales de tratamiento, en la prueba o ensayo se indicara el tipo y
cantidad de residuos o componentes que se envian a la siguiente instalacién de tratamiento. Esta segunda
instalacidon de tratamiento debera certificar a la primera las cantidades y tipos de materiales recibidos, asi
como las cantidades finalmente valorizadas, recicladas o eliminadas. Se incluira, en todo caso, un listado
con todas las instalaciones destino de la prueba o ensayo.

La autoridad competente podra solicitar los contratos que vinculan dichas instalaciones, como justificacion
de que las operaciones parciales sucesivas cumplen las condiciones de tratamiento completo de los RAEE.
De esta manera se conocerdn todos los destinos de los materiales, fracciones y sustancias extraidas,
separadas y recicladas que se han obtenido de los residuos.

Si una instalacidn, tras realizar la operaciéon de tratamiento correspondiente, indica que los materiales
obtenidos como productos cumplen el fin de la condicién de residuo, éstos computaran directamente y en
su totalidad como material reciclado/valorizado conforme al art. 5.3. de la Ley 22/2011. Se incluird la
referencia del material o producto obtenido que le corresponda.

En el caso de RAEE que se envian a tratar fuera de Espafia o de la UE, el gestor deberd demostrar o
certificar que el tratamiento se realiza en condiciones equivalentes segln se dispone en el Real Decreto
110/2015.

Como resultado de la prueba se obtendra la cantidad de residuos, materiales o sustancias retiradas y se
estimaran, en funcidon de los rendimientos de los gestores de destino, las destinadas a eliminacidn,
valorizacion y reciclado en condiciones normales de funcionamiento de la instalacidon y que permitiran que
dicha instalacidon cumpla los objetivos de valorizacion. Dichos datos seran confirmados en la memoria anual
de la instalacion.

8. CHECK-LIST
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G3:

PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G3 (ANEXO XllI

CHECK LIST DE LA PRUEBA Y ENSAYO PARA EL TRATAMIENTO DE PANTALLAS CRT (TV Y MONITORES CON TUBOS DE RAYOS CATODICOS)

Indicar con una "X" si se trata de una instalacion nueva o existente:

INSTALACION DE TRATAMIENTO DE RAEE EXISTENTE |:|
INSTALACION NUEVA DE TRATAMIENTO DE RAEE |:|

ENTRADAS (CATEGORIAS DE AEE QUE ENTRAN AL PROCESO DE TRATAMIENTO ESPECIFICO)

FASE 0:

DEL RD 110/2015)

Origen

Cadigo sl
Descripcion
LER-RAEE Doméstico

Profesional

Cantidad
(Toneladas)

200135*-21*

160213*-21*

RECEPCION DE LOS APARATOS

3 entradas en el proceso

[ ]
[ ]

si | NO | FASEO

OBSERVACIONES

¢Todos los RAEE seleccionados como muestra representativa se corresponden con los LER 200135*-21*, 160213*-21*?

ademas, pertenecen a distintos dias de entrada y lotes?

¢éLa cantidad minima de muestra representativa para realizar la prueba o ensayo es de 120 equipos? En caso contrario justificar |

¢Estos equipos estan completos y en buen estado?

a diferencia

¢Se cuenta con una muestra representativa de RAEE formada por aparatos de distinta procedencia (puntos limpios, distribuidores, gestores, etc.) diferentes marcas comerciales y que,

éAntes de iniciar la prueba o ensayo se taran los recipientes de almacenamiento?

@) o5 residuos con tubos de rayos catédicos no admiten ningtin tipo de tratamiento intermedio, sélo podran tratarse en instalaciones autorizadas para su tratamiento completo.
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PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G3 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

FASE 1: DESMONTAJE PREVIO Y PERFORACION DEL CONO DEL VIDRIO PARA ELIMINAR EL VACIO

si [ No | FasE1 OBSERVACIONES
1. En el desmontaje previo de los RAEE, ése extraen manualmente, al menos, los siguientes elementos?:
- Cables eléctricos exteriores.
- Carcasas de plastico @ 6 madera (en aparatos antiguos).
- Tarjetas de circuito impreso (en el caso de monitores).
- Pilas y baterias.
- Condensadores con PCB/metalicos.
- Otros condensadores.
- Conexion anddica.
- Cono de cobre ®.
- Cafién de electrones .
- Fleje metalico, en la unién del vidrio de pantalla y el de cono.
@ En el caso de los plasticos presentes en estos RAEE:
éSe cumple con el protocolo para valorar la presencia de retardantes de llama bromados en los plasticos?
¢Se separan las carcasas de plastico que contienen retardantes de llama bromados del resto de plésticos para una gestion adecuada?
Indicar método para la separacion de estos materiales:
@ Respecto a la extraccion del cono de cobre y la separacion del cafién de electrones:
¢Se perfora el cono de vidrio para eliminar el vacio?
¢El cafidn de electrones se extrae una vez roto el vacio existente en el interior del tubo cuando se extrae la conexién andédica del vidrio de cono?
2. ¢La retirada manual de piezas facilita el reciclado de componentes, materiales, respetuosos con el medio ambiente?
¢Se almacenan de manera separada las fracciones retiradas en recipientes adecuados?
3. ¢Se registran los tipos y cantidades de materiales y componentes generados en la Fase 1 por cddigo LER?
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FASE2: SEGREGACION DE VIDRIO Y RETIRADA DEL REVESTIMIENTO FOSFORESCENTE

si

NO

FASE 2

OBSERVACIONES

En caso de que lleguen unidades de pantallas y monitores rotos a la Fase 2 ¢se registran? @
¢éSe registran las unidades de tubos de rayos catddicos que llegan rotos a esta Fase?

¢Se consideran y se manipulan estos tubos de rayos catddicos rotos como vidrio contaminado?

¢Se cortan y se separan los vidrios (pantalla y cono)?
éEste proceso se realiza en un lugar dotado de un sistema de extraccién de aire?
¢Se registran los tubos de rayos catédicos que se rompen al separar los vidrios?

¢Se consideran y se manipulan estos tubos de rayos catédicos rotos como vidrio contaminado?

¢Se retira la mascara de sombra? (sélo para equipos de color)

¢Se almacenan las fracciones resultantes adecuadamente?

¢Se aspira el revestimiento fosforescente?
¢éEste proceso se realiza en un lugar dotado de un sistema de extraccién de aire?
¢Se garantiza la captacion total del revestimiento fosforescente en una corriente identificable y no diluida con el resto de fracciones?

¢éSe registra la cantidad de revestimiento fosforescente obtenido? e

¢Se separan y se clasifican los vidrios en base a su composicion?

¢éSe controla la emision de gases a la atmésfera y/o vertidos segin normativa sectorial vigente de aplicacion?

¢El funcionamiento de todos los equipos es correcto?

¢Se cumplen los protocolos de mantenimiento?

¢Se almacenan las fracciones resultantes en contenedores adecuados?

¢Se registran los tipos y cantidades de sustancias, materiales y componentes generados en la Fase 1y 2 por codigo LER?

¢Se indica el gestor destino y la operacion de tratamiento?

- Denominacion del gestor destino: |

- Tipo de operacion de tratamiento ), |

4) . . ’ . . PR . e P
| o5 televisores 0 monitores con pantallas rotas no podran ser tratados sin que previamente se haya eliminado el revestimiento fosforescente del vidrio.

©) e estima que debe extraerse una cantidad equivalente a 350 - 400 gr de revestimiento fosforescente por tonelada de CRT tratada.

© Indicar tipo de operacién de tratamiento segtin los cédigos de operaciones especificados en los Anexos | y Il de la Ley 22/2011.
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SALIDAS (LISTA NO EXHAUSTIVA DE LOS MATERIALES, SUSTANCIAS Y COMPONENTES PROCEDENTES DEL TRATAMIENTO ESPECIFICO)

Destino
Cédigo Cantidad i6
e RiEE Descripcion NIMA Opera.clon
H (Toneladas) o tratamiento Gestor
(Provincia)
(D/R)
160209* [Transformadoresy condensadores que contienen PCB
160210* |Equipos desechados que contienen PCB, o estdn contaminados por ellos, distintos de los especificados en el cédigo 160209*
160215* Componentes peligrosos retirados de equipos desechados. Por ejemplo: cables y vidrio contaminados, pldsticos bromados, otros condensadores
peligrosos, etc.
160216 Componentes retirados de equipos desechados distintos de los especificados en el cédigo 160215*. Por ejemplo: cables (no peligrosos), tarjetas de
circuitos impresos, etc.
1910017 |Residuos de hierro y acero
191002 |Residuos no férreos
191003* [Fracciones ligeras de fragmentacidn (fluff-light) y polvo que contienen fracciones peligrosas. Por ejemplo: polvo de filtros
191004 |Fracciones ligeras de fragmentacion (fluff-light) y polvo distintas de las especificadas en el codigo 191003*
191005* |[Otras fracciones que contienen sustancias peligrosas
191006 |Otras fracciones distintas de las especificadas en el cédigo 191005
191202 ® |Metales férreos
191203 |Metales no férreos
191204 |Plasticos no bromados
191205 |Vidrio
191206* |Madera que contiene sustancias peligrosas
191207 |Madera distinta de la especificada en el cédigo 191206*
Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento mecénico de residuos que contienen sustancias peligrosas. Por ejemplo:
191211* |vidrio procedente de la aspiracién en la maquina de corte en la separacién del vidrio de pantalla y el vidrio de cono, revestimiento fosforescente, polvo
con contenido en mercurio
191212 |Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento mecanico de residuos, distintos a los especificados en el cddigo 191211*
200201 [Papely cartén
200133* |Baterias y acumuladores especificados en los cddigos 160601, 160602 o 160603 y baterias y acumuladores sin clasificar que contienen esas baterias.
200134 |Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el cédigo 200133*

3 salidas del tratamiento

" Todos los cédigos LER que comiencen por 1910 son residuos procedentes del proceso de fragmentacién/trituracién de residuos que contienen metales.

8] T . . . . . 'y .z " .z .z . .z < e
® Todos los codigos LER que comiencen por 1912 son residuos procedentes de procesos mecanicos de tratamiento de residuos (clasificacion, trituracion, compactacion, peletizacion) que no estan especificados en otros procesos.
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BALANCE DE MASAS

Entradas = Salidas

Entradas = 2 entradas en el proceso de tratamiento.

PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G3 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

Salidas = ¥ componentes extraidos o retirados + X fracciones valorizables + X fracciones no valorizables.

Pérdidas durante el proceso de tratamiento = entradas — salidas.

ENTRADAS RAEE

SALIDAS FRACCIONES

Cédigo LER-
RAEE

Descripcion

Origen

Doméstico

Profesional

Cantidad
(Toneladas)

Reciclado
(Toneladas)

Valorizacién ©

(Toneladas)

Eliminacién

(Toneladas)

200135*-21*

160213*-21*

TOTALES

TOTAL ENTRADAS (Toneladas)
TOTAL SALIDAS (Toneladas)

9] . : . P < . 7 . . vy
) os RAEE reciclados y valorizados asi como los eliminados, se corresponderan con los datos proporcionados en los certificados por cada gestor para este fin. Incluir certificados.

Al tratarse de residuos que no admiten niguin tratamiento intermedio, sélo podran tratase en instalaciones capaces de realizar su tratamiento completo.

La instalacién de tratamiento indicara que los materiales obtenidos como productos cumplen el fin de la condicién de residuo computarén directamente y en su totalidad como material reciclado/valorizado

conforme al art. 5.3. de la Ley 22/2011 (incluir la referencia del material o producto obtenido).

Si la instalacién envia RAEE a reciclar fuera de Espaiia o de la UE, se documentara y certificara que el tratamiento se realiza en condiciones equivalentes segun se dispone en el Real Decreto 110/2015.

CALCULO DE LOS iNDICES DE VALORIZACION POR CATEGORIA DE RAEE "

% RECICLADO =

% VALORIZACION =

% ELIMINACION =

Fracciones de RAEE destinadas al reciclado (Toneladas

(a1
)

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

Fracciones de RAEE destinadas a valorizacion reciclado (Toneladas) 2

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

Fracciones de RAEE destinadas a eliminacién (Toneladas

(13)
)

Peso de todos los RAEE que entran en el proceso de tratamiento (Toneladas)

19 para el calculo de los indice de preparacion para la reutilizacion y el reciclado se tendra en cuenta la cantidad de RAEE PPR en el caso de llegar a acuerdos con CPR.

1 Entradas a una instalacién de reciclado: Cédigos de operacion R3, R4 y R5 (Anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados), es decir, fundiciones, fabricantes de materiales plasticos, etc.

2 Entradas a una instalacién de valorizacién: Cédigos de operacion R1, R2, R6 a R11, excepto R12 y R13 (Anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados).

3) Entradas a una instalacién de eliminacién: Cédigos de operaciones "D" del Anexo | de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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OBJETIVOS MINIMOS DE VALORIZACION

PRUEBA O ENSAYO PROCEDIMIENTO G3 (ANEXO XIIl DEL RD 110/2015)

OBJETIVOS
CATEGORIAS AEE (G3) CATEGORIAS AEE (G3) Fraccié'n de Grupo de tratamiento de RAEE. | cotligo LER-RAEE Hasta el 14/08/2015 Del 15/08/2015 al 14/08/2018 A partir del 15/08/2018
DEL ANEXO | DEL ANEXO Il recogida (Anexo 1) (Anexo 1) (Anexo Ill)
Valorizacién Reciclado Valorizacién | Reciclado + PPR | Valorizacion Reciclado + PPR
4.1 Televisores, 2. Monitores y pantallas 2 21. Monitores y pantallas CRT 200135%-21* 75% 65% 80% 70% 80% 70%

monitores y pantallas

160213*-21*

6/6



	16.07.21_G3 -introducción.pdf
	16.07.21_G3 - Prueba o ensayo

