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Delimitacion de las areas de invernada

La informacion bésica utilizada para delimitar las distintas areaswedmada se obtuvo durante las visitas
realizadas a las mismas (entre un minimo de una en enero de 1988 y un maximo de triees eefmlargo del
invierno 1987-88), completada con datos de afios anteriores, propios o de colaboradores (véasieréttas en
pag. 3). Inicialmente se partio de la relacion de areas obtenida durante el pridiersedbre migracion e
invernada de la especie con cobertura nacional (Fernandez-Cruz et al. 1981), en el guenseactoodmo areas
tradicionales de invernada 31 zonas conocidas con anterioridad como tales y se dasatkasei9. Dicha
relacion ha sido ampliada en este estudio a 61 areas, por adicion de 16 descubiertassiUhamies| 8 afio-de
ellas durante la realizacion del presente estudio. Entre aquellas figuran algureasgoesn una sola area dos
consideradas anteriormente como independientes, y viceversa. En este estudio sedemadmosmo areas de
invernada diferentes las zonas ocupadas tradicionalmente por grupos de grullas cartinksage entrada y
salida de los dormideros a los comederos, y sin trasvases habituales aparentes zomagtigercanas. Se inclu
tanto zonas de invernada propiamente dicha como zonas ocupadas solo temporalmente duraste los pas
migratorios. Como denominacion de cada una de estas se ha adoptado generalmente el nombre de la loc
mas cercana, aunque en algunos casos se ha preferido el del rio 0 embalse préximo wets/sigaifilos casos
de las Lagunas de La Mancha y de Navalvillar de Pela se han incluido bajo un tanico nombre los gugsos de a
gue, procedentes de distintos dormideros mas o menos alejados, utilizan comederos conporésndose
aparentemente como una unica unidad poblacional.

Durante las visitas realizadas a las diferentes areas se recataidinzade ellas sistematicamente, mapeando sob
cartografia 1:50000 del Servicio Geografico del Ejército los grupos de grullas vistaarydangi actividad.
Posteriormente se delimitaron en cada area de invernada (a) la supexfini@ wcupada por las aves a lo largc

la estacion, segun datos propios obtenidos durante los recorridos e informaciones de colaleoraddeezona en
ese afo y afnos anteriores, y (b) la superficie que contiene las zonas de comedero masgageagtobando en
1-4 subareas continuas el maximo de localizaciones de aves comiendo, y atendiendmespeaiain criterio de
constancia en el uso de las mismas. Area total y subareas de comedero Balizadseon distinto color en los
mapas (véanse Fig. 2 y siguientes y Anexo ).

Censo de la poblacion invernante

Se realizaron tres censos generales, en fechas 27-28 de noviembre de 1987, 8-9 de enero y 26r@dee febre
1988, durante los cuales se prospectaron respectivamente 44, 61 y 36 areas. Adenrs e akplnas otros
censos complementarios en fechas intermedias en la mayoria de las @m@sadaermismo afio. En los resultados
se incluyen asimismo censos de afos anteriores en numerosas areas, propios a cedliglosrpdores. Los
censos se realizaron, siempre que fue posible, durante la entrada o salida dedasoawdsmideros. En algun
caso en que ello no fue posible se estimaron las cantidades de aves en las zonas de comelsgovddores
conocian previamente las areas a censar y tenian experiencia previa en cens@specsst

Seleccion de habitat

Una vez delimitadas las areas de invernada se midieron con planimetro lasissijpeupadas por los distintos
tipos de vegetacion o de cultivos sobre el Mapa de Cultivos y Aprovechamientos, escala M506@0i¢ de
Agricultura 1976-88), incluidas tanto en el area total como en las subareas derodwée mas arriba). La
comparacion mediante el indice de Ivlev de los porcentajes de cada tipo de terrethasiecidas areas de
comedero con aquellos incluidos en el area total en cada zona de invernada proporcionanrareppoixiraacia
a la seleccion del habitat de alimentacidn de la especie en las distiatas are

Por otra parte, se eligieron 9 areas como mas representativas del area deéan@ait@canta, Embalse de
Rosarito, Talavan, Brozas, Navalvillar de Pela, Castuera, Almorchon, Hinojd3aqie y La Granjuela. En ellas
se efectuaron recorridos sistematicos en vehiculo todoterreno, mapeando los barslpslefstiendo para cada
uno de ellos los siguientes ametros caractisticos de la estructura del mec



- % de cada tipo de terreno en una parcela circular de 100 m de radio alrededor del centricgeomé
del bando;

- nimero de arbustos (<2m de altura) y arbotezng) en el interior de la parcela circular;

- coberturas arborea, arbustivo y herbacea, en % del total de la parcela;

- altura media estimada de estos tres estratos de vegetacion en la parcela;

- distancia del centro de la parcela a la carretera asfaltada masmcerca

- idem al pueblo mas cercano;

- visibilidad horizontal media, definida coma la media de 4 valores de distanciezaht@mas

cercano, tomados con angulos de 90° entre si desde el centro de la parcela, y considerando como prin

valor el minimo posible;

- visibilidad horizontal méaxima, o maxima distancia posible al horizonte mameedesde el centro
de la parcela.

Todas estas variables fueron sometidas a transformaciones matematipesiaprpara satisfacer los
requerimientos de los analisis multivariantes utilizados.

El nimero de bandos muestreados por area oscilo entre 28 (Hinojosa del Duque) y 84 (NaeaR&la), con un
tamafo de muestra total de 462 bandos (24690 aves). De forma similar se tomaron muestelaslieipailares
al azar dentro de cada una de estas areas. El procedimiento de eleccion al iaarezotemar como centro de la
parcela los puntos de cruce de las lineas de coordenadas UTM de 1 km. El tamafio de muesttasdal paar
oscilo entre 28 (Castuera) y 97 (Navalvillar de Pela), con un tamafio total de mudéiBgodecelas circulares. En
cada una de las 9 areas estudiadas por separado se realizé un andlisis digcrmilhplet entre las muestras de
parcelas con y sin grullas, para identificar las variables que méas contribuysgiextadn del habitat -a escala de
microhabitat o local.
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