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1.3. - EPIDEMIOLOGIA DE LA INTOXICACION

Fue a finales del pasado siglo cuando se describieron los primeros casos (Calvertid@€lr,61&94) . En la
actualidad, este tipo de intoxicacion se ha diagnosticado en los Estados Unidos, CaxiadaJapén, Nueva
Zelanda, Australia, en la antigua Union Soviética, Suecia, Finlandia, Noruega, @iaghaeanda, Alemania,
Suiza, Gran Bretafia, Italia, Francia y Espafa (Pain 1989a; Cerradelo y Guitart, 990 &=adrinos, 1990;
Hondaet al, 1990; Schmitzt al, 1990; Ochiaet al, 1993). Con toda seguridad el problema pst&ente en otrc
paises aungque no haya podido ser diagnosticado, ya sea por falta de medios, interés o conocimientos.

1.3.1. - INCIDENCIA DEL PLUMBISMO EN LAS POBLACIONES DE AVES

Conocer el problema con exactitud es dificil. Las cifras exactas estan en fuhecg&godecimiento de la
enfermedad y esto no es facil en aves en libertad. En Norteamérica se estinatieeque 2-3% de las aves
invernantes morian intoxicadas por plomo (Bellrose, 1959; Stout y Cornwell, 1976). Los dat@lpsldit 1987
cifraban entre 1,6 y 2,4 millones de aves acuaticas muertas por plomo anualmente eddedJaglas (Friend,
1987).

Pero para percatarse de la magnitud de este problema no hay que fijarse solmencetle@ves afectadas, ya
el plumbismo incide sobre poblaciones de aves en peligro de extincion, como es el caso dElaf\guéa
Norteanérica. Otras especies no estan en peligro de extincion, pero si en disminucién erilpabie al plomo,
es el caso del Cisne Trompetero Cygnus buccinator; se calcula que un 20% de su mortalad Eeidgestion
de plomo (Bluset al, 1989).

1.3.2. - GRUPOS DE AVES AFECTADAS

Como ya hemos mencionado, el grupo que mas frecuentemente sufre la intoxicacién pon g esiidigones ¢
plomo es el de las aves acuaticas y, dentro de estas, las anatidas; también algcieagesapaces sufren
frecuentemente la intoxicaciéon (Friend 1987) . En la Tabla 1.6 se resume de modo esgjlesddios sobre
plumbismo en aves en los Estados Unidos, donde el tema esta bien estudiado y se dispone tkegatos fia

Dado que existe una diferencia marcada en la incidencia del plumbismo en los ditgrgrassie aves vamos a
estudiarlos a continuacion por separado.

1.3.2.1. - Incidencia en las aves acuaticas: Factores influyentes

La causa principal del plumbismo en este grupo de aves, como ya se ha mencionado anteesriaemgestion

de perdigones. Existen casos registrados por otras causas como ingestién de plomagSienpssn y Hunt,

1979; Sears, 1988; Bl al, 1989) o ingestion de sedimentos, plantas o peces contaminados por plomo éBen
al.,, 1976; Hennet al, 1991; Bluset al, 1991), si bien estos casos tienen una distribucion local y los perdigones
son con diferencia la principal causa de plumbismo en las aves a nivel mundial.

Tabla 1. 6. - Frecuencia relativa de la intoxicacion por ingestion de perdigones en sde Norteaméricd.

Tipo de ave Frecuencia relativa
PATOS *kkk
Patos de medios palustres Hkkk

Patos de estuarios

Cerceta Comun, Pato Cuchara, Patos arboreos
Anade Silbén

Patos marinos

Serretas

* %k ¥ X




GANSOS ko

Barnacla Canadiense i

Ansar Nival y Ansar de Ross *
Otros gansos

CISNES ok

Cisne Chico Fkk
Cisne Vulgar **
Otros cisnes

OTRAS AVES ACUATICAS o
Limicolas b
Fochas y otros ralidos o
Gruidos **
Gaviotas *
Otras especies

AVES CINEGETICAS o
Faisanes y codornices *
Pavo y tetradnidas o
Palomas *
Chocha Perdiz

RAPACES ok

Aguila Calva Kok

Aguila Real **
Otras rapaces diurnas *
Rapaces nocturnas

1) Fuente: Friend (1987)
2) **** = muy frecuente; *** = frecuente; ** = ocasional; * = rara 0 muy infrecuente.

Son muchas las especies en las que se han descrito casos de plumbismo. Existemrepitaque se listan
estas especies como la de Pain (1989a; 1991c) , la de Oberhuber y Arévalo (1991) o maseetadatde Valle
(1993).

A la hora de estudiar esta enfermedad hay que considerar todos los factores queenfiuyaparicion. Sin duda
uno de los mas importantes en las anatidas es el modo y tipo de alimentaciBellrdsi (1959) fue el primero
apuntar que los patos granivoros, entre los que estan los de habitos buceadores (como los pogasep Ayt
presentan una mayor frecuencia de ingestion de perdigones. A continuacion estan los patassgyariger
alimentan en la superficie, como el Anade Real, el Anade Rabudo Anas acuta, eldPara @nas clypeata y la
Cerceta Comun Anas crecca. Por ultimo, los herbivoros como el Pato Colorado Wetteer#nade Friso Anas
strepera, el Anade Silbén Anas penelope, son los que poseen una menor frecuencia de ingestion.

Esto esta al mismo tiempo muy relacionado con el tipo de grit que consume cada espmon, ded las especies
gue se alimentan de grano seleccionan un grit bastante grande, superior a 1 mm de dianjetnpl®drest
(1980) demostré experimentalmente que el tamafio de grit escogido por el Anade Reritee86t84 y 2,00 mm.
Sin embargo las aves que se alimentan de hojas o partes vegetativas de la plaiiaaselen grit muy fino, arer
de menos de 0,5 mm de diametro. Los numerosos granos de arena son mas eficaces @ado@sald las
plantas que las piezas mas grandes, de forma que el alimento es mejor aprovechade{Ethptty 7). Esto

hace que el factor alimentacion, que podemos resumir como la seleccion de perdigomsigiOnaon granos,
se solapa con el factor seleccion de grit, que favorece también la ingestion de peetigasespecies graoias.

La estrategia de seleccion y consumo de grit por parte de las diferentes espatiaspecto poco conocido. El
grit puede ser consumido en zonas concretas, con gran cantidad de particulas del tamafiy ddedados
animales se desplazarian especialmente para ingerir el grit, como en el éasad€omun Anser anser en las
Marismas del Guadalquivir o en el Delta de 1'Ebre. La otra estrategia posibla skeringerir el grit mientras
estan buscando la comida, que seria la que mas posibilidades de ingestién de perdigon@héatidad y
Tschirner, 1991).

La edad de las aves parece teneun efecto en la prevalencia de la expn al plomo, seun los resultados ¢



diversos estudios, como el de Sanetadl,1992, que estudiando el Anade Som#nhas rubripes, encontraron t
mayor prevalencia (niveles en sangre >0,2 ppm) en los adultos que en los jovenes. Esto se maegmexpli
diferencias en los habitos alimentarlos, por diferencias en la seleccidgbdat,ipor una mayor mortalidad de los
jévenes que ingiren perdigones o por una mayor deposicion del plomo en el hueso en los patos jévenes.

Los datos recopilados por Pain (1991c) de diversos autores muestran estas difameradidrteamérica, el norte
de Europa y la Europa mediterranea (Tabla 1.7); como se observa, ademas existenriaerteesaegionales,
siendo la zona mediterranea la que presenta una mayor incidencia.

Tabla 1. 7. -Porcentaje de ejemplares de diferentes grupos de anatidas en los que se encudigbaespen la

molleja.1
Alimentacion EE.UU Norte de Europa
(1973-1984) | Europa mediterranea
Patos herbivoros 1,0 1,1 3,3
Patos de superficie 8,5 3,7 215
Patos buceadores 17,4 19,7 59,5
TAMANO TOTAL MUESTRA (n) 168.523 10.890 1.925

1) Fuente: Pain (1991c).

Algunos estudios sefialan que existe una cierta estacionalidad en la intoxicacidavAsiet al. (1992a)
encontraron una mayor incidencia de plumbismo en primavera que en otofio en el Porrén Bola Ayithya affi
Porron Acollarado Aythya collaris. Asimismo se observan en el Porrén Coacoxtle Aytlspaeraiunos niveles
de plomo superiores que en el Porrén Bola, mientras la prevalencia de ingestidén de persligonésyaa. Esto se
explica por el efecto protector de una dieta con mayor cantidad de materia animahsendel ®orron Bola.

La presencia de grandes concentraciones de aves en zonas contaminadas, como por ejertgsdetpas de la
migracion, se ha visto que puede ser importante para que se lleguen a dar mortalidedsslienases acuaticas
(Trainer y Hunt, 1965), lo que puede favorecer una cierta estacionalidad en el caso de qyerdss ma
concentraciones se den en unas épocas del afio. Estas mortalidades han sido §mmnegestreedas cuando han
afectado a aves acuaticas de gran tamano y faciles de localizar muertasnanisma, como los cisnes, ansares y
barnaclas (Baglegt al, 1967) o los flamencos (Rambal, 1992).

A pesar de todo y a diferencia de otras enfermedades, como el botulismo o el calegaedeasionan una
elevada mortalidad de aves en un corto periodo de tiempo (Friend, 1985; U.S. Fish and Wildtiée 8290); la
importancia del plumbismo es que ocasiona muertes que se reparten homogéneameetapen éétmodo que
este problema pasa facilmente desapercibido. Las aves enfermas por plumbégracedes porque son presa facil
para sus predadores (incluidas las abatidas por los cazadores) , o bien se suelereaseoladeegetacion y lejos
del agua, donde mueren. Pain (1991c) demostré que la duracion media de los cadaveres de latagves mue
tierra es de 1, 5 dias en zonas sin vegetacion y 3, 3 dias cuando estaban entre la vegetasido, éstin
duracion fue mayor en el agua, 7, 6 dias, antes de ser comidas por los carrofieros y desapérd¢aatofa
propia naturaleza de la intoxicacién por plomo determina que la mayoria de las aves gundéonmagy@n en
cantidades pequefias, pero de forma constante dia tras dia, permitiendo que los osecanisaes de "limpieza”
del ecosistema funcionen correctamente, desapareciendo losread&s por ello que al plumbismo se le conc
veces como "la enfermedad invisible" (U.S. Fish and Wildlife Service, 1990).

En Esparia, la primera descripcién de un caso de intoxicacion se realizé en un ejempléandedpoin Aythya
ferina en el Parque Nacional de Dofiana (Carranza Guen@nl1982). Por otra parte, Llorente (1984) encontr6
perdigones en la molleja de varios anades en el Delta de 1'Ebre en sus estudios deidlirdents anatidas en
esta zona humeda (Tabla 1.8).

Tabla 1.8. - Presencia de perdigones en la molleja de patos recogidos en el Dedtd'Hbre a principios de la
década de los 80.

Especie n Psitivos (%)




Pato cuchara 24 5 20.8
Cerceta Comun 20 1 5.0
Anade Real 43 9 20.9
Pato Colorado 33 1 3.0

1) Fuente: Llorente, 1984.

En estudios para detectar niveles de metales pesados (Gatzile¥983; Hernandeat al, 1984), aparecen
ejemplares de diferentes especies de aves acuaticas y rapaces (Flasnaintdoenicopterus ruber, Ciguefia
Blanca Ciconia ciconia, Lechuza Comun Tyto alba, Ratonero Comun Buteo buteo) procedeoiesdey/ Del
macizo del Moncayo que tienen niveles de plomo superiores a las 2 ppm sobre peso frescooyspor tant
sospechosos de sufrir intoxicacion. Un estudio efectuado en 1989 en el Delta de 1,Ebree{@Litl®02b) cuyo
resultados se resumen en la Tabla 1.9, también muestra varios casos de envenenamiento.

Se han diagnosticado, en trabajos ya centrados en la busqueda de casos de plumbismo, epengses
enfermedad de Anade Real, Anade Rabudo, Tarro Blanco Tadorna tadorna y Gaviota Reisaidibundus,
todos en el Parque Natural del Delta de 1,Ebre entre 1989 y 1992 (Cerradelo y Guitart, 1996t Maf€191).
Durante la temporada de caza 1991-92 se llevé a cabo el examen rutinario de las ass®makcentro de
recuperacion 'del Delta de 1,Ebre, revelando la presencia de perdigones en cuata@spe@e muestra en la
Tabla 1.10 (Guitaret al, 1992a).

En diferentes zonas humedas espafiolas se han ido registrando casos de mortalivadeteraass por
plumbismo, que han sido mas manifiestas cuando las especies afectadas han sido avesmhigrque son
siempre mas faciles de encontrar muertas en la marisma. Recientemehtamue Nacional de Dofiana se ha
descrito la afectaciopor plumbismo de un grupo de 52 Flamencos Comunes, de los cuales 16 fueron necr
encontrandose entre 8.y 328 perdigones en la molleja y con niveles de plomo en higado entre 12 y 122 ppm
et al, 1992).

Tabla 1.9. - Resultados de la analitica de plomp @/g en peso fresco) en higado de 28 aves del Delta de

1'Ebre.1
Especie n Concentracién Conqentracién
(media) (min-max)
B. ibis 11 10,067 <0,020-0,198
A. cinirea 2 0,246 0,139-0,353
Ph. ruber 2 0,138 0,067-0,209
L. ridibundus 2 0,242 0,114-0,370
A. platyrhynchos 1 <0,020
A. acuta 1 10,124
C. hyemalis 1 0,286
A. strepera 1 1,063
A.atthis 1 10,160
P. nigricollis 1 0,194
V. vanellus 1 12,460
L. cachinnans 1 0,050
L. melanocephalus 1 0,032
E. garzetta 1 0.122
T. alba 1 10,068

1) Fuente: Guitaret al. (1992b).

En otras zonas de Espahay claros indicios de plumbismo, como son la Albufera de Valencia, las Salinas (
Pola y el EI Fondo. En esta ultima zona se dio recientemente un grave caso de intoxicgicarEmae
noviembre de 1992 y enero de 1993 fueron recogidos 49 flamencos muertos y 7 moribundos. Todos p



claros signos de envenenamiento por plomo, conteniendo sus mollejas numerosos perdigoneslasadamo e
concentraciones de este metal en sus visceras. Por las mismas fechesrearlas Salinas de Santa Pola tambiér
se encontraron una veintena de flamencos, que padecian una intoxicacién aguda por plomo que les provocé
muerte. Este episodio sera mejor detallado posteriormente en el presente estudio.

Estos casos de plumbismo en flamencos constituyen la tercera y cuarta descripciah trasitis casos de
Francia (Bayleet al, 1986) y México (Aguirre-Alvarez, 1989; Schmétal, 1990).

El primer estudio encaminado a conocer la incidencia del plumbismo en las aveasemétina zona himeda
espafola fue realizado en el Delta de 1'Ebre en la temporada de caza de 1991-92{(&il&d92a; 1994). En
este estudio se muestrearon un total de 50 anatidas, de las cuales 40 eran AreslgsdReid) restantes eran
cuatro Patos Cucharas, tres Cercetas Comunes, un Pato Colorado, un Anade Silb6n y un AnBdeessudio,
ademas de servir para conocer la prevalencia del plumbismo en el Delta de 1,Ehtié, getamminar en funcion

de tres métodos de diagnostico (presencia de perdigones en molleja, niveles de plomo en higladalg plomo
en rifidn) los niveles de plomo en visceras que determinan que un ave ha estado expuesta a los gerdigone
plomo. Estos niveles se establecieron en 1,5 ppm en higado y 3 ppm en rifibn, ambos sobre peso fresco, y 5
plomo en peso seco de higado. Dependiendo del método diagndstico empleado la prevalencia deda dgposic
Anade Real oscila entre el 20 y el 40% (Tabla 1.11). De todo esto se desprende que el ArsdenBespecie
bastante afectada - en el Delta de 1'Ebre, con una prevalencia similar a |la epta prestras zonasradas de |
zona mediterranea. Las otras especies muestreadas no presentaron indiciosai@exigaemo, si bien la
muestra no era en absoluto representativa.

Tabla 1. 10. - Presencia de perdigones en mollejas de aves acuaticas del Delta de

1'Ebre.1

Especie n Positivos Grit 2
Podiceps cristatus 1 0 ND
Ixobrychus minutus 1 0 0
Nycticorax nycticorax 2 0 0
Ardea cinerea 8 0 0
Egretta garzetta 7 0 0
Bubulcus ibis 3 0 0
Ardeola ralloides 1 0 0
Phoenicopterus ruber 3 1 S,G
Anas platyrhynchos 4 1 G
Anas acuta 2 2 G
Anas crecca 1 0 G
Netta rufina 1 0 S,G
Tadorna tadorna 2 0 S,G
Rallus aquaticus 1 0 ND
Fulica atra 1 0 S,G
Burhinus oedicnemus 1 0 ND
Charadrius alexandrinua 6 0 0
Pluvialis squatarola 1 0 0
Vanellus vanellus 1 0 G
Calidris canutua 1 0 S
Calidris ferruginea 2 0 S,G
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Numenius arquata

Tringa glareola

Philomachus pugnax

Larus cachinnans

Larus audouinii

Larus ridibundus

Larus genei

Sterna hirundo

Chlidonias niger
Chlidonias hybrida
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1) Fuente: Guitarét al, 1992a.
2) G =grava; S = arena; 0 = nada; ND = no determinado.

Tabla 1.11. - Datos de plumbismo en Anade Real del Delta de 1,Ebre,
basados en el criterio de la presencia de perdigones en la molleja y por los

niveles de plomo en visceras.

Método Estudiados (n) Positivos (n) Positivos (%)
Molleja 40 10 25

Higado >2 ppm 39 8 20.51

Higado >1,5 ppm 10 25.64

Rifién >2 ppm 39 15 38.46

Rifiobn >3 ppm 12 30.77

1) Fuente: Guitaret al, (1994).

Estos datos contradicen las consideraciones realizadas por diversos autor€sicelts Parilla (1992), acerca de
gue la avifauna no se ve afectada por esta causa de intoxicacion basandose en queitaaxxistactualidad de
importantes poblaciones de aves tras casi 500 afios de caza es buena prueba de ell@, BrdEspaitia de otr
paises, los censos de aves son recientes (Dolz y GOmez, 1988), lo cual no permite avesqablaciones de
anatidas han sufrido fluctuaciones. En la Camarga francesa, por ejemplo, las pobteriatiesinuido un poco

en los ultimos 25 afios (Boutat al, 1991); en los Estados Unidos, donde hay censos desde principios de siglo
observé un descenso de la poblacion en dos especies representativas, como son el AnaldérRéal Rabudo,
alcanzando en 1985 los niveleés bajos en 30fios de seguimiento. Ello 116 a las autoridades de EE.UU



Canada a restringir la caza para favorecer su recuperacion (U.S. Fish aifd B&idiice, 1990) y fue uno de los
factores que influyé en la sustitucion de los perdigones de plomo por acero. Si analizaewso®ear grupos de
anatidas, encontramos que en Espafia se ha observado en la subfamilia de los patos buc¥tdoras)(desde
1978 a 1987 un descenso de las poblaciones que estadisticamente es significativo (Dolz y Gom&x,iz888)
los perdigones de plomo no sean los responsables, pero casualmente este grupo es &ldogmatdc
plumbismo (ver Tabla 1.7) y esta hipétesis puede resultar sugerente.

1.3.2.2. - Incidencia en las aves rapaces

La via normal de intoxicacion suele ser la ingestion de perdigones que contienen sus peesesidas o muertas
por un arma de fuego. También es posible que el consumo de carne o visceras con un alto contenido en plol
la causa de la enfermedad (Reiser y Temple, 1981), aunque esta ultima via de iatos@aconsiderada poco
probable en condiciones naturales (Patte y Hennes, 1983) . Frenzel y Anthony (1989) estudiasotda\digitas
Calvas del sudoeste de los EE.UU. y determinaron el contenido de plomo del total dellrmraggetizado de
tejidos) de las presas mas tipicas, resultando que los niveles medios oscilablas eritb y 4,79 ppm de plomo
sobre peso fresco.

Un ejemplo de exposicion al plomo en ciertas poblaciones de rapaces nos lo proporciona un estongio ee el
gue entre el lo y el 70% de las egagropilas de Aguila Calva contenian perdigones (Platt,tte%7¢;Hmnes,
1983) . Aunque éstos fueran regurgitados, la intoxicacion puede producirse de igual modet(&lat1&s1).

La mayoria de casos de intoxicacion por plomo en rapaces se han detectado en Estados Uradasey Ca
especies como el Aguila Calva, Aguila Raguila chrysaetosCondor de Californi&ymnogyps californianys
Ratonero CalzadButeo lagopuy Ratonero de Cola RoRuteo jamaicensi@Platt, 1976; Jacobsaat al, 1977,
Rediget al, 1980; Pattee y Hennes, 1983; Reiatall, 1984; Janssest al, 1986; Wiemeyeet al, 1988; Carbaj
et al, 1988; Patteet al, 1990; Craiget al, 1990; Langelieet al, 1991). Existen sospechas de intoxicacion en
otras especies, como el Halcon de las Pradeaia® mexicanysCéndor de los Andeégultur gryphusy Buitre Rea
Sarcorhampus pap@.ockeet al, 1969; Bensoet al, 1974; Deckeet al, 1979).

Los casos del Aguila Calva estan bien documentados. Quizas al ser este arintailelsemblema de los
Estados Unidos de América, ha motivado que se realizen muchos estudios. Ademasiesarieaspecie en
peligro de extincion en todos los estados de los EE.UU., excepto en Alaska, o que aumentaarés (&).i8t
Wildlife Service, 1990) . Reichet al. (1984) , en un estudio realizado sobre 293 ejemplares, encontraron 17 cc
niveles de plomo en higado que indicaban una intoxicacién por este metal. En otro estude,aCrél®90)
diagnosticaron plumbismo en 5 de 6 ejemplares estudiados. En un estudio retrospectivai,dRe(ig91)

hallaron niveles de plomo en sangre superiores a 0.6 ppm (suficientes para producir' yaeaf86tde 203

Aguilas Calvas ingresadas en el Centro de Recuperacion de Rapaces de la UniveMidadsid¢a, mientras que
otras 70 poseian niveles superiores a los normales para este metal.

Se ha calculado que la intoxicacion por plomo en las Aguilas Calvas representa®@tyestl7,6% de las causas
de mortalidad para un periodo comprendido entre la mitad de la década de los ‘60 y prinagsd®0d@httee y
Hennes, 1983; Reichet al, 1984). En cifras esto representa que, unos 120 ejemplares de esta especie han
victimas del plumbismo desde 1966 hasta finales de la década de los 180, y mas de la mitauasase han
producido desde 1980 (U.S. Fish and Wildlife Service, 1990) ; estas son las cifras que se han poditioatiag
habria que tener en cuenta todas aquellas que han muerto y no se encontraron sus cadaveres.

En Europa ha estado citado el caso de 10 Aguilas Reales intoxicadas en Suecia (Borg, 19f&nhdmabdo, en
Noruega el 70% de las egopilas de esta especie presentan perdigones de plomo (citado en Pain y Amiard-
Triquet, 1993) . En Francia se han encontrado niveles elevados de plomo en dos Gavilanes Coipiiees Acc
nisus, un Azor Comun Accipiter gentilis y cinco Ratoneros Comunes que habian muerto endesleentr
recuperacion entre 1988 y 1989 (Pain and Amiard-Triquet, 1993). En cuanto a estudios de campachbAguil
Lagunero ha resultado ser una rapaz bastante expuesta en Francia debido a que seéeapresataheridas (ave
mamiferos) que no han sido recuperadas por los cazadorest(BRit1993). En la Camarga un 26% de los
Aguiluchos Laguneros presentan mas de 300 ppb de plomo en sangre y en Charente-Maritime @ porcenta
asciende al 35%.

Por lo que respecta a Espafia, se ha detectado el caso de intoxicacion por plomayd#éagoReales. Esto supo

la primera descripcién a nivel espafol para esta especie (Ceradtld992). Uno de los ejemplares presentaba
radiolégicamente claras evidencias de tener unos 40 perdigones en la molleja, Hachbldega que no suele ser
habitual en rapaces (Redig, 1987). A pesar de los esfuerzos realizados en el Cenupeatadon de



Torreferrussa (Barcelona), donde fueron tratados, los dos animales murieron a lo$gspq@ueskntando claros
sintomas de intoxicacion por plomo.

Otro caso, del cual existen pocos datos, es un ejemplar de Lechuza Gamalbaencontrado en el macizo del
moncayo (Gonzaleet al, 1983). Este animal tenia niveles altos de mercurio, cadmio, cobre y zinc en el higad
se compara con otras lechuzas o rapaces del mismo estudio, pero destacan los 73,01 ppmsoénagasq
fresco) que fueron detectados. El hecho es destacable, dado lo infrecuente de estadnterica las rapaces
nocturnas (ver Tabla 1.6).

Por ultimo indicar que en un estudio de campo que estamos llevando a cabo en el Delta debiéHare s
exposicion del Aguilucho Lagunero (Matebal, 1994), los resultados estan resultando similares a los obtenido
en Francia por Paiet al, 1993). En este trabajo se ha estudiado la exposicion a los perdigones de plomo en f
de la presencia de perdigones en egagropilas recogidas en dormideros y de los niveles de phgreods s
individuos capturados mediante ballesta y liberados con marcas alares entreefodaressero y abril de 1993y
1994. El andlisis radiografico de 496 egagropilas reveld la presencia de entre 1 y 12 perdigones endenldd, 7%
muestras. No se observaron diferencias en la frecuencia de aparicion de perdigenesraitteros o épocas de la
invernada (Tabla 1.12).

Tabla 1. 12. - Egagroépilas de Aguilucho Lagunero recogidas en los dormideros del Delt Ebro.l

Zona Data n NUmero con
perdigones (%)
Encanissada 18-01-93 91 10 (11)
21-02-93 118 16 (13,6
18-03-93 87 10 11,5
02-12-93 26 2(7,7)
Canal Vell 14-03-94 150 18)12)
llla de Buda 11-03-94 24 2 (8,3)

1) Fuente: Mateet al, 1994.

Los niveles de plomo en sangre han sido superiores a@/20 en 17 de las 34 aves capturadas (50%) . Se han
observado niveles superiores en las aves residentes, con mas de 10 dias de observaoiia) gqodaen las aves
divagantes. Los niveles de plomo en sangre fueron mayores durante la temporada de cazanbsgteslbasas

a principios de marzo, posiblemente por el descenso de la disponibilidad de presasdi(bigacal. 1). La
exposicion a los perdigones de plomo resulta similar a las registradas en laesgecias himedas de Francia
(Tabla 1.13) y superior a la registrada en las Marismas del Guadalquivir (Goa28lEy

Figura 1. 1. -Evolucion temporal de los niveles de plomo en sangre de los Aguiluchos Laguneros del Delta d¢
Ebro.

Tabla 1.13.- Resultados de los niveles de plomo en sangre de Aguilucho Lagunerol &e#a del Ebrot
contrastados con los de dos zonas de Frantia

Ejemplares (%) con concentracion de | % con niveles

plomo en sangre (ppb) elevados de

Zona n 300-600 600-1000 >1000 Pb >300 ppb
Charente-Maritime 26 3(12) 2 (8) 4 (15) 35
Camarga 43 5(12) 5(12) 1(2) 26
Delta de I'Ebre 10 9 (26) 2 (6) 1(3) 35

1) Fuente: Mateet al, 1994.
2) Fuente: Paiet al, 1993



Mas recientemente, en 1994, hemos diagnosticado en Catalunya los casos de un Buitre Comun Gyps fulvus
Ratonero Comun que habian muerto por esta causa. En el caso del Buitre Comun se observoagmamncto die
plomo en la molleja, posiblemente un trozo de bala o posta, que resultd ser suficiente paadetavaoerte.

1.3.2.3.- Incidencia en otras especies de aves

Hutton y Goodman (1980) registraron concentraciones elevadas de plomo en sangre de Palostiaaome
Coluraba livia urbanas que vivian en el area de la ciudad de Londres. Estas palaenésbareslaros sintomas de
intoxicacién, especialmente evidenciables a nivel de sistemas renal y hematogdéiuéton, 1980) . La
explicacion mas plausible de este hecho podria encontrarse en la costumbre deresEs dacomer a nivel del
suelo, o en la comida contaminada con polvo con un alto contenido en plomo, procedente de los tubos de es
los automoviles. Casos semejantes también han sido estudiados en la ciudad de Tetkab, (0B74), Paris
(Jenkins, 1975), Lucknow en la India (Husain y Kaphalia, 1991) y en Espafia, en Alcala de Henardész(¢gonza
Tejedor, 1991).

También se han registrado casos de intoxicacion en ciertas especies salvdifsrademgacomo son el Faisan
(Calvert, 1876; Clausen y Wolstrup, 1979) y la Perdiz Pardilla Perdix perdix (Clausen y/dis#9; Keymery
Stebbings, 1987) . También en la Paloma Enlutada Zenaida macroura en Nuevo México se ha wisto que e
ocasiones ingiere perdigones (Betsal, 1992).

Una revisid del plumbismo en especies de aves silvestres no anseriformes fue realizado pgrraick (1992
recogiéndose datos de un total de 31 especies.

1.3.2.4. - Incidencia en las aves en cautividad

Por ultimo, cabe mencionar que en diferentes especies de aves en cautividad, eah#@néatescrito casos de
intoxicacién (Pain, 199ld). Las causas son basicamente dos: consumo por parte de avessaderpvesas (aves
acuaticas, palomas, conejos, etc.) que habian estado heridas o que habian ingerido pgrdigogestion de
pintura con plomo u otros objetos que contienen este metal. Respecto a la exposicion a [dquimddes hay por
ejemplo un caso bien documentado en los EE.UU. con varios ejemplares de Grulla Canadsecaea@ienses
(Kennedyet al, 1977).

Un grupo de aves que sufre la intoxicacion en cautividad es el de los psitacidos, y algunosteases bas
interesantes han sido descritos por Woerpel y Rosskopf (1982a; 1982b) , Rosskopf y Woerpel (19&#)y 8anigt
al. (1979), Giddings (1980) y McDonald (1986) . Esta familia de aves sufre frecuentemente ladidoxpor ser
animales bastante curiosos y que normalmente estan sueltos por la casa, lo que prquriedagueagerir algan
objeto de plomo.
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