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CAPITULO 5:
MEDIDAS TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS

No obstante, las caracteristicas del problema exigen que se aborde en colaboracion con otros muchos agentes
sociales, entre los que se incluyen los siguientes:

Departamentos con competencias en la planificacion y ejecucion de estructuras viarias: Ministerio de Fomento a
nivel estatal y sus homdlogos en las Comunidades Autonomas. Departamentos con competencias en la correccion
de impacto ambiental, tanto a nivel estatal (Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, Ministerio de
Medio Ambiente) como autonémico. Agencias autonoémicas con competencias sobre la gestion de la fauna y sus
habitats. Técnicos: universidades, organismos de investigacion y especialistas. ONGs y otros agentes sociales
implicados en la conservacion de la naturaleza.

5.1. MEDIDAS TECNICAS
Las medidas técnicas para paliar la fragmentacion deberian ser de tres tipos:
5.1.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Las primeras medidas se deben tomar en la fase de planeamiento. Un método que se empieza a utilizar timidamente
es la Evaluacién Estratégica Ambiental de planes de transportes. En esencia, se trata de un estudio de impacto
ambiental aplicado a programas generales, politicas sectoriales o planes globales previos a los proyectos
particulares. El incorporar criterios de conservacion en fases tan tempranas del planeamiento puede ser muy util en
términos generales. No obstante, en el caso concreto del efecto barrera, el cambiar el lugar por donde se va a
construir una autovia probablemente no conseguira sino trasladar el problema a otra parte.

En la actualidad (setiembre de 1996), la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental esta preparando una
nueva Ley de Impacto Ambiental que prevé la realizacion de Evaluaciones Estratégicas Ambientales sobre planes y
proyectos, lo que sin duda mejorara los aspectos preventivos de la politica de transportes. No obstante, en estos
momentos se desconoce el alcance de la futura ley.

En temas tan concretos como la conservacion del lobo, estudios globales como este informe son capaces de detectar
afecciones que no podrian ser detectadas con los estudios de impacto ambiental tipicos, que se centran en pequefios
tramos de carreteras o autovias cuyo estudio no permite tener una vision global.

Este estudio ha detectado que existen dos autovias que son especialmente peligrosas por su capacidad de limitar la
dispersion de lobos de poblaciones "fuente" hacia otros nucleos que probablemente dependen de aquéllas. Se trata
de la autovia Burgos-Ledn, que separa las densas y vigorosas poblaciones subcantabricas de lobos (situadas al norte
de la autovia) de las vulnerables poblaciones de la Meseta (situadas al sur). Dado que dicha autovia esta ya en fase
de construccion, no es posible plantear ninguna medida preventiva. No obstante, si se deberia hacer hincapié en las
medidas compensatorias, que veremos mas adelante.

La segunda autovia es la de la Ruta de la Plata en su tramo Benavente-Zamora. Este tramo separara las saludables
poblaciones de la Sierra de la Culebra (al oeste de la autovia) de las fragiles de la llanura castellana situada al este;
estas ultimas poblaciones de lobos probablemente dependen para su supervivencia a largo plazo de los aportes
regulares de individuos dispersantes de la Sierra de la Culebra y Aliste. Dado que el tramo Benavente-Zamora aun
no esta construido, seria conveniente que la Direccion General para la Biodiversidad comunicase a los responsables
de la Direccion General de Impacto Ambiental dependiente del Ministerio de Medio Ambiente la necesidad de
plantear las medidas globales oportunas para maximizar la permeabilidad de la autovia con respecto al lobo, quiza
disefiando un estudio especifico con este fin.

Ademas, se ha detectado que las autovias con mayor impacto se encuentran en la zona llana de Castilla y Ledn,
donde amenazan con fragmentar a las poblaciones de lobos. Sobre las autovias y autopistas ya terminadas no es
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posible aplicar medidas preventivas. Pero si se puede intentar sobre la inica que esta en las primeras fases de
proyecto, que es la autovia Palencia-Benavente. En este caso, el tramite deberia ser el mismo que en el caso
anterior.

5.1.2. MEDIDAS CORRECTORAS

La segunda fase es la de correccion del impacto ambiental, sin duda la mas conocida por el gran publico, y la nica
medida utilizada hasta el momento para mitigar el problema.

Se trata de permeabilizar las autovias ensanchando los drenajes, ampliando los viaductos de forma que dejen
suficiente espacio libre en las riberas o acomodando otras estructuras para facilitar el trasiego de la fauna silvestre.
Las claves para facilitar el paso de la fauna se resumen en dos principios: construir las estructuras de paso lo mas
espaciosas posible; y mantener la vegetacion de los alrededores de la forma més natural posible, restaurando los
destrozos producidos por las obras.

La permeabilizacion de las infraestructuras para la fauna debe hacerse de forma rutinaria para permitir el trasiego de
los mamiferos, no solo de los simbolicos y amenazados sino de los més corrientes -como por ejemplo los jabalies,
que se encuentran en la mayor parte de Espafia-. No obstante, en el caso del lobo, una especie escasa y cuya
distribucion concreta no siempre es facil de conocer, es preciso permeabilizar de forma particular lugares muy
especificos, cuya deteccion no siempre la pueden realizar las consultoras habituales que realizan los estudios de
impacto ambiental, cuyos miembros tienen una formacion muy general.

Existen cada vez mas publicaciones que hacen referencia a las medidas correctoras para mitigar el efecto barrera.
Una de ellas es el libro de Velasco et al. (1995) titulado "El efecto barrera en vertebrados. Medidas correctoras en
las vias de comunicacion", fruto de un proyecto financiado por el antiguo ICONA. En ¢l se cita una importante
cantidad de bibliografia, que puede ser consultada por quienes estén interesados en profundizar en este tema.

En cualquier caso, vamos a dar unas normas sobre la construccion de pasos de fauna para ungulados; teniendo en
cuenta que nunca se ha hecho un estudio sobre coémo deberian ser los pasos para lobo, en la actualidad suponemos
que éstos deberian cumplir las normas generales de los pasos para mamiferos de mediano y gran tamafio.

Pasos para medianos y grandes mamiferos: forma y dimensiones.

Los pasos para fauna son estructuras especificas para este fin que se construyen cuando no es posible adaptar otro
tipo de infraestructuras.

En cuanto a la dimensién de los pasos, Carsignol (1992), en un trabajo promovido por el Ministére de
I'Environnement francés, ha realizado el censo nacional de los pasos para grandes mamiferos en Francia, y ha
llegado a las siguientes conclusiones.

En los pasos superiores, la anchura minima ha de ser de 8 metros, tanto en el caso de los jabalies como de los
corzos y los ciervos, aunque en el de los ultimos se recomienda un minimo de 10 a 12 metros. En los pasos
inferiores, se puede aplicar la siguiente formula:

longitud

Altura> -

10

Anchura > altura x 2

Para jabalies y corzos, la altura y la anchura minima deben ser respectivamente 4 y 6 metros. Para los ciervos, 6 y
10 metros.

Nadie sabe qué condiciones deben cumplir los pasos para lobos, porque la coincidencia de lobos y autopistas ha
sido hasta el momento un fenémeno insoélito en el mundo. Pero lo més l6gico es cumplir los requisitos que precisen
los ciervos, que son los mamiferos mas reacios a atravesar pasos para fauna. El disefiar pasos que permitan el
trasiego de ciervos apenas incrementara los costes y conllevard indudables beneficios en lo referente a la
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conservacion de la fauna, el ejercicio de la caza y la alimentacion del lobo.

Ademas, la forma de los pasos es también muy importante. La figura 1, extraida de Baillon (1986), muestra la
evolucion de los pasos para la fauna en Francia, desde los méas primitivos, de las décadas de los 60 y los 70 (casos 1
y 2) hasta los mas eficaces, utilizados en la actualidad (caso 3). La figura 2 (Baillon, 1986) muestra un paso
superior mixto, en el que un camino forestal se acomoda para ser también utilizado por la fauna.

Por ultimo, es obvio que los pasos son mucho mas eficaces cuando son especificos (Figura 3) que cuando son
mixtos; es decir, son mas eficaces cuando no estan surcados por caminos rurales para vehiculos. En este sentido, es
preciso tomar las medidas oportunas para que los pasos disefiados en origen como pasos de ganado y de fauna no
acaben convirtiéndose también en caminos rurales. En los pasos especificos es necesario cortar el acceso a los
vehiculos con mojones hincados profundamente en el suelo.

Asimismo, a la hora de disefar pasos deben incluirse en todos los casos las siguientes medidas correctoras:
* Evitar la destruccion de la vegetacion circundante durante las obras de construccion.

* Restauracion vegetal de las zonas circundantes tras la construccion y acondicionamiento de los alrededores tras la
obras para que el resultado final parezca lo mas natural posible.

* Plantacion de arbustos en las bocas de los pasos que induzcan a los animales a pasar por ellos. Esto, en algunos
pasos podria suponer la necesidad de expropiar una zona algo mayor a lo habitual, para tener menos limitaciones en
el futuro a la hora de restaurar o manejar la vegetacion de las bocas de los pasos con vistas a las necesidades de la
fauna.

* Formacion de una pantalla arborea y arbustiva de 200 metros de longitud a cada lado del paso para evitar en los
posible que las luces y los ruidos espanten a los animales. Las pantallas pueden disefiarse con vegetales atractivos
para los corzos (véase el apartado anterior).

* Se recomienda que el piso de los pasos inferiores sea de tierra. Debe haber un drenaje para evitar su inundacion.

* El SETRA (1985) recomienda no construir una ventana central en los pasos inferiores.

* En los pasos se suelen construir "trampas de huellas" que permitan la observacion cientifica de los animales que
lo han utilizado. Estas "trampas" pueden estar construidas por arena, con una anchura de 2 metros y un espesor de
10 cm, o por un suelo pardo de tipo cultivado.

* Los cerramientos deben disponerse de tal forma que no impidan el paso a la fauna a las zonas plantadas de
matorral y plantas apetentes (Fig. 4 y 5). Se deben construir dos tipos de cerramiento: un cerramiento impermeable
para la fauna, enterrado 30 cm. en el suelo, entre la autovia y las plantaciones; una valla permeable a la fauna, que
marque el limite de la expropiacidn sin impedir a los animales el acceso a las plantaciones.

* Los alrededores de los pasos se debe impedir la caza para asegurar la tranquilidad de los animales.

Figura 1modernos (caso 3) resultan mas eficaces porque evitan el “efecto tinel”, que suele provocar el
rechazo de la fauna.
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Figura 3. Caracteristicas principales del paso superior.
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Figura 4 COLOCACION DE LOS CERRAMIENTOS A la izquierda, modelo que se debe evitar. A la
derecha, colocacion correcta de los cerramientos, permitiendo el paso de la fauna a las plantaciones del talud.

5.1.3. MEDIDAS
COMPENSATORIAS
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especies mas afectadas, fomentando su supervivencia en épocas esenciales y tomando otra serie de medidas
que permitan paliar al menos en parte los perjuicios ocasionados por las infraestructuras.

Estas son las medidas compensatorias, cuya financiaciéon deberia preverse dentro de los presupuestos de
construccion de las autovias, y que deben ser ejecutadas por las administraciones con competencias en
conservacion de la naturaleza, que en general son administraciones autonémicas, diferentes a las encargadas
de construir las infraestructuras. El fin de las medidas compensatorias es mejorar algunos aspectos del
medio o de la gestion de la especie para compensar la degradacion a nivel de ecosistema que ha supuesto la
construccion de las infraestructuras. Los efectos de la fragmentacion consisten en hacer mas vulnerables a
las poblaciones afectadas, y las medidas compensatorias deben encaminarse a conseguir el efecto contrario.

El problema de las medidas compensatorias es que no existe la costumbre de preverlas, porque hasta el
momento no se han realizado los estudios de impacto ambiental de una forma lo suficientemente global como
para detectar problemas a nivel de ecosistema. Si finalmente se establece la obligatoriedad de ejecutar
Evaluaciones Estratégicas Ambientales mas globales, las afecciones sobre el ecosistema de las
infraestructuras lineales quedaran mas claras, por lo que se hara mas evidente la necesidad de tales medidas.
Pero suponiendo que se generalizara la costumbre de prever partidas presupuestarias para desarrollar
medidas compensatorias, nos encontrariamos con el problema técnico de como invertir tales fondos. Los
problemas generados por la fragmentacion son en parte imprevisibles, dependen en gran medida de factores
azarosos y tardan mucho tiempo (probablemente décadas?) en manifestarse.

Las medidas compensatorias deben aplicarse de forma especifica para las especies o comunidades afectadas
por las autovias, por lo que no pueden darse normas generales sobre el tema. En el caso especifico del lobo, y
concretamente en las zonas donde la especie va a ser mas afectada por la autovias -es decir, en las zonas de
meseta de Castilla y Leon-, las medidas compensatorias merecen un apartado propio.

Los nucleos particularmente vulnerables que habitan la zona de meseta castellana fragmentada por autovias
incluidos en la categoria C) del apartado 3.1. necesitaran en mayor o menor grado de medidas
compensatorias.

La conservacion de poblaciones vulnerables de lobos exigen la intervencion en tres tipos de factores: el
habitat, las poblaciones (la demografia) y la actitud del hombre hacia la especie (en general, los dafios a la
ganaderia). Estas tres variables estan intimamente ligadas entre si, aunque tal relacion probablemente no sea
obvia en una vision superficial. En areas donde las caracteristicas topograficas, la vegetacion y las
condiciones de aislamiento geografico ofrecen a los lobos una proteccion muy elevada contra el hombre -
como ocurre en muchas zonas de montafia-, la especie puede soportar una persecucion, incluso ilegal, muy
alta, ya que la mortalidad que le pueda causar el hombre casi siempre queda compensada con su elevada
natalidad. En areas como las castellanoleonesas que quedaran fragmentadas por las autovias, donde el
habitat del lobo le convierte en una especie muy vulnerable, es posible que la caza -incluso la legal- acabe con
manadas enteras de lobos, 0 con pequeiias poblaciones, que, si son incapaces de recibir el aporte de otras
vecinas, no se recuperaran. Por este motivo, el factor demografico esta totalmente ligado al habitat.

Por lo demas, la influencia de los dafios a la ganaderia es mas evidente. Cuando éstos son numerosos, la
b b
persecucion a los lobos es mayor, lo que afecta a sus aspectos demograficos, lo cual esta relacionado con la

calidad del habitat como acabamos de ver.

Al tratar el habitat del lobo en medios fragmentados por autovias, debemos centrarnos en los siguientes
aspectos:

Habitats de refugio, alimentacion y cria
Habitats de dispersion
Habitats criticos y corredores ecolégicos

Determinacion de lugares para ubicar pasos de fauna y gestion de habitats aledafios
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En lo referente a la dinamica de poblaciones, debemos considerar:
Parametros poblacionales

Influencia de las enfermedades

Influencia de la caza

Por ultimo, la mejora de las actitudes gracias a la reduccion de los dafios a la ganaderia es fundamental para
la conservacion de cualquier poblacion de lobos.

Desconocemos la mayoria de los factores necesarios para ejecutar medidas compensatorias en habitats
fragmentados por autovias. A continuacion proponemos las variables y los métodos que se deberian estudiar
para desarrollar un proyecto destinado a determinar las medidas compensatorias para conservar una
poblacion de lobos en un habitat fragmentado de llanura en la comunidad de Castilla y Ledn, donde se
encuentran casi todos los nucleos afectados seriamente por las autovias y autopistas. Las propuestas de este
estudio van mas alla de un ejercicio tedrico. Se trata de un proyecto real que se va a desarrollar cofinanciado
por la Direccion General para la Biodiversidad y la Junta de Castilla y Ledn, dentro de un programa para
mitigar los efectos de las autovias en las poblaciones de lobos de dicha comunidad auténoma, y que
constituye un proyecto complemento a éste cuya memoria se presenta. El habitat del estudio -donde son
necesarias las medidas compensatorias- corresponde a los nucleos 3, 4, 5, 8 y 9, cuyo habitat ha sido descrito
en el capitulo 2 y sobre todod, en el 3. Se trata de las pequeiias poblaciones que viven en medios llanos y
fragmentados de la meseta cerealista, y que dependen en gran medida de la conservacion de los pequefios
bosquetes residuales de quercineas que salpican la llanura.

5.2.1. ESTUDIOS DEL HABITAT

SELECCION DE AREAS DE REFUGIO, ALIMENTACION Y CRIA.

El estudio de las areas de refugio, alimentacion y cria se realizara siguiendo a lobos radiomarcados y
aplicando los métodos de seleccion de habitat descritos en la bibliografia especializada, con las
modificaciones y mejoras oportunas. En resumen se trata de ver -de entre los diferentes habitats disponibles-
los que los seleccionan positivamente para las distintas funciones vitales.

5.2.1.1. Areas de refugio.

Los lobos suelen ser animales forestales, que en los medios fragmentados de Castilla y Leon donde se estan
realizando las autovias, ocupan los bosquetes residuales de quercineas y pinos, en general privados, aunque a
veces ocupan medios de cultivo que simulan a los forestales, como los maizales -en los meses de verano y
principios de otofio- y los campos de cereales cuando estan crecidos.
Concretamente, en la seleccion del habitat de refugio se estudiaran los siguientes aspectos:
Objetivos:
- Caracteristicas estructurales de los lugares de encame.
- Seleccion de encame en las diferentes épocas del afio.
Se consideraran los siguientes medios:
A) Importancia de las masas forestales
B) Importancia de riberas de los rios

C) Importancia de los cultivos, sobre todo, maizales, cereales y girasoles.

En cada uno de estos refugios potenciales se estudiara la influencia de los siguientes factores:
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1. Estructura de la vegetacion

2. Extension de las manchas

3. Cobertura

4. Accesibilidad

5. Disponibilidad de otros refugios cercanos

6. Disponibilidad de presas silvestres: tipos y abundancia
7. Distancia a otras fuentes de alimento

8. Disponibilidad de agua

9. Influencia de las autovias, carreteras, pistas y caminos
10. Influencia de la explotacion forestal o agricola

11. Influencia de la gestion cinegética

12.. Influencia de otros usos humanos

Cada una de estas variables se estudiara en cuatro épocas:

Mayo-julio. Epoca de cria. Desde los partos mas tempranos hasta cuando los cachorros empiezan a realizar
movimientos fuera de la madriguera.

Agosto-octubre. Los lobatos tienen cierta movilidad pero dependen de la manada.

Noviembre-febrero. Temporada de caza, que, presumiblemente, determinara la conducta de los lobos en este
periodo.

Febrero-mayo. Periodos de celo y cria temprana tras la temporada de caza.
Métodos

En otros estudios realizados, los lobos -como la mayoria de los restantes carnivoros- pasan todo el dia
encamados en un refugio, y dedican gran parte de la noche a obtener alimento. Los estudios de seleccion del
habitat de refugio se realizaran buscando los medios buscados por los lobos marcados durante el dia para
encamarse. Ya que el radiotracking permite conocer la posicion exacta de los animales, se les buscara en el
lugar de encame exacto para saber qué caracteristicas concretas del medio estan buscando. Es previsible que
en la seleccion del refugio los lobos busquen sobre todo proteccion contra el hombre. En este sentido, sus
requerimientos pueden cambiar en funcion de la intensidad de la caza o de las caracteristicas de la ocupacion
humana del medio.

5.2.1.2. Habitats de alimentacion

Igual que el lobo es un generalista en cuanto al habitat, su dieta es muy diversa y varia en las diferentes
regiones, aunque la dependencia del ganado doméstico (que, en su mayor parte es consumido como carroiia)
y de los ungulados silvestres es un rasgo comun en casi todo el pais (Cuesta et al., 1991). De acuerdo con estos
autores, en la mitad occidental de Galicia -una zona con alta densidad de poblacion- el lobo se alimenta sobre
todo de restos de gallineros y granjas de cerdos, y de ganado. En la Cordillera Cantabrica, el area
subcantabrica y la Sierra de la Demanda, de ungulados silvestres (corzos y, en menor medida, jabalies y
ciervos) y domésticos. En la llanura cerealista castellana, los conejos (Oryctolagus cuniculus) pueden tener
gran importancia, llegando a aparecer en el 44,4% de los excrementos y estOmagos analizados en primavera
y verano. En Extremadura, tanto de ungulados silvestres como domésticos, y en Sierra Morena los ciervos
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parecen ser su alimento esencial.

En general, los estudios realizados en Espafa resaltan la importancia que los despojos de animales
domésticos tienen en la dieta del lobo. Si repasamos los principales estudios de alimentacion realizados en
nuestro pais, observamos que los ungulados domésticos constituyen el 63,2% de la biomasa en un trabajo
realizado en cinco areas loberas espafiolas (Cuesta et al., 1991), el 45% de las presas en las llanuras
cerealistas castellanas (Barrientos, 1989); el ganado aparece en el 39% de los excrementos recogidos en las
comarcas del Torio y el Curueiio (Ledn) (Salvador y Abad, 1987) y representa el 30,4% de la biomasa en un
estudio en la Cabrera leonesa (Vila et al., 1990). Estos resultados estan expresados de formas diferentes y no
son directamente comparables, pero dejan de manifiesto que los lobos comen mucho mas ganado del que
matan. De acuerdo con las cifras brutas que se presentan mas adelante, cada lobo espafol mataria de media
poco mas de tres cabezas de ganado al afio, pero no menos del 30% de su alimentacion esta compuesta por
ungulados domésticos. La cuestion es muy simple: los lobos espafioles consumen la mayoria del ganado en
forma de carrofia. Telleria y Saez-Royuela (1989), trabajando en una zona de Burgos donde el lobo aumenté
a principios de los 80, estimaron que, ademas de las presas naturales, relativamente abundantes (corzos,
jabalies, liebres), existe una disponibilidad anual de alimento de 6 a 7.000 kilos de carrofia de ovino por lobo
y ano, procedente de las ovejas que mueren por causas naturales y son abandonadas en el campo. Las
grandes cantidades de alimento que los lobos pueden consumir sin entrar en conflicto con el hombre son
fundamentales para comprender su supervivencia en paises densamente poblados como Espaiia.

El método empleado sera el estudio nocturno de lobos radiomarcados, siguiendo a los animales con
radiotracking. Se trata de ver adonde van y qué tipo de presa van a buscar.

Objetivos:

- Estudio de la dieta, considerando diferencias entre:
Distintos grupos de lobos

Distintas areas geograficas

Distintas épocas del afio

Areas con distinta disponibilidad de presas

Cachorros y lobatos en diferentes etapas crecimiento

- Importancia de distintas clases de presa:

Ungulados silvestres

Conejos

Explosiones demograficas de topillos.

Carroina de animales domésticos: muladares, basureros, etc.
Posible impacto sobre especies cinegéticas.

- Estudio de areas de alimentacion:

Disponibilidad de areas de alimentacion

Relacion de refugios con areas de alimentacion

Influencia de autovias, carreteras, caminos, etc., en la separacion de refugios y zonas de alimentacion.

Extension de areas de campeo circadianas -en ciclos de 24 horas-, mensuales, estacionales y anuales
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Métodos:

El estudio de la dieta se realizara mediante el analisis de excrementos. En la metodologia habitual en estudios
con carnivoros, los excrementos se recogen, se etiquetan y se dejan secar durante varias horas junto a un
radiador. Luego se pesan y se guardan con naftalina. Para analizarlos se separan los distintos componentes
estimando sus proporciones. Para la identificacion se usan colecciones de comparacion o analisis
microscopicos de pelos. Los resultados se expresan de las siguientes formas:

* Frecuencias de aparicion: se refiere al tanto por ciento de las ocasiones en que una determinada presa
aparece en los excrementos.

* Porcentaje de individuos-presa sobre el total de presas: expresa la proporcion en que una clase de presa
esta representada en relacion al numero total de presas aparecidas.

* Porcentaje de biomasa: indica el peso relativo que cada presa aporta al total consumido.

- Para el estudio seleccion y disponibilidad de habitats de alimentacion se seguira durante la noche a los lobos
radiomarcados, utilizando las técnicas habituales de radiotracking.

- Se analizara la abundancia de presas de la siguiente forma:
Ungulados: censos de caza

Conejos: censos de caza.

Censo de muladares y basureros

Estadisticas de ganado para conocer disponibilidad de carroiias.

5.2.1.3. Habitats De Cria

Objetivos:

Responder a las cuatro cuestiones clasicas de los estudios aplicados de habitat de cria:
- Superficie de habitat de cria disponible para los lobos

- Grado de utilizacion de cada tipo de habitat

- Preferencia de cada tipo de habitat

- Habitats criticos para la cria

Los factores que se estudiaran seran los mismos que en el apartado de seleccion de habitats de refugio, es
decir:

A) Importancia de las masa forestales

B) Importancia de riberas de los rios

C) Importancia de los cultivos, sobre todo, cereales, maizales y girasoles.

En cada uno de estos refugios potenciales se estudiara la influencia de los siguientes factores:
1. Estructura de la vegetacion

2. Extension de las manchas
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3. Cobertura

4. Accesibilidad

5. Disponibilidad de otros refugios cercanos

6. Disponibilidad de presas silvestres: tipos y abundancia
7. Distancia a otras fuentes de alimento

8. Disponibilidad de agua

9. Influencia de las autovias, carreteras, pistas y caminos
10. Influencia de la explotacion forestal o agricola

11. Influencia de la gestion cinegética

12. Influencia de otros usos humanos

Métodos

La seleccion de areas de cria se puede obtener por dos métodos: con técnicas telemétricas y con métodos
naturalistas tradicionales.

- Métodos telemétricos. La técnica se basa en tener hembras marcadas que paran y estudiar la seleccion del
habitat. El método proporciona datos de mucha calidad pero referidos s6lo a unos pocos ejemplares.

Con este método se consideraran dos épocas:

De mayo a julio, cuando los lobeznos son pequeiios y dependen de la madriguera.

De agosto a noviembre; cuando los lobatos ya empiezan a moverse por su cuenta.

- Métodos naturalistas tradicionales. Se trata de localizar los lugares de cria por la presencia de cachorros
detectada por pastores y otra gente de campo, de acuerdo con el método descrito por Blanco et al. (1990), y
utilizado con enorme pericia en los trabajos realizados por Barrientos (véase la bibliografia). Este método se
diferencia del anterior en la escala, y no da resultados tan precisos como aquél, pero se refieren a una escala
mucho mas amplia, lo que confiere enormes posibilidades de aplicacion practica, sobre todo si se combina

con las técnicas telemétricas.

5.2.1.4. Seleccion de Habitats de Dispersion.

Objetivos:

- Conocer las épocas de dispersion.

- Seleccion de elementos del habitat en individuos en dispersion

- Aplicacion a la gestion de corredores

- Aplicacion para la mejora de habitats aledafios a pasos de fauna.

La seleccion de los elementos del habitat se realizara considerando las variables sefialadas en los apartados
anteriores.

Métodos:
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Los estudios de seleccion de habitat de dispersion se pueden abordar desde dos perspectivas:

- Con marcaje telemétrico. Se trata de capturar animales jovenes que vayan a comenzar la dispersion, o bien
animales que estén en proceso de dispersion en el momento de ser capturados. La captura de este tipo de
animales es relativamente facil, ya que al desconocer el terreno tan bien como los individuos con territorio
estable, suelen caer con mas facilidad en las trampas que aquéllos. Por lo demas, la metodologia de seleccion
de habitat de dispersion es idéntica a la descrita en los apartados anteriores.

- Mediante la evaluacion con métodos convencionales de habitats donde se localicen lobos en fase de
expansion o ejemplares aislados desconectados de las poblaciones estables. La presencia de estos ejemplares -
que a veces se detectan por la cantidad de dafios que realizan al ganado- es relativamente normal en los
bordes del area de distribucion estable. Por lo demas, la combinacion de las dos técnicas es lo que
previsiblemente dara mas datos aplicables.

5.2.1.5. Habitats Criticos y Corredores Ecologicos.

El concepto de habitat critico y, sobre todo, el de corredor ecolégico son relativamente ambiguos y han sido -
especialmente este ultimo- utilizados con enorme frivolidad en los ultimos afios; este hecho, lejos de
revalorizar estos conceptos, los ha trivializado.

El habitat critico es el que reune todas los requisitos para la supervivencia de una especie. Los habitats
criticos son distintos para cada especie, y por tanto se caracterizan por su especificidad. El habitat critico
para el lobo es el que le proporciona refugio, alimento y condiciones adecuadas para la cria. En el habitat
critico se puede considerar dos niveles: el del individuo y el de la especie.

La determinacion del habitat critico para los individuos se realizara tras determinar la seleccion de habitats
de refugio, de alimentacion y de cria. Un solo monte puede aportar a un individuo o una manada de lobos
todas estos requerimientos. Pero al hablar de habitat critico para una poblacion viable de lobos debemos
considerar la escala de ecosistema. El habitat critico para una poblacion viable es una red de habitats criticos
para individuos -o manadas- interconectados por habitats mas desfavorables, pero que sin embargo
permiten la relacion regular de las distintas manadas.

Los corredores ecoldgicos son estos espacios subdptimos, en general de forma lineal, que permiten la
conexion entre los habitats clave. Los corredores ecoldgicos son también especificos; es decir, un corredor
que funcione para un lobo no tiene por qué funcionar para un lince o un oso. Pero, en general, los medianos y
grandes mamiferos forestales suelen compartir corredores con caracteristicas comunes. Los corredores
ecologicos estan formados de distintos elementos; en general deben proporcionar a los animales refugio y
alimento, al menos lo suficiente para permitir su estancia temporal. Estos elementos pueden no coincidir en
el espacio; es decir, los animales pueden obtener el refugio y el alimento en lugares alejados muchos
kilometros. Ademas, los corredores pueden tener un funcionamiento estacional. Por ejemplo, un pequefio
monte o un medio agricola pueden refugiar a los lobos exclusivamente durante el verano, cuando no se caza o
cuando los cultivos estan crecidos. Estos medios son menos favorables que los que ofrecen refugio durante
todo el afio, pero pueden ser muy ttiles mientras permitan la conexion temporal de poblaciones que de otra
forma estarian absolutamente aisladas.

Objetivos:

- Caracterizacion del habitat critico a nivel de individuo
Necesidades de refugio

Necesidades de alimento

Necesidades para la cria

- Caracterizacion del habitat critico a nivel de poblacion

Necesidades de refugio
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Necesidades de alimento

Necesidades para la cria

- Caracteristicas de los corredores para conectar habitats criticos. En relacion a:
Refugio

Alimentacion

Dispersion

Distintas épocas del afio

Actividad cinegética

Daiios al ganado

Métodos.

La caracterizacion de habitats clave y corredores no precisa de una metodologia especial, sino que resulta de
aplicar los resultados obtenidos en los apartados anteriores.

El habitat critico a nivel de individuo es el que reidne simultineamente todas las condiciones de refugio,
alimentacion y cria.

El habitat critico para la poblacion castellano-leonesa que vive en medios fragmentados por autovias es el
conjunto de habitats criticos que permita la existencia de 100-300 ejemplares, y que debe estar conectado con
otras poblaciones.

La identificacion de corredores ecoldgicos se realizara determinando sobre mapas tematicos los elementos
lineales del medio que permitan la conexion de los habitats criticos. Estos elementos se identificaran una vez
conocidos los resultados de los apartados anteriores de seleccion del habitat.

No todos los corredores ecologicos tienen la misma calidad. Los corredores ecologicos pueden cumplir su
mision de comunicacion de forma optima, moderada o mediocre, dependiendo si comunican los habitats
criticos habitualmente, esporadicamente o de manera excepcional. En este apartado se identificaran los
factores que limitan la calidad de los corredores y se daran las normas para corregir estos aspectos.

5.2.1.6. Determinacion de Lugares para Ubicar Pasos de Fauna. Gestion de Habitats Aledaiios.

Estos dos apartados se obtienen de nuevo como consecuencia de los anteriores, en esencia del apartado
5.2.1.1, relativo a la seleccion de areas de refugio, alimentacion y cria. Asimismo, los dos apartados deben
tratarse juntos, ya que la identificacion de los lugares para situar pasos de fauna depende del estado de
conservacion de los habitats aledafios.

Pasos para fauna

Como se ha dicho, los pasos para fauna constituyen una de las diversas posibilidades para hacer permeable
una autovia. Por motivos practicos, en adelante consideraremos como pasos para fauna todas las
infraestructuras -sean especificas o no- susceptibles de permeabilizar las autovias, como los viaductos, los
drenajes suficientemente ensanchados y los verdaderos pasos para fauna, es decir, los construidos

especificamente con dicho fin.

La forma y dimensiones que deben tener dichas estructuras para merecer la denominacion de pasos para
fauna se han descrito anteriormente.

Métodos.
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Para determinar los lugares adecuados para establecer pasos de fauna, hay que atender a dos criterios:
- Facilidad técnica y ahorro economico.
- Idoneidad de los habitats circundantes.
El primer criterio es importante, porque pedir al Ministerio de Fomento la construccion de pasos que
supongan una inversion econéomica desmedida o que precisen disefios de gran complejidad técnica, resultara
a fin de cuentas irreal. En este sentido, se puede ahorrar mucho dinero y es mas facil desde un punto de vista
técnico acomodar otras estructuras de la carretera de forma que sirvan también como pasos de fauna, como
la ampliacion de viaductos, drenajes, etc.; o bien construir paso de fauna especificos en lugares que presenten
desniveles de terreno adecuados.
El segundo criterio es también fundamental. Los pasos deben construirse en los puntos donde las
caracteristicas de vegetacion, tranquilidad, accesibilidad al alimento, proximidad a los habitats clave, etc. lo
aconsejen.
Determinar la ubicacion y la gestion necesaria para mantener estos medios no precisara una investigacion
especifica, sino la aplicacion juiciosa de los resultados obtenidos en apartado anterior, de corredores
ecoldgicos, ya que los pasos no son sino un elemento -el mas sensible- de los corredores ecoldgicos.
Gestion de habitats aledafios
La gestion optima de las actividades humanas debe tender a compatibilizar tales usos con la fauna. En
definitiva, se trata de determinar los lugares, las épocas y los métodos optimos para que los habitats aledaiios
a los pasos sean capaces de acoger la mayor cantidad posible de fauna con las minimas restricciones de uso.
Para determinar tales variables referidas a la gestion cinética, la selvicola y la agricola, se realizara
considerando los siguientes aspectos, de acuerdo con los resultados obtenidos en el apartado 5.2.1. (seleccion
de habitats de refugio, alimentacion y cria) y en el 5.2.2. (dinimica de poblaciones).

Métodos

Para determinar la gestion de los habitats aledafios se consideraran los resultados obtenidos en otros puntos
del estudio sobre las siguientes variables:

Caracteristicas del habitat

1.Estructura de la vegetacion

2.Cobertura

3.Accesibilidad

4.Disponibilidad de otros refugios cercanos
5.Extension de las manchas
Caracteristicas de la poblacion de lobos
1.Ntimero ejemplares

2.Vulnerabilidad

3.Dafios a la ganaderia

4.Importancia en la conexion de poblaciones aledafias
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Caracteristicas de los corredores

1.Conectan poblaciones de forma habitual

2.Conectan poblaciones de forma esporadica o estacional
3.Conectan poblaciones de forma excepcional

Ademas, en cada caso, se tendran presentes las caracteristicas de los usos cinegéticos de la zona, los usos
forestales y los agricolas.

Caracteristicas de los usos cinegéticos:
1.Zonas de Cotos privados
2. Zonas gestionadas por la administracion
3. Intensidad de los usos cinegéticos
4. Importancia relativa de la caza mayor y la menor
5. Intensidad en los diferentes meses del afio.
6. Posibilidad de arbitrar medidas compensatorias
Caracteristicas de los tratamientos selvicolas.
1.Importancia econémica o ecoldégica de dichos tratamientos
2.Caracteristicas técnicas
3.Estacionalidad
4.Posibilidad de tratamientos alternativos
Caracteristicas de los tratamientos agricolas

1.Medios de secano o regadio

2.Rentabilidad del posible cambio a cultivos (p. ej., maizales) que favorezcan a los lobos, jabalies, etc.

3.Ayudas comunitarias para la gestion agricola compatible con la mejora de corredores ecologicos.

5.2.2. DINAMICA DE POBLACIONES
5.2.2.1. Introduccion. Aplicaciones a la Gestion CinegéticaEl conocimiento de la dinamica de poblaciones es
fundamental para la conservacion y gestion de cualquier especie, mucho mas cuando se rentabiliza su
explotacion cinegética.
El lobo ha sido una especie amenazada en la mayor parte de su area de distribucion, y esta considerado por
la UICN Vulnerable a escala mundial. La causa de esta situacion hay que buscarla en la tremenda
persecucion de que ha sido objeto a causa de los conflictos que mantiene con el hombre. En todos los lugares
donde el lobo coincide con el ganado, se producen dafios que desatan su persecucion.
Sin embargo, la estrategia vital del lobo es en muchos aspectos muy diferente -incluso opuesta- a la de la
mayoria de las especies amenazadas, de los que el oso pardo (Ursus arctos) podria ser un exponente tipico.
En general, los vertebrados amenazados suelen ser especialistas ligados a un tipo de habitat muy concreto y
dependientes de uno o unos pocos tipos de alimento. El lobo, por el contrario, es un generalista, que, como
hemos visto, puede ocupar medios muy diferentes y aprovechar fuentes de alimento muy variadas. Por otra
parte, la mayoria de los especies seriamente amenazadas son -como el 0so pardo- estrategas de la K, animales
con escasa capacidad de reproduccion, que se recuperan muy lentamente después de haber sido
sobreexplotados por el hombre. El lobo es un estratega de la R, con un elevado potencial reproductivo y una
estructura social muy flexible, lo que le convierte en un animal mas resistente que otras especies amenazadas.
En 11 estudios realizados en Norteamérica, el tamaiio medio de camada por manada vari6 entre 4 y 7; en
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general, cuanto mayor es la biomasa de ungulados por lobo, mayor es el tamafio de camada, aunque
estrictamente hablando no existe una relacion lineal entre ambas variables (Fuller, 1989; 1995). En Espaiia,
el tamafio medio de 129 camadas conocidas durante el trabajo anteriormente citado (Blanco et al., 1990) fue
de 5,33 cachorros. Estos datos proceden de camadas retiradas ilegalmente en las madrigueras o de
observaciones de jovenes acompafando a su madre en los meses de verano, y por tanto representan cifras
conservativas; el nimero real de lobeznos nacidos sera por tanto mayor que la cifra sefialada. Esta
productividad relativamente elevada sugiere también que la poblacion espafiola -al menos en la década de los
80, cuando se recogieron los datos de aquel estudio- se encontraba por debajo de la capacidad de carga del
habitat impuesta por el alimento.

En los escasos lugares del mundo donde los lobos no sufren una elevada mortalidad causada por hombre, las
poblaciones se regulan por medio de la territorialidad, y las principales causas de mortalidad son la inanicion
y las luchas con lobos de otras manadas. En la poblacion de Isle Royal (Michigan), que no sufre en absoluto
mortalidad antropogena, la mortalidad anual causada por los dos factores mencionados en un periodo de 20
afios vario entre el 18 y el 57% anual (Peterson y Page, 1988). Pero en la mayoria de las poblaciones del
mundo, la mortalidad causada por el hombre suele constituir la principal causa de mortalidad.

En Espaiia, en el periodo de 12 meses entre 1987 y 1988, recogimos datos de mas de 300 lobos muertos por el
hombre, y estimamos que las cifras reales oscilarian entre 550 y 750 ejemplares muertos cada afio. Un 20%
de la mortalidad identificada correspondia a cachorros capturados en las madrigueras, y un 60%, a

ejemplares muertos a tiros (Blanco et al., 1990). La mayoria de los casos conocidos en aquel estudio se
referian a lobos muertos de forma ilegal.

Con una tasa de mortalidad similar, cualquier otro carnivoro de mediano o gran tamafio no habria tardado
en extinguirse. Pero el lobo -siempre que exista una poblacion continua que permita el trasiego de ejemplares
de manadas adyacentes- tiene una gran capacidad de encajar altas tasas de mortalidad. Fuller (1995, pag. 8)
analiza los datos de nueve estudios realizados en Norteamérica y concluye que las poblaciones descienden
so0lo cuando la mortalidad anual es igual o superior al 35% de la poblacion (excluyendo a los jovenes
menores de 6 meses). En estas circunstancias -siempre de acuerdo con dicho autor- con suficiente alimento,
una poblacion de lobos puede tedricamente duplicarse en un plazo de 2 a 5 aifios. En las poblaciones que
recolonizan el norte de los Estados Unidos, se han encontrado importantes tasas de incremento. En
Wisconsin, los lobos han aumentado un 21% anual entre 1986 y 1991, y en la Peninsula Superior de
Michigan, un 50% anual entre 1991 y 1994 (Fuller, 1995).

Tales incrementos sélo son posibles cuando los nicleos en expansion estian respaldados por una vigorosa
poblacion '"fuente" o generadora de ejemplares (Fuller, 1995). La evolucion de las poblaciones aisladas
puede ser muy diferente, como se ha constatado en los nucleos espafioles de Extremadura y Sierra Morena,
que, tras alcanzar un nivel suficientemente bajo, parecen incapaces de recuperarse, incluso con unas
condiciones de habitat y alimento optimas. Asimismo, algunos nucleos castellanos situados al sur del Duero -
que quizas limita mucho la dispersion de las poblaciones procedentes del norte del rio- parecen estancados o
muestran una evolucion mucho mas lenta que otros nicleos que viven en condiciones aparentemente
idénticas. La fragilidad constatada de las poblaciones aisladas es el motivo que provoca la alarma ante la
reciente proliferacion de autovias valladas.

La vitalidad de una poblacion continua viviendo en un habitat de alta calidad ha quedado de manifiesto en
un reciente estudio realizado en un drea de 23.000 km2OPietivos.

Estudio de los principales parametros poblacionales:

Natalidad
Mortalidad
Emigracion
Inmigracion

Productividad de la poblacion

Métodos.
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Estudio de la natalidad. Observando hembras paridas v contando el nimero de cachorros. Esto se puede realizar con hembras
marcadas y no marcadas. Si se observa en distintas etapas del periodos de cria, se puede conocer la tasa de supervivencia de los
cachorros.

Productividad de la poblacién. Niimero de grupos de lobos por la productividad media de grupo.

Mortalidad (o supervivencia). En individuos marcados se estima de forma automatica. En poblaciones, sélo se puede estimar
mortalidad de origen humano -caza, atropellos, etc.- y aun asi es dificil conocer proporciones definitivas, aunque si suele ser
posible estimar a grandes rasgos el impacto del hombre sobre las poblaciones.

Emigracion. Ejemplares marcados dispersantes. Para un estudio poblacional muy detallado hace falta tiempo y decenas o
centenares de animales marcados, lo que sélo se ha conseguido en Minnesota.

Inmigracion. En los estudios hechos de carnivoros, no se ha encontrado posibilidad de conocer con detalle las tasas de inmigracion,
aunque a veces es posible estimarlo de forma aproximada.

5.2.2.2. Influencia de las Enfermedades

La patologia del lobo es practicamente desconocida en Espaia. Sin embargo, existen numerosas referencias bibliograficas que
sugieren que las enfermedades constituyen un factor a tener en cuenta dentro de l1a dinamica poblacional de los carnivoros:

Los virus del moquillo canino y de la parvovirosis canina se han relacionado con muertes de lobeznos en Norteamérica y otras
regiones (Davis et al., 1970). Ambos procesos son endémicos en nuestro pais, donde su prevalencia en la poblacion canina
doméstica es muy elevada. El moquillo se ha citado en Espaiia en perros, zorros, garduiias, hurones y visones americanos (Nieto et
al., 1992; 1.6pez Peiia et al., 1994; Gortazar, com. pers.). LLa probable importancia del moquillo en la conservacion del lobo en
Espaiia viene avalada por su impacto en las poblaciones de zorro, para las cuales constituye una de las principales causas de
mortalidad natural.

La parvovirosis canina es una enfermedad de descubrimiento relativamente reciente. Se cree que procede de un virus mutante
"escapado" de un laboratorio, y se encontrd por primera vez en perros domésticos en 1976. Se establecié en la poblacion canina y
mat6 numerosos cachorros antes de que se desarrollara una vacuna. Afecta sobre todo al sistema digestivo vy se extiende con las
heces infectadas. En Norteamérica, la parvovirosis alcanzé la poblaciéon de perros en Ely, el corazon del area de distribucion del
lobos en Minnesota, en 1979. En 1983 mato6 a 11 de los 12 lobeznos y lobatos en una colonia cautiva justo al norte de Minneapolis,
demostrando que la enfermedad puede ser tan grave para los lobos como lo es para los perros. Estudios serologicos de lobos
capturados vivos en el norte de Minnesota mostraron que la enfermedad habia alcanzado la poblacion silvestre, v los tests para
detectar anticuerpos demostraron que cerca de la mitad de los de los lobos del norte de Minnesota habian estado expuestos a la
enfermedad entre 1977 y 1983. La técnica empleada, sin embargo, no puede indicar cuantos lobos podrian haber muerto a causa
de ella (Mech, 1986). En Espaiia, dado que el lobo y los perros viven en estrecho contacto, es casi seguro que la parvovirosis se ha
extendido entre la poblacion de lobos, aunque no hay ningin estudio que permita hacernos una idea de su impacto en la

poblacion.

Otros procesos viricos de importancia en carnivoros silvestres incluyen la enfermedad de Aujeszky (por consumo de carroiias
infectadas), citadas entre otros en el zorro (Friend y Trainer, 1970) v la hepatitis virica canina (encefalitis del zorro), comin en
canidos domésticos vy silvestres (Cabasso, 1970).

Muchos procesos bacterianos citados en carnivoros silvestres, como la leptospirosis, la turalemia, la enfermedad de Lyme, la fiebre
Q. o Ehrlichia canis, tienen mas importancia por su caricter zoonésico (transmisibles al hombre) que por su impacto en las
poblaciones del canido (Alexander et al., 1994; Isogal, 1994).

Otros procesos como la brucelosis, que cursa con procesos a nivel de reproductor (abortos) y/o articulaciones, si pueden afectar
seriamente a los carnivoros infectados. Lo mismo podria ocurrir con otras enfermedades bacterianas (listerosis, carbunco
bacteriano), cuya aparicion en carnivoros silvestres deberia vigilarse.

Entre las parasitosis producidas por protozoos, la leishmaniosis, grave y frecuente en el perro vy repetidamente citada en el zorro
(Mancianti et al., 1994) merece una atencion especial.

Echinococcus granulosus, el cestodo cuya larva provoca la hidatidosis en el hombre v los animales domésticos, acaba de ser hallado
en _un lobo ibérico. LLos nematodos Dirofilaria immitis, Angiostrongylus vasorum y Spirocerca lupi han sido relacionados con
muertes o alteraciones en la estructura poblacional de diferentes carnivoros (Gortazar et al., 1994). Por ultimo, conviene tener en
cuenta al dcaro de la sarna sarcoptica y a otros ectoparasitos, como las garrapatas, muy importantes como vectores.

Los diagndsticos realizados en laboratorios veterinarios o centros experimentales, basados habitualmente en el estudio de una
muestra necesariamente sesgada de ejemplares hallados muertos o moribundos, difieren de los estudios de campo, que permiten

acceder a un material mas representativo de la situacion real. Ademas, la aplicacion de técnicas como el radiotracking, la recogida
de excrementos secos, etc., permiten enriquecer el material de estudio al tiempo que se obtiene una valiosa informacién respecto a
la ecologia en cuestion en el area de estudio. Esta informaciéon complementaria resulta imprescindible para la correcta
interpretacion de los hallazgos patologicos en el marco de la dinamica poblacional del lobo.
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Objetivos

Los objetivos de este apartado son los siguientes:

1.Revision bibliografica completa de los procesos morbosos que afectan al lobo.

2.Conocer las especies parasitarias, procesos infecciosos y demas enfermedades presentes en la poblacién objeto de estudio.

3.Determinar en lo posible el impacto real de los principales procesos morboso (moquillo, parvovirosis, leishmaniosis, filariosis

angiostrongylosis) en la poblacion de lobo estudiada.

4.Estudiar la dinamica anual de prevalencias e intensidades de parasitacion de los procesos diagnosticables mediante examen
coproldgico.

5.Valorar el estado sanitario de los ejemplares marcados con radioemisor y diagnosticar la causa de la muerte de eventuales bajas.

Métodos.

Necropsias.

Son la fuente fundamental de informacién. Se realizaran necropsias ordenadas, sistematicas v completas de al menos 30 lobos del
area de estudio, procedentes de batidas, taxidermistas y colaboradores. Se obtendra material para estudios parasitolégicos
completos. Se realizara un examen histopatologico de cada ejemplar. Cuando se sospeche la presencia de moquillo, se aplicaran

técnicas inmunohistoquimicas para la deteccion de antigenos del moquillo.

Serologias

Permiten detectar v cuantificar anticuerpos frente al moquillo, parvovirosis y leishmaniosis en los ejemplares vivos capturados
para su seguimiento. Se espera disponer al menos de 10 muestras de suero.

Analisis coprologicos

Permiten detectar y cuantificar las formas parasitarias presentes en heces frescas. Se aplicara en ejemplares marcados con
radiotransmisores, desde el momento de su captura hasta su muerte o pérdida. Se espera disponer al menos de 5 muestras
mensuales durante dos periodos anuales. Excepcionalmente es posible realizar un test en busca de antigenos de parvovirosis a
partir de muestras fecales sospechosas.

5.2.2.3. Influencia de la Caza y Aplicaciones a la Gestiéon Cinegétical.a caza -entendida en sentido amplio- es la principal causa de
mortalidad de los lobos en Espaiia (Blanco et al., 1990, 1992) y también en la mayoria de las poblaciones del mundo. Como se ha
explicado anteriormente, los lobos muestran una dinamica poblacional de la r, con altas tasas de natalidad, que se estimulan en

poblaciones explotadas. Por tal motivo, la caza no es incompatible con la conservacion de las poblaciones de lobos. Asimismo,
considerando que el lobo es una especie conflictiva y que en algunas areas puede causar fuertes tensiones sociales, 1a caza puede

convertirse en un mecanismo de control de las poblaciones capaz de hacer compatible la presencia del lobo con los intereses
humanos.

En Espaiia en general v en Castilla y Leon en particular la inmensa mayoria de los lobos se cazan de forma ilegal. Este hecho

impide, por una parte, realizar una regulacion de las poblaciones basadas en criterios técnicos. Por otra parte el lobo podria
rentabilizarse econémicamente como una pieza de alto valor cinegético, lo que quizas pondria del lado de su conservaciéon a un

amplio sector de la opinion piblica tradicionalmente reacio a tolerar su presencia. El estudio del impacto de la caza sobre las
distintas poblaciones de lobos constituira una base técnica importante para la posible redaccion de un plan cinegético del lobo por
parte de la Administracion de Castilla y Leon.

Objetivos

1. Estudio de la mortalidad causada por la caza en el lobo

2. Estudio de las molestias causadas por la caza

3. Evaluacién de la posible reduccién de presas disponibles para el lobo causada por la caza de ungulados.

Los dos primeros puntos se estudiaran en funcion de los tres conjuntos de variables siguientes:

a) Tipo de habitat de refugio:

Caracteristicas vegetales de los refugios
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Cobertura y extension de las manchas forestales

Grado de aislamiento de los refugios

b) En relacion a la poblacion del lobos

Porcentaje de la poblacion cazada

Posible relacion presion cinegética/natalidad

Valor demografico de los lobos cazados

Edad relativa de la poblacion en relacion con la caza

¢) En funcién de las variables cinegéticas

Tipo de terreno de caza (coto privado/gestionado por la administracion)

Importancia relativa de la caza menor/mayor

Importancia relativa de la caza legal/ilegal

Relacion intensidad de caza/dafios ganaderia

Métodos

El punto 1 se determinara en el curso de los estudios demograficos de analisis de natalidad y mortalidad. El punto 2 solo es posible
evaluarlo estudiando el comportamiento de los ejemplares radiomarcados. Las variables del bloque a) se deduciran de analisis
cartografico. Los del bloque b), de los estudios demograficos; la edad de los ejemplares cazados se determinara estudiando los
anillos de crecimiento de un diente. El bloque ¢), mediante el estudio de la gestion cinegética.

El punto 3 analizara la disponibilidad de ungulados, la presion cinegética cinegética que sufren y se relacionara con el
comportamiento de busqueda de alimento de los ejemplares radiomarcados y con los datos de alimentacion basados en el analisis
de excrementos.

Aplicaciones a la gestion cinegética.

Con todos estos datos y con los aportados por el analisis de los dafios a la ganaderia, se redactaran unas bases técnicas que puedan
servir a los gestores para decidir el manejo cinegético del lobo en Castilla y Leon. En esencia, estos borradores de planes de gestion
suelen sugerir una zonificacion donde se distingan areas con diferentes niveles de manejo. A titulo especulativo, un hipotético
borrador de este tipo podria incluir tres tipos de areas, de acuerdo con las sugerencias el Consejo de Europa para documentos de

este tipo:

1) Areas donde el lobo estaria sometido a una presion cinegética escasa.

-Grupos "puente", esenciales para la conexion de poblaciones semiaisladas (ej.: los que vivan en habitats aledafios a autovias).

-Poblaciones destinadas a usos didacticos o recreativos distintos de la caza.

-Poblaciones con elevado grado de naturalidad y alto interés cientifico.

-Poblaciones inocuas para el ganado.

-Poblaciones "fuente', necesarias para la presencia de la especie en areas menos favorables.

-Poblaciones particularmente vulnerables.

-Poblaciones destinadas a suministrar trofeos cinegéticos de elevado valor econémico.

2) Areas donde el lobo estaria sometido a una presion cinegética media.

-Probablemente la mayoria del area de distribucién de la especie.

3) Areas donde el lobo estaria sometido a una presion cinegética elevada.
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-Poblaciones especialmente conflictivas que no cumplan los requisitos del apartado 1)

5.2.3. DANOS A LA GANADERIA.

Los daiios se producen en todos los lugares donde el lobo convive con el ganado. No representan ningiun tipo de aberraciéon por
parte del lobo, sino un comportamiento totalmente previsible en un predador de sus caracteristicas. Al hablar de este tema, Mech
(1970, pag. 298) afirma: "Esto es comprensible cuando consideramos el papel del lobo en la naturaleza. El animal debe tratar de
atacar a cualquier ungulado que encuentre. Ya que la mayoria de las presas tienen adecuados mecanismos de defensa y huida, los
fracasos son frecuentes aunque finalmente descubren a los individuos mas vulnerables. El problema es que en el ganado doméstico
todos los individuos son vulnerables. Una vez descubierto, el lobo sélo tiene que seguir su tendencia natural y matarlo".

Esta tendencia ha sido responsable de la actitud negativa del hombre hacia el lobo v de su consiguiente persecucion en la mayor
parte del mundo. Los dafos al ganado y la actitud humana son variables que deben estudiarse juntas cuando hablamos del lobo.

En Espaiia, la principal fuente de conflictos causada por el lobo son también los dafios a la ganaderia. En 1988, estimamos que los

daiios alcanzaban unos 120 millones de pesetas anuales, lo que representa un coste medio de unas 60.000 ptas por lobo. Estas cifras

podrian parecer muy altas, pero significan que un lobo espafiol medio mataria al afio 6 ovejas o un ternero. Considerando que los
lobos espaiioles viven rodeados de ganado y que la predacion excesiva es muy frecuente, estos dafios parecen realmente muy bajos.

Por otra parte, si tenemos en cuenta las pérdidas regulares que el sector agropecuario sufre por causas naturales, estamos
hablando en realidad de cifras insignificantes.

Si consideramos los datos de Italia publicados por Boitani (1982), vemos que cada lobo italiano cuesta unas 240.000 ptas por afio,
mucho mas que los espaiioles. Por otra parte, el daiio medio a la ganaderia causado por cada lobo en Canada -donde la densidad
de poblacion es 35 veces menor que en Espaiia- es solo de unas 720 ptas al afio (Carbyn, 1988). Esta claro que el coste de los lobos
en diferentes paises esta en funcion de la densidad de poblacién humana. Aunque estas cifras pueden tener un considerable
margen de error, nos ayudan a comprender la controversia que rodea a los lobos en paises densamente poblados.

En Espaiia, la distribucion de los daiios al ganado es irregular. De esta forma, nosotros estimamos que casi el 80% de los dafos del
pais se producen en areas montaiiosas, donde sélo vive el 20% de los lobos. L.a razén de tal desproporcion es que en las areas
montafiosas el ganado se maneja en régimen extensivo, sin la compaiiia permanente de un pastor. Hay que resaltar que las zonas
de maximo daiios suelen estar en la Cordillera Cantabrica, en zonas escasamente pobladas, donde los ungulados silvestres alcanzan
elevadas densidades al amparo de las Reservas Nacionales de Caza. Sin embargo, la alta disponibilidad de presas naturales no
evita las pérdidas importantes de ganado o la predacién excesiva. Muchas veces se ha dicho que los lobos sélo atacan al ganado
cuando no hay presas naturales; nuestros resultados muestran que es la desproteccion del ganado el factor que mas favorece la
predacion por parte del lobo (Blanco et al, 1990).

Uno de los rasgos mas notables de los daiios del lobo sobre el ganado es la predacion excesiva. Telleria y Saez-Royuela (1989)
observaron que el nimero medio de ovejas muertas por ataque en la Sierra de la Demanda, donde el ganado se mantiene en
régimen extensivo, era de 7,6. LLa predacion excesiva es la caracteristica del lobo que mas indigna a los ganaderos y lo que mas

contribuye a la mala reputacion del lobo.

Posibles aplicaciones

* Cambiar sistema de manejo del ganado, cuando sea posible

* Constatar cuando predominan las lobadas, la prediccion sobre una o unas pocas cabezas v cuando ocurren amabas cosas.
Implicaciones en los sistemas de pago de dafios.

* Regular la caza deportiva de acuerdo con las zonas de maximos dafios al ganado.
Objetivos:

A) Conocer la influencia de las siguientes variables en los dafos causados por los lobos:

1) Caracteristicas del medio

2) Cantidad y tipos de ganado.

3) Sistemas de manejo de la ganaderia.

4) Disponibilidad y tipo de presas

5) Disponibilidad de basura vy carroiia.

6) Alimentacién de los lobos.
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7) Incidencia de la caza sobre los lobos.

8) Densidad de lobos

El trabajo se llevaria a cabo en varias zonas caracterizadas por distintos sistemas de manejo de ganado y condiciones ecoldgicas
diferentes.

B) Dar sugerencias relacionadas con la gestion del lobo v con los sistemas de seguros o de pagos de daifios.

Los métodos consistirian en aplicar los conocimientos de apartados anteriores.

Metodologia

* Analisis de los dafios. Se analizaran las estadisticas en los lugares donde se pagan indemnizaciones, v se realizaran entrevistas

personales en las dreas donde no existen estadisticas.

* Los puntos 1, 4 y 5 se evaluaran mediante muestreos estratificados. Se harda un esfuerzo en analizar qué caracteristicas del
habitat determinan que los dafios sean menores en ciertas dreas.

* El punto 2 se determinara mediante analisis de estadisticas.

* El punto 6, mediante analisis de excrementos

* El punto 7, mediante encuestas y trabajo de campo para determinar la abundancia estacional de lobos.

* El punto 8, mediante la deteccion de grupos familiares y la estimacion del nimero de individuos por observaciones directas v de
huellas y seiiales.

5.3. MEDIDAS ADMINISTRATIVAS

Como se ha dicho, el problema de la fragmentacién por infraestructuras lineales, al afectar a la fauna vy tener caracter nacional, es
competencia de la Direcciéon General para la Biodiversidad (en adelante, DGB). No obstante, las medidas que se tomen sobre las
infraestructuras son responsabilidad del promotor (en general, la Direccion General de Carreteras, dependiente del Ministerio de
Fomento) v de la Direcciéon General de Calidad v Evaluacion Ambiental (en adelante, DGCEA), dependiente del Ministerio de
Medio Ambiente, que tiene la obligaciéon de velar para que las actuaciones del promotor se ajusten a los principios basicos de
conservacion del Medio Ambiente. L.as medidas que afecten a los habitats aledafios, son responsabilidad del organismo competente
en _conservacion de fauna y sus habitats de las comunidades auténomas afectadas. Por tanto, el DGB tiene de alguna forma la
responsabilidad de solucionar el problema, pero las llaves para hacerlo estan en otras manos. Esta circunstancia constituye un reto
para la capacidad negociadora y de coordinacion de la DGB. En el lado positive, hay que considerar que la DGCEA y la DGB se
encuentran juntos en el Ministerio de Medio Ambiente, lo que sin duda va a facilitar la comunicacion y la cooperacion.

Dada la responsabilidad de 1a DGB en la resoluciéon del problema -coordinando a distintas administraciones y agentes sociales-, las
medidas administrativas a tomar podrian ser infinitas. A continuacion se apuntan de forma escueta algunas de ellas:

La DGB podria fomentar estudios técnicos sobre el problema, y, en cualquier caso, intentar publicar los ya existentes -al menos los
promovidos por el antiguo ICONA- y divulgarlos de la forma mas conveniente.

Cooperar con la DGCEA en la elaboracion de 1a nueva Ley de Impacto Ambiental, subrayando la importancia de la fragmentacion
y las medidas para limitar el problema, apoyando asimismo la iniciativas para hacer de la Evaluacion Estratégica Ambiental un
instrumento capaz de disefiar medidas preventivas y correctoras con una vision mas global.

Informar a la DGCEA de la conveniencia de tomar las medidas adecuadas para permeabilizar al maximo las autovias que en este
informe ha revelado como especialmente impactantes: sobre todo, el tramo Benavente-Zamora, de la Ruta de la Plata; y en menor

medida, la autovia Benavente-Palencia.

Informar a la DGCEA de la importancia que tiene una adecuada restauracion -en las zonas de paso de fauna- de la vegetacion
destruida como consecuencia de la construccion de la autovia, y de la necesidad de asegurarse que el promotor cumple sus
obligaciones a este respecto..

Informar a la DGCEA de la importancia que tiene la conservacion a largo plazo de los pasos de fauna construidos en las autovias,
evitando las transformaciones -por ejemplo, la construccion de caminos a su través- que los inhabiliten para cumplir su objetivo.
Las medidas para asegurar su conservacion podrian preverse en el Plan de Vigilancia y Mantenimiento de cada infraestructura, y
la DGCEA deberia establecer los mecanismos para asegurar su cumplimiento..

Cooperar con la DGCEA para que se prevea de forma habitual la dotacion de fondos para medidas compensatorias cuando las
infraestructuras ocasionen impactos sobre el ecosistema, como ocurre en los niicleos de lobos sefialados en el apartado 3.1.
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Cooperar con los organismos competentes en la conservacion de la fauna y sus habitats de al menos una Comunidad Auténoma en

el disefio técnico, la financiacion y la ejecucion de proyectos para la conservacion de zonas aledafias a los pasos de fauna, con el
objeto de mantener la continuidad de los corredores. Dichos proyectos de incitacion deberian ser divulgados de tal forma que

animaran a otras CCAA a realizarlos de forma rutinaria en las dreas afectadas por infraestructuras lineales.

Cooperar con los organismos competentes en la conservacion de la fauna y sus habitats de al menos una Comunidad Auténoma en
el diseio técnico v la ejecucion de medidas compensatorias. Dicho provecto piloto deberia servir como modelo para la ejecucion
por parte de otras CCAA de otros similares sobre medios o especies que sufran un impacto de largo alcance (es decir, con
afecciones a nivel de ecosistema o de poblaciéon) causado por infraestructuras.

Cooperar con las instituciones oportunas de la Comision para que, en el caso de las infraestructuras financiadas con fondos de la
Union Europea, se tomen las medidas necesarias para garantizar el maximo respeto a la naturaleza en general y a la continuidad
de las poblaciones de mamiferos en particular, estudiando la posibilidad de habilitar fondos para medidas compensatorias cuando
éstas sean necesarias.

Estudiar la posibilidad de utilizar medidas agroambientales u otros fondos europeos para la conservacion y mejora de los
corredores en areas fragmentadas por infraestructuras lineales (ej., mejorar las zonas aledaias a los pasos favoreciendo

plantaciones de maizales; fomentar el abandono de tierras, o las repoblaciones forestales, donde se considere conveniente para
mejorar la eficacia de los corredores ecolégicos, etc.)

Cooperar con las ONGs implicadas seriamente en la resolucion de estos problemas.

5.4. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El problema de la fragmentacion por infraestructuras lineales, al afectar a la fauna y tener caracter nacional, es competencia de la
Direccion General para la Biodiversidad (DGB). No obstante, las herramientas para solucionar el problema -las medidas a tomar
sobre las infraestructuras y las actuaciones sobre los habitats o las especies afectadas- estan en manos de otros organismos, lo que
le exigira a la DGB desarrollar mecanismos de coordinacion y cooperacion.

Las medidas técnicas se deberian tomar en tres fases:

1. Medidas preventivas: Antes de la construccion. Mediante la Evaluacion Estratégica Ambiental -prevista en el borrador de la
nueva ley de Impacto Ambiental- se pueden prever las afecciones generales de un Programa de Transportes sobre la fauna. No
obstante, en el caso del efecto barrera, las medidas preventivas quizas son poco eficaces, pues al cambiar de trazado una autovia o
autopista no se hace sino desplazar la barrera a otra parte. Sin embargo, en esta fase se pueden detectar afecciones globales
imposibles de conocer en los estudios clasicos de Evaluacion de Impacto Ambiental, que resultan demasiado puntuales.

2. Medidas correctoras. Durante la construccion. Se trata de permeabilizar al maximo la infraestructura para permitir el pasos de
la fauna mediante métodos que ya se usan de forma regular: ensanchar drenajes, viaductos, construir pasos para fauna, etc.

3. Medidas restauradoras, conservadoras y compensatorias. Después de la construccion. Se trata de restaurar la vegetacion
destruida tras la construccion, adoptar las medidas oportunas para conservar los drenajes, pasos de fauna, etc. Ademas, es
necesario conservar la vegetacion de las zonas aledafas para permitir la continuidad del corredor ecolégico.

Las medidas compensatorias se deben tomar cuando las medidas correctoras no solucionan totalmente el problema y se producen
impactos de largo alcance que afectan a ecosistemas o a poblaciones enteras, como ocurre en el caso de los nicleos de lobos
seiialados en el capitulo 3.1. En este caso particular, las medidas compensatorias deben actuar sobre el habitat, las poblaciones

(controladas por la caza) y la actitud del hombre hacia la especie (determinada por los dafios al ganado). En el apartado 5.2. se

detallan los parametros que hay que estudiar en el caso concreto de los niicleos de lobos mas afectados por las autovias.

Las medidas administrativas se basan en la coordinacion y cooperacion con otros agentes sociales, pero sobre todo con los
organismos que tienen las competencias para solucionar el problema:

- La Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental (Ministerio de Medio Ambiente), a quien se debe informar de las
necesidades concretas de la fauna en relacion al efecto barrera, y con quien se debe cooperar para apoyar el concepto de
Evaluacion Estratégica Ambiental v para disefar las medidas correctoras, restauradoras, conservadoras y compensatorias, en el
momento, lugar v condiciones adecuados para evitar o limitar la fragmentacién de poblaciones de mamiferos en general y lobos en

particular.

- Los organismos competentes en la conservacion de fauna y sus habitats de las CCAA afectadas, con quien se debe cooperar para
disefiar y ejecutar medidas de conservacion de los corredores importantes para limitar el efecto barrera y, sobre todo, para diseiar
y ejecutar medidas compensatorias.

El Ministerio de Medio Ambiente agradece sus comentarios.Copyright © 2006 Ministerio de Medio Ambiente
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