


Regiones de procedencia de especies
forestales espafiolas
Descripcion y principales caracteristicas

Géneros Abies, Fagus, Pinus y Quercus

SERVICIO DE MATERIAL GENETICO
DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA

Dpto. de Mejora y Biotecnologia Unidad de Anatomia, Fisiologia y Genética
CIFOR-INIA ETSI de Montes. UPM

£



Edita: Organismo Auténomo PARQUES NACIONALES
NIPO: 311-98-006-9

ISBN: 84-8014-250-2

Depésito Legal: M. 48.377-1998

Imprime: PISCEGRAF, S. L.

Disefio portada serie: Pedro Martin de Santos

Disefio portada niimero: Ricardo Alia, Jesiis de Miguel.

Fotografias: Sonia Martin Albertos

Dibujos de las especies: M. Ceballos, adaptados por J. de Miguel, (Pinus nigra, P. sylvestris, P. uncinata, Quercus sp) y Paula Milldn
(Fagus sylvatica, Pinus canariensis, P. halepensis, P. pinaster, P, pinea).



Regiones de procedencia de especies
forestales espafiolas
Descripcién y principales caracteristicas

Géneros Abies, Fagus, Pinus 'y Quercus

Edicién realizada por:

MARTIN ALBERTOS, SONIA *
DIAZ-FERNANDEZ, PEDRO M. **
DE MIGUEL Y DEL ANGEL, JESUS ***

* Servicio de Material Genético, DGCONA.
** Unidad de Anatomia, Fisiologia y Genética. ETSI de Montes. UPM
**% Dpto. de Mejora y Biotecnologia. CIFOR-INIA.




INDICE *

PROLOGO ..o e eeeee s eseeseseeseeseesessess s s ssaseasessessssassassassesssssessessssesens 7
INTRODUCCION ...t seeee e seeseeseesessesssssassassassssassasesseeseesessssens 9
CONCEPTO DE REGION DE PROCEDENCIA. .......oovooeeeeeeeeeereeeeeeeveresne 11
METODOLOGIA ..ot eeeeeeeeeeeeeees e eeeseeevesessessassssssss s sesses s sssssresens 11
USO DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA ......o.ovvveveveeeesreeeeeereeresresens 13
REGIONES DE AMPLIO USO Y PROCEDENCIAS DE AREA
RESTRINGIDA ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesssesseseeseesesseseseaseessessessssssssssssassssens 14
HOMOLOGACION FITOCLIMATICA ..o ves s eres e e ses s 15
REGIONES PARA LA IDENTIFICACION Y UTILIZACION
DEL MATERIAL FORESTAL DE REPRODUCCION .......cooooverrerrernnn, 15
MATERIAL DE BASE ..ot eeeeeeeeeesessssessesesssesssssassasessessesesessassessssans 17
DESCRIPCION DE LAS FICHAS.......eeeeeeeeevseeseeseesssessseesessssesssssesessessens 18
MAPA DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA .............ccooosicvmmmrisere 19
DESCRIPCION DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA ................. 19
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL FORESTAL
DE REPRODUCCION (SEMILLAS Y PLANTAS).....ceueeeeeeerereseerseeseone 19
RECOMENDACIONES DE USO .....oeoeeeeeeeseseeseseseeeesessesssseses s s s esons 21
MEMORIAS DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA ......oooveevreerererron. 21
AGRADECIMIENTOS .....veeeeeeeeeeeeeeeseeeeesveseeseesssssssessssessossssassssessassssessassassns 22
FICHAS
Género Abies
Abies alba
Abies pinsapo
Género Fagus

Fagus sylvatica

Género Pinus
Pinus canariensis
Pinus halepensis
Pinus nigra
Pinus pinaster
Pinus pinea
Pinus sylvestis
Pinus uncinata

Género Quercus
Quercus canariensis
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus robur, Q. petraea, Q. humilis
Quercus pyrenaica
Quercus suber



PROLOGO

El uso sostenible de los recursos forestales incluye, entre sus principios, tanto la ges-
tién adecuada para su aprovechamiento racional como su conservacién. Esta doble ver-
tiente implica la adaptacién del sector forestal a aquellas innovaciones que son la base de
los bosques del futuro.

Como consecuencia de la adaptacién a la legislacién europea sobre comercializacion
de material de reproduccién, la Direccién General de Conservacién de la Naturaleza ini-
ci6 la publicacién en 1991 de una serie de monografias sobre las regiones de procedencia
de las principales especies forestales espaiiolas, que se finaliza con este volumen.

Estas monografias pretendian cubrir la demanda sobre la identificacién y caracteriza-
cién de las regiones de procedencia, unidad bésica de comercializaci6n, con el objetivo
de facilitar el uso de los materiales de reproduccién por parte de los viveristas y repo-
bladores, de acuerdo a la legislacién vigente. Actualmente se puede decir que se ha pro-
ducido la completa integracién de estos conceptos en la practica forestal.

Pero, ademds, se han cubierto otros aspectos muy importantes al haberse revisado el
estado actual del conocimiento en cada una de las especies en cuanto a su papel histéri-
€0, su uso, la caracterizacion de sus masas y la variabilidad existente dentro de su 4rea de
distribucion. Las monografias han realzado el papel de los pinos autéctonos espafioles
(Pinus pinaster, P. halepensis, P. pinea, P. sylvestris y P. nigra) como especies que han
desempefiado, y deben desempeifiar, un papel esencial en la restauracién de la cubierta
arbérea ibérica. También han revisado, con una visién general integradora de todas sus
masas, a las especies de Quercus (Q. suber, Q. ilex, Q. robur, Q. petraea, Q. humilis, Q.
pyrenaica y Q. faginea), asi como el haya (Fagus sylvatica).

Las monografias han aportado una base para la conservaci6n de la diversidad genéti-
ca de nuestros bosques, al reclamar la atencién sobre aspectos muchas veces ignorados, y
permitir un mejor uso de los recursos genéticos de nuestras especies.

Pretendemos que este tltimo volumen se convierta, como recopilacién de todos los
anteriores, en una valiosa herramienta para todo aquel interesado en gestionar, conservar
y disfrutar de nuestros bosques.

ENRIQUE ALONSO
Director General de Conservacion de la Naturaleza
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Quercus canariensis. También se establecieron las regiones de Pinus canariensis, Pinus
uncinata y Abies pinsapo. De este modo se inclufan todas las especies forestales arbéreas
mds importantes, aunque su uso en repoblaciones sea actualmente muy diferente.

La caracterizacién de estas regiones de procedencia fue el siguiente paso. Se realiza-
ron descripciones de cada regién que respondieran a las necesidades del repoblador para
elegir el origen a utilizar dependiendo de las condiciones ecolégicas del lugar de planta-
cién y de los objetivos de la repoblacion.

Se han publicado las monografias sobre las regiones de procedencia de las principales
especies forestales 2 (TABLA 1). Actualmente es frecuente que todos los implicados en
las repoblaciones forestales —técnicos de los servicios forestales, viveristas— empleen el
término «procedencia», y por extension el de «regién de procedencia» a la hora de deci-
dir el tipo de material forestal de reproduccion a utilizar.

Para un manejo mds sencillo de todos los aspectos relativos a la produccién y la elec-
cién del material de reproduccién a emplear se vio la necesidad de reunir en una sola
publicacién los aspectos més importantes de cada especie, que para mayor facilidad se
presenta en fichas. Este trabajo se plantea con dos objetivos principales:

1. Recopilar la informaci6n basica sobre las regiones de procedencia y su uso de las
especies espaiiolas que se han publicado hasta la fecha.

2. Caracterizar las regiones de procedencia de Abies alba, Abies pinsapo y Pinus
uncinata, no incluidas en la serie.

Se pretende que constituya una herramienta prictica y sencilla para el técnico, por lo
que ademds se resume la legislacion, se ofrecen recomendaciones generales para la elec-
cién de origenes y se describen las caracteristicas técnicas para la recogida y conserva-
cién del material forestal de reproduccién.

TABLA 1

Regiones de procedencia definidas y publicadas de las principales especies forestales

Esocci de Procedencias ‘ M ' . '
Specie de procedencia | de drea restringida onogratia
Abies alba 3 3 -
Abies pinsapo 3 -
Fagus sylvatica 18 Agitindez et al, (1995)
Pinus canariensis 4 2 Climent et al, (1996)
Pinus halepensis 18 Gil et al, (1996)
Pinus nigra salzmannii 10 Catalén et al, (1991)
Pinus sylvestris 17
Pinus pinaster 20 7 Alia et al, (1996)
Pinus pinea 7 4 Prada et al, (1997)
Pinus uncinata 2 3 -
Quercus ilex 17 11 Jiménez et al, (1996)
Quercus canariensis 1 2
Quercus faginea 18 7 Jiménez et al, (1998)
Quercus pyrenaica 16 11
Quercus robur, 9 5 Diaz-Fernindez
Qercus petraea, et al, (1995)
Quercus humilis
Quercus suber 9 11 Diaz-Fernindez
et al, (1995)

% En el apartado de Memorias de las regiones de procedencia incluyen las referencias de todas las mono-
grafias publicadas.



§ CONCEPTO DE REGION DE PROCEDENCIA

La regién de procedencia es para una especie, subespecie o variedad determinada, el
territorio o conjunto de territorios con condiciones ecolégicas prdcticamente uniformes
en los que hay poblaciones que presentan caracteristicas fenotipicas o genéticas andlo-
gas (OM 3079/89). En general, se ha prestado mds atencién a las caracteristicas ecol6gi-
cas —y en especial al clima y distribucién geografica— que a las caracteristicas fenotipicas
o genéticas de las cuales se tiene poca informaci6n.

Los objetivos que se persiguen con las regiones de procedencia son:

— Proporcionar informacioén detallada para los usuarios sobre el origen del material.
De esta forma el usuario puede elegir la fuente de semilla que considera mas ade-
cuada al lugar de plantacién.

— Aplicar los sistema UE (obligatorio) y OCDE (voluntario), referidos a la comercia-
lizacién del material forestal de reproduccién. En este momento ambos sistemas
estdn en revision; la categoria material identificado (permitida actualmente s6lo en
la OCDE) supone para nuestro pais la elaboracién de un catdlogo de material de
base para la produccién de material identificado, que se traduce en la inventariacién
de montes de origen conocido. Este material se identifica por la regién de proce-
dencia a la que pertenece.

— Evitar ]la mezcla entre masas naturales y poblaciones introducidas.

La utilizacién del material de reproduccion se hace a partir de la informacién ecol6-
gica, fenotipica y genética obtenida para cada regién de procedencia.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada en la delimitacién de las regiones de procedencia ha sido
descrita en cada una de las monografias aparecidas en la serie; sin embargo conviene
recordar brevemente los principales aspectos relativos a los caracteres que mas afectan a
' la diferenciacion entre las masas de una especie forestal.

Muchos son los estudios que confirman la relacién existente entre la variacién gené-
tica de las especies forestales y determinados gradientes cimdticos y geogréficos en la dis-
tribucién natural de las masas.

El aislamiento geografico es un factor de primer orden en la diferenciacién gené-
tica entre las poblaciones al provocar el aislamiento reproductor entre ellas. Asi,
poblaciones que crecen en ambientes similares pueden ser genéticamente diferentes
si no existe flujo genético entre ellas. Por el contrario, la continuidad geografica

- puede homogeneizar genéticamente poblaciones que se desarrollan en ambientes
diferentes, siempre que esta proximidad geogréfica implique la ausencia de barreras
reproductivas.

Una vez reconocidos los grupos geograficos atin cabe la diferenciacién entre grupos
de poblaciones atendiendo a las diferencias ecolégicas —principalmente el clima— que
producen poblaciones con adaptaciones diferentes. Los mecanismos que pueden determi-
nar los tipos y la amplitud de la variacién genética entre poblaciones son bien conocidos
y pueden resumirse en las siguientes tendencias:

— Adaptacién del ritmo vegetativo al clima (fotoperiodo, inicio y fin del crecimiento,
inicio y fin de la floracién, etc.).

— Adaptacién a los valores extremos del clima (frio invernal, heladas tempranas o tar-
dias, sequia, resistencia al viento, etc.).

— Adaptaci6n a los factores selectivos de origen edéfico (presencia de caliza activa,
hidromorfia, textura, etc.).

Por tltimo, la acciéon humana ha sido y es responsable de la diferenciacién genética
entre nuestras especies, muy manejadas desde la antigiiedad. Acciones como las talas,
incendios, pastoreo, etc., han fragmentado el drea de las especies y han originado barre-
ras entre poblaciones.
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amplios que incluso pueden sobrepasar el 4mbito de la propia regién. Ademds estas
regiones deben cubrir las principales condiciones ecolégicas de la especie. Con los tra-
bajos de homologacié6n fitoclimética y la definicin de las regiones para la identifica-
cién y utilizacién del material forestal de reproducci6n, se hace una aproximacién mas
precisa y es mds sencilla la eleccién del origen mds recomendable a las circunstancias
de cada caso.

Las procedencias de 4rea restringida se definen para aquellas manifestaciones de la
especie fuera del 4rea principal de distribucioén, en ambientes alejados de su 6ptimo eco-
16gico. Generalmente no tienen ni extension ni calidad suficiente para obtener el material
de base con los minimos requisitos exigibles para la produccién del material de repro-
duccién seleccionado —rodales o masas selectas—. No obstante se obtendrd material de
estas poblaciones:

— si se pretende repoblar en las proximidades, para salvaguardar el origen.

si por las condiciones ecoldgicas es la fuente de semilla mas adecuada.

— con el fin de establecer bancos o huertos semilleros de conservacién de recursos
genéticos.

Homeologacion fitoclimdtica

Una aproximacién que analiza la similitud ecolGgica entre la fuente de semilla
(procedencias) y el territorio en que se pretende repoblar es la homologacién fitocli-
madtica. La metodologia establecida por Allué ° establece criterios de coincidencia
aceptables entre las estaciones climdticas proximas a los lugares de recogida de semi-
lla y territorios a repoblar, a través de los Indices de idoneidad, quedando cada regién
definida por los valores méximo y minimo de los 14 valores fitoclimaticos utilizados
por este autor.

En la actualidad se ha realizado la homologaci6n de las especies de uso tradicional en
repoblaciones. Dependiendo de la especie varia el criterio de eleccién de campos de
cruce: entre procedencias, entre rodales selectos y procedencias, y entre estos y las regio-
nes de identificaci6n y utilizacién del material de reproduccién.

La homologacién fitoclimética, como cualquier informacién ecolégica, es insuficien-
te para una recomendaci6n inequivoca de la fuente de semilla. La eleccién de estaciones
climaticas de los territorios es el primer obstdculo de la metodologia, la carencia de un
nimero adecuado y representativo de estaciones puede conducir a errores. Las caracteris-
ticas del suelo, del microclima y de la vegetacién no se consideran en la homologacién
fitoclimatica, por lo que conviene una revision de la similitud de estos pardmetros entre
las regiones homologadas.

Regiones para la identificacion y utilizacién del material forestal de
reproduccion

Para realizar unas recomendaciones de uso en un dmbito geogrifico amplio, se han
delimitado las regiones de identificaci6n y utilizacién del material forestal de repro-
duccién, que pueden definirse como una parte del territorio, ecolégicamente homogé-
neo, donde el material de reproduccion presenta un crecimiento y adaptacion similar
(Figura 1).

La delimitaci6n de estas regiones se ha planteado con un doble propésito.

Por un lado sirven para asignar a cada lote de material de reproduccién una referencia
geografica caracterizada por unas particulares caracteristicas ecolégicas. Esta regionali-
zacion es aplicable a aquellas especies para las que adn no se han delimitado regiones de
procedencia propias.

® Allué J.L. (1997). Tres nuevos modelos para la fitoclimatologia forestal. Diagnosis, idoneidad y dindmi-
ca de fitoclimas. 1 Congreso Forestal Hispano-Luso IRATT 97. Actas Conferencias Invitadas.
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Figura 1. Regiones para la identificacion y utilizacién del material forestal de reproduccion (RIU).
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N° N°
Regién Nombre Region Nombre
1.  Galicia litoral 27.  Campo de Criptana
2.  Montafias y mesetas interiores de 28. Cuenca de Madrid
Galicia
3.  Litoral astur-cantabro 29.  Montes de Toledo
4.  Vertiente septentrional cantébrica 30. Tajo-Campo Araiiuelo
5. Vertiente meridional cantdbrica-Lomas 31. Guadiana-Tierra de Barros
de la Maragateria
6.  Litoral vasco 32.  Campo de Calatrava
7.  Montes vasco-navarros 33. LaMancha
8.  Pirineo axial 34,  Campo de Montiel
9.  Prepirineo 35. Sierras de Cazorla y Segura
10. Litoral catalan 36. Subbética murciana
11.  Orla septentrional de la Depresi6n del 37.  Litoral murciano
Ebro
12.  Depresién del Ebro 38.  Litoral sur-oriental andaluz
13.  Orla meridional de 1a Depresi6n del 39.  Sierras Nevada-Filabres
Ebro
14. LaRioja 40.  Subbético granadino
15.  Sistema Ibérico septentrional-Macizo 41.  Orla meridional de la Depresién del
del Moncayo Guadalquivir
16. P4ramos del Duero-Fosa de Almazén 42. Serrania de Ronda
17.  Tierras del Pan y del Vino 43.  Litoral meridional andaluz
18.  Sierra de Gata 44,  Depresion del Guadalquivir
19.  Sierra de Gredos 45.  Sierra Morena meridional
20.  Sierra de Guadarrama-Aylién 46.  Sierra Morena septentrional
21.  Alcarrias 47.  Pitiusas
22.  Sierra de Albarracin 48.  Islas de Mallorca, Menorca, Conejera y
23.  Sistema Ibérico oriental Cabrera
49.  Canarias occidentales
24.  Litoral levantino 50. Canarias orientales
25.  Sistema Ibérico meridonal 51.  Ceuta
26.  Serrania de Cuenca 52. Melilla










Las fichas se confeccionan para cada especie, con la siguiente informacién:

Mapa de las regiones de procedencia:

Se recoge la distribuci6n de las principales masas de la especie y la delimitacién de
las regiones de procedencia definidas.
Descripcién de las regiones de procedencia:

Incluye la lista de regiones de procedencia y procedencias de 4rea restringida defini-

das para cada especie. La tabla ofrece de forma resumida una descripcién de las regiones,
indicando:

— Superficie (%). Se indica el porcentaje de las masas de la regién respecto al total de
la especie.

— Altitud. Rango en el que se encuentra la mayoria de las masas de la regién

— Subtipo fitoclimdtico predominante para la especie en la regién.

— Factores climdticos. Rango obtenido a partir de un niimero variable de estaciones
para los siguientes factores:

- T(°C) - Temperatura media anual
— p (mm) - Precipitacion media anual
— pe (mm) - Precipitacién minima estival

— Tipo de Suelo en donde se encuentran las masas y caracteristicas de los perfiles, tex-
tura y Ph. Para esta tabla y con un criterio unificador se ha adaptado toda la nomen-
clatura a la clasificacién de FAO ®* de 1989.

Caracteristicas del material forestal de reproduccion (semillas y plantas)

Se recogen las caracteristicas més significativas que afectan al manejo y uso del
material forestal de reproduccién y que se han diferenciado en caracteristicas generales
(floracién y fructificacién de la especie), recoleccién de fruto (época, métodos y rendi-
mientos), manejo y conservaci6n de la semilla. Se han utilizado diversas fuentes biblio-
gréficas, asf como los resultados de multitud de ensayos realizados en el CNMGF de
«El Serranillo» # y de varias campaiias de recogida por parte del Servicio de Material
Genético.

— Floracién: perfodo en el que se produce (tanto la femenina como la masculina).
— Polinizacién: referida al tipo (anemégama, entomégama, etc.)

— Maduracién del fruto: se expresa en afios el tiempo que transcurre desde la polini-
zacién hasta la maduracién del fruto; y el periodo en meses en que puede empezar
a recolectarse. Hasta la diseminacién puede pasar més tiempo (5-6 meses en Pinus
pinaster). La total maduraci6n de la semilla afecta de forma importante a la germi-
nacién posterior; en este sentido, la extraccién al aire (o solar) para algunas espe-
cies, implica una postmaduracion.

- Edad de inicio de la produccién de semilla viable en masa, que varfa con la com-

posicién de la masa. Se ha expresado la edad media en la que la cosecha puede
empezar a ser importante para la recogida comercial en masas de espesura normal.
De forma individual hay especies, y sobre todo regiones de procedencia, en las que
los individuos florecen muy tempranamente (adaptaci6n a los incendios, en proce-
dencias de pino carrasco y pino negral, por ejemplo).

13 FAO-UNESCO (1989). Mapa mundial de suelos. Leyenda revisada. Informe sobre recursos mundiales
de suelos, n.° 60. Versi6n espafiola.Organizaci6n de la Nacionaes Unidas para la Agricultura y la Alimentaci6n.
- 14 NICOLAS PERAGON, J. L. CMGF El Serranillo. DGCONA. Datos no publicados.
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— Vecerfa: indica el intervalo entre dos cosechas abundantes. Es un valor indicativo,
pues la irregularidad de las cosechas no tiene un periodo de recurrencia fijo. Por
ello, este dato debe entenderse de forma muy aproximada. Los afios de buena cose-
cha no suelen coincidir para todo el 4rea de distribuci6n de la especie.

— Epoca de recoleccién del fruto: se indica la mds adecuada, coincidiendo con la
maduraci6n del fruto, y antes de su diseminacién en pinos y abetos. La recogida de
la bellota y hayuco debe hacerse sin que pase mucho tiempo desde la caida del 4rbol
por el dafio de plagas y enfermedades y el riesgo de germinacién. El vareo de la
bellota debe hacerse cuando la mayoria tengan una coloracién parda.

~ Forma de recoleccién del fruto: se sefialan los sistemas mds empleados actualmen-
te. Se entiende que, para algunas especies, por ejemplo el haya, podrian aprove-
charse las cortas de madera, pero no se ha considerado porque en muchas zonas no
las hay, y en cualquier caso es mas habitual la recogida del suelo.

— Rendimiento en la recogida: oscilan enormemente, dependiendo de:
— La cosecha; se evitan afios de muy mala cosecha, porque el rendimiento seria
muy bajo.

— El equipo recolector, en el que influyen tanto la habilidad como la experiencia de
los recolectores.

- Rendimiento por 4rbol, que es consecuencia directamente de los anteriores y de
la movilidad en el monte.

Para la relaci6n entre fruto y semilla se contemplan, segin la especie, las relaciones
mds utilizadas comercialmente.

— Peso de 1 hl de fruto (kg): se utiliza esta unidad por la enorme variacién que puede
sufrir el peso del fruto en funcién de la humedad, segiin el momento de recogida,
del almacenamiento temporal de pifia, etc.. La pifia de los abetos, al no manejarse
grandes cantidades y por la disgregaci6n del fruto se mide en Kg.

— Rendimiento (k illa limpi
* por hl fruto
* por 100 kg fruto

— Extraccién semilla: se expresan los métodos m4s usuales para las condiciones cli-
méticas de nuestro pafs.

— Limpieza de Ia semilla: se refieren a los sistemas méds comunes para las condicio-
nes minimas de pureza exigidas por la ISTA; estos suelen ser la eliminacién del ala
(en varias de las especies de pinos), en la separacién de las semillas vanas o en la
eliminacién de semillas en mal estado mediante la flotacién en Quercus.

— Pureza: se consigna los datos medios de las partidas comerciales y se refieren a
pureza especifica. (Normas ISTA).

— Facultad germinativa: se consignan los datos medios mds comunes en las partidas
comerciales.

— N.° de semillas por kg (minimo, medio y mé4ximo). Se refiere a procedencias espafiolas.

— Conservacién, que es el método mds usual dependiendo del tipo de semilla (orto-
doxa o recalcitrante) para dos periodos:

* Invernal

* A medio plazo (se indica el niimero de afios posible, en el que no se da una reduc-
ci6n de la capacidad germinativa muy importante).

Para la elaboracién del apartado de produccién de planta se han utilizado varias fuen-
tes:

— Resultados de los trabajos de experimentacién que se realizan en el CNMGF de El
Serranillo ( Pefiuelas y Ocafia, 1996) ¥,

15 PENUELAS I.L, OCANA L. (1996). Cultivo de plantas en contenedor. Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacién.



— Con las especies en las que no exiten referencias se ha consultado a los servicios
forestales de las provincias.

No obstante, es un tema muy actual, en el que se estdn desarrollando nuevas técnicas,
y muy variable en funcién de las condiciones climdticas y con los objetivos de la repo-
blacién. Por lo tanto se hacen consideraciones generales o minimas.

— Pretratamiento de la semilla: en aquellas especies d6nde se estima que el pretrata-
miento mejora o adelanta de forma importante la germinacién se ha indicado el
método mds utilizado.

— N.° plantas/kg. semilla: se ha calculado de forma orientativa considerando el nime-
ro medio de semillas, la facultad germinativa y la pureza, entre otras.

— Cultivo a rafz desnuda, Cultivo en contenedor y cuidados del cultivo: se indican,

con las consideraciones ya hechas, las caracteristicas minimas, o m4s aconsejables
dentro de los aspectos m4s importantes, como son el nimero de savias, la época de
siembra, los caracteres cualitativos y el tamafio del contenedor, todo ello teniendo
en cuenta las normas sobre calidad exterior de planta aplicables en cada caso
(Normas UE, RD 1356/98). Finalmente se sefialan los cuidados imprescindibles
del cultivo.

Recomendaciones de uso

Se ofrecen recomendaciones generales para facilitar la elecci6n de la procedencia més
adecuada. El tratamiento de este aspecto es desigual segiin la especie de que se trate.

Para Fagus sylvatica, Pinus pinaster, Pinus halepensis, Pinus nigra, Pinus pinea y
Pinus sylvestris se han realizado homologaciones climéticas de las regiones de amplio uso
con las regiones para la identificacién y utilizacién del material forestal de reproduccién
de modo que se presenta el mapa de estas regiones indicando cual es la procedencia més
adecuada para cada regi6n.

Para el resto de las especies no se han realizado homologaciones climéticas y las reco-
mendaciones tienen un cardcter més general. La mayor parte de estas especies son poco
usadas en trabajos de reforestacién (Abies alba, Abies pinsapo, Pinus canariensis, Pinus
uncinata, Quercus canariensis, Quercus faginea, Quercus humilis, Quercus petraea,
Quercus robur y Quercus pyrenaica). Sin embargo, estas especies estdn incluidas en los
anexos del Real Decreto de reforestacién de tierras agrarias. Esto permite suponer que en
un futuro puede que se incremente el interés por repoblar con estas especies con un obje-
tivo fundamentalmente protector. Por tanto en las recomendaciones de uso que presenta-
mos el origen local es siempre el primer recomendado.

La demanda actual de semillas de Quercus ilex y Quercus suber tiene cada dia més
importancia. No se dispone atin de la homologaci6n fitoclim4tica con las regiones de uso
de material forestal de reproducci6n y las recomendaciones de origenes que se plantean
se basan en la comparaci6n de las caracteristicas ecolégicas de las regiones con las de las
zonas a repobar y se dictan unas normas bésicas a seguir en cada caso.
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GENERO ABIES

Abies alba Mill.
Abies pinsapo Boiss.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Especies Abies alba, Abies pinsapo.

Distribucién A. alba en el Pirineo, Prepirineo y Cordillera Costera Catalana.
A. pinsapo en la Serrania de Ronda (Cédiz y Mélaga).

Ecologia Especies de alta montafia, clima templado y frio, no drido.

Uso en repoblacién

Poco usadas en repoblacién. Recuperacién de sus poblaciones
naturales.

Legistacion — Sistema UE - A. alba.
comercializacién — Sistema OCDE - Las dos especies.
— R.D. 1356/98 - A. pinsapo.
— A. pinsapo es una especie protegida en Andalucia.
Legislacidn Las dos especies en el RD 152/1996.
reforestacion
MATERIALES DE BASE

ESPECIE BI
A. alba ’ 3+3 si -
A. pinsapo 3 - -
RP: Nuimero de regiones de procedencia definidas.
PAR: Procedencias de area restringida (areas de reducido tamafio con poco interés para la produc-
cién comercial de semilla).
MBI: Material de base para la produccién de MFR con la categoria de «identificado». Se indica si
hay masas en el Inventario de montes de origen conocido.
MBS: Material de Base para la produccién de MFR «seleccionado».
RP/RS (ha): Se indica el niimero de regiones en las que hay aprobados rodales selectos y el niimero de

estos rodales, con la extensi6n total en ha entre paréntesis.



Las diferentes especies del género viven en montafias de Europa central y en las cade-
nas circunmediterrdneas, en donde la especie se diversifica notablemente y es uno de los
ejemplos mi4s significativos de vicarianza en los tratados de geobotdnica. Los abetos espa-
fioles Abies alba MilL. (abeto, pinabete) y Abies pinsapo Boiss (pinsapo) poseen poca enti-
dad en cuanto a las superficies que ocupan, pero una importancia notable desde el punto
de vista ecolégico. El principal valor de sus masas se debe a su singularidad ecolégica en
el territorio espafiol, que es para el abeto uno de sus limites meridionales europeos y para
el pinsapo su limite septentrional.

Los dos abetos son en Espafia especies de montaiia. Las poblaciones de abeto se dis-
tribuyen en los Pirineos, desde la cuenca del rio Irati en Navarra hasta la cuenca del Ter
en Gerona. Existen ademds pequefias poblaciones alejadas de los miicleos principales, en
Peiia Oroel, San Juan de la Pefia y Sierra de Guara (Huesca) y otro en el Montseny
(Barcelona y Gerona). El pinsapo aparece entre pequefias localidades del oeste de las sie-
rras béticas, el pinsapar de la Sierra del Pinar en Grazalema (Cadiz), el pinsapar de los
Reales de Sierra Bermeja (M4laga) y el niicleo de mayor entidad en la Sierra de las Nieves
(Mélaga). Son 4rboles exigentes en humedad, tanto en precipitaciones como la aportada
por las nieblas, incluso toleran cierto encharcamiento edéfico, caracteristica rara para
nuestras coniferas.

Son especies de crecimiento lento y turnos largos, hasta 150 afios para Abies alba. El
aprovechamiento tradicional ha sido la obtencién de piezas largas y rectas para, funda-
mentalmente, la construccién de vigas. Las lefias son de mala calidad, y su aprovecha-
miento ha sido marginal, a falta de otras alternativas mejores. Hoy en dia, la mayor parte
de los abetales y la totalidad de los pinsapares se encuentran en territorios protegidos por
diferentes categorias legales, parques nacionales, parques naturales, reservas integrales,
etc, lo que en parte garantiza su conservacién. No obstante la proteccién del hébitat no
implica la salvaguarda de la especie; problemas de plagas y enfermedades, incendios o
ausencia de regeneraci6n natural pueden acabar total o parcialmente con las poblaciones.
Es necesario actuaciones técnicas de conservacién «in situ» 0 «ex situ» que permitan
mantener e incrementar la diversidad genética de la especie tanto desde el punto de vista
estrictamente proteccionista como para la planificacién de un aprovechamiento sostenido
y racional de los abetos. En los programas de reforestacion de tierras agricolas margina-
les, el uso de los abetos se contempla fundamentalmente para la creacién de masas de
cardcter protector.

Las regiones de procedencia delimitadas para Abies alba son seis, tres de ellas pro-
cedencias de 4rea restringida que necesitan, a corto plazo, programas de conservacién de
recursos genéticos. Para Abies pinsapo se han reconocido tres procedencias distintas, una
para cada niicleo natural de la especie, con un criterio fundamentalmente conservacio-
nista.
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Regiones de procedencia de Abies alba

RECOMENDACIONES DE USO

La repoblacién forestal con abeto es anecdética y su principal finalidad es la recuperacion de las
masas naturales existentes. Para repoblar en los territorios donde existen poblaciones naturales de
abeto se recomienda el uso de semilla local.

TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 1av) subsahariano 13 VI(VID) bestepario FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V), genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
genuino (fipico) Fluvisol edtrico Fle CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV{IID bsahariano (subdesértico) BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
1) 4 genuino (infraarbbreo) 16 VIII(VI) b: 1 Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) ....ccovuuennn genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol dfstrico RGd Luvisol férrico Lvf
41V, .. .. genuino (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol dmbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
genuino (esclerdfilo exclusivo mas - (L ). § IS U ——— termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) {alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol héplico LVh
[0 70RO genuino (esclerdfilo exclusivo menos JED. C1D 4 RN termoxérico | Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol etitrico LPe VERTISOLES
7 IV(VD), b 1 (esclerbfilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subi al i 1) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), ub ! (esclerofilo | > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol hiimico CMu al algo
9 VI(IV), ino (subesclerafilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (subi al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VIAV), b oral (menos fresco) Cambisol ferrélico CMo S silfceo
12 VIIV), covecisenisinctsissisnnsinasnsinns submediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales
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Regiones de procedencia de Abfes pinsapo

RECOMENDACIONES DE USO

Las tres procedencias definidas tienen, a efectos de uso, categoria de procedencias de 4drea res-
tringida. En su territorio la recuperacién de las poblaciones existentes debe realizarse con semilla
local al menos hasta que no se conozcan los niveles de variacién entre las poblaciones.

TABLA DE S{MBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 TII(EV) bsahariano | 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V) genuino (subl ide) | Fluvisol calcdrico Flc Alisol héplico ALh
15 VErececererceerseansonne genuino (fipico) Fluvisol ettrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
3LV, genuino (infraarbéreo) 16 VIII(VI) b 1 Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) .............. genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol imbrico RGu Luvisol célcicos LVk
51V, ... . genuino (esclerdfilo exclusivo mas 18 X(IX), .. .. termoaxérico | LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) | Leptosol himico LPu Luvisol hédplico LVh
[3 | JRSner— genuino (esclerdfilo exclusivo menos L0, €1 0. termoxérico | Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (aipinizado) | Leptosol eiltrico LPe VERTISOLES
TIV(VD, b i (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
lusiy b al i ) | / Altemmancia ARENOSOLES AR Texturas
8IV(VI), b | (esclerofilo > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID bestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIQ@V), ino (subesclerofilo) Cambisol calcérico CMc b bastante
10 VI(LV), ino (sub -al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol dfstrico CMd Cc calizo
11 VIQV), b | (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VI(IV), submedit Cambisol exitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales







El haya (Fagus sylvatica L.) es la dnica especie esponténea del género en Espaiia. En
nuestro pafs es una especie de montafia que habita principalmente en la Cordillera
Cantsbrica, Pirineos y Sistema Ibérico Septentrional. Niicleos mds reducidos y puntuales
aparecen en la Cordillera Costera Catalana, Puertos de Beceite y Sierras Orientales del
Sistema Central. Es una especie tipica de climas nemorales sin verdadero periodo de
sequfa salvo algunas poblaciones marginales. En cuanto a la naturaleza del sustrato el
haya es poco exigente y se encuentra sobre diferentes materiales tanto siliceos como cali-
z0s. Prefiere suelos de evolucién media a alta, de texturas limosas y acidez moderada,
pero es posible encontrarla en otros suelos muy diferentes. Sus masas presentan un alto
interés paisajfstico y ecolégico al proteger cabeceras de cuencas fluviales y albergar una
flora y fauna de valores singulares como por ejemplo las poblaciones de oso pardo de la
Cordillera Cantdbrica. La explotaci6n sostenida de los hayedos, organizada a través de
ordenaciones forestales rinden unos productos de importante valor econémico, destacan-
do la madera de haya, muy apreciada por su calidad.

El empleo de Fagus sylvatica en proyectos de reforestacion se contempla con objeti-
vos protectores y as{ se incluye del Real Decreto 152/ 1996 sobre ayudas a la reforestacion
de tierras agrarias. La mayorfa de las comunidades auténomas dan al haya el mismo papel
en su legislacién sobre el tema. Por otra parte, el interés que posee y suscita su madera
justifica 1a bisqueda de buena calidad en las masas creadas tanto a través de adecuados
tratamientos silvicolas como por la utilizacién del conveniente material de reproduccién.
Para ello es necesario el empleo de las procedencias adecuadas y mejor ain, de material
obtenido de rodales selectos elegidos por sus buenas caracterfsticas fenotipicas.

En Espaiia el estudio del comportamiento de procedencias de haya se inici6 en 1983.
A partir de revisiones hechas sobre la investigacién realizada con procedencias europeas
se conoce cuales son algunos de los caracteres de hederabilidad alta, entre ellos el creci-
miento en altura, el inicio del periodo vegetativo y la existencia de fibra revirada. De los
mismos trabajos se puede inferir cual es la incidencia de distintos factores ambientales en
la variacién genética de la especie lo que afecta al uso de la semilla. La temperatura media
anual influye en el inicio de la brotaci6n y la aparicién de heladas tardias condiciona la
calidad de los fustes y la produccién de fruto. La variaci6n edéfica parece que no conlle-
va una especializacién genética. Los estudios realizados con marcadores moleculares
muestran que en general la variacién genética es mds alta entre y dentro de las poblacio-
nes y es més alta cuanto més nos acercamos al limite meridional de 1a especie, lo que nos
sirve para destacar la singularidad de nuestras masas y la necesidad de una mayor inves-
tigacién.

Para el haya se han delimitado 18 regiones de procedencia que deben manejarse con
criterios diferentes segin los objetivos a conseguir en los proyectos de reforestacién y
segtn las propias caracteristicas de cada regioén. El primer Catdlogo de Material de Base
aprobado en Espafia para la especie incluye un total de 23 rodales selectos distribuidos en
diez regiones de procedencia. La similitud fitoclimtica entre las regiones de procedencia
y los rodales selectos ha permitido en principio distinguir entre regiones de amplio uso,
en las que su semilla puede ser recomendada para el uso en otras regiones y regiones de
uso local que s6lo deben usarse en su misma regién de procedencia. Ademés del criterio
de similitud fitoclim4tica deben tenerse en cuenta otros factores como el aislamiento geo-
gréfico y el tamafio de las poblaciones, asi en el caso de 5 regiones de reducida extensi6n
y localizacién marginal su semilla debe manejarse con criterios més conservadores (son
la 1: Sierra del Caurel y Ancares; 14: Montseny; 15: Puertos de Beceite; 16: Moncayo;
18: Sierra de Ayll6n).
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RECOMENDACIONES DE USO
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TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 Iav) subsaharianc | 13 VI(VII) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterréneo 14 VI(V) ino (subl ide) Fluvisol calcérico Fle Alisol héplico ALh
15 VIiiiicenircrcannins genuino (fipico) Fluvisol edtrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol Iivico CLL
21v{m bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
3LV, ino (infraarboreo) 16 VII(VI) b al Regosol edtrico RGe LUVISOLES Lv
17 X(VIID) ...covcvnnne genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGc Luvisol crémico Lvx
(arbbreos) Regosol dfstrico RGd Luvisol férrico LVf
41V, ino (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol dmbrico RGu Luvisol célcicos LVk
- | /O genuino (esclerdfilo exclusivo mas (2. €1 b, 9 FRRP R termoaxérico LEPTOSOLES Lp Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) | Leptosol himico LPu Luvisol héplico Lvh
[3 PR genuino (esclerdfilo exclusivo menos 2. 10, & TR RN termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol edtrico LPe VERTISOLES
TIV(VD), 1 | (esclerdfilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subi al i I) | / Alemnancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VI), b 1 (esclerbfilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CcM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIQV), ino (subesclerbfilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(V), ino (sub [ mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 VI(V), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S silfceo
12 VIQV), bmediterrdneo Cambisol edtrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales







En Espafia se encuentran de manera esponténea siete especies del género Pinus, que
abarcan un amplio abanico de situaciones ambientales, climéticas y ed4ficas. Se pueden
encontrar pinos capaces de sobrevivir bajo las duras condiciones ambientales de la alta
montaiia, en donde son siempre el Gltimo drbol en ascender por las cumbres, como el pino
negro (Pinus uncinata Ram), el pino silvestre (Pinus sylvestris L.) y el pino laricio (Pinus
nigra Am.). Pueden también encontrarse pinos en los ambientes mediterrdneos m4s extre-
mos en donde son las dnicas especies arbéreas capaces de sobrevivir; €l pino carrasco
(Pinus halepensis Mill.) bajo una intensa aridez climética, el pino negral en arenales inte-
riores o sobre pteridotitas y el pino pifionero (Pinus pinea L.) en arenales costeros poco
estabilizados. En Canarias, el pino canario (Pinus canariensis Chr. Sm. ex DC.), endémi-
co del archipiélago, forma bosques colonizando directamente las coladas volcénicas, sus
masas ocupan las zonas més altas y forman los bosques de ambientes més xéricos de las
islas.

Entre las caracteristicas comunes de los pinos espaiioles cabe destacar, por la impor-
tancia en el manejo forestal, la tolerancia a los suelos poco evolucionados y la marcada
heliofilia de las fases juveniles. Ademas, el pequefio tamafio de la semilla, la facilidad de
almacenamiento, la buena germinaci6n en vivero, la facilidad de cultivo de la planta y el
buen arraigue, tanto a raiz desnuda como en cepellén, son caracteres que convierten a los
pinos en las especies bésicas en trabajos de reforestacion. La recuperacién de terrenos
desprovistos de cubierta vegetal y con altos indices de erosién ha sido posible gracias al
empleo de los pinos, muchas de las repoblaciones forestales antiguas son hoy Espacios
naturales protegidos como el caso de Sierra Espuiia (Murcia) repoblada con pino carras-
co, pino negral, pino laricio y pino silvestre.

La importancia que desde el punto de vista forestal tienen los pinos ha impulsado la
investigacién de su variacién genética intraespecifica. En Espafia existen ensayos de pro-
cedencia en distinta fase de desarrollo de pino negral, pino silvestre, pino laricio, pino
carrasco y pino pifionero. La variaci6n de caracteres morfolégicos y ecofisiol6gicos se ha
estudiado en varias especies y también se han realizado trabajos de caracterizacién de su
estructura genética usando marcadores moleculares. A pesar de la necesidad de una
mayor profundidad en estos trabajos de investigacién, que atin no estdn al nivel de desa-
rrollo de los paises de nuestro entorno, es posible una mayor profundizacion en las reco-
mendaciones de uso de material genético en labores de reforestaci6n.

La delimitacién de las regiones de procedencia de los pinos espaiioles se ha realizado
en funcién de la variacién geogréfica y ecoldgica del 4rea de distribucion de cada espe-
cie. La correlacién fitoclimdtica entre el drea de las regiones y el resto del territorio espa-
fiol se ha realizado para todas las especies lo que permite una mayor exactitud en las reco-
mendaciones de uso del material de reproduccién. Existe ademé4s una red nacional de
huertos semilleros y bancos clonales y otros emprendidos por los servicios forestales de
varias comunidades auténomas, que abarcan a la totalidad de especies del género. En la
actualidad estos huertos y bancos clonales constituyen excelentes plantaciones de conser-
vacién «ex situ» de recursos genéticos. El nivel de desarrollo de los huertos es atin desi-
gual, mientras en algunos se encuentran aun en una fase de investigacion bésica de carac-
teres como floracién y produccién de fruto, otros huertos estdn en plena fase de produc-
cién y ya ofrecen al mercado semilla seleccionada.
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Regiones de procedencia de Pinus canariensis

RECOMENDACIONES DE USO

Para repoblar en el archipiélago canario se recomienda el uso de semilla local, debido a la gran
heterogeneidad de condiciones ecoldgicas en que puede vivir la especie. El uso del pino canario en
la peninsula puede ser una alternativa interesante a las plantaciones de 4rboles de crecimiento rapi-
do en zonas templadas y himedas, pero la eleccién del origen més adecuado se complica por la
ausencia de ensayos de procedencia; hasta disponer datos de este tipo se recomienda comparar las
caracteristicas ambientales del sitio a repoblar con las de las regiones de procedencia definidas.

TABLA DE S{MBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo .
1 IIKIV) bsahariano 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V)... .. genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Fle Alisol héplico ALh
genuino (fipico) Fluvisol eiitrico Fle CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
3LV, ino (infraarboreo) 16 VIII(VI) b 1 | Regosol edtrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) ......ooeeuene genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol imbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
3 |\ /A genuino (esclersfilo exclusivo mas 18 XAXK), cvvovrrvermarmremasssesnsranns termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol héplico LVh
61V, genuino (esclerbfilo exclusivo menos JUD. (1 5.4 J R termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol etitrico LPe VERTISOLES
TIV(VI), b al (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
fusi b al i ) | / Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), b al (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcéricos ARc Ac arcillosa
. CAMBISOLES ™M > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol imico CMu al algo
9 VIAV), ino (subesclerofilo) Cambisol calcérico CMc b bastante
10 VIAVY), ino (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Jfresco Cambisol dfstrico CMd Cc calizo
11 VIAV), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S silfceo
12 VI(V), bmediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Pinus balepensis
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Regiones de procedencia de Pinus balepensis

RECOMENDACIONES DE USO
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% MINISTERIODE MEDIO AMBENTE
O Direceide Genera) de
Regiones para Iz identificacién y utitizacién
o v del Material Forestal de reproducién
< s O ¥ DGCONA / CIFOR-INIA / ETSIM Excala: 1/3.500.000
Fuente: Benco de Datos de la Neturalera Facha: 18-JUN-1997
TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 I(aV) t iano 13 VI(VID) besteparioc | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V). genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
3 15 VI... genuino (fipico) Fluvisol eitrico FlLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol lidvico CLI
2 1vV{In bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
K | genuino (infraarbéreo) 16 VIII(VI) b oral Regosol edtrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VI) ..o, genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGce Luvisol crémico LVx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, genuino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol timbrico RGu Luvisol célcicos LVk
51V, genuino (esclerofilo exclusivo mas 18 X(IX), ocrrcrenrrionecsnscsnecnes termoaxérico LEPTOSOLES LpP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol héplico LVh
6TV v genuino (esclerofilo exclusivo menos 19 XAX), - ovvnvenseneesnncsoncesneassennes termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol edtrico LPe VERTISOLES
7TIV(VD), b ral (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VI)2 .................................. subnemoral (esclerofilo > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol albicos ARa L limosa
20 IV(VII) subestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CcM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VI(V), genuino (subesclerdfilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VIQV), genuino {sub; al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VIQV), b ral (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
227 (04 A submediterréneo Cambisol eitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Pinus nigra
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Regiones de procedencia de Pinus nigra

RECOMENDACIONES DE USO

SIMBOLOS
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Reglones para la identificacién y utilizacitn
del Material Forestal de reproducitn

DGCONA / CIFORINIA / ETSIM Eacala: 1/3.500.000
/"’/T\‘ é Puente: Benco de Dotos de Is Naturalens Facha: 185UN-1997
N

TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 [IAV) bsahariano 13 VI (VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V)... . genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15 VI.... genuino (fipico) | Fluvisol edtrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV(ID bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
31V, ino (infraarbbreo) 16 VIII(VI) b 1 | Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(vIL) .............. genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGe Luvisol crémico Lvx
(arbbreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol dmbrico RGu Luvisol célcicos LVk
51V, ino (esclerdfilo exclusivo mas L. €1 . 4 T termoaxérico | LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) | Leptosol himico LPu Luvisol héplico LVh
(3 A e— genuino (esclerdfilo exclusivo menos 0. €0 1. 4 TN termoxérico Leptosol districo LpPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eiitrico Lpe VERTISOLES
7 IV(VD), b | (esclerdfilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo sub al i ) | / Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), b 1 (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) t pario Arenosol caicéricos ARc Ac arcillosa
; CAMBISOLES M > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIQV), genuino (subesclerdfilo) Cambisol calcérico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (subi I mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VIaAV), b 1 (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VIAV), bmediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales
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Pino negral
(Pinus pinaster Ait.)









Regiones de procedencia de Pinus pinaster

RECOMENDACIONES DE USO
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Pinus pinaster Ait.

m MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
Y &k
RN N N . <
NS e Regiones para Ia identificacién y utilizacién
o V del Material Forestal de reproducitn
< 50 O o T
DGCONA / CIFOR-INIA | ETSIM Encale: 173,500,000
/’/Tk . Fuente: Banco de Dator de Is Natarslers Tochy: 18JUNA9Y
TABLA DE SfMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 IIIIV) subsahariano 13 VI (VID)....coerriiriinne subestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterréneo 14 VI(V) genuino (sublaurdide) Fluvisol calcérico Fic Alisol héplico ALh
. genuino (tipico) Fluvisol efitrico FlLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
P2 A1 1) 3 SO subsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
31V, ino (infraarboreo) 16 VIIK(VI) t al | Regosol eiitrico RGe LUVISOLES Lv
17 X(VIII) .. . genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGc Luvisol crémico Lvx
(arbéreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41v, genuino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol timbrico RGu Luvisol cdlcicos Lvk
51V, genuino (escleréfilo exclusivo mas L1 (0 ). § - termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo)} Leptosol hdmico LPu Luvisol hdplico Lvh
[ A e genuino (esclerbfilo exclusivo menos LD (D, 4 J termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eitrico LPe VERTISOLES
7 IV(VI), b val (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(V]), b | (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) t pario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CcM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIAV), {subesclerofilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Jresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VI(IV), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VI(IV), corronererirnisessscersecassessssensanssnnss submediterrdneo Cambisol ettrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Pinus pinea

Pino pifionero
(Pinus pinea L.)
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RECOMENDACIONES DE USO
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Pinus pinea L.

l MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
O Direceidn Ganers] de Consarvecida de le Natuzslse
Regiones para Ia identificacidn y utilizacién
I V : del Material Forestal de reproducién
< o 3 _ .
DGCONA / CIFOR-INIA / ETSIM Bocala: 1/3.500.000
/—JJ‘T\ o t Fuente: Banco de Datos de I Natorakera Focha: 1JUN-1997
TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 III(EV) bsahariano 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V). genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15VI.. genuino (tipico) | Fluvisol extrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol ldvico CLI
2 V(I bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
) 4 genuino (infraarboreo) 16 VII(VI) b 1 | Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) .....cooue. genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGc Luvisol crémico LVx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol umbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
) A JRN - genuino (esclerdfilo exclusivo mas JE: . €1 0.4 J termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol hdplico Lvh
[ 3 7 RN genuino (esclerdfilo exclusivo menos 5. 1 b O termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eitrico LPe VERTISOLES
7IV(VD), b I (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
lusivo sub al i ! /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), . b ral (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcéricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CcM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIQV), genuino (subesclerdfilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VI(IV), b ral (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VI(QV), ubmediterrineo Cambisol extrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Pinus sylvestris

Pino albar
(Pinus sylvestris L.)
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RECOMENDACIONES DE USO
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Regiones para la identificacién y utilizacién
o hid del Material Forestal de reproducién
< © 3 -
DGCONA / CIFOR-INIA / ETSIM ‘Bacala: 13,500,000
/—-’JK é * Foante: Banco de Datos de la Naturalexa Facha: 18JUN-1997
TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 IHIV) bsahariano 13 VI(VID coovvereverrercnnvennens subestepario FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V).. genuino (sublauroide) Fluvisol calcdrico Fic Alisol héplico ALh
15 VI..., genuino (fipico) Fluvisol etitrico FlLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
21IV{I. ... subsahariano (subdesértico) BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
3IV,... genuino (infraarbbreo) 16 VIII(VI) b yral Regosol eltrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIOD) e genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol dfstrico RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ... .. genuino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol imbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
5TV, ... genuino (esclerdfilo exclusivo mas J3:. €1 b, 4 FP NN termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) | Leptosol himico LPu Luvisol héplico LVh
6IV, s genuino (escleréfilo exclusivo menos 19 XAX), vecrrremrarressrermsnsrisnens termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) | Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
7 IV(VD), b al (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), b oral (escleréfilo > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcéricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES cM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol hiimico CMu al algo
9 VI(V), genuino (subescleréfilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), (sub; al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Sresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 VIQV), b oral (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VIAV), cconrccvvinsrssnmsssssissssssssssssenssssiess submediterrdneo Cambisol edtrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales
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Pino negro
(Pinus uncinata Ram.)










Regiones de procedencia de Pinus uncinata

RECOMENDACIONES DE USO

Para repoblar en los territorios donde existen poblaciones naturales de pino negro se recomienda
el uso de semilla local.

TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 IIAV) bsahariano | 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V) genuino (suble ide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15 VEeoecercenriencsnsisenens genuino (tipico) Fluvisol evtrico Fle CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol ivico CLL
2 IV({IID bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
31V, (infraarbbreo) 16 VII(VI) b 1 | Regosot eitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIII) .. genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico LVf
41v, (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol dmbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
SIV, (esclerofilo ivo mas JE:D. €0 5.4 RN termoaxérico LEPTOSOLES Lp Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol hédplico LVh
61V, (esclerofilo ivo menos 19 XAX), oerivemssrisssssssssscssnnnss termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
7 IV(VD), by | (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
lusivo sub al i ) | / Altemnancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VD), by 1 (esclerbfilo > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
G VIAV), coverrrcrrsesnnssnnannrarnns genuino (subesclerdfilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), genui b al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Sfresco Cambisol districo CMd C calizo
11 VIQV), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo N siliceo
12 VI(V), bmediterrdneo Cambisol etitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales







En Espafia se encuentran diez especies indigenas del género Quercus, de las cuales
ocho son arbéreas y las otras dos (Quercus coccifera L. y Quercus lusitanica Lam.) tie-
nen portes arbustivos. A esta alta diversidad taxon6mica le acompafia una gran amplitud
ecolégica y las especies del género aparecen en nuestros principales ecosistemas foresta-
les abarcando un amplio rango de situaciones climdticas y edéficas. En los bosques deci-
duos del norte y de algunos bosques montanos de la mitad septentrional de Espafia apa-
recen Quercus robur L. y Quercus petraea (Matt.) Liebl.; en los ambientes submediterra-
neos son caracterfsticas las formaciones de los robles marcescentes o semicaducifolios:
Quercus humilis Miller, Quercus pyrenaica Willd., Quercus faginea Lam., Quercus cana-
riensis Willd.; los bosques esclerdfilos més abundantes est4n formados por Quercus ilex
L. y Quercus suber L.

El empleo de estas especies en proyectos de reforestacion se contempla con objetivos
protectores, tanto en la legislacién estatal como en la autonémica. Por otra parte, el inte-
rés que posee y suscita los productos de algunas especies (madera de Quercus robur 'y
Quercus petraea y corcho de Quercus suber) justifica la bisqueda de buena calidad en las
masas creadas tanto a través de adecuados tratamientos selvicolas como por la utilizacién
del conveniente material de reproduccién. Para ello es necesario el empleo de las proce-
dencias adecuadas o de material obtenido de rodales selectos elegidos por sus buenas
caracteristicas fenotipicas. En todos los casos debe recolectarse semilla de un elevado
mimero de pies, de forma que se asegure la variabilidad de la futura masa. Y sobre todo
de aquellas especies en las que las poblaciones estdn formadas principalmente por chir-
piales.

Los estudios sobre la variabilidad intraespecifica estdn desigualmente desarrollados
seglin la especie que se considere. Los trabajos més completos sobre variacién entre pro-
cedencias se han realizado fuera de Espafia con material extranjero y fundamentalmente
con Quercus robur'y Quercus petraea. Se conoce que existe un fuerte control genético en
determinados caracteres tanto de forma y crecimiento como de rasgos adaptativos a la
resistencia al frio, en funcién de origen geogréfico del material estudiado. Sobre el estu-
dio de la variabilidad intraespecifica mediante el empleo de marcadores moleculares se
puede decir lo mismo. Las poblaciones espafiolas incluidas son puntuales y las conclu-
siones que pueden obtenerse son muy generales. Se sabe que las poblaciones periféricas
tienden a mostrar mayor riqueza alélica que las centrales, lo que permite destacar la sin-
gularidad de las poblaciones espafiolas.

Las regiones de procedencia de estas especies se han delimitado en funcién de su
variacién geografica y ecolégica. Ademds de las regiones en que la importancia de las
masas hace posible que la recogida de semillas sea rentable se han definido procedencias
de 4rea restringida para los grupos de poblaciones de pequefia importancia en cuanto a
sus existencias pero de gran valor por su singularidad ecolégica. Al no disponer de datos
que sirvan para predecir el comportamiento de las procedencias espafiolas, la eleccion de
las procedencias m4s adecuadas para sitios concretos se recomienda atendiendo a crite-
rios ecolégicos de similitud entre el lugar de origen y el de plantacién. Se recalca la nece-
sidad de mantener origenes locales ante la duda sobre el comportamiento de otras proce-
dencias.




Regiones de procedencia de Quercus canariensis

Quejigo andaluz
(Quercus canariensis Willd.)










Regiones de procedencia de Quercus canariensis

RECOMENDACIONES DE USO

El uso de Quercus canariensis en repoblaciones forestales es hoy dia anecdético. Su empleo en
planes de reforestacién tiene como objetivo principal la conservacién de las poblaciones existentes.
Se aconseja el uso de semilla de origen local en todas las procedencias definidas para evitar la mez-
cla de genes entre poblaciones, como medida de apoyo a la conservacién de los recursos genéticos
que representan las variedades locales.

TABLA DE S{MBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 HI(IV) bsahariano | 13 VI(VID bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterréneo 14 VI(V) . genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15VI. .. genuino (fipico) Fluvisol edtrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol hivico CLI
2 IV{ID) iano (subdesértico) BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
3V, (infraarboreo) 16 VIII(VI) b 1 Regosol etrico RGe LUVISOLES Lv
17 X(VIID) ... genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGce Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico LVf
41V, genuino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol timbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
51V, (esclergfilo exclusivo mas 18 XAX), vovvrvcrerismssrrsesnssenns termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo)} Leptosol himico LPu Luvisol héplico Lvh
61V, ino (esclerbfilo exclusivo menos 19 XAX), vrvvoerrremmsrsmmasssrarnisens termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eitrico LPe VERTISOLES
TIV(VD, b al (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol créomico VRx
lusi b al i ) | / Aliernancia ARENOSOLES AR Texturas
8IV(VD), b al (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES cM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol mimico CMu al algo
9 VIAV), genuino (subesclerofilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VIQV), genuino (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 VIAV), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VI(IV) coocrmecrisensinmessssssinsinsnesisces submediterréneo Cambisol ettrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Quercus faginea

Quejigo
(Quercus faginea Lamk.)










Regiones de procedencia de Quercus faginea

RECOMENDACIONES DE USO

La repoblacién forestal con esta especie es poco importante desde un punto de vista cuantitativo
y el fin perseguido es principalmente recuperar poblaciones naturales bien de regeneracion natural.
Estas caracteristicas permiten recomendar siempre semilla local. El traslado de semilla entre deter-
minadas regiones se aconseja en ausencia de la posibilidad de contar con origenes locales y para las
comarcas fronterizas entre regiones. Se recomienda el uso estrictamente local en las regiones de drea
restringida y en las regiones que se encuentran aisladas de las demds, tanto por su distribucion geo-
grafica como por sus caracteristicas ambientales (1. Cordillera Cantdbrica Orienta. 5. Pdramos leo-
neses. 6. Salamanca-Zamora. 12. Valle del Tiétar-Campo Araiiuelo. 16. Sierras de Segura y Alcaraz.
17. Sierras Béticas Meridionales. 18. Sierras de Cddiz y Mélaga). La comparacién de las caracteris-
ticas ambientales entre regiones ha permitido elaborar una tabla sobre traslados para las comarcas
fronterizas entre regiones.

T
gen Pt . . . @ s
la semilla Nororiental | Meridionales | Castellanos Central Aragonés
Regién de
plantacién 3y4 2 2 9 9y 10 7,8,10y 11

. a
la semilla S. Cuenca Levantino Oretanos Qccidental Oriental
Regién de
gon ¢ 8y9 9 15 15 13y 14
plantacién
TABLA DE S{MBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 II(AV) bsahariano 13 VI(VID) bestepario FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V) ino (subl ide) Fluvisol calcérico Fle Alisol héplico ALh
... genuino (fipico) Fluvisol eiitrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV{IID hariano (subdesértico) BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol héplico CLh
31V, (infraarbbreo) 16 VIII(VI) b oral Regosol eiitrico RGe LUVISOLES v
17 X(VIID) ...oocoveerne genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGe Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvi
L3 | /N genuino (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol umbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
51V, g (esclerafilo exclusivo mas 18 X(IX), vevcrvermreosscomenmmearsaonnes termoaxérico | LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) | Leptosol mimico LPu Luvisol héplico Lvh
[3 AR genuino (esclerdfilo exclusivo menos JTD. €0 5. 4 IR termoxérico | Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) {alpinizado) Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
[ A /(] | RN subnemoral (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subi al i ) | / Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
BIV(VI), oovrvenmiverivnrmnrmrnssscnseenss subnemoral (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) 1 pario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CcM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol hiimico CMu al algo
9 VIAV), genuino (subesclerofilo) Cambisol calcédrico CMc b bastante
10 VI(QV), ino (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 VI(IV), b ral (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S silfceo
12 VI(IV), ubmediterrineo Cambisol etitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Quercus tlex
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Regiones de procedencia de Quercus tlex

RECOMENDACIONES DE USO

El amplio rango de distribucién de la especie permite recolectar semilla en poblaciones cercanas
a las zonas a repoblar. El traslado intra-regional puede ser adecuado sobre todo en las 4reas periféri-
cas a las regiones, en donde las caracteristicas de sitio a repoblar pueden ser més semejantes a las de
regiones cercanas que a la suya propia. Para reforestar en zonas donde se encuentran procedencias
de drea restringida se recomienda el uso de procedencias locales como medida de apoyo a la conser-
vacién de los recursos genéticos que representan las variedades locales.

Debido a la gran variedad de ambientes en donde crecen encinas y a la diversidad taxondémica
intraespecifica de la especie, se ofrece una serie de recomendaciones generales para la eleccion de la
semilla.

— No trasladar origenes de zonas de suelos calizos a otras de suelos siliceos o viceversa.

— No trasladar origenes de dreas de clima continental a zonas de climas mediterraneos y suaves
0 viceversa.

— No trasladar origenes de poblaciones de montafia a zonas costeras o llanuras interiores de baja
altitud o viceversa.

— No realizar traslados que supongan una amplia variacién en la latitud y longitud geografica.

— No trasladar origenes de zonas donde predomina una de las dos subespecies a zonas en donde

predomina la otra.

TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 LII(AV) bsahariano 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
bmediterrdneo 14 VI(V) g (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15 VLiccsnnieseissins genuino (#ipico) Fluvisol etitrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol ldvico CLI
2 IV{ID bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
) 4 O genuino (infraarboreo) 16 VIIVI) b ral | Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) ..o genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol dfstrico RGd Luvisol férrico LVf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol imbrico RGu Luvisol cdlcicos LVk
STV, s genuino (esclerofilo exclusivo mas [E:30 €1 5. 4 B, termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol hiimico LPu Luvisol hdplico Lvh
61V, ino (esclerofilo exclusivo menos 2D (11, ¢ TN termoxérico Leptosol dfstrico LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
7 IV(V'I)l b yral (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8IV(VD, subnemoral (esclerofilo > Tendencia Arenosol hdplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) subestepario Arenosol calcéricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol mimico CMu al algo
9 VIAV), genuino (subesclerdfilo) Cambisol calcérico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (subi al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Sresco Cambisol dfstrico CMd (o4 calizo
11 VEIV)oiiinsconensionmiinnns subnemoral (menos fresco) Cambisol ferrlico CMo S siliceo
12 VI(AV), bmediterrdneo Cambisol eitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Quercus petraea, Quercus robur, Quercus bumilis

Roble comiin
(Quercus robur L.)

Roble pubescente
(Quercus humilis Miller)










Regiones de procedencia de Quercus petraea, Quercus robuy, Quercus bumilis

RECOMENDACIONES DE USO

Al no existir homologaciones climdticas de las regiones definidas para estas especies las reco-
mendaciones que se ofrecen sobre el origen de la semilla son de cardcter general. El traslado de semi-
lla entre determinadas regiones se recomienda en ausencia de la posibilidad de contar con origenes
locales. Para Quercus robur y Q. petraea, las especies mas utilizadas, la comparacién de las caracte-
risticas ambientales entre regiones ha permitido elaborar una tabla sobre traslados recomendados
para las comarcas fronterizas entre regiones en ausencia de origenes locales adecuados.

Quercus robur

Origen dela © la.Galaico *¢ | Ib. Astur-Galaica |, - 3 | SLioml o [ 6Region | 7
semilla | . Suroccidental | | . Septentrional '| CantfbricaCentral | - VascoNavarro™ | VascoNavamo |
Region de
plantacién to lay3 lbys 3y7 5y7 5y6
Quercus petraea

rigenraela;, 1 b. Astir Gal 2.Cordllea [ 3.Cowdilera, | 4.Contilera | SLiowl [ 6Region |7.F
. semilla ' | Septentrional | Cantébrica Occidental | Cantébrica Central | Cantabrica Meridional | Vasco Navarro | Vasco Navarro | Navarro .
Region de

plantacién 2 Ib 4 3 6y7 5y7 5y6

Para el resto de regiones de procedencia y para las procedencias de drea restringida se recomien-
da el uso estrictamente local. En el caso de Quercus humilis, su empleo en trabajos de reforestacién
es anecdotico, y la demanda de su semilla es practicamente nula. Se puede suponer que la reforesta-
cién con este roble tiene cardcter puramente conservacionista para la recuperacién de poblaciones
amenzadas. Ademas las poblaciones espontdneas de la especie se encuentran introgredidas por otros
robles y se forman complejos hibridos de dificil encuadre taxonémico. Se recomienda el uso de fuen-
tes de semillas locales para evitar la introduccion de genes extrafios a las poblaciones naturales.

TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES * Tipo de suelo
1 III(IV) subsahariano | 13 VI(VII) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V) genuino (subl. ide) Fluvisol calcérico Fle Alisol héplico ALh
15 VI genuino (fipico) Fluvisol eiitrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol ldvico CLL
21IV{ID .. .. subsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
31V, .. genuino (infraarboreo) 16 VIII(VI) t 1 Regosol eiitrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VII) ... genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico LvVx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol dmbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
STV, e genuino (esclerdfilo exclusivo mas JE:D. 1 5.4 OO termoaxérico | LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol héplico Lvh
61V, s genuino (esclerdfilo exclusivo menos LD €1 0.9 A O termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
7IV(VD, b al (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo sub; al i ) | / Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8IV(VI), b oral (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca |
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol dlbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcéricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol limico CMu al algo
9 VIAV), genuino (subesclerofilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VIQV), ino (sub -al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
fresco Cambisol dstrico CMd C calizo
11 VI(AV), by ral (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
12 VIQV), ubmediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Quercus pyrenaica

Melojo
(Quercus pyrenaica Willd.)










Regiones de procedencia de Quercus pyrenaica

RECOMENDACIONES DE USO

La repoblaci6n forestal con esta especie es poco importante desde un punto de vista cuantitativo
y el fin perseguido es principalmente recuperar poblaciones naturales. Estas caracteristicas permiten
recomendar semilla local. El traslado de semilla entre determinadas regiones se aconseja en ausen-
cia de origenes locales y para las comarcas fronterizas entre regiones. Se recomienda el uso estricta-
mente local en las regiones de drea restringida y en las regiones que se encuentran aisladas de las
demds, tanto por su distribucién geogréfica como por sus caracteristicas ambientales (1. Galicia
Septentrional, 6 Sistema Ibérico Septentrional, 10. Valles del Tiétar y Jerte, 12. Sur de la Sierra de
Guadarrama, 13. Sistema Ibérico Meridional, 14. Montes Oretanos, 15. Sierra Morena Oriental, 16.
Sierra Nevada-Alpujarra). La comparacién de las caracteristicas ambientales entre regiones ha per-
mitido elaborar una tabla sobre traslados recomendados para las comarcas fronterizas entre regiones
en ausencia de origenes locales adecuados. '

Origen de 2.Galicia | . 3.Aliste | 4 Cordillera | 5 Cordillera | 7. Salamance- | 8.Gata 11 Notte de |
_Masemilla | Meridionales | Maragaterfa | C.Meridional | C.Oriental | Sayago | yS.de Francia . Guadarrama |
Regién de
gon o 3 2y4 3 4 8 7 11 9
plantacién
TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 V) bsahariano 13 VI(VID) bestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
submediterrdneo 14 VI(V).oeriene genuino (sublauroide) Fluvisol calcérico Fle Alisol héplico ALh
15 VIiveinncinnininne genuino (fipico) Fluvisol eitrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol livico CLI
2 IV{IID bsahariano (subdesértico) | BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
31V, ino (infraarboreo) 16 VIIL(VD) b ral | Regosol edtrico RGe LUVISOLES LV
17 X(VIID) ... genuino (subarticoide) Regosol calcérico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41v, ino (subtropical) | OROARTICOIDES Regosol imbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
51V, ino (esclerofilo exclusivo mas 18 X(IX), covvoreveaesenmsensisnnssnnees termoaxérico LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol himico LPu Luvisol héplico Lvh
61V s genuino (esclerdfilo exclusivo menos JED. €1 5.4 O termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol etitrico LPe VERTISOLES
7 IV(VI), b swal (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) /  Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VI)2 b ral (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calc4ricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol himico CMu al algo
9 VIQV), ino (subesclerofilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (sub al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Jresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 V[([V): by 1 (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
P2 (1 /A submediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios
Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales




Regiones de procedencia de Quercus suber

Alcornoque
(Quercus suber 1..)










Regiones de procedencia de Quercus suber

RECOMENDACIONES DE USO

Al no existir homologaciones climdticas de las regiones definidas para Quercus suber, las reco-
mendaciones que se ofrecen sobre el origen de la semilla son de caricter general. El traslado de semi-
lla entre determinadas regiones se recomienda en ausencia de la posibilidad de contar con origenes
locales. Se recomienda el uso estrictamente local en las regiones de érea restringida y en las regio-
nes que se encuentran aisladas de las demds tanto por su distribucién geogréafica como por sus carac-
teristicas ambientales (2. Sierra de San Pedro. 4. Sierra Morena Oriental. 7. Parque de los
Alcornocales-Serranfa de Ronda. 8. Pirineo Cataldn. 9. Catalufia Litoral). La comparacion de las
caracteristicas ambientales entre regiones ha permitido elaborar una tabla sobre traslados recomen-
dados en ausencia de origenes locales adecuados.
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TABLA DE SIMBOLOS
FITOCLIMATICOS EDAFICOS
Subtipos ALLUE (1990) Clasificacién FAO (1989)
DESERTICOS NEMORALES Tipo de suelo
1 II(AV) subsahariano | 13 VI(VID .....ccocccvrmnninnnnces subestepario | FLUVISOLES FL ALISOLES AL
bmediterraneo 14 VI(V) ino (sublauroide) Fluvisol calcérico Flc Alisol héplico ALh
15 Vs genuino (tipico) Fluvisol etitrico FLe CALCISOLES CL
MEDITERRANEOS GEYSOLES GL Calcisol hivico CLL
2 87011 ) 2O subsahariano (subdesértico) BOREALOIDES REGOSOLES RG Calcisol hdplico CLh
31V, ino (infraarboreo) 16 VIII(VI) t 1 Regosol eiitrico RGe LUVISOLES v
17 X(VHD) .............. genuino (subarticoide) Regosol calcdrico RGc Luvisol crémico Lvx
(arboreos) Regosol districo RGd Luvisol férrico Lvf
41V, ino (subtropical) OROARTICOIDES Regosol \imbrico RGu Luvisol célcicos Lvk
51V, ino (esclerofilo exclusivo mas 18 X(IX), termoaxérico | LEPTOSOLES LP Luvisol gleyco Lvg
seco) (alpinoideo) Leptosol hiimico LPu Luvisol héplico LVh
[ e genuino (esclerdfilo exclusivo menos termoxérico Leptosol districo LPd PLANOSOLES PL
seco) (alpinizado) Leptosol eiitrico LPe VERTISOLES
TIV(VD), b al (esclerofilo Leptosol réndsicos LPk Vertisol crémico VRx
exclusivo subnemoral continental) ! Alternancia ARENOSOLES AR Texturas
8 IV(VI)Z b ral (esclerofilo > Tendencia Arenosol héplico ARh Fr franca
exclusivo subnemoral (maritimo) Arenosol cdmbico ARb Ar arenosa
’ Arenosol 4lbicos ARa L limosa
20 IV(VID) bestepario Arenosol calcdricos ARc Ac arcillosa
CAMBISOLES CM > a
NEMOROMEDITERRANEOS Cambisol hiimico CMu al algo
9 VI(IV), genuino (subesclerofilo) Cambisol calcdrico CMc b bastante
10 VI(IV), genuino (subi al mas Cambisol crémico CMx Sustrato
Jfresco Cambisol dfstrico CMd C calizo
11 VI(V), b al (menos fresco) Cambisol ferrdlico CMo S siliceo
J 24 (1 ) R submediterrdneo Cambisol eiitrico CMe negrita mayoritarios

Cambisol gleico CMg cursiva caracteres generales







