e T < L ———_— i, —— g T T 1 ’ 4
S 1 i B s ’u—"", Mmp.m *‘ﬂ.-_ . 7
- B - 1 e ‘.I i s R lI..rI e
.' e ki : br o /

|
LT s

AIRBORNE EM

UN METODO INNOVADOR Y EFICAZ PARA LA
INVESTIGACION Y GESTION DE AGUAS
SUBTERRANEAS
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HIDROGEOLOGIA

La RESISTIVIDAD es uno de los parametros mas utiles para caracterizar y desarrollar modelos geoldgicos

Para aplicar estos parametros a un proyecto "tamafio de cuenca", es necesario contar con una tecnologia
capaz de MEDIR la distribucion de la resistividad de forma detallada y fiable, con el fin de alcanzar los
siguientes objetivos:

* Buena resolucién vertical y horizontal

* Adquisicién rapida

* Costes relativamente bajos

El candidato perfecto es el método electromagnético aerotransportado

(Airborne ElectroMagnetics - AEM)
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AEM PUEDE SER UTIL PARA:

Deteccion de agua dulce
Cartografia de la intrusion de agua marina (SALADA)
Evaluacion de la vulnerabilidad de los recursos hidricos subterraneos
Modelizacion hidrogeologica

Gestion de aguas subterraneas a escala de cuenca
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APLICACION: ADQUISICION DE DATOS
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APLICACION: DE LOS DATOS AL MODELO
GEOELECTRICO
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EJEMPLOS DE SISTEMAS DE AEM
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EJEMPLOS DE SISTEMAS DE AEM
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AEM: UNA OPORTUNIDAD PARA REALIZAR
MODELOS HIDROGEOLOGICOS

Cubre grandes areas - escala de cuenca
Gran densidad de datos (~ 100 modelos/km?2)

Buena penetracion en profundidad (~ 200 - 500
m)

Rapidez en la adquisicién de los datos (~ hasta
300 km de linea/dia)

Rentable
Resultados cualitativos y cuantitativos

Obtencion de parametros deterministas del
subsuelo

Gran valor para la gestion de aguas
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ALGUNOS PAISES QUE NO TIENEN INFORMACION SUFICIENTE PARA ENFRENTARSE A
LOS DESAFIOS DEL CAMBIO CLIMATICO, ESTAN RECURREINDO A MAPAS DE AEM

I Particularly valuable
Valuable
0 Less valuable

eeosn Danish Groundwater Mapping and Geodata Management

THE DANISH LAW OF GROUNDWATER PROTECTION (1998)

* Drinking water must be naturally clean and untreated groundwater
* Categorized recharge areas
* Recharges area of major value (40%)
* Recharges area
* Recharges area of limited value
* Dense groundwater mapping (40%)
* Resource today and future
* Vulnerability towards pollution
* Funding
« Taxes on groundwater withdrawals
*« €0,07 pr. m3 ~ € 15 mil per year
* Time perspective
* Mapping finished in 2015, total cost approx. € 250 mil

*see Thomeen, R & Sondergoord, V{Tech £d) & Kiee, P. (Ed ), 2013. Greoter
woler secuity with Qroundwoter - Gowndeo Xt Mopping and sus inab k groundwoter ma nogement. The Rethink Wokr
netwok and Donizh Woter Forum whie popers, € hagen. Avalloble of e aK”
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ALGUNOS PAISES QUE NO TIENEN INFORMACION SUFICIENTE PARA ENFRENTARSE A
LOS DESAFIOS DEL CAMBIO CLIMATICO ESTAN RECURREINDO A MAPAS DE AEM

@ SGMA Basin Prioritization Dashboard

— Chico
R
ey B RO B @ i
o Groundwater Basin Prioritization VECarson City
€@ SGMA Basin Prioritization
Prigritization A
| _Sacramento
o Low & Very Low (<= 14 points) sants Rosa o
3 Medium & High (> 14 points) b, Hapa oVacaville
! : oFairfield

Reference Layers

O @ Critically Overdrafted Basins
O @ Adjudicated Areas

[J @ Hydrologic Regions

Concord Antoch
0 oStockton
San Francisco

o A olivermore _jodesto

[J @» Groundwater Basins 2003
(0 @ Groundwater Basins 2016

|
f
!
: _San Jose
(] & CACounties 'f ; ) California

J @ DWR Region Offices N
i A | = pel 7 AEE  satin i

= LI sy

- ;i ’ 7 <
4 ." / :yisalia : -] IE
US (DIFFERENT STATES) | :
: ¥ 3
wi ; 5 ¥ el ’33‘5;535 Bakersf :E

_Santa Maria

1 Lompoc
Leafiet | Powered by Esii | GEBCO, IHO-IOC GEBCO, NGS, Esri; DeLorme, California Department of Water Resources 2

Casbl Harbars Eam

El Estado de California promulgé la Ley de Gestidn Sostenible de las Aguas
Subterraneas, que obliga a los organismos locales de las cuencas de aguas

.....

subterraneas de prioridad alta y media a elaborar y aplicar planes de sostenibilidad

sz GAIA 4~emergo

W EXPLORACION




ALGUNOS PAISES QUE NO TIENEN INFORMACION SUFICIENTE PARA ENFRENTARSE A
LOS DESAFiIOS DEL CAMBIO CLIMATICO ESTAN RECURREINDO A MAPAS DE AEM

Examples and applications form - AusAEM
World’s largest Airborne E_[ecfromqgneﬁc Survey
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ALGUNOS PAISES QUE NO TIENEN INFORMACION SUFICIENTE PARA ENFRENTARSE A
LOS DESAFIOS DEL CAMBIO CLIMATICO ESTAN RECURREINDO A MAPAS DE AEM
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DETECCION DE ACUIFEROS
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DETECCION DE NUEVOS ACUIFEROS NO
EXPLOTADOS
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MODELO LITOLOGICO EN VOXEL
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INTEGRACION DE AEM Y MEDIDAS EN SONDEOS EN LA COSTA
HOLANDESA PARA MAPEAR INTRUSION SALINA COSTERA
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CONCLUSIONES Y BENEFICIOS

Se puede aplicar en zonas rurales, y algunas medianamente urbanizadas
Modelizacidon detallada con gran resolucion vertical y lateral
Se puede integrar con datos auxiliaries (hidrogeologia)
Rapida adquisicion y entrega de resultados
Facil acceso a emplazamientos, propiedades privadas y zonas remotas
Adquisicion de datos en topografia complicada

Rentable
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