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Optimizacion de técnicas para el control y erradicacion de la graminea invasora Arundo
donax L. (caifia comiin) en ecosistemas fluviales.
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Resumen

Arundo donax L., conocida como cafia comun, es una especie invasora en Espaia. De origen
asidtico, perenne, con reproduccion asexual y tolerante a una amplia variedad de condiciones
ecolégicas (BELL G.P., 1997). Esta considerada por la UICN (Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza) como una de las 100 especies bioldgicas invasoras mas
peligrosas y nocivas a escala mundial, ya que es capaz de aumentar el riesgo de incendios,
invadir los cauces dificultando su desagiie natural ya que obstruye las infraestructuras
hidraulicas y constituye una amenaza para especies y ecosistemas de agua dulce
(DECRUYENAERE J.G. Y HOLT J.S., 2005). La Direccién General del Agua del Ministerio
de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, comenzé en el afio 2009 el Proyecto de
I+D+i Optimizacion de los Sistemas de Eliminacion y Control de Cariiaverales para la
Mejora del Estado Ecologico y Recuperacion de la Capacidad de Desagiie de los Rios, con el
objetivo de optimizar las técnicas de control de la especie. Se han realizado ensayos en rios de
cinco cuencas hidrogréficas intercomunitarias, fundamentalmente en tramos de rios de
regiones con clima mediterrdneo, donde la invasién y presencia de A. donax es mayor,
encargandose de su ejecucion y seguimiento la empresa publica Tragsa.

Palabras clave
Exética, invasora, control, erradicacidn, rios.

1. Introduccion

Las plantas exdticas han incrementado su diversidad y abundancia en rios y medios
riparios de todo el mundo y esto puede provocar profundas alteraciones en su estructura y
funcionamiento (RICHARDSON et al. 2007). Los motivos que pueden explicar esta
tendencia incluyen caracteristicas propias de estos ambientes, pero también la accién del
hombre. Entre los primeros, el hecho de que los rios son medios dindmicos en los que tienen
lugar importantes flujos de materia y energia (EWEL et al. 2001). Por otro lado, las riberas
acumulan sedimentos y son ricas en agua y nutrientes, cuya concentracion se ve ademads
incrementada por las actividades humanas. A esto hay que afiadir que se trata de ambientes
muy alterados por el hombre, que ha introducido un buen niimero de especies exdticas en un
medio que favorece su dispersion, debido a su caricter lineal. Por dltimo, debe tenerse en
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cuenta el papel de las perturbaciones, habituales en estos hébitats y generadoras de espacios
sin competencia (PLANTY-TABACCHI ef al. 1996) listos para ser colonizados.

Cuando todos estos elementos se conjugan, es facil comprender por qué estos
ecosistemas son, en palabras de HOOD y NAIMAN (2000), ‘“desproporcionadamente
susceptibles a la invasion”. Estas invasiones son protagonizadas por plantas capaces de
explotar los recursos de manera oportunista y de establecer formaciones vegetales en las que
las especies exoticas dominan, excluyen o subordinan a las nativas (ZEDLER, 2004;
JIMENEZ et al. 2011).

La cafa (A. donax) es un ejemplo muy representativo de este tipo de especies, siendo
una de las plantas exdticas invasoras mds comunes en los medios riparios espafioles.
Considerada como uno de los 100 organismos mas invasores del mundo (LOWE et al. 2000),
su establecimiento en estos ambientes plantea problemas ecolégicos y de gestion de los
recursos hidricos. No en vano, A. donax transpira mds agua por unidad de superficie que la
vegetacion nativa (ABICHANDANTI, 2007) e incrementa el riesgo de incendio (SCOTT 1994;
COFFMAN 2010) de las zonas invadidas. Ademds, esta especie invasora modifica las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los ecosistemas que coloniza, alterando el
microclima de la zona riparia al proporcionar un menor sombreado a la corriente de agua,
empobreciendo el horizonte edafico superficial debido al bajo contenido en nutrientes de su
follaje o proporcionando un habitat poco adecuado para la fauna silvestre nativa (BELL 1998;
DUDLEY 2000; HERRERA & DUDLEY 2003; KISSNER 2004). Por estas y otras razones,
la eliminacion de A. donax del medio ripario es contemplada, cada vez con més frecuencia,
como una condicién necesaria para la recuperacion del buen estado ecoldgico de los sistemas
fluviales en todo el mundo (VILAN et al., 2011). Sin embargo, su control definitivo es
complejo, ya que invariablemente pasa por provocar la muerte del rizoma, el érgano perenne
subterraneo de la planta.

Los métodos habituales de gestion de cafiaverales, por desbroce o quema, no solo no
son eficaces, sino que consolidan la dominancia de A. donax sobre las comunidades riberefias
nativas (COFFMAN et al., 2004; GUTHRIE 2007; COFFMAN et al., 2010), agravando la
invasion. Por otro lado, los intentos de control bioldgico de esta especie todavia se encuentran
en una fase inicial (CORTES et al. 2009; GOOLSBY & MORAN 2009). Por lo tanto, las
opciones reales para el control de esta especie invasora son la extraccidon mecdnica de su
rizoma mediante excavacion del sustrato o la aplicacion repetida de herbicidas sistémicos a la
parte aérea, empleando distintos métodos. También se ha ensayado con éxito el cubrimiento
de los cafaverales desbrozados con coberturas opacas. Por otro lado, métodos novedosos
abren nuevas posibilidades para el control de la cafia. Entre ellos, destacan los que consisten
en incrementar la competencia que ofrecen las especies riparias nativas y otros que provocan
el agotamiento de los rizomas mediante una reiteracion de desbroces mecanicos.

2. Objetivos

El objetivo general del proyecto ha consistido en desarrollar un conjunto de técnicas
para la eliminacién y control de A. donax en rios de diversas regiones de Espafia, evaluando el
grado de eficacia, con el fin de poder aplicar los resultados en futuros proyectos de
restauracion o rehabilitacion fluvial, que se llevardn a cabo para dar cumplimiento a la
Directiva Marco del Agua. Ademds del objetivo general descrito anteriormente, se han
propuesto una serie de objetivos especificos:
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1. Establecimiento de métodos de prevencion, vigilancia y control que permitan limitar
la expansion de la especie, generando conocimientos sobre el mecanismo de
propagacion y su biologia en la regién mediterranea.

2. Definicién de acciones de control una vez finalizados los ensayos.

3. Establecimiento de mecanismos de gestion del territorio después de la eliminacién de
la especie, que impidan su reestablecimiento.

4. Establecimiento de métodos y medidas para reponer o facilitar la reimplantacién de
la vegetacion autdctona.

Ademads, este proyecto ha tratado de conocer el comportamiento de la especie desde el
punto de vista de su biologia reproductiva y el estudio de su cardcter invasor, realizando una
biisqueda exhaustiva de informacion, inventarios y seguimientos en campo de poblaciones de
A. donax en diversas regiones biocliméticas, que han permitido conocer mas en profundidad
dichas caracteristicas.

3. Metodologia
Area de estudio

Las diferentes intervenciones se han llevado a cabo en cauces de rios de cinco cuencas
hidrogréficas intercomunitarias, previa propuesta de las cinco confederaciones hidrogréficas
(Tabla 1), responsables de su gestion: CH del Mifio-Sil, CH del Guadiana, CH del Segura, CH
del Jucar y CH del Ebro.

Los ensayos se han localizado en tramos fluviales de regiones con clima mediterraneo,
debido a que la distribucion biogeografica de la cana estd favorecida por estas condiciones
climaticas (PERDUE R.E., 1958; JIMENEZ et al., 2011), representando la presencia de la
especie un factor de riesgo mds importante en estas cuencas.

Tabla 1. Localizacion geogrdfica de los ensayos realizados.

Cauce Provincia Cuenca Hidrografica

Miiio Ourense Mifio-Sil
Canaletas Tarragona Ebro
Alhama Navarra Ebro
Cafioles Valencia Jucar
Caioles Valencia Jacar
Vernissa Valencia Jucar
Mijares Castellon Jucar
Bco. de Agua Amarga Alicante Jucar
Segura Alicante Segura
Guadalentin Murcia Segura

Harnina Badajoz Guadiana

9
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Disefio experimental

Los ensayos comenzaron a realizarse durante afio 2009, afio en el cual se procedi6 a la
caracterizacion inicial de las poblaciones de cafiaverales, previamente a la aplicacion de los
métodos experimentales para el control y erradicacion de A. donax.

El dispositivo experimental se ha compuesto por tres repeticiones de cada método y un
testigo de referencia, logrando una mayor precision en la estimacion de los efectos de los
métodos y del error experimental.

Para el muestreo inicial y seguimiento de las parcelas de ensayo, se ha elaborado y
desarrollado un protocolo con tal finalidad, en el cual se han descrito las variables y
metodologia a seguir en los muestreos sucesivos. Las unidades de muestreo se han distribuido
en intervalos regulares, estableciéndose 4 muestras de seguimiento dentro de cada parcela
experimental de 3 m x 3 m cada una, dentro de las cuales se han tomado 5 submuestras
mediante un aro de superficie 0,25 m®.

Dentro de cada una de la submuestras se han tomados datos de las siguientes variables
cuantitativas: altura, didmetro medio y dominante, densidad (nimero de cafas por cada metro
cuadrado), nimero de cafias emergentes (brotes nuevos de cafias < 6 = a 30 cm de altura),
nimero de cafias muertas, nimero de cafias vivas y nimero de cafas totales (muertas mas
vivas). Ademds se han recogido otras variables cualitativas: cobertura (porcentaje de
cafaveral que cubre la superficie de la parcela), pedregosidad y tipo de suelo, especies
acompanantes, si tiene o no figura de proteccién el espacio sobre el que se actia,
problemadtica derivada de la presencia de la especie en el tramo de estudio y tipo de
distribucion de la especie invasora.

Figura 1. Muestreo de A. donax

Métodos para el control de canaverales

Para el control y eliminacién de A. donax se han ensayado métodos mecanicos, fisicos,
fomento de la competencia biolégica y quimicos, todos ellos acompaiiados de técnicas de
bioingenieria para la recuperacion del ecosistema fluvial.

Q
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Los métodos mecénicos se han basado en el desbroce de la parte aérea de la cafia
mediante un cabezal desbrozador y la extracciéon de los rizomas mediante dos métodos
diferentes: extraccion del rizoma y del sustrato conjuntamente y la extraccién del rizoma
mediante el cribado del sustrato a través de un cazo modificado, en los primeros 50 cm del
suelo.

El método de inundacién y el de cubrimiento con ldminas biodegradables, han sido los
métodos fisicos utilizados para el control de la cafia. El método de inundacién, que hace uso
de la intolerancia del rizoma de A. donax a un periodo de encharcamiento prolongado, se ha
basado en el desbroce de la parte aérea de la cafa y posterior inundacién de la parcela,
manteniendo una ldmina de agua permanente durante al menos 3 meses. Para conseguir
mantener esa ldmina de agua permanente se ha procedido a la construccién de una pequeia
estructura transversal al cauce. Para el método de cubrimiento, la metodologia seguida ha sido
el desbroce de la parte aérea, el cubrimiento con una ldmina biodegradable (malla antihierba,
geotextil, polietileno...), aporte de tierra vegetal y posteriormente la revegetacion de la zona
mediante hidrosiembra y plantacion de especies arbdreas y arbustivas.

Otro método ensayado, ha sido el fomento de la competencia biolégica, mediante la
implantacién de un lecho o cobertura de ramas vivas, principalmente material forestal de
reproduccién de las familias Salicaceae y Tamaricaceae. El procedimiento consiste en un
desbroce inicial de la parte aérea del canaveral, a continuacion se recolecta el material forestal
necesario en zonas adyacentes, y se fijan con alambres galvanizados tendidos entre piquetas
de madera. Una vez que se ha fijado el lecho de ramas vivas, se procede a extender una fina
capa de arena para estimular su enraizamiento. El objetivo buscado ha sido establecer una
densa cubierta vegetal de especies riparias nativas que compitieran por los recursos y el
espacio con los cafiaverales.

Por ultimo, los métodos quimicos basados en el ensayo de 5 fitosanitarios (Tabla 2).
Entre los herbicidas aplicados se encuentra el glifosato, usado comtinmente en la agricultura,
ademds de otros compuestos quimicos de nueva generacion que resultan més eficaces a dosis
mds bajas y presentan una rdpida degradacion en contacto con el suelo y un perfil
ecotoxicoldgico de bajo impacto ambiental.

Tabla 2. Fitosanitarios y metodologias de aplicacion ensayados.

Metodologia Fitosanitario Dosis
Aplicacion directa glifosato 36% 10 I/ha
glifosato 36% 10 I/ha
penoxsulam 2,04% 2 l/ha
Aplicacién al rebrote azimsulfuron 50% 50 g/ha
cihalofop-butil 20% 1,5 I/ha
profoxidim 20% 0,75 1/ha
Aplicacion mediante inyeccion glifosato 54% 4 1/ha
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Tras la ejecucion de los tratamientos se han acondicionado las mdrgenes y dreas
tratadas mediante técnicas de restauraciéon fluvial (bioingenieria): biorrollos vegetados,
herbazales con helédfitos (Thypha dominguensis, Iris pseudacorus, Scirpus holoschoenus y
Phragmites australis ), fajinas vivas y trenzados vivos, revegetaciones con especies riparias
autéctonas (Salix eleagnos, Salix fragilis, Salix atrocinerea, Salix alba, Populus alba,
Populus nigra, Tamarix africana, Nerium oleander, Crataegus monogyna, Rosa canina y
Ulmus minor, Fraxinus angustifolia, Quercus ilex, Quercus coccifera), redes organicas e
hidrosiembras de gramineas y leguminosas. Se ha buscado una doble finalidad, la restauracion
y recuperacion del ecosistema y el fomento de la competencia entre la vegetacion riparia
autéctona implantada y A. donax.

Figura 2. Mosaico de parcelas de ensayo, una vez ejecutados los métodos de control de A. donax.

Ademds, se ha desarrollado una experiencia de deteccion de masas de A. donax
mediante teledeteccion con imdgenes hiperespectrales. Esta herramienta ha permitido
identificar la cobertura de A. donax en un tramo del cauce del rio Segura, asi como de otras
especies riparias de la zona, pardmetros fisicos de la columna de agua (turbidez y nivel de
clorofila), coberturas territoriales en el drea circundante al curso de agua (tipo y estado de la
vegetacion natural, estado de los cultivos agricolas, construcciones...etc.).

Figura 3.Imagen tomada con sensor hiperespectral. En ella se distinguen las diferentes comunidades vegetales
asociadas al ecosistema fluvial.
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Ensayos de inertizacion de los rizomas

Paralelamente a los métodos empleados en campo para el control y erradicacion de A.
donax, se ha realizado en colaboraciéon con el Departamento de Proteccion Vegetal del
Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA), un ensayo
con el objetivo de determinar el efecto del tamaiio del rizoma en la capacidad de
brotacion de distintos fragmentos de rizomas.

El ensayo ha consistido en la recoleccion de rizomas en agregados diferentes de cafias
de un arroyo situado en Badajoz. Posteriormente, los fragmentos recolectados se asignaron a
4 grupos establecidos en un ensayo completamente al azar: 1.- fragmentos de rizoma de 1 cm;
2.- fragmentos de rizoma de 3 cm; 3.- fragmentos de rizoma de 5 cm y 4.- rizoma picado en
una astilladota forestal. Los rizomas se sembraron en contenedores y se distribuyeron con un
disefio de tres bloques al azar en el invernadero. Cada grupo experimental (bloque) constaba
de 4 repeticiones, y 5 fragmentos por repeticion.

El ensayo se realiz6 en condiciones controladas asegurando el méximo potencial para el
establecimiento y rebrote del rizoma. El efecto del tamaiio del rizoma se estudi6 sobre el éxito
de la brotacion.

Figura 4.Ensayo de la capacidad de brotacion de los distintos tamarios de rizoma.
Analisis estadisticos

Una vez comprobado que los datos eran normales y homoceddsticos, se realizd un
andlisis de la varianza (ANOVA), para evaluar los valores de densidad (caﬁas/mz) obtenidos
para cada uno de los métodos aplicados.

El efecto de la longitud de los fragmentos de rizoma se estudid, mediante un ANOVA,
sobre el porcentaje y rapidez de rebrote del propagulo.

Para el tratamiento estadistico de los datos, ha sido necesario el uso de varios
programas informdticos y estadisticos, entre ellos el programa STATGRAPHICS
CENTURION XVI y SPSS 15.0.

Q
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4. Resultados

Los resultados han mostrado que, a través de métodos mecénicos, fisicos, quimicos y
mediante el fomento de la competencia biologica con especies de rdpido crecimiento
principalmente, se puede alcanzar el 100% de control de la cafia. Los tratamientos mecanicos,
en los cuales se realiza la completa extraccion del rizoma, extrayendo los primeros 50 cm del
sustrato, alcanzan la total erradicacion de la especie del medio, pero es necesario el repaso
manual para recoger los rizomas que puedan quedar dispersos en la zona de actuacion. Por el
contrario, el método de cribado de los rizomas, ha demostrado no ser capaz de erradicar
completamente la especie, ya que son numerosos los rizomas que quedan dispersos durante el
proceso. Esta cantidad de rizomas que quedan en el medio, son capaces de generar nuevos
agregados de A. donax durante la primera estacion vegetativa de la planta.

Los métodos fisicos, mediante cubrimientos con laminas biodegradables e inundacidn,
son capaces de impedir el rebrote de la caiia obteniéndose resultados de control de 100% para
ambos. Estos métodos no requieren de tratamientos de repaso, pero su coste inicial de
aplicacion es de los mas elevados.

Por otro lado, el método de fomento de la competencia biol6gica mediante la
implantacion de un lecho o cubierta de ramas vivas, también consigue impedir el
reestablecimiento del cafiaveral en la zona de actuacién, con una garantia del 100%. Este
método es adecuado para situaciones en las que se pretenda que la eliminacién del cafaveral
vaya aparejada con la rdpida recuperacion de la cubierta vegetal nativa, debiéndose aplicar
preferiblemente en orillas con poca pendiente.

100% 100% 100% 100% 100%
a a a a a

93,00% 91,05%
100 + + + + 1 b b
82,93%
I . 81,86%

80 1 + +

60

40

% Reduccion del n° inicial de cafias/m2

20

o4 — = B ==, =, = =, = =,

Cubrimiento  Inundacién Extracciénde Cobertura de Fumigacion Fumigacion  Extracciéon Impregnacion Inyeccién
opaco rizomay  ramasvivas canaveral rebrote rizoma post-corte  (glifosato)
sustrato (glifosato)  (glifosato) (cribado) (glifosato)

Figura 5. Disminucion del n° de cafias vivas/m® respecto al n° inicial en % inducida por los métodos ensayados. Las
letras distintas indican diferencias significativas con el test de Tukey (p<0,05).

Por tdltimo los métodos quimicos basados en la aplicacion de productos fitosanitarios,
han sido los que mejores rendimientos han mostrado, ya que el glifosato 36% aplicado sobre
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la masa de caflaveral adulto ha tenido una eficacia del 100%, siendo el método mas barato de
aplicacién. Este producto, aplicado directamente sobre la masa adulta, sin desbroces previos,
ha producido un mayor efecto que las aplicaciones al rebrote, ya que no se han contabilizado
nuevos individuos de cafias. Las aplicaciones al rebrote y mediante la impregnacién post-
corte en los tallos han reducido severamente la presencia de la especie en la zona de ensayo.
La aplicacién mediante inyeccion, ademds de ser el método mds costoso, ha presentado los
resultados menos favorables. Los herbicidas azimsulfuron 50%, penoxsulam 2,04%,
cihalofop-butil 20%, profoxidim 20% presentaron efectos de fitotoxicidad muy moderados
sobre A. donax, por lo que se espera que esas poblaciones de canaverales recuperen sus
caracteristicas morfoldgicas en un corto espacio de tiempo.

93,00%
100,00 ~

70, 83%
80,00 -
61 90%
56, 21%
60,00 - 47,78%
40,00 -
20,00 -
0,00

Glifosato 36% Penoxsulam Profoxidim 20% Cihalofop—butll Azimsulfuron 50%
2,04% 20%

Fitosanitarios

% Reduccion n° inicial de cafias/m2

Figura 6. Disminucion del n° de cafias vivas/m® respecto al n’ inicial en % inducida por los fitosanitarios ensayados
al rebrote. Distintas letras indican diferencias significativas con el test de Tukey (p<0,05).

Resultados del ensayo de inertizacion de los rizomas

Los resultados pusieron de manifiesto diferencias significativas en el nimero de
rebrotes. El nimero de brotes y la velocidad con la que emergieron al final del ensayo fue
significativamente mayor con los rizomas de 5 cm de longitud, siendo superior al resto de
longitudes. Todos los tamafios de rizomas sembrados presentaron brotes al final del ensayo,
siendo los de 1 cm de longitud lo que més tiempo en hacerlo, presentando solo un brote.

Por otro lado, el rizoma picado (quedando un residuo de tamafo equivalente al serrin),
no presento brotes al final de ensayo.

2
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Figura 6. Andlisis de la varianza para el n° de brotes de A. donax en funcion del tamaiio del rizoma sembrado.

Tabla 3.Resultados de la tabla Anova realizada para el andlisis de los brotes de A. donax.

Variable® gl| F-test p-valor
N° brotes de A. donax 2] 31,28 0.0000%**

5. Discusion

Los resultados observados han puesto de manifiesto que las aplicaciones con glifosato
36% han sido las que mejor control han proporcionado, incluso consiguiendo la erradicacion
de la especie con algunos métodos ensayados. La aplicacion de este producto directamente
sobre la masa adulta, sin desbroces previos, ha sido la que mayor efecto ha producido frente a
otras aplicaciones al rebrote de la cafia, o mediante la inyeccion en el tallo o impregnacion
post-corte.

Entre las técnicas fisicas y bioldgicas, la eliminacion de A. donax ha sido completa
mediante técnicas de cubrimiento con plésticos biodegradables, la asfixia radicular por medio
de la inundacién y por un lecho de ramas vivas sobre el talud (cobertura de ramas de
saliciceas y tamaricédceas), ya que no se han contabilizado nuevos ejemplares.

A la hora de aplicar el método de extraccion del rizoma, se ha observado una diferencia
estadisticamente significativa entre la extraccion total del sustrato junto con los rizomas y el
cribado de estos, resultando mas favorable la extraccion total del sustrato. Esto ha sido debido
principalmente a la dificultad de separar y eliminar completamente los rizomas en el proceso
de cribado. Por otro lado, se ha comprobado que el desbroce de la parte aérea por si solo es
ineficaz y contraproducente y no debe ser considerado como método de eliminacién, ya que
las cafias vuelven a crecer y cubrir rdpidamente la zona de actuacion.
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En lineas generales, la variacion de la capacidad regenerativa de los rizomas de la cafia,
obtenidos en funcién de su tamaiio, nos indica que esta caracteristica se encontraria entre las
estrategias biologicas mds importantes coligadas a la perpetuacion de la especie en las areas
invadidas. Debido a que la principal forma de reproduccién de esta especie es a través de un
vigoroso sistema de rizomas, capaces de permanecer activos por largos periodos de tiempo, el
conocimiento de los mecanismos que determinan la supervivencia de la especie y su
dindmica, pueden proveer herramientas de manejo eficaces para su control. Esta cuestiéon ha
adquirido especial relevancia en el problema global que representan las especies exdticas con
comportamiento invasor

6. Conclusiones

La eliminaciéon de un cafiaveral es un objetivo perfectamente alcanzable empleando
distintos métodos (fisicos, quimicos, mecdnicos y fomento de la competencia bioldgica),
incluso en situaciones de colonizacién muy intensa. No obstante, la dificultad para lograr esta
meta se incrementa con la escala de la intervencién. A esto contribuye la adaptabilidad de A.
donax, que le permite crecer en una amplia variedad de situaciones y los diversos factores que
condicionan la intervencion.

La eleccion del método para eliminar el cafiaveral dependerd de muiltiples variables,
que incluyen aspectos normativos ambientales segin cada comunidad auténoma, el tipo de
intervencién que se pretenda realizar, el tipo de distribucién que presente el canaveral
(uniforme, en rodales o lineal), la localizacién de la actuacién o la posibilidad de realizar
repasos en afios sucesivos. Por otro lado, el coste de los métodos puede condicionar el empleo
de uno u otro, habida cuenta de las diferencias existentes entre ellos.

El conocimiento de la biologia de A. donax es un aspecto importante a la hora de
abordar su eliminacién. De hecho, el logro de este objetivo radica en las peculiaridades de su
morfologia, la presencia de un 6rgano perenne subterraneo generador de los tallos (rizoma),
de su modo de crecimiento y propagacion, de su fisiologia, alta productividad y elevada
plasticidad fenotipica. Estos aspectos deben ser tenidos en cuenta a la hora de aplicar los
diferentes métodos que permiten el control de esta especie asi como en la planificacion de las
actuaciones.

Los tratamientos de repaso son esenciales para la consolidacién de la eficacia de los
métodos quimicos. Ademads, tinicamente suponen un bajo o moderado incremento de coste
respecto a la actuacion inicial. En este sentido, es importante prever que el periodo de
tratamiento necesario para la completa eliminaciéon de un cafiaveral mediante el empleo de
herbicida puede oscilar en varios afios. Por lo tanto, si no pueden garantizarse estos repasos,
se recomienda no iniciar las actuaciones de control de cafiaverales empleando métodos
quimicos.

La capacidad regenerativa y de invasion del 6érgano subterrdneo, perenne y responsable
principal de la produccién de tallos (rizoma), varia en funcién del tamaio, lo cual indica que
esta caracteristica se encuentra coligada a la perpetuacién de la especie en dreas invadidas. A
la vista de los resultados obtenidos, triturando el rizoma (tamafio < 1cm) podrian depositarse
los restos vegetales en el ambito de la actuacion, evitdndose los costes de recogida, transporte
y canon de vertido.
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El coste de los distintos tratamientos difiere significativamente, como también difiere el
impacto de cada uno de ellos sobre el medio. La eleccion del método més adecuado para cada
caso dependerd de factores como las caracteristicas del medio, su valor ambiental, el tipo de
intervencion que se prevea realizar o la disponibilidad presupuestaria a medio plazo.
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