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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

1. Problemas existentes

La aduccién de agua bruta a la ETAP de Villa Azul que abastece de agua potable a la ciudad de
Codrdoba y sus barriadas limitrofes, se produce mediante dos conducciones:

e Primera Conduccion. (Circulacién rodada)
Longitud — 28,9 km. Tuberia hormigén 1.300 mm.
6 tuneles- longitud total de 4.101,70 m. (uno de 3.220,67 m.)
13 sifones y 13 puentes sifon. (tuberia doble)
Vehiculacion — 38.400 m3/dia
Ao de entrada en funcionamiento — 1964

e Segunda conduccion. (Circulaciéon a presion)
Longitud total — 22.486 m.
Tramo 1.- 7.175 m. tuberia HAC 1.300 mm.
Tramo 2.- 3.438 m. tunel revestido hormigon 2.250 mm.
Tramo 3.- 2.461 m. tuberia HAC 1.300 mm.
Tramo 4.- 9.412 m. tuberia HAC 1.100 mm.
Vehiculacion
Maxima — 135.000 m3/dia
Minima - 85.000 m3/dia
Afo de entrada en funcionamiento — 1.978

Existe ademéas un bombeo de emergencia desde el canal de riegos del Guadalmellato, con una
capacidad de elevacién de 150.000 m3/dia, de agua procedente del Embalse de San Rafael de
Navallana.

Las demandas de abastecimiento son:

e Afo 2.003 — Caudal medio 84.240 m3/dia. Caudal maximo 120.894 m3/dia.
e Demandas actuales — Caudal medio 89.000 m3/dia. Caudal maximo 118.000 m3/dia.
e Demandas futuras previstas.

Por necesidades en la ciudad (PGOU) — 147.000 m3/dia

Con suministro a Zona Sur de la provincia — 225.000 m3/dia

Con estos datos, es obvio, que la infraestructura existente no cubre las espectativas de
suministro previsto en el futuro, por lo que es necesario ampliar la capacidad de aduccion a
Cordoba.

2. Objetivos perseguidos

El proyecto tiene por objeto la rehabilitacion y aumento de capacidad de la Primera Conduccion
de abastecimiento de agua a Cérdoba, para conseguir satisfacer la demanda prevista en la
ciudad segun las previsiones del PGOU, y el posible refuerzo de abastecimiento a la zona Sur
de la provincia, para el afio horizonte considerado.




2. ADECUACIQN DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de agua superficiales, subterréneas, de
transicion o costeras?
a) Mucho m

b) Algo O

Poco m

Nada m

Lo empeora algo i

Lo empeoramucho O

Justificar la respuesta:

—h
ez

No la afecta, al tratarse de una mejora de la aduccion

2. La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?
a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada =
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:

No la afecta, al tratarse de una mejora de la aduccion

3 ¢Laactuacion contribuye a la utilizacion mas eficiente (reduccion e los m? de agua consumida por persona y dia
0 de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?
a) Mucho m
b) Algo i
Poco m
Nada m
Lo empeora algo i
f) Loempeoramucho O
Justificar la respuesta:

—_— — —~—— —

c
d
e

La rehabilitacion y mejora de la conduccion reducira las pérdidas existentes en la actualidad.

4. iLa actuacién contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho m
b) Algo m
c¢) Poco -
d) Nada m
e) Loempeoraalgo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

Como se dice en el punto anterior se reduciran las pérdidas lo que hara disminuir el agua
detraida del embalse, para igual consumo, aumentando asi la disponibilidad de la misma.




5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada -
e) Lo empeora algo O
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

No afecta a la calidad de las aguas.

6. ¢La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacidn no sostenible de aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo m
c) Poco O
d) Nada -
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

No afecta a las aguas subterraneas

7. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada -
e) Lo empeora algo m
f)  Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:

No afecta a las aguas subterraneas

8. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada =
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho O

Justificar la respuesta:

No afecta a las aguas costeras.




9. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada =
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

No afecta a las inundaciones

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversidn, explotacion,
ambientales y externos?

a) Mucho m

b) Algo =
c) Poco O
d) Nada m
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho O
Justificar la respuesta:

La actuacion tiene por objeto disminuir las pérdidas de agua a lo largo de la conduccion. El
volumen total de agua que se extraera no reflejara esta disminucion ya que aumenta al
aumentar las dotaciones previstas de agua, si bien la actuacion mejora el rendimiento de la red.
Lo que disminuye es el agua que se saca del embalse y no llega a la ETAP, es decir, las fugas
de agua.

Por otra parte, | apuesta en carga e la conducciéon permite la aduccion del caudal demandado
desde una cota menor en el embalse, aumentando asi la disponibilidad del recurso al tener una
mayor carrera del embalse.

De esta forma, la actuacion actua sobre los costes de explotacion ya que la disponibilidad del
agua en un mayor rango de cota del embalse, retrasara la puesta en servicio del bombeo para
completar el caudal solicitado cuando el embalse esté bajo.

Igualmente colabora algo en los costes ambientales, al reducir las pérdidas de agua extraida
como consecuencia de la eliminacién de las fugas de la conduccion.

11 ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la cuenca?
a) Mucho m
b) Algo O
Poco =
Nada m
Lo empeora algo m
Lo empeora mucho i
Justificar la respuesta:

—h
;ecez

Como se dice en el punto anterior se reduciran las pérdidas lo que hard disminuir el agua
detraida del embalse, para igual consumo, aumentando asi la disponibilidad de la misma.




12. ¢ La actuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho O
b) O
c) Poco m
d) Nada =
e) Lo empeora algo m

O

f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

No lo afecta

13.  Laactuacién colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?
a) Mucho m

b) Algo =

c) Poco m

d) Nada m

e) Lo empeora algo i

f) Lo empeora mucho O

Justificar la respuesta:

~— — — —

El suministro de agua desde el Embalse del Guadalmellato, genera aguas de mejor calidad que
cuando el agua se detrae del de Navallana, y con esta actuacién se evitara tener que utilizar la
elevacion del canal en las puntas de demanda.

14.  ;La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc)?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:

) O
b) O
¢) Poco =
d) O
e) O

O

Asegura el suministro a la ciudad con suficiente dotaciébn en caso de rotura de la segunda
conduccion.

15. ¢ La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada =
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m
Justificar la respuesta:

No afecta al caudal ecoldgico




16. ¢ Con cuél o cuales de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas
b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA
d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)
Justificar la respuesta:

BB CO

Cumple con los ejes fundamentales del Programa AQUA y la directiva marco del Agua
(Directiva 2000/60/CE) al permitir un mayor ahorro y eficiencia en el uso del agua, asi como una
mayor garantia de disponibilidad en el suministro, favoreciendo a su vez la preservaciéon y la
restauracion de los ecosistemas asociados al agua.




3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Localizacion: Términos Municipales de Obejo, Adamuz y Cdordoba, preferentemente en este

altimo
Cuadro resumeén

Excavacion

Encamisado tuberia existente @ 1300 mm con tuberia PRFV

@ 1100 mm PN6

Encamisado de tuberia existente @ 800 mm con manga de PE

@ 800 mm

Tuberia de PRFV @ 1100 mm PN6 con juntas hobas de

traccion colocada en tunel

Encamisado de galerias existentes con tuberia PRFV @ 1100

mm PN 6

Tuberia PRFV @ 1400 mm 10 bares
Tuberia PRFV @ 1400 mm 6 bares

Tuberia PRFV @ 1100 mm PN 10 en estructuras
Tuberia de hinca @ 2500 mm

Hormigon HM-20 en anclajes

Hormigdén HA 25/P/20/11A en estructuras
Acero B 500 S en armaduras

Caudalimetro electromagnético @ 1100 mm
Valvula de mariposa @ 200 mm

Valvula de mariposa @ 300 mm

Valvula de mariposa @ 1000 mm

Vélvula de mariposa @ 1000 mm motorizada
Ventosa triple efecto @ 200 mm

Transmisor de presiéon de inserciéon

Armario de telecontrol

Radiom6dem UHF 2

Sistema de alimentacién solar fotovoltaica
Traslado de encinas

Presupuesto

Capitulo
Demoliciones

Movimientos de tierras y trabajos previos
Conducciones

Arquetas valvuleria y piezas especiales
Instrumentacion y control

Medidas de correccion ambiental
Seguridad y salud

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

94.164,01
9.153,40

2.641,22
3.220,67
558,78

1.793,00
7.454,00
298,88
88,80
4.623,54
1.005,19
86.514,40
1

41

31

Importe €
151.323,84

1.489.656,51
15.196.237,45
1.420.602,68
26.154,97
96.628,32
968.554,55

19.349.158,32

27.607.379,09

m3
ml

ml

ml

%
0,78
7,70
78,54
7,34
0,14
0,50
5,01
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Esquema

| | | | |
0,00/ | 788 | [11,11] | 13,43 [ 23,74 || 24,04 |

Estado actual:

Las secciones existentes actualmente son:

- Seccion circular de 1.300 mm de didmetro de hormigdbn en masa ejecutada in situ,
salvo en los acueductos que posee caracter estructuralmente resistente con lo que se
encuentra armado pues constituye la cabeza de compresion entre pilas. (Tramos 1, 3
y4)

- La seccion 2 x 800 es la que corresponde a los sifones y puentes sifon de los tramos
1, 3y 4, en los que existen dos tuberias de diametro 800 que parten y finalizan en las
almenaras de confluencia y bifurcacion.

- Seccion de tuberia de Hormigén Armado con Camisa de Chapa de 1.100 mm de
didmetro. (Tramo 5)

- La primera seccion en tunel corresponde a una seccion de hastiales rectos con
boveda semicircular. Las dimensiones libres son de 1,80 m. de altura por 1,10 m. de
ancho. Estos tuneles, siempre son tramos relativamente cortos, y se encuentran en los
tramos 1, 3y 4.

- La segunda seccién en tunel corresponde al tanel principal del Tramo 2. Su seccién
esta formada por dos canaletas semicirculares en solera, separadas hidraulicamente,
y una seccion abovedada con doble curvatura.

Actuaciones

-Tramol: localizado entre los puntos kilométricos 0 y 7+889 comprende la
rehabilitacion de las tuberias de hormigdn de 1300 existentes mediante encamisado con tubos
de 1100 (PRFV). En los sifones se mantendra su seccion desdoblada y la actuacion de refuerzo
consistira en encamisado mediante mangas de PE de 800 mm de diametro.

-Tramo2: entre los puntos kilométricos 7+889 y 11+110_se contempla el emplazamiento
de tuberias de 1100 (PRFV) en el interior del tunel.

-Tramo3: entre los puntos kilométricos 11+110 y 13+438 se proyecta solucion idéntica a
la planteada en el tramo1l, con la aparicién de la galeria embovedada de hastiales rectos en la
gue se colocara tuberia de 1000 (PRFV).

-Tramo4: situado entre los puntos kilométricos 13+438 y 23+747, supone gran variedad
de actuaciones. Las galerias de hastiales rectos tendran el tratamiento descrito para el anterior
tramo. Se ejecutara la sustitucion de tuberia existente por otra de diametro 1400 (PRFV) en
toda la seccidn en zanja, incluyendo los ramales ascendentes y descendentes de los sifones.
Los acueductos seran encamisados con tubos de 1100 (PRFV). Por ultimo, los conductos de
800 existentes en los puentes sifén, seran retirados y sustituidos por tubos de 1100 (PRFV).

-Tramo5: entre los puntos kilométricos 23+747 y 24+043, se conservara la conduccion
existente en 1100 de Hormigén Armado con Camisa de Chapa.

11
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS!

1. Alternativas

La puesta en uso de la Primera Conduccion en régimen forzado viene demandada por los
caudales futuros a abastecer a la ciudad de Cordoba y los posibles abastecimientos que se
pudieran realizar a la Zona Sur de la provincia. No obstante hay que considerar que la Primera
Conduccién (puesta en uso en 1.964) y la Segunda Conduccion (puesta en uso en 1.978)
forman un sistema conjunto de abastecimiento. El disponer de dos conducciones es una
garantia adicional al suministro pero no es légico contar Unicamente con una u otra, por ello,
cuando hablamos de sistema nos referimos a la posibilidad de que ambas funcionen
simultaneamente.

Se ha realizado un estudio de la vehiculacion de las dos conducciones lo que nos proporciona
una vision mas amplia del problema y de las posibles soluciones.

Se ha analizado la segunda conduccion para las diferentes cotas de embalse mediante una
ecuacion basada en los valores de vehiculacion de que dispone EMACSA para diferentes cotas
de embalse.

La gréfica roja representa los valores obtenidos en la medicion, mientras que la grafica azul es
la resultante de la muestra de puntos.

220

215

210

205

200 - 0

195 +

Cota de Embalse

190 +

185 | — =T |
7T

Caudal (m3/dia)

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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En el caso de una nueva conduccion, se parte de los caudales necesarios, se obtiene el perfil
longitudinal y las pérdidas de carga méxima posible y posteriormente, se establecen los
didmetros necesarios. En nuestro caso se trata de obtener una optimizacion entre el
aprovechamiento de lo existente y la satisfaccion de las necesidades del abastecimiento. La
actuacion puede ser en unos u otros tramos, con unos u otros diametros etc..

La Primera Conduccion, se construyd en régimen de lamina libre y todos sus elementos se
encuentran dimensionados para este tipo de régimen hidraulico. Una modificacion sustancial
del régimen significaria un reestudio y redimensionamiento de la capacidad mecanica de la
tuberia y de los tuneles.

El tramo existente entre el embalse del Guadalmellato y la entrada al tanel principal (al norte de
Alcolea), es un tramo con muy dificiles accesos y sobre todo después de la construccion del
embalse de San Rafael de Navallana y de un muy alto valor paisajistico. La posibilidad de la
construccion de una nueva conduccion, en este tramo, es casi inviable. Igual ocurre en el tramo
de salida del tanel principal, hasta las proximidades del antiguo hospital psiquiatrico, aunque en
este tramo los problemas son mucho menores.

Pero en cualquier caso, el tanel principal de la Primera Conduccion tiene una longitud de
3.220,67 m. lo que significa una longitud muy apreciable, para cualquier intervencion que
hubiera de realizarse.

Como sistematica de trabajo, se ha tratado de establecer un procedimiento que nos detecte la
afeccion de obra nueva en cada uno de los tramos y en las diferentes secciones. Sin embargo,
es preciso considerar otros factores muy importantes como son la posibilidad de acceso y de
afeccion al paisaje.

Con las diferentes pérdidas de carga en cada una de las secciones hidraulicas existentes, se
plantea como primer andlisis de alternativas la variacion existente en la vehiculacion total de la
conduccién con la supresion total o parcial de los tramos de 2x800, presente en los sifones,
debido a la gran influencia en la pérdida de carga total que suponen. Por tanto, se ha efectuado
el estudio de las siguientes hipotesis:

-Hipotesis 1: se mantienen las secciones en todos los tramos.

-Hipotesis 2: s6lo se cambia la seccion en los sifones existentes aguas abajo del tramo n°3, a
partir del lugar previsto para la incorporacion del futuro bombeo.

-Hipotesis 3: se modifican todas las secciones actuales de los sifones.

Enseguida se descarté la hipotesis 3 y las otras dos se combinaron con diferentes soluciones
para el tinel principal con las siguientes secciones interiores: 2x700, 2x800, 1x900, 1x1000 y
1x1100.
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Se calcularon las posibilidades de vehiculacion de las dos conducciones para cada alternativa y
para cada lamina del embalse entre la cota maximay la de nivel ecoldgico, obteniéndose
graficas como esta:

HIPOTESIS 1

350000,00

300000,00 -

250000,00 -

200000,00

150000,00 —

CAUDAL (m3/dia)

100000,00 -

50000,00

0,00 ‘ ‘
180 185 190 195 200 205 210 215

LAMINA DISPONIBLE EN CABECERA (m)

——PRIMERA CONDUCCION (m3/dia)

SEGUNDA CONDUCCION (m3/dia) TOTAL (m3/dia)

La cual representa el caudal disponible para cada solucién en funcion de la lamina del embalse,
0 esta otra, con las piezometricas de presion de funcionamiento, carga necesaria y presion
estatica, para diferentes hipétesis y caudales a vehicular

HIPOTESIS 2 (180000m3/dia)
60
52,817 4086 51127 92698
50 461144 47,468 51,694 |
S~ ’
12BN
40 \
N
o AN 30,018
: 30 R 27,009
23,344 S
20 1 T 165 \\\if,zsa
N
10 - i 123
7.43 0,007
52&\ 1,45
0 : 1%
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
| ——PRESION DE FUNCIONAMIENTO —#— CARGA NECESARIA PRESION ESTATICA

Después de un pormenorizado analisis, que se recoge en el anejo 3 “Estudio de Alternativas”
del proyecto, se decidio elegir la solucion proyectada definida en el punto anterior.
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2. Ventajas asociadas

Los andlisis del “Estudio de Alternativas” nos aseguran que la suma de las pérdidas de carga
en cada seccion y para los diferentes caudales de vehiculacién necesarios, son menores que la
carga hidraulica disponible estaticamente, por lo que se logran los objetivos previstos.

Por otra parte los problemas ecoldgicos se resuelven con la menor afeccion al valor
medioambiental del entorno por el que discurre la traza.

El mantener el trazado actual de la conduccion elimina el problema de las expropiaciones
reduciéndolo a meras ocupaciones temporales.

La solucién elegida para los tuneles, de introducir tuberias de 1000 y 1100 mm de diametro en
su interior, es técnicamente ejecutable, no sin unas medidas de seguridad recogidas en un
anejo especial del “Estudio de Seguridad y Salud”.

17




5. VIABILIDAD TECNICA

La eleccion de introducir una tuberia en el interior de la de 1300 mm existente, es
consecuencia de la imposibilidad de encamisar en diametros tan grandes, desconociendo
la resistencia mecéanica que aportaba el conducto existente y que con ese procedimiento
tan solo hay que efectuar calas cada 150 m, con lo que se disminuye la afeccion paisajista
gue tanto ha condicionado el proyecto.

En los tramos 1 y 3 se ha elegido el encamisado de los sifones, por las dificultades que la
sustitucién de los conductos representaba desde el punto de vista del dificil acceso, y
problemas medioambientales. Sin embargo en el tramo 4, que no presenta esos
inconvenientes, los sifones se sustituyen por tuberias de 1100 mm.

La sustitucion de la tuberia existente de 1300 mm por tuberia de PRFV de 1400 mm en la
zona accesible y sin valor ecolédgico, mejora la vehiculacion, disminuyendo las pérdidas de
carga en la conduccion.

La solucién escogida para los tuneles, esta perfectamente definida en el proyecto, y es
factible por no ser una técnica novedosa, sino experimentada en otras actuaciones.

Se han realizado pruebas de transmision de datos, lo que ha precisado de un repetidor
para la estacion de entrada al tunel que se encontraba “en sombra” en el sistema de
comunicaciones de EMACSA, y que se recoge en el proyecto.

El tramo 5 se ejecuté con motivo de la ampliacién de la ETAP de Villa Azul y se estimo6
necesario realizarlo con tuberia de presion, por lo que no hace falta actuar en él y asi se
contempla en el proyecto.

El proyecto se ha realizado con el condicionante, durante la ejecucion de la obra, de
mantenimiento del actual caudal de abastecimiento de 180.000 m3/dia, de manera que no
afecte al suministro de la poblacion.

Con cuanto antecede se comprueba que la viabilidad técnica del proyecto ha estado
presente durante la redaccion del mismo y se han tenido en cuenta los problemas que
presenta la ejecucion del mismo.

18




6. VIABILIDAD AMBIENTAL

¢ Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo

protegido, ruptura de cauce, etc, o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o
ecosistemas durante la construccién o explotacion pro reduccion de apuntes hidricos, barreras,
ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE

a) Mucho m
b) Poco

c) Nada m
d) Le afecta positivamente m

B. INDIRECTAMENTE

a) Mucho m
b) Poco m
c) Nada

d) Le afecta positivamente m

Las actuaciones previstas no afectan a ningun espacio protegido ambientalmente, aunque
si a un espacio incluido entre los propuestos por Andalucia para formar parte de la Red
Natura 2000.

El trazado de la conduccion existente discurre por el LIC E6130006 Guadalmellato durante
unos 10.400 m. Tiene una superficie de 39.795 ha. Se trata de una zona de habitat del
lince, siendo un pasillo de union entre el grupo de (LIC ES6130001-ES613005) y el grupo
compuesto por (el Parque de Hornachuelos ES0000050-y el LIC ES6130007).

Poligonos de Habitats
vl [ CONCEPTO prIOR | D | coserT | JEO | copico
433312 5333 |Asparago albi-Rhamnetum oleoidis No 2 0 3 16370044
433312 5333 |Asparago albi-Rhamnetum oleoidis No 2 0 4 16370059
TERMINO . . ANCHURA PUNTO

MUNICIPAL VIA PECUARIA COGIGO (m) KILOMETRICO

Cordoba Vereda de Sansuenas 14021019 20,89 0,2

Cérdoba Vereda del Naranjo 14021050 20,89 0,7

Cérdoba Cafada Real Soriana 14021001 75,22 2,6

Coérdoba Vereda de la Alcaidia 14021022 20,89 7,8

Coérdoba Vereda de Linares 14021026 20,89 10,3

Obejo Vereda de las Pedrochenas 14047003 20,89 15,5

19




Ud. Ambiental Abundancia Grado de Capacidad de
relativa conservacion regeneracion
Matorrales termomediterrdneos 'y pre-estépicos 0-2% Bueno Posible con
esfuerzos medios
Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia 0-2% Bueno Posible con
esfuerzos medios
Dehesas perennifolias de Quercus spp. 0-2% Bueno Posible con
esfuerzos medios
Prados humedos mediterréneos de hierbas altas 0-2% Bueno Posible con
del Molinion-Holoschoenion esfuerzos medios
Encinares de Quercus ilex y Quercus 0-2% Bueno Posible con
rotundifolia esfuerzos medios
Pendientes rocosas siliceas con vegetacion 0-2% Bueno Posible con
cosmofitica esfuerzos medios
Galerias y matorral es riberefios termo- 0-2% Bueno Posible con
mediterraneos esfuerzos medios
Bosques aluviales de Alnus glutinosa y 0-2% Bueno Posible con
Fraxinus excelsior esfuerzos medios
Bosqgues galeria de Salix alba y Populus alba 0-2% Bueno Posible con
esfuerzos medios

2. Describir los efectos sobre el caudal ecolégico del rio y las medidas consideradas para su
mantenimiento asi como la estimacién realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el

conjunto del area de afeccién.
No afecta al caudal ecoldgico

3. Alternativas analizadas

Ya se ha comentado en otros apartados, que las soluciones propuestas se han escogido
entre otros por motivos medioambientales.

4. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles (Describir).

| IMPACTO OBRA EXPLOTACION MEDIDAS CORRECTORAS
AIRE
Contaminacién acustica Compatible | Nulo No realizar trabajos nocturnos
Maguinaria con silenciadores
Contaminacion atmosférica Compatible | Nulo Riego de superficies
Transporte de tierras con lonas
Vehiculos con ITV
Velocidad max, en obra 20 Km/h
AGUA
Calidad del agua Compatible | Nulo Precauciones en el uso de
sustancias téxicas o peligrosas.
Gestién de residuos
GEO EDAFOLOGIA
Disminucion calidad edafica Compatible | Nulo Retirada y almacenamiento de la
capa vegetal
Reponer la capa vegetal
Minimizar la ocupacion
Riesgo de erosion Nulo Nulo Minimizar la sauperficie alterada
Movimiento de tierras Compatible | Nulo Material excedente a vertedero
Material de aportacion de
canteras
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VEGETACION Compatible | Nulo Restauracion paisajistica
Mantenimiento de la vegetacion
FAUNA Compatible | Nulo Minimizar las molestias
Proteccién de zanjas
ESPACIOS PROTEGIDOS Nulo Nulo
RED NATURA 2000 Compatible | Nulo
HABITAT DE INT COMUNITARIO | Nulo Nulo
PATRIMONIO HIST-ARTISTICO |Compatible | Nulo Todas las medidas anteriores
PAISAJE Compatible | Nulo \Fg'g"anc'a arqueoldgica
Z estauracion paisajistica
MEDIO SOCIOECONOMICO _ Reposicién de vias y servicios
Usos del suelo Compatible | Nulo
Red viaria y servicios Compatible | Nulo
Poblacion Compatible | Positivo
Vias pecuarias Compatible | Nulo

5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)

No se han tenido que considerar medidas compensatorias, tan solo las correctoras de:
e Retirada, apilado y extendido de 19.750 m3 de tierra vegetal.
e Traslado de 115 encinas

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).
Los impactos estimados como compatibles, al aplicar las medidas correctoras se
transforman en casi nulo durante las obras y nulos durante la explotacién

7. Costes de las medidas compensatorias. 0,096 millones de euros

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictamenes.

El Proyecto se ha sometido a los tramites oportunos con vista a la obtencion de :

A. Declaracion de la Autoridad Responsable de supervisar los Lugares de la Red
Natura 2000.

0 Fecha de remision de la Declaracion: 11/05/2005. Declaracion donde se hace
constancia de que el Proyecto no tendra repercusiones significativas sobre
lugares incluidos en la Red natura 2000, siempre que las actuaciones proyectadas
gue se realizan dentro del LIC “Guadalmellato” (ES6130006) cumplan las
siguientes condiciones:

- Se seguirdn todas las medidas preventivas y correctoras incluidas en la
Ficha de Informacion Ambiental.

- Se garantizara que sean afectadas las especies incluidas en el Anexo Il de
la Directiva 92/43/CEE presentes en la zona como Canis lupus, Lutra lutra
y Lynx pardinus.

- Se sefalizaran correctamente los viales y caminos para el transito de
maquinaria y vehiculos, no superando la velocidad de 20 Km/h, para evitar
la generacion de polvo y los posibles atropellos de fauna.

- No se realizaran actuaciones durante la época de reproduccion y cria de
las especies de fauna presentes en la zona.

21




- Se protegeran correctamente las zanjas para evitar la caida de fauna en su
interior durante la fase de obra, permaneciendo abierta el tiempo minimo
imprescindible.

- Se garantizard que durante la ejecucion de la obra no se vean afectados
los habitat naturales de interés comunitario presentes en el LIC.

- Se respectard el caracter autdctono de las especies vegetales a utilizar en
la restauracion de las zonas afectadas.

- Las labores de mantenimiento de maquinaria, asi como la ubicacion de
zonas de préstamos y almacenamiento de materiales, se llevara a cabo,
fuera del LIC “Guadalmellato” (ES6130006) y se evitara cualquier vertido
directo o indirecto al cauce o sobre el terreno que pudiera provocar
contaminacion sobre las aguas o el suelo.

- Se garantizara la correcta gestion de los residuos generados durante la
ejecucion de la obra a través de gestores autorizados, asi como los
excedentes de tierra que seran depositados en vertederos autorizados
fuera de los limites del LIC “Guadalmellato” (ES6130006)

B. Resolucion de necesidad de someter el Proyecto a procedimiento reglado de
Evaluacion de Impacto Ambiental segun el estudio derivado de la informacion
ambiental enviada y su inclusion en los Anexos | y Il de la Ley 6/2001 de
procedimiento de Evaluacién Ambiental o, Declaracion de Impacto Ambiental en
Su caso.

o Fecha de remisién de la Declaracion: 7/06/2005. Informe en donde se declara que
el Proyecto no precisa someterse a Procedimiento reglado de Evaluacién de
Impacto Ambiental.

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la
Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que g
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcaciéon ala o
que pertenece o produce su deterioro

Justificacion

Con respecto al cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas
actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), se considera que la
actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la cuenca a la que pertenece,
ni da lugar a su deterioro debido a que al tratarse de transporte de agua por tuberia, no
produce modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales, ni
alteraciones del nivel de las masas de agua subterrdneas y se interviene directamente
sobre los parametros de la calidad del agua y en consecuencia sobre el ciclo vital que
depende de ella, compatibilizando el uso humano del agua con la conservacién y
sostenimiento del recurso.
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7. ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

Costes Inversion Vida Util Total

Terrenos 0,00
Construccién 25| 19.323,00
Equipamiento 26,00
Asistencias Técnicas 305,00
Tributos
Otros 4.132,00
IVA 3.806,00
Valor Actualizado de las
Inversiones 27.592,00|Miles de €

oo emonany | o
Personal
Mantenimiento 525,00
Energéticos 780,00
Administrativos/Gestion
Financieros
Otros 350,00
Valor Actualizado de los Costes
Operativos 1.655,00
Ao de entrada en funcionamiento 2009
m3/dia facturados 225.000
N° dias de funcionamiento/afio 365
Capacidad produccion: 225.000
Coste Inversién 27.592,00
Coste Explotacién y Mantenimiento 1.655,000
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 94
Porcentaje de la inversién en maquinaria (%) 6
Periodo de Amortizacién de la Obra Civil 50
Periodo de Amortizacién de la Maquinaria 10
Tasa de descuento seleccionada 4
COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 1.212
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/afio 204
COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio 1.416
Costes de inversion €/m3 0,0063
Coste de operacion y mantenimiento €/m3 0,0074
Precio que igualael VAN a 0 0,0136




2. Plan de financiacion previsto
Miles de Euros

FINANCIACION DE LA INVERSION 1 2 3 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios) 1472 2.944 1.104 5.520
Presupuestos del Estado z
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 2
Prestamos X
Fondos de la UE 5.880 11.776 4.416 22.072
Aportaciones de otras administraciones P2
Otras fuentes o )3

Total 7.352 14.720 5.520 27.592

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)

Anélisis de recuperacion de costes
Miles de Euros

Ingresos previstos

por canon y tarifas

(segun legislacion 1 2 3 25 Total

ailicablei
Uso Agrario h2
Uso Urbano 724 746 768 1472 26.396
Uso Industrial
Uso Hidroeléctrico z
Otros usos z
Total INGRESOS 724 746 768 e 1.472 26.396

Miles de Euros
% de Recuperacion

Amortizaciones Costes de Descuentos
Ingresos Totales ) 9 de costes
revistos por (599”!1 conservaciony _ por Ingresos/costes
cgnon tarifas legislacion explotacion (directos | laminacion de explotacion
y aplicable) e indirectos) avenidas plotac
amortizaciones

| |
TOTAL 26.396 23.786 1.655 ] 103,7
| |

Los ingresos esperados se obtendran del rendimiento de una tarifa de abastecimiento de
agua potable, con seis tipos de usuarios: Doméstico, Industrial, Municipal, Benéficos,
Oficial y Especial.

La tarifa aplicada es de tipo binomio, con una cuota fija y otra variable en funcion del
consumo, que se encarece de forma progresiva

En la citada tarifa, los ingresos son proporcionales a la utilizacién tanto de la instalacion
para la aduccion, objeto del proyecto, como de la ETAP de Villa Azul que es donde se trata
el agua bruta. La estructura tarifaria existente no solo garantiza dicha proporcionalidad, sino
gue penaliza el mayor consumo de agua.
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Sistema tarifario de EMACSA para el afio 2006:

CUOTA DE SERVICIO CUOTA VARIABLE
unitaria bimestral en €uros €uros / m3.
Calibre Cuota €. IVA Cuota €. Consumos Domésticos €uros IVA. €uros
Contador excluido incluido M/3. excluido incluido
en mm. IVA 7% IVA Vivienda / Bimestre IVA 7% IVA
Hasta 13 7,10 0,50 7,60| | | [Blogue I : hasta 40 m3 || oe621 |[ 00463 || 07084 |
15 15,62 1,09 16,71
20 25,99 1,82 27,81| [ [ [Blogue Il : més de 40 m3 hastagom3 || 0,8607 || 0,0602 | [ 0,9200 ]
25 36,42 2,55 38,97
30 52,11 3,65 55,76| | | [Blogue Iil : exceso de 80 m3 || 10263 |[ 00718 |[ 10081 ]
40 104,02 7,28 111,30
50 156,13 10,93 167,06
60 191,35 13,39 204,74 Los consumos domésticos que no
65 208,24 14,58 222,82 sobrepasen los 18 m3/vivienda/bimestre
80 260,29 18,22 278,51 se bonificaran en 0,0993 €uros/m3.
100 364,37 25,51 389,88
125 572,62 40,08 612,70
150 1.403,32 98,23 1.501,55 Consumos Industriales y €uros IVA. €uros
200 2.498,56 174,90 2.673,46 Comerciales excluido incluido
250 3.914,44 274,01 4.188,45 M/3. Bimestre IVA 7% IVA
[Bloque I : hasta 40 m3 || o662 |[ 00463 || o0,7084 |
Cuotas de Contratacién y Reconexi6n en €uros |
[Bloque Il : mas de 40 m3 hasta140m3 || 08276 || 00579 || 08855 |
Calibre Cuota €. LLV.A. Cuota €.
Contador | | excluido incluido |Bloque Il : exceso de 140 m3 | | 0,9932 | | 0,0695 | | 1,0627 |
en mm. IVA 16% IVA
Hasta 15 32,45 5,19 37,64 Organismos €uros IVA. €uros
20 57,69 9,23 66,92 Oficiales excluido incluido
25 75,72 12,12 87,84 M/3. Bimestre IVA 7% IVA
30 93,75 15,00 108,75
40 129,81 20,77 150,58| | | [Cualquier Consumo || oe621 || 00463 || o0,7084
50 165,87 26,54 192,41
65 219,96 35,19 255,15 Dependencias y Servicios €uros IVA. €uros
80 274,05 43,85 317,90 Municipales excluido incluido
100 346,17 55,39 401,56 M/3. Bimestre IVA 7% IVA
Fianzas | || [cualquier Consumo | o662 ][ 00463 ][ o0,7084
Calibre Fianzas €. Calibre Fianzas €. Otros consumos €uros IVA. €uros
Contador excluido Contador excluido excluido incluido
en mm. IVA en mm. IVA M/3. Bimestre IVA 7% IVA
Hasta 15 6,00 40 500,00
20 24,00 50 [cualquier Consumo benéfico || os628 |[ 00394 |] o6022 |
25 34,00 y 600,00
30 170,00 | mayores
Derechos de Acometida | | Precios vigentes desde 01 - 01 - 2006 |
Parame €uros IVA TOTAL
tros excluido incluido Tarifas autorizadas y publicadas en el
IVA 16 % IVA Boletin Oficial de la Junta de Andalucia
A (mm.) 16,60 2,66 19,26 Nimero 249 de fecha 23 de Diciembre de 2005
B(I/s) 117,80 18,85 136,65
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

El andlisis socio econdmico de una actuacion determina los efectos sociales y econémicos esperados del
proyecto que en ultimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible, realicelo a
partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del Articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua basandolo en:

1. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
a. Poblacion del &rea de influencia en:
2001: 317.943 habitantes
Padrén de 31 de diciembre de 2004: 320.037 habitantes
b. Poblaciéon prevista para el afio 2015: 367.215 habitantes
c. Dotacién media actual de la poblacién abastecida: 227 I/hab y dia en alta
d. Dotacion prevista tras la actuacion con la poblacion esperada en el 2015: 400 I/hab y dia en alta
Observaciones:

Estos datos son para la prevision emanada del plan General de ordenacién Urbana de

Cérdoba Capital, (147.000 m®/dia) pero se prevé también la posibilidad de abastecer una
zona de la provincia, (225.000 m*/dia)

2. Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.
1. Dotacién actual: ma/ha.
2. Dotacion tras la actuacion: ma/ha.
Observaciones:

No afecta a la agricultura

3. Efectos directos sobre la produccidn, empleo, productividad y renta
1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado m a. Muy elevado m

b. elevado m b. elevado m

c. medio - ¢. medio O

d. bajo m d. bajo m

e. nulo O e. nulo =

f. negativo m f. negativo m

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario mi 1. primario i
2. construccion - 2. construccion O
3. industria o 3. industria i
4. servicios i 4. servicios i

Justificar las respuestas:

La ejecuccion de la obra reportara empleo y produccion en el sector de la construccion.
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4. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado O a. Muy elevado O
b. elevado m b. elevado m
¢. medio = c. medio O
d. bajo m d. bajo m
e. nulo O e. nulo =
f. negativo m f. negativo m
g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario mi 1. primario o
2. construccion g 2. construccion O
3. industria m 3. industria m
4. servicios m 4. servicios m

Justificar las respuestas:
La ejecucion de la obra fomentara el empleo en el sector de la construccion.
5. La actuacioén, al entrar en explotacion, ¢ mejorara la productividad de la economia en su area de influencia?

a. si, mucho
b. si, algo
C. Si, poco
d. sera indiferente
e. la reducira
f. $a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?
1. agricultura
2. construccion
3. industria
4. servicios
Justificar la respuesta

OO OO

Of OO

Asegurara una dotacion de agua en la zona de influencia
6. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

El asegurar el suministro de agua potable para el desarrollo previsto de la ciudad segun el
P.G.0.U. fomentara la implantacion de industrias que incrementen el empleo y la
productividad de la zona de influencia, asi como el binestar de la poblacion.

7. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas i
2. Si, importantes y negativas i
3. Si, pequenas y negativas m
4. No |
5. Si, pero positivas O
Justificar la respuesta:
La zona de actuacion es rural y se opera sobre una conduccién ya existente.
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) CONCLUSIONES

1. Viable

|
|

El proyecto es:

Desde los aspectos econdémico, técnico, social y ambiental, tal y como se ha expuesto a lo
largo del presente informe de viabilidad.

\\

D. Pedro Escribano Rodriguez

_ Jefe de Proyectos y Obras Il de la seccién de Cérdoba

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

S A

o\ " —
D. Juan Sat;a,@értinez
/ \\
Director Técnico
£
Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
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EECHETARIA JENERAL

¥ e .-.__ﬂ PARRN EL TERRITORID
Jl %, MINISTERIO DR RO
v “ DE MEDIO AMBIENTE

L =

| Informe de viabllidad correspondients a:

n;;:ah Actupcitn, PROYECTO DE MODERNIZACION Y MEJORA DE LA CONDUCCION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA A
CORDOBA

Informe smilde por CH Guadalguivic
En fecha: Junla de 2008
El informe s# pronuncia da 18 slguients manesa sobre 1 vabildad del proyecto
X Favorable
Mo Favarabia:
L5 haninckido en & Infarme sondisianas para qun | vahildad saa afectiva. en lase de poyvecto o do ojsoucidn?

X Mo

3i, [Especilicar);

| Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El infarme da wiakilidad arriba indicada

U Se aprueba por esta Secrelaria General para ef Terrtoro v la Biodiversidad, autonizandose su difusion
publica sin condicionartes previos

X Seaprugba por esta Secrataria General para el Territorio v la Biodiversidad, autoriziandose su
difusidn publica, con los siguientes condiclonantes:

Los Ayuntamizntos beneficiados o, en su caso, la Comunidad Autdnoma, deberan formalizar,
con caracter previo al inicio de las obras, un Compromise por el que se hacen cargo de la futura
explotacidn, mantenimiento y conservacion de las instalaciones de tratamiento y distribucion
previstas.

Las tarifas a aplicar en el future deberdn, al menos, permitir la recuperacién total de los costes
de explotacién y mantenimiento de la actuacidn.

No se aprueba por esta Sectetaria General para el Terrilerlo v la Biodiversidad. Bl drgano que amitid el
informe debera proceder a replantear la actuacidn y amitic un nugve inferme de viabllidad

Madrid, a 75 de I'JL;.:: de 2007
!

I
El Sacrat rln'l Ganﬁ'ill para ol Tarritorio y s Biodiversidad
1
I

ey —

Fdo. Ajtonio Serrana Rodriguesz
[

Pra. San Juan da La Sug, wn

25071 Madnd
TEL.: 01 50060 12
PR H 5A7.59 BT
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