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Factores estudiados
Aportaciones
Evaporacion
Demandas

Otros factores
Volumen maximo
Volumen minimo
Calidad del agua

Cambio climatico
Efectos en la gestion de embalses
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Aportaciones

- Recursos naturales
- Sequias

- Recursos disponibles
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S DE OBRAS PUBLICAS

Meétodo

* Periodo de control
1961-2000

* Periodos futuros de impacto
2010-2040
2040-2070
2070-2100

300.000 mapas

U:L Proyecciones Climaticas AEMET

|

Seleccion

l -
\_LL Proyeccion Climatica F4A, M4A ...

}

Tratamiento y andlisis previos

|

Series mensuales de PRE, TMN y TMX

}

Contraste
Interpolacion y Calculo ETP

|

Mapas mensuales de PRE, TMN,
TMX, TEM y ETP

'
Modelo Hidrolégico SIMPA

4

Mapas mensuales de Variables Hidrolégicas
oct 1961 a sep 2000 y oct 2006 a sep 2100

Agregacion

- 500.000 celdas (1 km)
- 2.000.000 celdas (0.5 km) APN

GRASS (QGIS)
R stats

Centro de Estudios Hidrograficos

CAMREC

Mapas mensuales, estacionales y anuales
1961-2000

Mapas mensuales, estacionales y anuales
2010-2040
2040-2070
2070-2100

I

Comparacion estadistica

!

Impacto sobre recursos hidricos
Variaciones de PRE, TEM, ETP, HMR,
ETR, REC, ESC, APN

Impacto sobre sequias
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Temperatura
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Evolucion del cambio de ESC ANUAL Espaiia RCP: 4.5
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Evolucion del cambio de ESC ANUAL Espaiia RCP: 8.5
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Anual (%) FAA M4A N4A Q4A R4A U4A|[ Mx Med Mn | F8A M8A N8A Q8A RBA U8A| Mx Med Mn
2010-2040 2 -5 -11 -9 -13 20 20 -3 -13 4 -8 -13 -14 -11 -2 4 -7 -14
2040-2070 -7 -9 -13 -14 -23 -1} -1 -11 -23] -9 -19 -21 -16 -29 9 9 -14 -29
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Demarcaciones hidrograficas

ESC AAnual (%) RCP 4.5 RCP 8.5
FAA M4A NAA QAA RAA UAA|Mx Med Mn| FBA MSA NSA QSA RS8A USA| Mx Med Mn
2010-2040 1 5 -7 -10 -7 11 117 -3 -1 2 -6 -10 -14 -5 -3 2 -6 -14
Mifio-Sil 2040-2070 8 -9 -12 -16 -16 -3 -3 -11 -1/ -8 -15 -13 -14 -18 4 4 -11 -18
2070-2100 6 17 -10 -9 21 4 4 -10 -21] -18 -25 -13 -29 -29 -2| -2 -19 -29
2010-2040 o 6 -4 -10 -6 1 100 -3 -100 1 -6 -8 -14 -4 -3 1 -6 -14
GaliciaCosta  2040-2070 8 -10 -11 -16 -16 -4 -4 -11 -16] -8 -17 -1 -15 -17 2| 2 -11 -17
2070-2100 8 17 -10 -9 -19 2| 2 -10 -19| -18 -26 -13 -29 -26 -4 -4 -19 -29
2010-2040 4 8 2 -3 -10 5 5 -3 -10f -122 -11 -5 -1 -12 -1 -1 -7 -12
Cantabrico Oriental 2040-2070 8 -18 -12 -10 -14 -7 -7 -12 -18 -10 -18 -1 -12 -21 -6 -6 -13 -21
2070-2100 7 12 12 -5 -17 -10| -5 -10 -17] -24 -38 -20 -25 -36 -15| -15 -26 -38
L 2010-2040 o 5 -1 -7 -8 8 8 -2 -8 5 9 -4 -7 -8 -2 -2 -6 -9

Cantdbrico
: 2040-2070 6 -13 -10 -12 -14 -3 -3 -10 -14 -8 -17 -13 -13 -21 -3 -3 -12 -21
(7)) Occidental 2070-2100 -4 -14 -12 -7 -18 -4 -4 -10 -18] 21 -3¢ -17 -27 -32 9| -9 -23 -34
(@] 2010-2040 2 -7 -15 -12 -14) 2525 -3 -1s] 6 -5 -17 -19 -11 5| 6 -9 -19
O Duero 2040-2070 10 -8 -14 -17 -27 1| 1 -13 -27] -12 -20 -23 -19 -31 15| 15 -15 -31
:"(E 2070-2100 6 21 -18 -13 -36 9 9 -14 -36] -23 -28 -15 -40 -46 3| 3 -25 -4
g 2010-2040 5 -4 -2 -10 -17) 31 3 -3 22 12 -5 20 -20 -13 -4 12 -8 -20
(@) Tajo 2040-2070 6 -3 -14 -13 -29 3 3 -11 -29] -8 -19 -31 -16 -34 19| 19 -15 -34
e 2070-2100 2 20 23 -13 -40 12| 12 -14 -40| 23 -23 -18 -41 51 7| 7 -25 -51
o 2010-2040 9 5 -35 -12 -23) 46| 46 -3 -35] 18 -8 -30 -22 -20 5 18 -9 -30
= Guadiana 2040-2070 6 -3 -22 -13 -36 9 9 -12 -36] -9 -23 -45 -19 -as/ 33| 33 -18 -45
I 2070-2100 1 25 -37 -15 -50/ 022|722 -17 -s0| -27 26 27 50 -63 15| 15 -30 -63
n 2010-2040 10 -4 -38 -11 -24, 52| 52 -2 -38] 18 -10 30 -22 -21 g 18 -10 -30
(@] Guadalquivir  2040-2070 3 -2 -2 -10 -37 15| 15 -10 -37] -6 -24 -51 -17 -48/ 35|35 -18 -51
o 2070-2100 2 -2 43 -16 -51 18| 18 -19 -51] -30 -27 -32 -49 -67 13| 13 -32 -67
S Cuencas 2010-2040 6 -4 33 -6 -25/ 43| 43 -3 -33] 12 -1 -25 -18 -23 -1 12 -11 -25
"J)’ Mediterrdneas  2040-2070 4 -3 -15 -2 -3¢ 11| 11 -8 -36] -5 -25 -47 -17 -46/0020/20 -20 -47
LLJ Andaluzas 2070-2100 0 -21 -39 -16 -49 6 6 -20 -49] 29 -25 -29 42 -65 4 4 -31 -65
2010-2040 10 -7 -38 -11 -25| 48] 48 -4 -38] 15 -13 31 -21 -21 6 15 -11 -31
(D) Guadalete y Barbate 2040-2070 2 -2 22 -8 -37 14 14 -10 -37] -5 -27 -51 -18 -470 31 31 -20 -51
© 2070-2100 1 24 -43 -16 -52 12| 12 -20 -52| 31 27 31 -49 67 7| 7 -33 -67
@) 2010-2040 1 -4 -3 -8 -21] 54 54 -2 -3¢] 14 5 36 -17 -22 -1 14 -11 -36
= Tinto, Odiel y Piedras 2040-2070 8 -6 -19 -4 -37 15 15 -10 -37] -14 -26 -51 -16 -46/ 34|33 -20 -51
(e 2070-2100 -1 25 -44 -12 -50[ 25725 -18 -50| -26 -24 -35 -48 -65 21| 21 -29 -65
()] 2010-2040 6 -4 220 -13 -22 15| 15 -7 -22] 12 -13 -19 23 -19 7 12 -9 -23
O Segura 2040-2070 1 -7 -10 -18 -32 -1 -1 -11 -32] -10 -17 -37 -23 -48 -3 -3 -23 -48
2070-2100 6 -19 -28 -17 43 -9 -6 -20 -43| 36 -30 -34 -44 -63 -17| -17 -38 -63
2010-2040 5 1 17 -7 -26/ 21 21 -4 -2/ 15 -12 -20 -20 -25 -4 15 -11 -25
Jtcar 2040-2070 6 -4 -7 -11 -3¢ -8 -4 -12 -34| -12 -21 -3¢ -22 -49 -7| -7 -24 -49
2070-2100 7 16 -26 -18 -46 -11| -7 -21 -46] -36 -28 -26 -41 -62 -20| -20 -36 -62
2010-2040 o 6 -3 -7 -12 15 15 -2 12l 3 9 -7 -9 -10 -2 -2 -7 -10
Ebro 2040-2070 9 -12 -10 -13 -19 -5 -5 -11 -19| -9 -19 -14 -16 -25 4 4 -13 -25
2070-2100 7 -16 -12 -10 -25 -3| -3 -12 -25| -25 -33 -14 -32 -40 -10| -10. -26 -40
2010-2040 s 7 3 4 9 24 22 6 9 6 -17 3 o0 -8 -4 6 -4 -17

Cuencas Internas de

catalufia 2040-2070 4 8 1 6 -13 -6 6 -4 -13] 3 -2 -11 -7 -15 4 4 -8 -2
2070-2100 3 15 10 8 -20 -100 8 -8 -200 20 -31 -3 25 -27 -7| -3 -19 -31
2010-2040 1 15 o -7 -26 8 8 -7 -260 -3 -21 -12 -14 -40 -6 -3 -16 -40
Islas Baleares  2040-2070 6 -17 -10 -7 -39 -13] 6 -13 -39 -20 -35 -3¢ -21 -56 -19| -19 -31 -56
2070-2100 4 19 -33 -10 52 -24| -4 -24 -52] -28 -54 -28 -40 -69 -32| -28 -42 -69
2010-2040 6 -10 -27 -9 -18) 25 25 -6 -271 7 -22 -24 -4 -32 -1 7 -14 -32
Canarias 2040-2070 10 -2 22 -1 -26. 22| 22 -10 -26] -19 -29 -46 -27 -41 14| 14 -25 -46
2070-2100 22 22 -38 -18 -44 -11| -11 -26 -44] 33 -39 -25 50 -60 3| 3 -3 -60
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Recursos disponibles
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Esquema de optimizacion de la demarcacion hidrografica del Duero
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Cambio climatico
Recursos disponibles

Serie de aportacion anual en cada periodo y recurso disponible
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Efectos del cambio climatico en recursos hidricos disponibles (2012)
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Evaporacion
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Evapotranspiracion potencial

Evolucion del cambio de ETP ANUAL Espana RCP: 4.5
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Periodos 30 anos / 1961-2000

RCP 8.5
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Efectos en la gestion de embalses

Demandas
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Efectos potenciales del cambio climatico en las demandas de agua (2012)
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Efectos en la gestion de embalses

Otros factores

- Volumen maximo del embalse por control de crecidas
(resguardos)

- Volumen minimo por acumulacion de sedimentos
- Gestion de la calidad del agua

Centro de Estudios Hidrograficos
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- Libro Blanco del Agua en Espana (2000)

http://www.cedex.es/CEDEX/LANG_CASTELLANO/ORGANISMO/CENTYL
AB/CEH/Documentos_Descargas/LB_LibroBlancoAgua.htm

- Estudio de los impactos del cambio climatico en los recursos
hidricos y las masas de agua (CEDEX, 2010-2012)

http://www.cedex.es/CEDEX/LANG_CASTELLANO/ORGANISMO/CENTYL
AB/CEH/Documentos_Descargas/ImpactosCC_2012.htm

Centro de Estudios Hidrograficos

- Evaluacion del impacto del cambio climatico en los recursos
hidricos y las sequias en Espana (CEDEX, 2017)
http://www.cedex.es/CEDEX/LANG CASTELLANO/ORGANISMO/CENTYL

AB/CEH/Documentos_Descargas/EvaluacionimpactoCCsequiasEspana201
7.htm



