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Habitantes ..., 7 9 milones de

abastecidos habitantes aprox. 20 %
(en la cuenca)
Volumen de
embalse
Superficie
regadio
Potencia
eléctrica 8.080 MW
instalada

Produccion
eléctrica 32.560 GWh

11.000 hm3 20 %

237 000 ha




DEMARCACION HIDROGRAFICA

EXTREMADURA

CACERES

CASTILLA
LA MANCHA

MADRID

CASTILLA
LA MANCHA

ESPANA
Area 55 645 km?

Poblacion 7,9 million

PORTUGAL
25 665 km?

3,3 million




COMPARATIVA CON OTRAS CUENCAS
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PRINCIPALES RIOS ESPANOLES

~ DETAIL OF SPANISH RIVERS
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CARACTERISTICAS CUENCAD

RIVERS OF THE ATLANTIC AND MEDITERRANEAN WATERSHEDS
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CAPACIDAD DE EMBALSE

Entrepenas
El Atazar (802)

Gabriel y Galan
(924)

Valdecanas
(1.446)
Alcantara
(3.162)
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PRESAS EN LA CHTAIJO
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RED S.A.lL.H.

* 1982 — Avenidas importantes en el Levante espanol. Rotura presa
de Tous - C.H. JUCAR

* 1983 — Inicio del primer sistema de alerta temprana en la CHJucar
(Sistema Automatico de Informacion Hidrologica—S.A.l.H.)

* Extension progresiva hacia otras cuencas mediterraneasy
atlanticas

* Gestion de lainformacion a traves de cada Confederacion
Hidrografica

* Actualmente se encuentra implantado el sistema SAIH en todas las
cuencas espanolas
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CAMBIO EN LA GESTION

* ANTES « DESPUES
* Algunas variables * Muchas variables
* Valores medios diarios * Valores en tiempo real (15 min)
* Medicion manual e Medicion automatica
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CAMBIO EN LA GESTION

e ANTES e« DESPUES
* Algunas variables * Muchas variables
* Valores medios diarios * Valores en tiempo real (15 min)
* Medicion manual * Medicion automatica
 AVENIDAS  AVENIDAS
* Procesado manual * Procesado automatico
* INFORMACION e INFORMACION
METEOROLOGICA METEOROLOGICA
* InformacionTV * Productos elaborados con

predicciones hasta d+10
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CAMBIO EN LA GESTION

El disponer de un sistema de alerta o prevision, permite
monitorizar no solo las presas, sino tambien los caudales
circulantes en los rios a travées de estaciones de aforo,
controlar los consumos principales de las zonas regables, los
abastecimientos a poblacion, saber donde esta lloviendo y con
que intensidad. Permite establecer umbrales de aviso en

distintos puntos de control.



RED SAIHTAJO

B Alarmas Hidrailicas
@ Alarmas de Sistema

) Pluviometria

62 Pluvidmetros independientes —
180 total

51 Embalses

20 Canales

59 Est. de Aforo

11 Impulsiones

7 Marcos de control

4 Telenivémetros

H Alarma

[ Normal

[] Fuera de semvicio
[ Falta Energia

Embalse

Aforo en Rio
Aforo en Canal
Impulsién

Marco de Control
Pluviometro
Pluvionivémetro
Meteo Automatica
Nivémetro
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RED SAIHTAJO

« TRANSMISION DATOS ENTIEMPO REAL (15 minutos) VIA
SATELITE , @ pemm

* >3.000 sensores — variables directas
* >11.000 variables calculadas

« TRANSMISION DE IMAGENES
« TRANSMISION DE SONIDO
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PRESAS, BALSASY AZUDES MAS IMPORTANTES - g0




PRESAS CONTROLADAS POR EL SAIH - 51




SAIH - 51
NO SAIH - 39




PRESAS NO CONTROLADAS POR EL SAIH - 39




PRESAS NO CONTROLADAS POR EL SAIH - 39
TITULARIDAD ESTATAL - 26
TITULARIDAD PRIVADA - 13




PRESAS NO CONTROLADAS POR EL SAIH, Y DE
TITULARIDAD ESTATAL - 26




PRESAS NO CONTROLADAS POR EL SAIH DETITULARIDAD
ESTATAL - 2¢
x»  Clasificacion "A”" 0 "B"” - 14




14 PRESAS A INCLUIR EN LA RED SAIH




SITUACION PRESAS PRINCIPALES EN LA CHTAJO

TITULARIDAD ESTATAL 56 TITULARIDAD PRIVADA 34

CLASIFICACION

28 SAIH — 17 SAIH —
1 SAIH 2 SAIH
i
2 SAIH 1 SAIH

TOTAL SAIH



APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

* DamDATA
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APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

* DamDATA
* CAUDALES CIRCULANTES
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APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

* DamDATA
 CAUDALES CIRCULANTES —WISKI

CUENCA DEL TAJO
* SAIH
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APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

* DamDATA
 CAUDALES CIRCULANTES —WISKI
* SAIH

e EFFA S European Flood Awareness System

The aim of the European Flood Awareness System (EFAS) is to support preparatory
measures before major flood events strike, particularly in the large trans-national
river basins and throughout Europe in general

Ly JOINT RESEARCH CENTRE

Main Menu EFAS forecasting @
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Partners list

» Contact us

EFAS predicts a significant
probability of flooding for

Spain - Tietar

Issued on Thursday 17th of
November 2016 at 06:44
from Sunday 20th of
November 2016 onwards.

Read More

New Bulletin

ON-LINE
August - September 2016

100 km
100 mi

Google

. Santiago de:
'laympostela

Albufeira

=4

Mad"id
®

,-';; PP S

P ¥

s Toledp =
et o

) Pagires - default %V wormhtagailor

« c

www.efas.ew/clas-fo

PR —

o chtsjoesifcom RECEHFQpg 387 x [ Sutnjo

3 glicsciones [ Sitios sugendes [ Importado de Intem.. g SICOINFRONIO \J EFAS  —* Meteologica SAIH -

B saH Toie [ Matematices & Tracluctor de Google [ Setajo 8 CIRCA - Communc

| Apuntes Mareotierde. [0 Cinematice - FSICA

oF EFAS For

() Aprobai mstematic.. (1] UB, LAS FUERZAS -

EFAS forecasting

Lugal, 50

D\.-If\:uu
**  France

3 Limo:
fnquuteme

eMantaubar’
Toulouse
o

Seerrads e

"
urense Burgos  Fy

Lilélguir,
Al
Espafia
Spain

ERIOR

s Sevilla

uehva =%y Granada
< gl

Mélaga, o

il
Targier

gkl
Tetowuan,

G bl
Bl -

[hsarsho

Crdad Real Atsacete

Famplonay

Zoragoza  Llcida g
b -1 Bl Celos
Reus” 8
e

Agandia
an.}?n'nl"
Mo

st
Algi
giers
5
(s
it

[

s
Tix Duou

iy ; o
carcandate MO arsellle  ouffeo
epabanng b
Pamigran

Magyarorszag
Hungary

Seeged

& Nfohs  Yenezi
Biman E s
4 . opag

Parma cey q Belgrace

Gendi Bolggna

wailsble fom 2009-05-01 5 2015-02-17 (12 uTE)

Cluj-Napoga
Taro Mutes

"5 Romania
Romania
= Buziu
piagt | PRI
g

, Biicuregti
Crajoval 2

e onnja |
 Mackdonta g

SBan

sbenza b
Tarantc Rfitind
ko W

Palg.r‘rru

Tropan,

(FYROM)

Contact: EFAS Team




APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

« DamDATA
« CAUDALES CIRCULANTES —WISKI
« SAIH
« EFAS
« PRODUCTOS METEOROLOGICOS




PREVISIONES METEOROLOGICAS AEMET

* HARMONIE-AROME (48 horas):  EPS (Ensemble Prediction System),
(10Dias)
* Precipitacion
* Temperatura * Precipitacion
* Nieve * Agua equivalente
e Viento * Temperatura

* Variables altitudinales
* Pseudoimagenes

* Humedad, ET y aqua
* Rayos
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PREDICCION DE PRECIPITACION EN EMBALSES DEL 9-3-2018 AL 14-3-2018

9.- SISTEMA DE EXPLOTACION DEL ARRAGO
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Elaborado e 9-3-201E con la prediccidn de Ensembles Metesoroldgicos [EPS) proporcionada por AEMET correspondientas al 8-3-2018, pasada de las 0000 h

Las predicciones de cada dia se corresponden a la precipitacion acumulada entre las 00 UTC de ese dia v las 00 UTC del dia siguiente [Hora peninsular: Invierma UTC+01; Verano UTC+02)




x R ook el by i L l \| | | / \\.JO
B A R AGRICLLTLIN ¥ FLEC A, H
2 5 ALISERITAL I Y MG ATl o

PRONOSTICO HARMONIE EMITIDO EL DiA 09-03-2018 A LAS 00:00H UTC

e SA' |_l o ESTIMACION DE PRECIPITACION ACUMULADA EN 24H. (mm)
T "
A PARAEL DIA 09-03-2018

GUADALAIARA

PLASENCIA

TALAVERA DE LA RETNA

TACERES

Estimacion de Precipitacion (mm)
acumulada en 24 horas

0-0.1
0.1-1 CUENCA HIDROGRAFICA DEL TAJO

E— 1-5 CODIGO ZONAS HIDROGRAFICAS Pmedia (mm) | €ODIGO ZONAS HIDROGRAFICAS Pmedia (mm)
I 5-10 01 [casecera 7,9 06 [MARGEN IZQuiERDA 5,6
B 0 02 [|rauia 5,1 07 |nETar 55,7
B o« 03 [Henares 87 08 [aacon 43,4
B - 04 |cuaparrama-iarama 13,5 00 |irraco 68,7
1 60 - 80 0s ALBERCHE 21,5 10 BAJO TAIO 26,1
B =010
B 0o




APLICACIONES RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD DE
PRESAS

DamDATA
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SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION

Datos Observados

* SAIH

et s o > resioros> MIVECASENELUORLAR (B o

Predicciones HIRLAM y Ens-ECMWF para BATUECAS EN EL LADRILLAR
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7 SAD - SAIH Tajo (Operator Client) - Delft-FEWS version 2013.01 444904 (patched from 40459)
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PREDICCION FEWS 4 DE OCTUBRE 2015
Afluentes del Alagon (EPS P25-50-75 y HIRLAM)

Navegador: SAIH Navegador: > Predicciones > LOS ANGELES EN CASAR PALOMERO E print Navegador: SAIH Navegador: > Predicciones > BATUECAS EN EL LADRILLAR \E; print

Predicciones HIRLAM y Ens-ECMWF para LOS ANGELES EN CASAR PALOMERO Predicciones HIRLAM y Ens-ECMWF para BATUECAS EN EL LADRILLAR
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SAD - Predicciones probabilisticas
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EPISODIO AVENIDAS MAYO 201
PREVISION CAUDALES CON FEWS
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EXPERIENCIA AVENIDAS EN LA CUENCA DELTAJO

* Episodios de avenida frecuentes (1-2 al afo)

* Respuesta lenta de la cuenca

* Se conocen los frentes que dejan agua
* Se cuenta con herramientas que adelantan posibles eventos (EPS, EFAS, SAD)

* Todas estas herramientas facilitan la toma de decisiones pero no las sustituyen

* Permite relacionar las predicciones con la gestion directa de la explotacion de las presas, sus normas de
explotacion, sus resquardos estacionales frente a avenidas y sus planes de emergencia

* Herramienta fundamental e imprescindible para todos los ingenieros directores de explotacion de
presas.

* Permite el intercambio de informacion en tiempo real con otros organismos:
Proteccion Civil - Emergencias

Direccion General del Agua

Delegaciones y Subdelegaciones del Gobierno en las Comunidades Autonomas.
Agencia portuguesa do Ambiente APA

Agencia Estatal de Meteorologia AEMET




EXPERIENCIA AVENIDAS EN LA CUENCA DELTAJO

Actualmente se considera al SAIH como una herramienta
fundamental para la gestion ordinaria de la cuenca e
imprescindible para la gestion de episodios de avenida



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION



