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Wilhite y Glantz (1985) detectan mas de 150 definiciones
clasificandolas en meteorologica, agricola, hidrologica y socioeconomica.
Subrahmanyan (1967) distingue 6 tipos de tipologia de sequia, meteorologica,

climatica, atmosf€rica, agricola, hidrologica y de gestion del agua

SEQUIA METEOROLOGICA.:

Palmer (1965) Intervalo de tiempo, generalmente de meses o afnos, durante el cual
la contribucion de la humedad en un lugar determinado es constantemente inferior a
la climatologicamente esperada

Russell et alter (1970) Prolongada falta de precipitacion, por debajo del promedio
Criterio Organizacion Meteorolégica Mundial (WCP, 1986): hay sequia en una
region si la precipitacion anual es inferior al 60% de lo normal durante mas de dos
anos consecutivos en mas del 50% de la superficie de la region.

El Glosario Internacional de Hidrologia de la UNESCO / OMS define la sequia
como ausencia prolongada, deficiencia marcada o mala distribucion de la
precipitacion
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* Sequia: ausencia prolongada, deficiencia marcada o mala
distribucion de la precipitacion (Glosario Internacional de
Hidrologia).

* ([Sequia en una region: lluvias anuales inferiores al 60%
normales durante mas de dos afios consecutivos en mas del 50%

de la superficie (OMM)

* Sequia hidrologica: Periodo de tiempo anormalmente seco
suficientemente prolongado para dar lugar a una escasez de
agua, como lo demuestran los flujos de corriente y los niveles de
los lagos y / o el agotamiento de la humedad del suelo y la
disminucion de los niveles de agua subterranea.
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La aridez es una caracteristica
climatica (permanente) de una
region. Los sistemas hidraulicos de
explotacion del recurso se disenan
para atender con garantia las
necesidades de agua con
independencia de sus
caracteristicas climaticas.
Obviamente las mismas demandas
en una region arida requeriran mas
inversions que en otras zonas mas
humedas.

Sequia NO es una permanente
insuficiencia de agua
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The typology of water stress condition (from Viachos, 1983)
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Desfase temporal en la propagacion de
la anomalia hidro pluviométrica
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3. Gestion de las sequias y su evolucion
- Normativa anterior y gestidén de crisis
- Medidas adoptadas y lecciones aprendidas
- El nuevo marco legal: planes de gestion de sequias
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3. Gestion de las sequias y su evolucion

Normativa anterior y gestion de crisis
Medidas adoptadas y lecciones aprendidas



e La gestion de las sequias y su regulacion
en Espana en normativas precedentes
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« La tendencia en el tratamiento de las sequias ha trascendido de la
gestion de la crisis a la gestion anticipada del riesgo de sequia. No
obstante la anterior Ley de Aguas de Espana (Ley 29/1985) se
enfrentaba a la sequia como una gestion de la crisis mediante
medidas de emergencia:

— Caso excepcional (articulo 58 del Acta del Agua). En circunstancias de sequia inusual,
el Gobierno puede adoptar medidas excepcionales para hacer frente a la situacion,
incluso si se han concedido concesiones (derechos de uso del agua bajo ciertas
condiciones). Tales medidas pueden incluir la construccion de infraestructura de
emergencia.

Centro de Estudios Hidrograficos

— Comision de Desembalse
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Es necesaria una nueva concepcion de la gestion de la sequia, basada en la
preparacién a largo plazo, con el fin de reducir la vulnerabilidad vy
aumentar la resiliencia a la sequia

-+ Prevencion - estrategias para reducir el riesgo y los efectos de la
incertidumbre en su aparicion - y mitigacion — medidas adopatadas para
limitar sus impactos adversos -

- Proactiva gestion, desarrollando acciones planificadas con antelacion,
incluyendo las de orden legal, acuerdos institucionales, concienciacion
ciudadana y creacion/modificacion de infraestructuras.

- Capacidad para la elaboracion de planes contingentes, previos a la
aparicion de la sequia: los sistemas eficientes de informacion y los
sistemas de alerta temprana son el fundamento de los planes de sequia



- 3. Gestion de las sequias y su evolucién
- Normativa anterior y gestion de crisis

- Medidas adoptadas y lecciones aprendidas

- El nuevo marco legal: planes de gestiéon de sequias
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-Diferentes articulos de la vigente Ley de Aguas, incluye modificaciones para encarar

las sequias:
El Gobierno puede autorizar al Organismo de cuenca a preparar Centros de Intercambio
de Agua (Bancos de Agua), acordados voluntariamente (articulo 71 ley de Aguas)

-Marco legal:

— | Ley 10/2001 Plan Hidrologico Nacional, Articulo 27 “Gestion
de Sequias”

« Otra normaftiva a considerar
— DIRECTIVA 2000/60/CE Art° 4 apartado 6 b

— Convenio cooperacion aprovechamiento sostenible cuencas hidrograficas
hispano-portuguesas (ALBUFEIRA) de 30-11-98 Articulo 19
-Best Practices on Water Scarcity and Drought Management (EU)
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Proceso Elaboracion Planes Gestion Sequias

Sistema Global de Indicadores Hidrologicos (SGIH)

La Confederacion Hidrografica prepara un Plan Especial de Actuacién en
situacion de Alerta o eventual Sequia, >Consejo Agua de la Demarcacion
Hidrografica - Aprobacion del Ministerio

Las Administraciones responsables del abasteciomiento (> 20.000 hab.)
- desarrollar e implantar su Plan de Emergencia ante Situaciones de Sequia
Teniendo en cuenta reglas explotacion sistemas hidraulicos y de uso del DPH

Centro de Estudios Hidrograficos

Las medidas previstas en los apartados anteriores podran ser adoptadas por la Administracion hidraulica de la
Comunidad Autoénoma, en el caso de cuencas intracomunitarias.
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Orden TEC/1399/2018
aprobando la revisién de los
PES de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico
Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar; a la parte
espanola de las demarcaciones
hidrograficas del Mifo-Sil, Duero,
Tajo, Guadiana y Ebro; y al
ambito de competencias del
Estado de la parte esparfola de la
demarcacion hidrografica del
Cantabrico Oriental

C.I. PAIS VASCO
GALICIA

P.E.S. =
Norte
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Ebro

EBRO
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Los primeros
Planes
fueron
aprobados
por el
Ministerio

21 marzo
2007

GUADIANA
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CUENCA ATLANTICA

ANDALUZA CUENCA MEDITERRANEA
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Red Hidrografica
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|:| Organismos de cuenca
INTRACOMUNITARIOS

|:| Organismos de cuenca
INTERCOMUNITARIOS
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- 4. Planes Especiales de Actuacion por Sequias
- Cuestiones previas
- Objetivos y tipologia del Plan
- Zonificacion / indicadores / umbrales
- Caracterizacion de la sequia
- Medidas

Centro de Estudios Hidrograficos
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- 4, Planes Especiales de Actuacion por Sequias

- Cuestiones previas.
- Objetivos y tipologia del Plan
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-Qué tipo de plan de sequia: aquél que incluye las medidas que pueden ser
adoptadas por las organizaciones responsables de la explotacion de los
principales sistemas de suministro de agua, para mitigar sus efectos

-Objetivo: limitar los impactos adversos de 1a sequia sobre la economia, la
organizacion social y el medio natural

-Como?: Planificando un sistema de gestion de sequias que advierta de
desviaciones temporales del sistema de suministro de agua respecto de su
estado normal, proponiendo las acciones a llevar a cabo en cada caso para

prevenir, evitar o mitigar sus adversos efectos. Intenta afrontar un determinado
periodo de sequia con las infraestructuras y estrategias de gestion existentes.(Planes
Contingentes)
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Percent of Normal
Standardized Precipitation Index (SPI) National Drought Mitigation Center

Nebraska University

Palmer Drought Severity Index (PDSI) _
ht Monitor  ©cter .20

U.. Dro

Crop Moisture Index
Surface Water Supply Index
Reclamation Drought Index

Deciles

Intansity, Drought impact Types:

[] DO Abnorma Iy Dry r~' Delineates dominant impacts !

[] D1 Drought - Moderate A = Agricultural (crops, pastures,

[ D2 Drought - Severe grasslands) D

I D32 Drought - Extreme H = Hydrological (water)
I D4 Drought - Exceptional (Mo type = Both impacts)

The Drought NMonitor focuses on broad-scale condifions
Local canditions may vary. See accompanying text summary
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- 4, Planes Especiales de Actuacion por Sequias

- Zonificacion / indicadores / umbrales
- Caracterizacion de la sequia
- Medidas

Centro de Estudios Hidrograficos
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 Caracterizacion de la sequia en la region
— Desviacion respecto de lo habitual

» Sistema de indicadores que exprese el nivel de anomalia
objetivamente

— Zonificacion
— Umbrales que marquen hitos en la intensidad del suceso

Centro de Estudios Hidrograficos

* Medidas progresivas
— Ligadas a los umbrales
— Identificando los agentes responsables



o —————
gyt riNsTERID MINISTERIO LR PR 3
= T DEFOMENTO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA CENTRO DE E STUDIO s

EEEEEEEEEEEEEEE
= =

Recursos Naturales

!

Sistema de Explotacién del No

Recurso (SER)
¢ Infraestructuras v r
Reglas operacion Déficit Permanente Déficit temporal
Demandas
Normas utilizacion del agua
Restricciones

Suficiente
(Criterio
Garantia

Si

A\ 4 A\ 4
v Acciones Largo Plazo
(planificacién)

Medidas Transitorias
Suministro de Agua

Planes Sequia

Centro de Estudios Hidrograficos

e Conservacion . ST Esembalse
* Reglas de gestion  Medidas excepcionales
¢ Infraestructuras

e Restricciones

Criterio de garantia es una regla convencional que establece
las condiciones cuantitativas con las que una demanda puede

considerarse satisfecha: Tolerancia al Fallo de suministro
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DE MEDIO AMBIENTE Direccidén General del Agua

GUIA PARA LA REDACCION DE PLANES
ESPECIALES DE ACTUACION EN SITUACION
DE ALERTA Y EVENTUAL SEQUiA

Centro de Estudios Hidrograficos
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EVALUACION SISTEMAS
RECURSOS GESTION
RECURSOS

SEQUIAS
HISTORICAS

Plan Especial
Sequia (Guia)

Centro de Estudios Hidrograficos

VARIABLES
DESCRIPTIVAS

ZONIFICACION
TERRITORIAL

RED DATOS

DEFINICION
INDICADOR

UMBRALES
Normal Pre Alerta

PLAN ESPECIAL

Alerta Emergencia

MEDIDAS
PROGRESIVAS
N/A/ E
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a) Escasez: situacion de carencia de recursos hidricos para atender las demandas de agua
previstas en los respectivos planes hidrologicos una vez aseguradas las restricciones
ambientales previas.
b) Escasez estructural: situacion de escasez continuada que imposibilita el cumplimiento
de los criterios de garantia en la atencion de las demandas reconocidas en el
correspondiente plan hidrologico.
c) Escasez coyuntural: situacion de escasez no continuada que aun permitiendo el
cumplimiento de los criterios de garantia en la atencion de las demandas reconocidas en el
correspondiente plan hidroldgico, limita temporalmente el suministro de manera significativa.
O equlid. Tenomeno natural NO predecCible gque se proauce principaimente por una talta de
precipitacion que da lugar a un descenso temporal significativo en los recursos hidricos
disponibles (definicion 62 de la Instruccion de Planificacion Hidroldgica, aprobada por la
Orden ARM/2656/2008, de 10 de septiembre).

("e) Sequia prolongada: sequia producida por circunstancias excepcionales o que no han )
podido preverse razonablemente. La identificacion de estas circunstancias se realiza
mediante el uso de indicadores relacionados con la falta de precipitacién durante un periodo

de tiempo y teniendo en cuenta aspectos como la intensidad y la duracion (definicion 63 de

\Ia Instruccidon de Planificacion Hidroldgica). Y
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Objetivos, acciones y medidas vinculadas al sistema de diagnostico.

Tipo de
indicadores

Objetivo

Tipologia de acciones y medidas
gque activan

Indicadores de
sequia prolongada

Detectar una situacion persistente e
intensa de disminucion de las
precipitaciones con reflejo en las
aportaciones hidricas

Admision justificada del deterioro
temporal del estado de las masas
de agua por causas naturales

Regimen de caudales ecologicos
menos exigente

Indicadores de
escasez coyuntural

Detectar la situacion de imposibilidad de
atender las demandas

Concienciacion y ahorro

Restriccion suministros y
movilizacion de recursos.
Habilitacion coyuntural de
sistemas de intercambio de
derechos.
Incremento de la vigilancia
ambiental

Otras medidas de gestion o
excepcionales y extraordinarias
que puedan resultar de aplicacion




INDICADORES de SEQUIA y VARIABLES DESCRIPTORAS

INDICADOR VARIABLES DESCRIPTORAS UNIDAD TERRITORIAL

Sequia Precipitacion, medida en estaciones Zonas, subzonas del estudio
prolongada pluviométricas de recursos hidricos naturales

Caudales, registrados en Estaciones de
Aforos, entradas/salidas presas

Escasez Volumenes embalsados Agrupaciones territoriales de
coyuntural Sistemas de Explotacion
Caudales circulantes

Centro de Estudios Hidrograficos

Nieve almacenada

Niveles piezométricos

Registros pluviométricos
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i o B SE22X | INDICADORES SEQUIA PROLONGADA: Ejemplo Ebro

Unidad Territorial: cabecera Ebro - Variable hidrometeorologica descriptiva seleccionada:
aportaciones naturales (acumulativas 3 meses)
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INDICADORES
ESCASEZ:
Ejemplo EBRO
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Descripcion 2 (sistemas sin regulacion o
minima)

Entradas Embalse def Ebro(801)

Entradas en embalse de Mansilla (B09)

Entradas en embalse de Pajares (B06)

Aportaciones Jalon (058) y Jiloca (055)

Entradas en embalse de Las Torcas (814)

Entradas en embalse Cueva Foradada (B17)

Entradas en embalse Cueva Foradada (817)

Entradas en embalse Santolea (518) 0,384

Entradas en embalse Santolea (518) 0,384 0,490

Entradas en embalse de Ofiana (BE2)

Aportacienes Noguera Ribagorzana (137)

Entradas en embalse de Mediano (345)

Entradas en embalse de Yesa (829)

Aportaciones en Arga (004) v Ega (071)

Aportaciones en Bayas (165)

3-05 = FREALERTA |:I D3-05=PREALERTA

OE-03=ALERTA - 0,0-03=ALERTA

5 i A E Estado Estado
Cadigo |Junta de Explotacion Descripcion 1 (sistemas regulados) 30§ . 30 Ago. nieye
g |Cabeceray eje del Ebro hasta Reservas en embalse del Ebro (801)
Mequinenza

9.02 |Cuenca del Najerilla-Tiron Reservas en embalse de Mansilla (B09)

9.03 |Cuenca del Irequa :‘;&;sﬁelrvas en Gonzalez Lacasa (B11) y Pajares

o.04 Cuencas afluentes al Ebro (Leza hasta |Piezometros 2413-4-0010, 2513-6-0023, 2514-4-

i &l Huscha) 0052 y 2614-5-0007

905 |Cuenca del Jaldn Reservas en Tranguera (512} y Maidevera (808)

906 |Cuenca del Huerva Reservas en Las Torcas (814)

5.07 [Cuenca del Aguas \ivas Reservas en Moneva (815)

8.08 |Cuenca del Martin Reservas en Cusva Foradada (317)
Reservas en Santolea (818) y Calanda {822} {*1)

909 [Cuenca del Guadalope
Reservas en Caspe (523) y Meguinenza (803

5.10 |Cuenca del Matamafia Reservas en embalse de Pena (821)

59.11 |(Bajo Ebro Reservas en Meguinenza (803)
Reservas y enfradas en Oliana (862) y Rialb{876)

912 |(Cuenca del Segre
Reservas en Camarasa (860), Terradets (859} v
Tremp {358)

913 Cuencas del Esera y Noguera Brsapian yen en Ba (B48) *4)

: Ribagorzana Reservas en Santa Ana {(852), Canelles (851)y

Escales (85D)
Reservas en Sotonera (838), Medianc (846), El
Grado (847), Bubal (840) y Lanuza (833)

914 Cuencas del Gallego-Cinca Reservas en Mediano (B48) y El Grado (847) {*3)
Reservas en Sotonera (538), Bubal (340) y
Lanuza (835) (*3)

9.15 |Cuencas del Aragon y Arbas Reservas en embalse de Yesa (B25)

5916 |Cuenca del Irati, Arga y Ega Reservas de Alloz (830) e ltoiz (B7S)  (*2)
Reservas en embalse de Ullivarm (827) y

8917 |[Cuenca del Bayas, Zadoma e Inglares Urrinuga (828)

Sistemas regulados Sistemas no regul HOTAS:

=05 = MORMAL - =05 = HOPM AL Sistemas regulados: concentran la mayor parte de ls demanda hidrica y sus ndices estan basados

principalments 2n las reservas embalsadas excepto 3 Junia £ (niveles piezométricas ).

Sistemas no regulados: se cormesponden habitualments con las cabeceras de las cuencas antes de los

embalses, sus ndices se basan en los caudales registrados durante los (limos res meses .

Estado de niewe:la serie histérica de datos disponibles para el calculo del ndice es todavia muy corta.

{*1} Incluye Embalses de Santolea y el B Fuente, ademas de Calanda.

o5 -smercenca [l] <.o-svesestca |(+2) La serie de datos todavia es corta (desde 2007,

{*3) Particién de Indice Gallego-Cinca pendiente de aprobacion en la revisiin del Pan de Sequia.

INDICE GLOBAL
REGULADOS
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CUENCA
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EBRO

Variables desciptivas y red de
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ample: Basin situation September 2001

niveles VARIABLE DESCRIPTIVA

zona indicador 30-09-2001 [30-04-2001
Recursos superficiales del sistema del rio Cenia olumen mensual embalse de Ulldecona 0,62 0,90
Recursos subterraneos franja costera Cenia-
Maestrazgo Piezometro 312360002, Alcala de Chivert 0,33 0,63
Recursos subterraneos Interior Cenia-Maestrazgo Pluvidmetro 08511-A. San Mateo H.S. 0,76 0,61
Recursos alto y medio Mijares Entradas a Arenos. 0,21 0,08 L,
Recursos superfciales regulados por Arenés y Sichar [Volumen embalsado en Arends y Sichar 0,60 0,65 ZON I FICACION
Recursos subterraneos Plana de Castellon Piezém etro 302530008. Almazora 0,86 0,22
Recursos Alto Palancia Entradas al Regajo 0,10 0,02
8 Recursos superficiales regulados por el Regajo olumen embalsado en el Regajo 0,50 0,73
l.g Recursos subterraneos Plana de Sagunto Piezom etro 29268092. Sagunto 0,15 0,68
\E Recursos regulados por el Arquillo de San Blas olumen embalsado en el Arquillo de San Blas 0,80 0,84
(@)] Recursos rio A Estacion foronomica 08028 0,61 0,70
9 Recursos fluyentes rio Guadalaviar Entradas al Arquillo de San Blas 0,03 1,00
'-9 Recursos medio Turia Estacion foronomica 08018 0,33 0,56
ﬁ Recursos regulados por Benageger y Loriguilla olumen embalsado en Benageber y Loriguilla 0,31 0,44
O Recursos subterraneos Liria-Casinos/Bufiol-Cheste  |Piezémetro 282840014. Chiva 0,22 0,53
-g Recursos subterraneos Plana de Valencia Piezom etro 292910008. Alginet 0,27 0,35
“5 Recursos alto Jucar Estacion foronémica 08032 0,49 1,00
Lu Recursos alto Cabriel Estacion foronomica 08090 0,36 1,00
() Recursos subterraneos Utiel-Requena Piezometro 272750013. Utiel 0,39 0,56
-8 Recursos rios Jardin y Lezuza Estacion foronomica 08138 0,15 0,52
: Recursos fluyentes Mancha Oriental Estaciones forondmicas 08144 y 08036 0,00 - 0,62
GCJ Recursos fluyentes medio Cabriel Pluvidmetro 08251-E. Embalse de Contreras 0,36 0,29
o Recursos subterraneos Mancha Oriental Piezometro252920006. Cenizate 0,29 0,44
Recursos regulados por el embalse de Forata olumen embalsado en Forata 0,09 - 0,12
Recursos fluyentes Embarcaderos-Tous IControl pluviométrico 08269. Salto de Millares 0,46 0,43
Recursos regulados por Alarcon Contreras y Tous ISuma de volumen en Alarcén, Contreras y Tous 0,46 0,59
Recursos subterraneos Caroch Piezom etro 283120003. Enguera 0,00 - 0,00
Recursos fluyentes del Albaida y Cafioles Pluvidmetro 08285. L'Olleria 0,44 0,39 s s gnem
Recursos subterraneos sierras Grossa y de las Agujas|Piezémetro 303110024. Gandia 0,46 0,47 _=_=
Recursos del sistema Serpis olumen embalsado en Beniarrés 0,46 0,30
Recursos sistema Marina Alta Pluviometro 08045-u. Alcalali 0,32 0,29 9 SUb cuencas
Recursos sistema Marina Baja olumen almacenado en Amadorio y Guadalest 0,14 0,05 - -
Recursos Alto Vinalopo Pluvidmetro 08002. Bafieres 0,54 0,39 34Indlcadores zonales
Recursos Medio Vinalopé-Alacanti Pluviometro 08013. Novelda 0,53 0,36
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Combinacion lineal de los siguientes tipos de estaciones en cada
zona: precipitacion, caudal , agua almacenada y niveles en acuiferos.

Vmax, min o med: maximo,
minimo o valor medio del periodo
(Series 30 afios. Frecuentemente requiere el

Nivel rojo (v<0,15) = Nivel naranja(0,15<v<0,30)  Nivel amarillo(0,30<v<0,50)  Nivel ver de (v>0,50)

INDICE DE ESTADO
n 1 1
(@]
_9 0.9
:‘é 0.8
ivel verde (v>0,50
S
S 0.5 0.5
I = 05
8 0.4 Nivel amarillo (0,30<v<0,50)
.‘6 0.3
% 0 : 0.2
LIJ Vmin Vmed Vmax 0.1 Nivelrojo(v<0.15)|
()
©
=
C
()
®)

completado de las series y validacion de las _ _UMBRALES_ _
series disponibles) Verde = normalidad, Amal_'lllo = prealert:_:l,
Naranja = alerta, Rojo = emergencia
Vmax =2 1
Vmin =2 0 Como calibrar los valores umbral?

Vmed =2 0.5
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Y EXPERIMENTACION
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Para el establecimiento de los
umbrales de activacion de la
sequia es necesario calibrar la
evolucion de los indicadores con
la evolucion de los fallos en las
garantias de suministro simuladas
en la cuenca o en un sistema de
explotacion, de modo que pueda
validarse la correspondencia de
los estados de activacion de la
sequia con los estados reales de
la misma.

CORRELACION INDICADORES SEQUIA-VOLUMEN FALLOS

SE 5-JUCAR
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https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/observatorio-nacional-de-la-sequia/

Ministerio Areas de actividad = Participacion pablica Gartografia y S1G istica Sede slectmnica

ucio = Agua = Gestion de sequias

—
Sistema espaiol de gestion del agua
r ‘
. H-\

Caoncesiones y sulorizaciones

Conwvenios y acuerdos intemacionales
Estado y calidad de las aguas
Evalisacion de los recursos hidricos

Defimitacion y restzuracion del Dominio
Publice Hidraulica

Seguridad de presas y embalses
Planificacién hidroldgica

Fianes de gestion de sequias

e ST
hifgnes y inegess de seguisin 2126 de diciembre de 2018 se pubificd &n &l BOE |a Oréen TEC/12082013, de 28 de noviembre, por |3 que =&

zpreebs |a revision de bos Planes Especiles de Sequiz comespondientes a las demarcaciones hidrograficas del
Cantsbrico Cooidental, Guadalquivir, Ceuts, Melilla, Segura y Jucar; 3 |3 pante espanola de las demarcaciones

Centro de Estudios Hidrograficos

Sequia: informacidn y consejos

Enlacec de inlerds hidrograficas del Mino-Sil, Duero, Tajo, Guadizna y Ebro; y al ambite de competencias del Estado &2 [a parie
espanola de la demarcacién hidrografics del Cantsbrico Crizntal. Estos nuewes planes de gestidn de sequia
Senicios sustituyen a los hasta shora vigentes, gue datsban del o 2007.

Con 13 entradz en vigor de los nuevos planss se pasa 3 ubilzar wn sistema doble de indicadores, que diferencian
las situaciones de sequia (entendida coma un fendmeno natural), de lss situaciones de escaser (relacionadas
con problemas coyuntursiss en la stencion de las demandas).

HAywdas y subvenciones

Estadisticas

i cos ¥ @ Planes Especizles de seowia vigentss
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ammemes | SEGUIMIENTO INDICADORES SEQUIA / ESCASEZ

SEGUIMIEHNTS DE LOS
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[ emsezacoosa sivcgridcan
| Uniecun Tuviiishi de Excarar

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/observatorio-
nacional-de-la-sequia/informes-mapas-seguimiento/
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Figura 2. Mapa de situacion respecto de la Escaser Coyuniural. Marzo ao1g
m;.“mhm"mhhmw Lat pows e Cabieeera del Tajo ae onosendra en Mormalielnd (verde], desde el punto de viso die Ins demnmlon propiss de bs cuenen del Tajo, v en el Bivel o fnmneillo] o efsctog deld
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a Mool Peoclin G Phuante: ubéliraceidr Griernt dé Plarificostin L Soatenils dof Aguis, Direccin Cerieea del Agna
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TIPOLOGIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
Indicador 1-05 05-04 1| 04-03 | 03-0,2 | 0,2-0,15 | 0,15-0,1 0,1-0
Estado Normalidad Prealerta
Objetivo Planificacion | Control-Informacion Conservacion Restricciones
Tipo Medida Estratégicas Tacticas Emergencia
Clasificacion medidas
-Progresividad -Incremento de suministro

-Vinculadas a umbrales establecidos en el

Sistema de indicadores

-Asignacion agente responsable

- Reduccién de la demanda
- Medidas administrativas
(ordenanzas, tarifas especiales,..)
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-ldentificacion, analisis y valoracion de posibles actuaciones estructurales y no estructurales.

-Alternativas de suministro de agua.
Activacion de nuevas fuentes de agua o de nuevos recursos o de rehabilitacion de fuentes
abandonadas. Identificacion de posibilidades de mejora en la eficiencia del sistema de suministro.
Reorganizacion de extracciones de agua subterranea.
Interconexién de elementos.
Arranque de las plantas de desalacion.

Posibilidades de reutilizacién de aguas residuales depuradas.
-- Cambios en la gestiéon del sistema.
Incremento de la explotacion de aguas subterraneas en esquemas de uso conjunto.
Modificacion de las reglas de explotaciéon de los sistemas en situacion sequia
Activacion de los Centros de Intercambio de Aguas / Acuerdos Cesion Derechos
Activacion de medidas especiales de coordinacion administrativa.
- Cambios en la demanda.
Campafas de ahorro.
Restricciones voluntarias/ obligatorias de consumo de agua.
Modificaciones temporales de las tarifas .
Sancion por ineficiente uso del agua. Despilfarro.
Reduccion transitoria de suministros.
Medidas alternativas para asegurar los niveles de calidad.
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i Medidas de emergencia

- Alternativas de abastecimiento de agua
Movilizacion de las reservas de agua subterranea
Plantas de desalinizacion
Transporte acuatico en barco.
- Cambios en el sistema de gestion
Sobreexplotacion temporal de aguas subterraneas
Modificacion de las regulaciones de operacion reservorios
- Cambios en la demanda de agua.
Restricciones obligatorias al uso del agua. Cortes de agua
Activar la operacion de Centros para el Intercambio de Derechos de Uso del
Agua
Cambios a corto plazo en las tarifas.
Validacion de la reduccion transitoria de los flujos ecologicos
- Reduccion de los requisitos medioambientales
Reduccidn transitoria de los flujos ecoldgicos.
Seleccion de medidas alternativas para garantizar normas de calidad
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Ejemplos de Medidas

Centro de Estudios Hidrograficos
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- Umbral de Prealerta: volumen necesario para suministrar el
100 % de la demanda con un nivel de riesgo de fallo
asociado del 15 % desde el mes en cuestion hasta el final de la
campana de riegos.

- Umbral de Alerta: volumen necesario para suministrar el 80 %
de la demanda con un nivel de riesgo de fallo asociado del
25 % desde el mes en cuestion hasta el final de la campafa de
riegos.

- Umbral de Emergencia: volumen necesario para suministrar el
50 % de la demanda con un nivel de riesgo de fallo asociado
del 50 % desde el mes en cuestion hasta el final de la campafia
de riegos.

De acuerdo con los calculos efectuados, estos umbrales se
traducen en los valores del indicador (volumenes mensuales en
el embalse), que se reflejan en la tabla de la diapositiva
siguiente:

i

»

LEYENDIA:
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Plan Especial Sequia C.H. del Tajo: indicadores

(ejemplo Sistema Tajunal/riegos)

Sistema de Riegos del Tajufia
Lmbrales de sequia - Valores Narmalizados

o4

aa

ar

a&

=
Volumen de embalse Normalizado
(=3
1

Centro de Estudios Hidrograficos

= - .
g p? / \\ |
E 03 = —
4 s el e
E % e _
= a1
=
bt a0 e
Ot Maw Dic Ens Feb Mar Anr May Jun Jul Aga Sep
— Nivel de pre-alenta 055 055 0.58 060 D4 064 Q&2 08D 0.58 0.54 044 038
i — Nivel de slarna 023 0z 025 028 0.34 050 0.5 D41 028 030 025 022 |
— Nivel de emargenaa | 016 0.18 018 018 0.18 01e 018 018 LRl 0.16 Q16 018
1]
Cret Nev Die Ene Feb Mar Al May Jin Jul Ago Sen
—— hival da pre-glarts 2 50 2185 2306 2642 25 .54 29 54 2d.148 26.82 2545 21.34 15.54 14.50
— hival da alera 8.0 8,35 9,47 1044 1274 18.08 1887 1317 1358 1117 89,55 847
— Wivel de emangencia | 642 G432 &4 543 642 42 G437 G42 .42 G437 642 G472
LM BN M EXIMD 68,00 88.00 B8 00 58,00 88,00 88,00 58,00 68.00 88,00 48,00 58,00 88.00
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PRESAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A MADRID

VOLUMEN

Centro de Estudios Hidrograficos

’ VOI'_UMEN MiNIMO APORTACION APORTACI(')N
PRESA RIO H (m) Mé\)::l:l)lO EXPLOT. (hl\rllnE/[;II::)) (m::/l:,,liAo)
(hm?)

Pinilla Lozoya 32,60 37,55 0,02 142,65 59,77
Riosequillo Lozoya 56,00 48,52 0,07 61,15 19,18
Puentes Viejas | Lozoya 66,20 49,17 0,88 72,05 15,34
El Villar Lozoya 51,00 22,00 0,00 8,38 0,77
El Atazar Lozoya 134,00 426,00 0,10 48,00 8,68
El Vado Jarama 69,45 55,66 7,08 166,31 28,90
Pedrezuela Guadalix 52,50 41,23 0,52 61,56 7,90
Navacerrada Samburiel 47,00 11,04 0,11 13,94 5,32
Santillana Manzanares 40,00 91,09 2,91 106,54 37,31
Navalmedio Navalmedio 47,00 0,71 0,04 5,07 1,41
La Jarosa La Jarosa 54,00 7,18 0,17 6,90 0,82
Valmayor Aulencia 60,00 124,00 8,18 30,58 3,28
Los Morales Los Morales 28,00 2,34 0,12 4,92 0,75
La Aceia La Aceiia 66,50 23,70 0,48 21,11 3,24

TOTAL: 940,19 20,68 749,16 192,67
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- Umbral de Prealerta: niveles mensuales considerando el

nivel de alerta mas la demanda de abastecimiento en un

ano, con un bombeo desde el Alberche de 119,8 hmd y e
con un nivel de riesgo del 0%. g
- Umbral de Alerta: niveles mensuales considerando el

nivel de emergencia mas el 90% de la demanda de

abastecimiento en dos afnos y los siguientes recursos
complementarios: Alberche: 169,8 hma3/afno, aguas

subterraneas:70 hm3/ar"1§|, con un nivel riesgo del 0% R
- Umbral de Emergencia: niveles mensuales T

considerando el 50% de la demanda de
abastecimiento en dos meses mas el volumen de
embalse muerto. Se garantiza el

abastecimiento indefinidamente con la aportaciéon
minima anual y los siguientes recursos
complementarios: Alberche: 70 hm3 y aguas
subterraneas: 100 hma3/afno.

Estos umbrales se traducen en los valores de la
diapositiva siguiente.

Centro de Estudios Hidrograficos
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9lstema de Abastecimlento a Toledo
Urnbreles co segule - Velores Normelizecdos

1.0

0%

'E 08

E 07

2 e

g 0g

& 0.4

E 03

5 02

0.1

0.0
oot Noy Dic Ens Fab Mer Alr M ey Jun Jul Ago Ep
Nvelcepresene | 038 | 028 | 020 | 020 | 028 | 046 | 08 | 070 | 078 | 071 | 088 | 044
—Nielce elente 018 | 018 | 014 | 014 | 018 | 024 | 027 | 033 | 034 | 03z | 023 | 018
—Nwelcesmergoncia| 008 | 008 | 008 | 007 | 008 | 008 | 008 | 00 | 008 | 005 | 008 | 008
Nvedeemegencie| 407 | 408 | 983 | 380 | 368 | 401 | 422 | 424 | 368 | 283 | 418 | &df
—veumenmexme | 3180 | 3180 | 31.80 | 3180 | 31.80 | &.80 | 3180 | 3180 | 31.80 | &1.80 | 380 | a1.60
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PRESAS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO A TOLEDO
VOLUMEN

MiNIMO . .

H VOLUMEN EXPLOT APORTACION | APORTACION
PRESA RiO (m) MAXIMO (hm?) ’ MEDIA MiNIMA

(hm?) (hm?/afio) (hm?/aiio)
Torcon Torcon 27,7 6,77 0,03 47,31 0,00
Guajaraz Guajaraz 46,6 18,14 1,38 14,59 0,78
TOTAL: 24,9 1,41 61,9 0,78

- Umbral de Prealerta: niveles mensuales considerando el nivel de alerta mas la demanda de abastecimiento en un ano,
con un nivel de riesgo del 10%.

—>Preparacion del Convenio de Cesion de Derechos de Uso con la Comunidad de Regantes de los Canales de
Aranjuez. Preparacion extracciones subterraneas N°SUH Talavera

-Umbral de Alerta: niveles mensuales considerando el nivel de emergencia mas el 90% de la demanda de abastecimiento
en dos afios, con un nivel de riesgo del 10%. —>Toma Canal Aranjuez. Incremento dotacion del Alberche. Activacion
pozos sequia. Reduccion consumo 15%

Umbral de Emergencia: niveles mensuales considerando el 50% de la demanda de abastecimiento en dos meses, mas el
volumen de embalse muerto. Se garantiza el abastecimiento indefinidamente con la conexion con el Alberche.



MECANISMOS de FLEXIBILIZACION CONCESIONAL

Bl Cesion de derechos uso privativo de aguas .

» Transferencia voluntaria del uso del agua con caracter
temporal, entre concesionarios o titulares derechos

Il Centros de Intercambio de derechos -

« En circunstancias reguladas por LA, los Organismos de
cuenca pueden realizar Ofertas Publicas de Adquisicion de
Derechos OPDA y cederlos a usuarios al precio ofertado

Centro de Estudios Hidrograficos

Derivaciones de agua de caracter temporal

max. 2 anos
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CENTRO de INTERCAMBIO: ejemplo CH Jucar para fines ambientales

Centro de Estudios Hidrograficos
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Rio Jucar entre embalses

Caracteristicas Centro de intercambio de derechos Al ] Mol
Varios. Derechos de seccién Ay C, de arcon y Molinar
catalogo y derechos en tramite, siempre acuifero Mioceno
i’:":lﬂnriiwnm que se acredite el uso del Y _ _ o
aprovechamiento en dos de las dltimas Unidad Hidrogeoldgica

Usuario Cesionario/
receptor

tres o cuatro camparias. Mancha Oriental

Fines ambientales.

Disminucion del uso privatvo del agua ,r-«mf \‘“: ; S N-”ff_‘_’”'t'”".,l }'\/J
Objeto para mantenimiento de caudales minimos ,,,.f;,} oAy ; ‘3_\ ¢ Wie ) LB
en el rio Juacar. ft\m 2003 - el R P I
" Anuncios OPAD BOE: 30/12/06, 28/12/07 f N A Sy A AT
Afeccidn a terceros 23/2/08 y 29/3/08. K . g\ &Y &I N H

Informes

Plazo

Volumen

Precio

Anos hidroldgicos 2006-07 y 2007-08.
77.900.000 m*

0,20-0.25 €m*
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5. Rios regulados en los Planes de Actuacion por Sequias
- Embalses y regulacion. Ciclo térmico
- Facultades Organismos de cuenca en situaciones extraordinarias
- Caudales ecologicos Qec en rios regulados
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Embalses y regulacién. Ciclo térmico
Facultades Organismos de cuenca en situaciones extraordinarias
Caudales ecologicos Qec en rios regulados
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PR Ciclo térmico embalses: estratificacion

PERIODO FRIO

H (m)
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3 e s
5 tw T
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S PERIODO CALIDO ..
2 Monomicticos
i H (m])
S ta >tw T
8~ Dimicticos
c e epilimnion
S ¢ line icti
ermocling’ Meromicticos
S hipolimnion
tw (°C)

Hipolimnion: frio y andxico por falta de circulacion vertical. Descomposiciéon anaerobia - CH4, SH2
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Facultades del organismo de cuenca en relacion con el aprovechamiento y
control de los caudales concedidos. Articulo 55 (RDL 1/2001).

1. El organismo de cuenca, cuando asi lo exija la disponibilidad del recurso,
podra fijar el régimen de explotacion de los embalses establecidos en los rios
y de los acuiferos subterraneos, régimen al que habra de adaptarse la utilizacion
coordinada de los aprovechamientos existentes. Igualmente, podra fijar el
regimen de explotacion conjunta de las aguas superficiales y de los acuiferos
subterraneos.

2. Con caracter temporal, podra también condicionar o limitar el uso del dominio
publico hidraulico para garantizar su explotacion racional. Cuando por ello se
ocasione una modificacion de caudales que genere perjuicios a unos
aprovechamientos en favor de otros, los titulares beneficiados deberan
satisfacer la oportuna indemnizacion, correspondiendo al organismo de cuenca,
en defecto de acuerdo entre las partes, la determinacion de su cuantia.
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Situaciones excepcionales. Articulo 58 RDL 1/2001

En circunstancias de sequias extraordinarias, de sobreexplotacion grave de
acuiferos, o en similares estados de necesidad, urgencia o concurrencia de
situaciones andmalas o excepcionales, el Gobierno, mediante Decreto
acordado en Consejo de Ministros, oido el organismo de cuenca, podra
adoptar, para la superacion de dichas situaciones, las medidas que sean
precisas en relacion con la utilizacion del dominio publico hidraulico, aun
cuando hubiese sido objeto de concesion.
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Entre los objetivos de la proteccion de las aguas y del dominio publico hidraulico se encuentra:

Prevenir el deterioro, proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos, asi como de los ecosistemas
terrestres y humedales que dependan de modo directo de los acuaticos en relacion con sus necesidades de agua
(Art°. 92 a) RDL1/2001)

El establecimiento del régimen de caudales ecoldégicos tiene la finalidad de contribuir a la conservacion o
recuperacion del medio natural y mantener como minimo la vida piscicola que, de manera natural, habitaria o
pudiera habitar en el rio, asi como su vegetacion de ribera y a alcanzar el buen estado o buen potencial
ecoldgicos en las masas de agua, asi como a evitar su deterioro (Art°. 49 ter RDPH)

En caso de sequias prolongadas podra aplicarse un régimen de caudales menos exigente siempre que se
cumplan las condiciones que reglamentariamente se establecen sobre deterioro temporal del estado de las
masas de agua. Esta excepcion no se aplicara en las zonas incluidas en |la red Natura 2000 o en la Lista de
humedales de importancia internacional de acuerdo con el Convenio de Ramsar, de 2 de febrero de 1971. En
estas zonas se considerara prioritario el mantenimiento del régimen de caudales ecoldgicos, aunque se aplicara la
regla sobre supremacia del uso para abastecimiento de poblaciones (Art.° 18.4 RPH)

Se podra admitir el deterioro temporal del estado de las masas de agua si se debe a causas naturales o de
fuerza mayor que sean excepcionales o no hayan podido preverse razonablemente, en particular graves
inundaciones y sequias prolongadas, o al resultado de circunstancias derivadas de accidentes que tampoco
hayan podido preverse razonablemente.(Art.° 38.1 RPH) . Para admitir dicho deterioro deberan cumplirse todas
las condiciones establecidas en Art.° 38.2 RPH) y Art.° 4. 6 DMA



s = Eme——— TEDEX  Medidas en Planes de Sequias para prevenir el
deterioro temporal de las masas de agua

. Sistema de indicadores y umbral que establece el nivel cuando
aparecieron las circunstancias excepcionales. Se debe definir
otro nivel para pre-alerta y alerta.

- Medidas a tomar en las fases de pre-alerta y alerta para evitar
el deterioro en el estado del agua.

- Todas las medidas razonables que deben tomarse en caso de
una sequia prolongada para evitar un mayor deterioro del
estado del agua.

- Todas las medidas practicas que deben tomarse con el
objetivo de restaurar la masa de agua a su estado antes de los
efectos de esas circunstancias tan pronto como sea
razonablemente posible.

. Resumen de efectos y medidas.

Centro de Estudios Hidrograficos
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Qee no eXigiblegecolog|cos y operacion de embalses en sequia (art. 49 quater RDPH)

El régimen de caudales ecologicos no sera exigible si el embalse no recibe aportaciones naturales iguales o
superiores al caudal ecoldégico fijado en el correspondiente plan hidrolégico, quedando limitado en estos
casos al régimen de entradas naturales al embalse > Qin < Qec excepto (1) y (2)

Qec exigible:

(1) No obstante, el régimen de caudales ecoldgicos sera exigible, siempre y en todo caso, cuando exista una
legislacion prevalente como la aplicable en Red Natura (Directiva Habitat) o en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional (Convenio de Ramsar, de 2 de febrero de 1971) en la que se establece la
prevalencia del caudal ecolégico frente al uso.

(2) La exigibilidad del cumplimiento de los caudales se mantendra atendiendo al estado en que se encuentren
los rios aguas abajo debido a previas situaciones de estrés hidrico cuando, pese a haber cesado la aportaciéon
natural aguas arriba, se puedan realizar aportaciones adicionales provenientes de agua embalsada que
pudieran contribuir a mitigar tal estrés.

Qec menos exigente:

Aquellas subzonas o sistemas de explotacion que, conforme al sistema de indicadores de sequia integrado en el
Plan Especial de Actuacion ante Situaciones de Alerta y Eventual Sequia de la demarcacion hidrografica
correspondiente, se encuentren afectados por este fendbmeno coyuntural, con sequia formalmente declarada,
podran aplicar un régimen de caudales ecoldgicos menos exigente de acuerdo a lo previsto en su plan
hidrolégico, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 18.4 del RPH (Red Natura / Convenio Ramsar)
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- Lairregularidad del régimen hidrologico y la concentracidén de la mayor parte de la demanda (riegos) en estiaje,

ha requerido un gran numero de presas y embalses para garantizar el suministro de agua.

- Por tanto, una gran parte de los cursos de agua en Espafia son rios regulados.

- La gestion del riesgo por sequia la sequia debe basarse en la preparacién a largo plazo, reduciendo la
vulnerabilidad y aumentando la resiliencia frente a ella. Para ello deben seguirse los principios de
Prevencidon( disminuir incertidumbres); Proactividad (acciones previstas con antelacion); Capacidad para
planes contingentes de gestidn de riesgo
La Ley 10/2001 del PHN establecio la obligatoriedad de desarrollar Planes de Sequias. Desde abril de 2006 se
dispone de estos planes en todas las Demarcaciones Hidrograficas intercomunitarias
Es necesario distinguir entre sequia — como periodo andmalo de los valores hidropluviométricos respecto de los
habituales en la zona- de escasez coyuntural o situacion transitaria durante la cual no pueden atenderse
plenamente las demandas de agua.

Comprenden la zonificacion, el establecimiento de un sistema de indicadores y umbrales (normalidad, prealerta,

alerta y emergencia) y un conjunto de medidas asociadas a cada estado

Al tratarse en su mayoria de rios regulados, los embalses juegan un papel fundamental en la gestion de

sequias, siendo el volumen de agua almacenada el indicador fundamental

Los caudales ecoldgicos son una restriccidon a los sistemas de explotacion, de forma que la satisfaccion de las

demandas no pueden impedir su cumplimiento. Sélo cuando comprometan la disponibilidad de la agua la

componente basica del abastecimiento urbano.

- Debe evitarse el deterioro del estado de las Masas de Agua. Sdlo puede justificarse en sequias prolongadas,
con caracter provisional, cumpliendo los requisitos para su justificacion (Art.° 38.1 RPH) . Para admitir dicho
deterioro deberan cumplirse todas las condiciones establecidas en Art.° 38.2 RPH) y Art.°4.6 DMA )y
tomando las medidas para su recuperacion una vez se superen las circunstancias extremas

Centrq de Estudios Hidrograficos
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o Medidas comunmente adoptadas

Restricciones de agua y procedimientos especiales para permitir
Intercambios entre usuarios

Localizacion y explotacion de nuevos recursos hidricos
subterraneos. Pozos de emergencia

Nuevos desarrollos de recursos no convencionales:
Desalinizacion. Reutilizacion de aguas residuales. Transporte de
tanques de suministro de agua.

Obras de interconexion de infraestructuras hidraulicas.
Impulsiones. Bombeo de embalse muerto



s . EReewee S=22X | MESES con SEQUIA PROLONGADA: Ejemplo Ebro

-~ - DE OBRAS PUBLICAS

ES&gula Prolongada <08

Apomaciones en embalse del Ebro (3801 ) acumulada 3 3 meses Aporaciones en embalse del Ebro (3801} acumulada a 3 meses
WDICE DE EETADD INDICE DE ESTADO

o e = 0,2 Ectabla; s < 0,2 2eguia Prolongada I & 2.7 Ectabia; & < 0,2 Seaguls Prolenigada

(@] TRIMEETRALEE VURLES TRIMEETRALEE ARUSLES

O e ocT | wov | oec | EME | FEB | meR | sBR | maw | Jun | o | Aco | sEP = OCT | WO | DeC | EME | FEB | WAR | ABA | MAY | JUN | JUL | AGD | EER

:‘6 L BT I T I 3 | & s | 8 | 7 | 8 | & |teecsmedo g wm | | 12 T 3 [ B 8 [ 7 [ 8 [ 5 [t meds

o Indioe Persentl] Sers Refarenola (BD-12} Indlos Percent] Seris Refarsnola (B0-12]

(o A8 0.8 457 [ T R : [ T 1HEE e T T A T T T S T T [T LEE S

9 SR a7 1,0 1006 1,00 1,0 0,58 258 0,5 084 TRE -1 K] o0y 0% [ nas ﬂ,‘u. T ] [T B30 0.4

© T ] 1,00 T30 1,00 0 &3 (e [ | iz 047 TR [F] lﬂ,ﬁ [EC .48 b4 Ly ] 1,50 [TE 150 052

'j_: -t -] 1,03 e o] 1,50 - (%] kL] 0% 0,80 T8 i .52 5 T4 0 4% 0,58 n" S o= B f4 ' o6 T &%
T (1] o34 [KF] G o, b 15 ] Et] 050 - TIY %] 0 (L] 0,50 [ 3] OS] 5,50 [ [H oA

n eI i (] 1, 0 [1] G5 SR [ 057 b, 5 045 TR T [ 5T T .80 0,5 045 [ | oD IS ]

ie) 18 S o [E 1155 [ o4 50 0% £ K [ TS (] ] i o= 0,58 [ Tl R 0.5

© TEETISE 043 o g o ) n&s 058 [CRRORTS 4 TS 247 045 02 [ 552 [ [ fL2 151 247 £ 50

= Th0s-10e7 1,00 100 |- 0% | 0% g 0.%e o187 wea | oes | oes | oee | aes RESSSEssiS[assnlnen] os: 0,53

n TR EeE o8 1,00 o, 8 058 L] IR ] 043 [ ] E] 053 [ 053 [TH =] E]

LL TSI ot o g1 | 4w 03 045 T T 5 [E3] B4 558 (3] BT FET] [ET B30 e

) TR0 G5 083 1,00 0 e (L] 075 2000 [ 0. 130 [ET] 5,53 T 548 058 .51 052

© TR 058 a5 (T o S oE 62001 3,54 b4 053 0,77 0,84 1,106 (L] 054 D a8

(o) T 1-1T3 L] Bl &3 018 L] '-':'T"- 01200 [ T T N T R WaE 048 [H] e o 54 )

s IERE .64 oud BEy] ome [ 0vé FOITH 0.5 Dk [T 7,00 1,00 0w 08 i (KD BiE | oo | oM (5]

(e TRT =T8T 100 1.0 i1+ it nrz: a8l 2004 w £ #1 il [ FE] e i [FEC] 5,55 [T 5] R fi &4 [EF]

O TRT-1HT S 1 | ook | o100 | o SRS 0 0rs 2042008 052 | o | oo | oee | o | o [ v | ome | ose | ea [EESRRSIEES 0g

(@) ) 190 | o toe | GEE | A5 | 04 L] =OLzo0e  [BEEDN| o4 | 0% | of2 | o4r | 058 | 059 | ofr  [ODCRON|BEEN] s e [
TWre-1uTY L 1 [ 41 [ARSORER [ 0ee P 0% | o0& | 0% [elena| o5 | oe0 | oEd | o8 | ose | 6 [T [
WT7-PITE [ 0,6 0.5 1,47 0,07 1,00 [T 0T OWE BT R ST T i R A n7a [FFF] LEL Dm0 =
T E-i 8T 1,00 1,00 047 2,0 0, i 1, 0,85 i & " [ e B85 i ) £ 41 iar o] e 45
TFe-1hed 1,00 100 158 1,00 054 [(E5] 0t Foroan 2,80 e 025 377 8,78 0,74 857 552 L [TF] i [ 058
- ThE A0 1.00 [ [ o7 [ 0T 21 [T ¥l ] =] 2.8 [Pl A [ =] e T [TE)
- [ o .44 ] ] (e 0.41 FalE [l &= 045 [ B 1,50 [T BT | o )
TREE-TEED [FE ] B 51 = o o7 050 o.e7? i3 s 8,5 a7 8,54 AT 1,08 1] A & [EE] [ h#n [ (1]
TE-TEEY [ T T Lk 048 20 [ [CHEE £,58 0 [ o4k oae [ fd e [
1B 1EEs 0,50 ] 045 0,52 o [EH L& 2018 [ 0.7E [T 1,00 1.00 a0 FE] 1,50 ] T E i 88
ST REE B B o 47 034 ) B2 .80 [ [ 0,43 0TE [ ] [ 054 L34 ] [
TR~ ThE Y fi (= =3 8,51 [E] ! [ ] Mo E-REi Y 343 [ 811 34 1,35 818 el i 04l (%0
- L1 i i1~ a1 - 5 ] o1} -l nes P bt ]




Centro de Estudios Hidrograficos

oooooooo
EEEEEEEEEEEEEE
DE OBRAS PUBLICAS

Variables hidrometeoroldgicas descriptoras

Unidad Territorial: zonificacion y red de
observacidn = puntos de referencia y medida

Definicion de los Indicadores Hidroldgicos

Estados: valores umbrales del Indicador->
prealerta, alerta o sequia
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Deben mostrar el estado de los recursos disponibles para
atender las demandas de agua en la Zona, sus posibles
desviaciones respecto de lo normal o habitual en cada momento
y la intensidad de la desviacion.

Para ello hay que identificar el origen u origenes del recurso
utilizado, expresar las variables descriptoras de su estado
cuantitativo y definir un indice agregando, en su caso, las
distintas variables descriptoras.

Establecer red de medida de las variables descriptoras

Se establecen valores umbral que marcan al intensidad de la
desviacion del Indicador respecto de lo normal o habitual
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Rios regulados

Rios regulados (régimen nival)
Rios naturales (régimen nival)
Sondeos y pozos

Indeterminados

N
N
N
N
N

B Elecemecss mmuoze | INDICADORES ESCASEZ : ejemplos de descriptores

volumen embalsado

volumen embalsado/ AF nieve acumulada
caudales circulantes/ AF nieve acumulada
niveles piezomeétricos

precipitacion acumulada
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e e . Nledidas estratégicas (planificacion)

Nuevas estructuras de almacenamiento. Nuevas captaciones de recursos.
Estudio de rehabilitacién de captaciones fuera de uso. Reordenacion de captaciones.
Nuevo sistema de interconexion de elementos.
Desalinizacion.
Infraestructuras reutilizacion de aguas residuales.
- Cambios en el sistema de gestion.
Uso conjunto.
Articular funcionamiento de Centros de Intercambio de Derechos de Uso del Agua
Prever los cambios necesarios en la normativa.
Coordinacion interadministrativa.
- Modificaciones en la demanda.
Modificacién tarifas coyuntural.
Cambios en el sistema de riego.
Minimizacion y reutilizacion industrial.
Fomento de actividades alternativas a usos de gran consumo de agua.
Modificaciones en relacion con el uso del dominio publico hidraulico.
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 Estratégicas:son actuaciones a largo plazo de caracter
institucional e infraestructural, que forman parte de la
planificacion hidrologica (estructuras de almacenamiento y
regulacion, normativa y ordenacion de usos)

» Tacticas:actuaciones a corto plazo planificadas y validadas con
anticipacion en el marco del plan de sequia. Se activan en las
fases de prealerta y alerta

* Emergencia:se adoptan bien avanzada la sequia y varian en
funcion de la gravedad de la misma y su extension o grado de
afeccion a la cuenca
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Confederaciones Hidrograficas

RIVER BASIN AUTHORITY
STRUCTURE
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La Comision de Desembalse clabora y discute las propuestas que se presentaran al
Presidente del Organismo de Cuenca con respecto al llenado y vaciado de embalses y
acuiferos, de acuerdo con los derechos de los diferentes usuarios y la situacion
hidrologica actual
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Gran irregularidad:
- Territorial
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- Temporal
- Interanual

- Intranual

‘.'I

valores medios di la
precipitacion amial
fmm) en el pertodo
TO4004 -1 995/00

IRREGULARIDAD del REGIMEN PLUVIOMETRICO
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m 'DE FOMENTO | 'PARA LA TRANSICION ECOLOGICA | CENTRO DE ESTUDIOS
al DE OBRAS PUBLICAS

Y EXPERIMENTACION

Recursos Disponibles Totales

WVolumen Bombeo Reutiliza- Desalacién Transferenc. Indicador de

regulado en actual de citm directa de agua de superficiales cota maxima

embalses aguas (hm?/afio) mar (hm?3/afio) actual total

(hm?/afio) subterrans. (hm3/afio) (hm3/afio)

Galicia Costa 1.223 1.223
Norte I 3.937 3.937
MNorte I1 1.B70 19 +4-4 1.889
Norte III 353 33 +190 576
MNorte 7.383 52 +194-4 T.625
Duero 6.095 371 G. 466
Tajo 5.845 164 -301 5.708
Guadiana I 1.922 738 +20 2.680
Guadiana 1T 228 76 304
Guadiana 2.150 814 5 =60 2.984
Guadalguivir 2.B19 507 12 -G 3.332
Sur 359 420 19 20 +7 825
Segura 626 478 56 +225-30 1.355
Jacar 2.095 1.425 83 +85 3.688
Ebro 11.012 198 & +4-247 10.973
C.I. Catalufia 791 424 & +53 1.274
Total Peninsula 39.175 4.853 187 20 44 230
Baleares 284 26 (] 316
Cananas 395 3 = 483
Total Espaiia 39.175 5.532 310 hm¥afio | 395 hm%afo |EEIETE 45.029

Sintesis de disponibilidades hidricas tedricas Sintesis PPHH Miteco 2017
Libro Blanco del Agua( M° Medio Ambiente 2000) Recursos renovables 111 km3laﬁo



GARANTIA DEMANDAS de AGUA

Una demanda es considerada satisfecha durante un cierto
periodo de tiempo (45 arios) SI:
- El déficit en un ano es < A % demanda anual

- El déficit en dos consecutivos anos es < B % demanda anual
- El déficit en diez consecutivos anos < C % demanda annual

Centro de Estudios Hidrograficos

URBANO (1)  REGADIO INDUSTRIAL(2)
- A - 50 -
- B - 75 -
- C 8 100 -

(1) El déficit en un mes no sea superior al 10% de la correspondiente demanda mensual.
(2) La garantia de demanda industrial no conectada a la red, no sera superior a la urbana



