R R e Madrid, 10 de diciembre de 2018

LA GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION FLUVIAL
EN EL CONTEXTO DEL CAMBIO CLIMATICO

Priorizacion de obras estructurales incluidas en los PGRIs y PHC

~ Z
e

Fco Javier Sanchez Martinez

Subdireccion General de Gestion
Integrada del Dominio Publico Hidraulico

| fsmartinez@mapama.es




Sp ® GOBERNO  MINISTERO )

T DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA .
SRS
sl =

Contexto normativo

Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.
ANEXO
Parte A: Contenido de los planes de gestidon del riesgo de inundacion
. Componentes de los primeros planes de gestion del riesgo de inundacion:(...)
7. Medidas estructurales planteadas y los estudios coste-beneficio que las justifican,
asi como las posibles medidas de inundacion controlada de terrenos.

Reales Decretos de aprobacion de los Planes de gestion del riesgo de inundacion

Disposicion adicional segunda. Condiciones para la realizacion de actuaciones
promovidas por la Administracion General del Estado.

Las actuaciones promovidas por la Administracion General del Estado y previstas en los
planes de gestidn de riesgo de las respectivas demarcaciones seran sometidas,
previamente a su realizacidn, a un analisis sobre su viabilidad técnica, econdmicay
ambiental. En cualquier caso, estas actuaciones se supeditaran a la normativa vigente
sobre evaluacidon de impacto ambiental, a las disponibilidades presupuestarias y a los
correspondientes planes sectoriales, cuando su normativa especifica asi lo prevea. La
ejecucion de las medidas previstas en el Plan en ningun caso podra superar las
disponibilidades presupuestarias provenientes de fondos nacionales o comunitarios. Las
&  medidas incluidas en este real decreto no podran suponer incremento de dotaciones ni
e de retribuciones ni de otros gastos de personal.
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E ;.f.. oo murmo Identificacion de las obras incluidas

en los PGRI y PH

80 actuaciones incluidas en los PGRI y PPHH suman 2.682 millones de euros
Las 4 actuaciones de mayor presupuesto suman 1140 millones de euros
Es decir, el 5% de las actuaciones acumulan el 42,5 % del presupuesto total

Etapa de analisis
O Fase previa ‘
| @60 actuaciones I
= |
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AR ——— Caracterizacion de las actuaciones incluidas en
los PGRIy PH

Estado del proyecto
@ Anteproyecto
@ Estudio de soluciones
Estudio de viabilidad
PGRI
& Proyecto
@ Proyecto aprobado técnicamente
& Proyecto con informacién publica
@ Proyecto en redaccién
@ Proyecto que necesita revision

Estado Ambiental

@ DIA negativa

@ DIA positiva

@ Documentacion ambiental de proyecto

@ Documentacién ambiental de proyecto en redaccion
Documentacion ambiental de proyecto que necesita

© revision

@ Documento de inicio mas consultas

©EAE

© Iniciada la tramitacion ambiental

@ Iniciada la tramitacion ambiental simplificada

@ No sujeto a procedimiento ambiental

OPGRI




= e Seleccion de las primeras 30 actuaciones

sEstado de tramitacion ambiental

=Estado de tramitacion de la obra Identificacic')n de 30
=Viabilidad social

=Obra IGE actuaciones
*Prioridad CCHH

Nombre actuacion Provincia

Medidas estructurales de proteccién contra inundaciones en Arriondas (Asturias) Asturias
Medidas estructurales de proteccién contra inundaciones en la zona de Cabezén-Mazcuerras (Cantabria) Cantabria
Medidas estructurales de proteccién contra inundaciones en Vegadeo (Asturias) Asturias
Medidas estructurales de proteccién contra inundaciones en Lesaka (Navarra) Navarra
Defensa frente a inundaciones en Bilbao-Erandio: Tunel La Pefia-Olabeaga y protecciones de borde Vizcaya

Presa de San Calixto (Sevilla y Cérdoba) Sevilla y Cérdoba
Adecuacion del drenaje del rio Valdemembra y afluentes en los términos municipales de Quintanar del Rey y Motilla del Palancar |Cuenca
Ampliacién de la capacidad de desagtie del Rio Seco (Castellon de la Plana) Castellén
Acondicionamiento y restauracion de los cauces del término municipal de Alginet (Valencia) Valencia

Mota de defensa de Albalat Valencia
Barranco de La Saleta. Conduccion derivacion y drenaje de Quart de Poblet y Aldaia Valencia
Adecuacion ambiental y drenaje de la cuenca del Poyo vertiente a la Albufera. Fases |y Il Valencia

Plan General de Inundaciones del Jucar. Presa de Montesa Valencia
Encauzamiento del Barranco Juan de Mora (Nules) Castelldon
Laminacién de avenidas y regulacién del rio Antas Almeria
Reposicion y adecuacion del encauzamiento del rio Adra Almeria
Encauzamiento del rio Andarax desde Boquera de la Higuera hasta el mar Almeria
Ampliacién de la capacidad del rio Guadalhorce Malaga

Presa de la rambla de Nogalte Almeria-Murcia
Presa de la rambla de Béjar Almeria-Murcia
Encauzamiento de las ramblas de Molina de Segura Murcia

Presa de la rambla Torrecilla Murcia
Proyecto de actuaciones de defensa contra inundaciones en el Pilar de la Horadada Alicante
Proyecto del encauzamiento de la rambla de Charcones en Pulpi Murcia
Proyecto de obras del colector interceptor de la zona norte de la ciudad de Murcia. T.M. de Murcia Murcia




30 actuaciones seleccionadas para el analisis

Analisis de proyectos
Estudio hidrolégico-hidraulico. Situacién actual

Planteamiento de alternativas

Estudio hidrolégico-hidraulico de las alternativas
Valoracion de daios
Costes: proyecto, obra, explotacion y mantenimiento

Analisis coste - beneficio
Seleccion de la alternativa 6ptima de cada una de las 30 actuaciones

Estudio hidromorfolégico y

objetivos ambientales DMA Demanda y viabilidad social

Analisis de la tramitacion ambiental

Analisis multicriterio

PRIORIZACION



N e e Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Modelo hidraulico: Situacion actual

Situacion actual Q500 (Lamina de velocidades)



Video_1_Hotel_Mexico_Inundaciones Puerto Rey Vera Almeria el 28 Septiembre 2012[1].mp4
Video_2_comienzo inundacion vera 28 09 2012[1].mp4
Video_3_Vera_BeachClub_Video_1542732828[1].wmv
Video_4_INUNDACION FLOOD ALMERIA, VERA   PUERTO REY 28sept2012 HD720[1].mp4

N e e Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Modelo hidraulico: Situacion actual

Ano 1956

Ano 1973
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E ﬁ: i Analisis coste beneficio de 30 actuaciones
Valoracion de danos

Beneficios

Metodologia

Analisis tablas Catastro

Zona inundable

Valor catastral (Valorado)
Superficie

v

dentificador poligono uso

calado medio — Curvas de calado/dafio por uso

é' Estimacion de dafios




E ;@ DUNS IS, comccoroonn Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Valoracion de danos

Beneficios

cion de

Prepara la capa de usos del suelo  Aplicacion de curvas calado dafio

QN Y, y - N - N
- e Y EX ¥ Corta 7 4| Ascendente W7 seleccion @
3 —— =% Copia %} Descendente V5 Avanzadas - I
Ver Pega - _ Filtro _ _ Actualizar
- # Copiar formato 77 Quitar orden W Alternar filtro todo ~
Vistas Portapapeles Fl Ordenar y filtrar
Todas las tablas = <« |3 CunasDafes J EH l-lu:nmhms!.".nnr;ms[:';.nﬁm:.s"'-\L
Buscar.. Fel CurvaDarios ~ Descripcion -
ParcelasDaiios Py 1 Residencial
EH ParcelasDafios : Tabla 2 Garaje
Calados_Areas S 3 Viales
4 Limpieza Viale

j Calados_Areas : Tabla
5 Industria

b3

ParcelasPoligonales

j ParcelasPoligonales : Tabla
ParcelasUsos

3 ParcelasUsos : Tabla
CatastroUrbano

j CatastroUrbano : Tabla
CatastroRustico

j CatastroRustico : Tabla

Catastro Urbano <Parcela> T
Catastro Rustico <Constru> = CostessiGPaC: Tabla CURVAS TIPO

CostesBTN

SIGPAC en zona rustica et Tebts CALADO-DARNOS
BTN => carreteras, ferrocarril CurvasDafios

3 curvasDafios: Tabla

Digitalizacién del cauce. NombresCarvasDafios
Revision de cruces de carreteras. B s e s TR

CostesCatastro

Cédigo unico para cada poligono B CostesCatastro: Tabla

& Agricola

* p

b3

»

b3

b3

»

»

b3

»

1.
2.
3.
4.
3.
_ 6.
7.




" | B Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Valoracion de danos

Puntos singulares

B o, L) % Elementos de valor especial:
Ssainnn ' N 4 Administracion
Emergencia
Patrimonio
Cultural
Especial vulnerabilidad

| Leyenda A 7 \‘ o

i ©  Puntos Singulares [ f 13 >z



{ﬁs e e Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Presupuesto base de licltacion Ejemplo costes de una actuacion con 3
GASTOS GENERALES (13% PEM) alternativas

BENEFICIO INDUSTRIAL (6% PEM)
REDACCION DE PROYECTO (2% (PEM + GG + BI))

DIRECCION DE OBRA (2% (PEM + GG + BI)) 350000000 -
TRAMITACION AMBIENTAL Y REVISION DOCUMENTACION ASOCIADA
PRESUPUESTO BASE LICITACION 300000000 4

IVA (21% PBL)
EXPROPIACIONES
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

250000000 -

— — 200000000 -
Explotacién y mantenimiento

COSTES DE MANTENIMIENTO Y EXPLOTACION ANUALES
COSTES DE REVISION DE SEGURIDAD (CADA 10 ANOS)
COSTES DE REPOSICION EQUIPOS (CADA 25 ANOS)
COSTES DE RECONSTRUCCION OBRAS (CADA 50 ANOS) 100000000 1
COSTES DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO (100 ANOS)

150000000 -

W Alternativa 1

Alternativa 2

50000000 +

M Alternativa 3




Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Costes por alternativa

PEM (Costes Obra)

200,000,000.00 €
180,000,000.00€ |
160,000,000.00€ |
140,000,000.00€ |
120,000,000.00 €
100,000,000.00€ |
80,000,000.00€
60,000,000.00€ -

40,000,000.00 €

20,000,000,00€ |
— o~ — — o~ o — — — o~ o ~— — — o~ — o~ — o~ — i
[1+] (0] (1] (10} [1+] [1+] [1+] [1+] [1+] (1] [1+] (0] (1] (0] [1+] [1+] [1+] [1+] [1+] (1] [4+]
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
. — - — gt ,— — - . gt - — - — gt ,— — - . gt -
[1+] (10} [+ m [1+] (0] [1+] m [1+] m [1+] (0] [+ (101 [4+] [1+] [1+] m [1+] (1] [+
= c - [ | = o = | o [ = c = [ | = [ = o c =
- - j - - |- - - - - - - - f - - |- - - - - - -
[a}] <0} faF] @ 0] @ [«0] @ [«F] @ a}] <0} aF] (0] ] @ [«0] B} [aF] [«9] fab]
> = e > e = = e et = > = e = e > = s = = >
4 € = & I @ @ < < < < < < < === S | @ = = = <=
1 1 14 15 15 15 18 28 32 32 32 33 54 66 66 68 68 69 69 74 79
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Ejemplo de analisis coste beneficio de una actuacion

Periodo de andlisis 100 ainos
Tasa de descuento 0.03
., Beneficio anual Mant. Y Expl. -
Actuacion . Coste obras (€) P VAN (€) TIR B/C |PRI (afios)
medio (€) Anual(€)
Act 66 Alt.1 919,424 € 25,755,971.94 € 108,870.70 €| - 143,382.60€ 2.98% 1.00 [No rentable
Act 66 Alt.2 704,970 € 3,446,952.88 € 29,564.42 €| 17,895,115.80 € 19.59% 5.08 6.0
FLUJO ACUMULADO

TASA DE ACTUALIZACION: 3%
PRI: PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

20€
15€
10€

5€

0€
C% 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 8 90 95 100

—Act 66 Alt.1
—Act 66 Alt.2

-5€

millones de Euros

-15€

-20€

-25€

30€
Anos
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Contenido del informe

DATOS GENERALES

ANALISIS DE LA DEMANDA
ANALISIS DE LA ACEPTACION SOCIAL
INFORMACION CONSULTADA

SITUACION ACTUAL DE LA VIABILIDAD SOCIAL
DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

AMBITO COMPETENCIAL

Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

6000

3000

5000

4000 -

2000 -

1000 -

Noticias recogidas por actuacion

1 3 5 14 15 18 28 29 32 33 34 36 46 54 62 66 68 69 70 71 74 77 79

Actuacion

. Complejidad Disponibilidad Ambito
Actuacion . .
social terrenos competencial
1 Sencilla Media Medio
14 Sencilla Media Medio
15 Sencilla ompleja omplejo
18 Sencilla Media Sencillo
28 Sencilla Media Media
29 Sencilla ompleja Sencillo
32 Media ompleja omplejo
33 Sencilla Sencilla Medio
34 Media Sencilla Sencillo
46 ompleja ompleja Sencillo
54 ompleja ompleja Sencillo
62 ompleja Media omplejo
66 Sencilla Sencilla Sencillo
68 Sencilla Sin dificultad Sencillo
69 Sin dificultad Sencilla Medio
Compleja Compleja Sencillo
Compleja Compleja Sencillo
Medio
Compleja Compleja Sencillo
79 Sencilla Media Medio
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Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Porcentaje de encuestados

m Rehusa participar

® Encuestado

® Sin localizar

E Pendiente

Grupos encuestados
® Asociaciones ecologistas Ayuntamiento
= Comunidad de regantes m Desconocido

m Partido politico

Nt

éConsidera que la ejecucion de la obra es positiva para el
desarrollo de su municipio?

® Positiva No sabe/No contesta
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Tramitacion ambiental

TRAMITACION REALIZADA

(Caducada)
No

= Sin dato mSi

TRAMITACION NECESARIA

4

Con Estudio de Impacto Ambiental

= Sin dato No mSi

® Procedimiento de EIA Ordinaria (Anexol)

Con documento de Impacto Ambiental

Procedimiento de EIA Simplifacada (Anexo Il)
= Sin dato No L]
= [nadmision/exclusidn al/del tramite de EIA al no encontrarse incluido dentro del ambito

Q‘ de aplicaciéon de la Ley 21/2013(no sujeto a procedimiento):
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SRV | BT Analisis coste beneficio de 30 actuaciones

Protocolo hidromorfolégico

CARACTERIZACION DE LA HIDROMORFOLOGIA DE LA MASA DE AGUA
Tramo 1. Rio Suardén

1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINAMICA
9,97

2.- RH: CONEXION CON
AGUAS
o SUBTERRANEAS

6.- CM:ESTRUCTURA
DE LA ZONARIBERENA

O/~ N W h~ U1 OO N 0\©O

5.-CM:ESTRUCTURAY
SUSTRATO DEL LECH 90 00

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RiOS

9,29
4.- CM:VARIACION DE
LA PROFUNDIDADY

ANCHURA

———MUY BUEN ESTADO  ======S|TUACION INALTERADA ~—#— SITUACION ACTUAL === SITUACION CON OBRAS




E % el Analisis multicriterio
« Q DE ESPANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA
SWT s

Indicadores

1. Lareduccién del riesgo de inundacién
2. El coste-beneficio de las alternativa seleccionada

3. El efecto sobre el estado de las masas de agua de cada actuacion. Aplicacion del protocolo
hidromorfolégico

4. El posible impacto ambiental y la complejidad de la tramitacién ambiental.

El ambito competencial de la actuacidn, la colaboracidn entre distintas administraciones y
disponibilidad de terrenos.

6. Laaceptacion y demanda social de las actuaciones.

¥

Analisis multicriterio

Lista de obras ordenadas por prioridad

a4
e i Impulso a la tramitacion ambiental de las prioritarias
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Fco Javier Sanchez Martinez

Subdireccion General de Gestion Integrada
del Dominio Publico Hidraulico

é- Madrid, 10 de diciembre de 2018 fsmartinez@mapama.es




